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Voorwoord
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Uitgave: Versie 2024.01
Corsa document nr. 24.035312
Dit FAT/SAT protocol vormt een bijlage van de SE (basis)specificatie.
Dit FAT/SAT protocol heeft de status “concept”. In het concept staan de inspectie & beproevingen voor de meest voorkomende installatiedelen op AWTG’s.
In de praktijk kan een te realiseren object een grotere samenstelling in installatie omvang hebben, dan waar dit FAT/SAT protocol van uit gaat. Als dat het geval is, maakt de opdrachtnemer (O.N.) het concept FAT/SAT protocol op maat.
De O.N. loopt het protocol na en vult het aan op de inspectie & beproeving van de ontbrekende delen. O.N. legt het op maat gemaakte protocol ter beoordeling voor aan de directie / opdrachtgever (O.G.). Bij instemming van de dir./O.G. krijgt het protocol de status definitief.
Het protocol is het raamwerk waarin de inspectie & beproevingen staan omschreven.
Het protocol vormt de basis voor het FAT/SAT rapport. Het FAT/SAT rapport betreft het ingevulde protocol.
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[bookmark: _Toc26875175][bookmark: _Toc53062477][bookmark: _Toc165294615]Accordering FAT
	Projectnaam
	Code GIS:
	... XX - 080 – 002Y

	…
	Projectnr:
	... ZZZZ.8411-2024

	
	Met XX: lettercombinatie; Y: volgnummer 1, 2, etc.; ZZZZ projectvolgnummer.

	Testdatum
	…
	Testlocatie
	…

	Aanwezig namens O.G 
	Rijnland

	· naam
	functie

	· naam
	functie

	Aanwezig namens directie
	…

	· naam
	functie

	· naam
	functie

	Aanwezig namens O.N.
	…

	· naam
	functie

	· naam
	functie

	Kast:
	HVK/HVL/MCC/MRK-ALG-01
	PLC naam:
	MRK-ALG-01

	Procesonderdeel:
	

	Tekeningnummers:

	…

	…

	…

	…

	Bijlagen:

	· …

	· …

	· …

	· …

	· …

	· …

	Voor de vastgestelde restpunten, bijlage 6 restpuntenlijst FAT

	

	FAT
Instemming directie / O.G. Rijnland:
	FAT
Instemming O.N.:

	



	





[bookmark: _Toc165294616]Accordering SAT
	Projectnaam
	Code GIS:
	... XX - 080 – 002Y

	…
	Projectnr:
	... ZZZZ.8411-2024

	
	Met XX: lettercombinatie; Y: volgnummer 1, 2, etc.; ZZZZ projectvolgnummer.

	Testdatum
	…
	Testlocatie
	…

	Aanwezig namens O.G 
	Rijnland

	· naam
	functie

	· naam
	functie

	Aanwezig namens directie
	…

	· naam
	functie

	· naam
	functie

	Aanwezig namens O.N.
	…

	· naam
	functie

	· naam
	functie

	Kast:
	HVK/HVL/MCC/MRK-ALG-01
	PLC naam:
	MRK-ALG-01

	Procesonderdeel:
	

	Tekeningnummers:

	…

	…

	…

	…

	Bijlagen:

	· …

	· …

	· …

	· …

	· …

	· …

	Voor de vastgestelde restpunten, bijlage 6 restpuntenlijst SAT

	

	SAT
Instemming directie / O.G. Rijnland:
	SAT
Instemming O.N.:

	



	





[bookmark: _Toc165294617]Algemene gegevens
Kunstwerk gegevens:
	Kunstwerk benaming
	

	Adres
	

	Postcode en vestigingsplaats
	

	Code GIS
	

	Telefoonnr.
	

	Beheerder
	

	Telefoonnr.
	


Opdrachtgever:
	Naam
	Hoogheemraadschap van Rijnland

	Adres
	Archimedesweg 1

	Postcode en vestigingsplaats
	2333 CM  Leiden

	Postadres
	Postbus 156
2300 AD Leiden

	Telefoonnr.
	071 3063063

	Website
	www.rijnland.net


Opmerking: OG is de aanbestedende partij. Dit kan naast Rijnland ook een combinatie zijn waarin Rijnland deel neemt, of in geval Rijnland een object na oplevering over neemt, de Provincie / Gemeente / Projectontwikkelaar
Directie voerende partij:
	Naam
	

	Adres
	

	Postcode en vestigingsplaats
	

	Postadres
	

	Telefoonnr.
	

	Website
	


Hoofd opdrachtnemer van het project:
	Naam
	

	Adres
	

	Postcode en vestigingsplaats
	

	Postadres
	

	Telefoonnr.
	

	Website
	


Elektrotechnisch installateur:
	Naam
	

	Adres
	

	Postcode en vestigingsplaats
	

	Postadres
	

	Telefoonnr.
	

	Website
	


De installatie wordt software technisch bedrijf gesteld door:
	Naam
	

	Adres
	

	Postcode en vestigingsplaats
	

	Postadres
	

	Telefoonnr.
	

	Website
	


[bookmark: _Toc165294618]Inleiding
Dit document betreft het Fabriek – en Site  Acceptatie Test protocol voor de elektrotechnische installatiedelen. Op de eerste bladen van dit document wordt aangegeven welk project het testprotocol betreft.
Dit document maakt samen met de onderstaande stukken deel uit van de afnameprotocollen:
· FAT-/ SAT -protocol procesautomatisering
· FAT-/ SAT-protocol werktuigbouwkundige installatie
Toelichting op de samenhang testen elektrotechnische installatie & procesautomatisering:
•	Bij gebruik van standaard software blijft de FAT procesautomatisering achterwege.
Rijnland heeft voor 2 en 3 pomps gemalen standaard software.
•	De SAT van de elektrotechnische installatie & de SAT voor procesautomatisering overlappen elkaar. Veelal worden deze 2 tests in de praktijk gecombineerd. Als Rijnland de software leverancier is, zorgt zij voor het invullen van het PA-protocol.
· Bij de SAT zorgt de aannemer voor personeel voor het verrichten van handelingen aan de elektrotechnische installatie, zoals het bedienen van bedrijfskeuzeschakelaars.
Het protocol ter afname van de elektrotechnische installatie bevat voor de elektrotechniek relevante controlelijsten waarop het resultaat van de te testen punten dient te worden aangegeven. Invulling gebeurd door de directie of onder toezicht van de directie.
Onder toezicht van de directie moet het protocol voorafgaand aan de testen op maat gemaakt worden.
Het protocol in de huidige vorm volstaat onaangepast voor standaard 2 en 3 pomps gemalen.
Waar de configuratie van deze standaard afwijkt (bijvoorbeeld bij extra pompen of afsluiters) dient het protocol op basis van de omvang te worden aangevuld.
Specifieke (beproeving)eisen ten aanzien van het materiaal en/of besturingssoftware zijn beschreven in het bestek en/of vraagspecificatie en de Bundel “Algemene Voorschriften voor in opdracht van Rijnland uit te voeren werken”.
[bookmark: _Hlk158037269]NB. Controlepunten die in de tabellen doorkruist zijn, komen niet voor onder de standaard configuratie. Bij het op maat maken van het protocol blijkt uit het bestek / de vraagspec blijkt of deze zaken relevant zijn. (In dat geval het kruis verwijderen.)
[bookmark: _Toc165294619]Doel
Een Fabriek Acceptatie Test (FAT of F) heeft tot doel om de te leveren installatiedelen voor afname te inspecteren en te testen. Deze afname is bedoeld om te voorkomen dat installatiedelen met gebreken worden aangeleverd, waardoor bij samenbouw van de diverse installatiedelen op locatie aanpassingswerkzaamheden plaats moeten vinden.
Het FAT-protocol beschrijft wat er voor de fabrieksafname geïnspecteerd en beproefd moet worden.
De FAT voor de elektrotechnische installatiedelen heeft betrekking op de te leveren of renoveren schakelkasten.
Een Site Acceptatie Test (SAT of S) heeft tot doel om de elektrotechnische installatie voor afname op locatie te inspecteren en te testen, zodat de installatie op een zo efficiënt mogelijke wijze in bedrijf gesteld kan worden.
De SAT heeft betrekking op het in het bestek / de vraagspecificatie omschreven werk. Het SAT-protocol beschrijft wat er t.b.v. de afname ter plaatse geïnspecteerd en beproefd moet worden.

[bookmark: _Toc165294620]Omvang
De FAT voor de elektrotechnische installatiedelen bestaat uit de volgende onderdelen:
· Visuele inspectie van de materialen;
· Toetsing van de materialen op basis van de bestek / vraagspec eisen;
· Toetsing van de materialen op basis verstrekte engineeringsdocumenten;
· Beproeving van de materialen.
De SAT bestaat uit de volgende onderdelen:
· Visuele inspectie van de materialen;
· Toetsing van de materialen op basis van de bestek / vraagspec eisen;
· Toetsing van de materialen op basis verstrekte engineeringsdocumenten;
· Beproeving van de materialen:
· Controle op de werking van de hulpwerktuigen/randapparatuur
· Functionele beproeving van de procesfuncties:
· Juiste werking instrumentatie;
· Juiste werking werktuigen;
· Juiste werking van hardware matige vergrendelingen / beveiligingen;
· Juiste werking bediening, status en storingsmeldingen;
· Juistheid van de automatische werking van hardware en software;
· Controle op afwerking restpunten vanuit de FAT
De functionele beproeving wordt als een integrale test (SIT) uitgevoerd. Hierbij worden soft- & hardware samen gelijktijdig getest. Indien nodig worden benodigde signalen gesimuleerd.
[bookmark: _Toc165294621]Fasering
Dit document is tijdens de ontwerpfase door de opdrachtgever (O.G.) opgesteld en heeft de “concept”-status. Dit document dient tijdens de uitvoeringsfase door de opdrachtnemer (O.N.) van de vraagspecificatie op basis van de omvang van de installatie te worden aangevuld c.q. geactualiseerd en vervolgens aan de O.G. ter beoordeling te worden aangeboden. Als de O.G. met het stuk instemt krijgt het de status “definitief”. Aan een afnametest mag pas begonnen worden nadat het betreffende afnameprotocol de status “definitief” heeft verkregen.
De SAT volgt nadat de FAT met succes is voltooid.
De SAT dient gedurende opeenvolgende werkdagen plaats te vinden.
[bookmark: _Toc165294622]Uitgangsdocumenten
Ten grondslag aan het FAT/SAT-protocol voor de elektrotechnische installatiedelen liggen de volgende documenten:
· Het bestek / de vraagspecificatie.
· De P&ID’s.
· De door de O.N. vervaardigde en door de O.G. beoordeelde engineeringsdocumenten, waaronder:
· Instrumentatielijst;
· Verbruikerslijst;
· Elektrotechnische tekeningen;
· Selectiviteitsanalyse;
· Kabelberekeningen;
· Warmtehuishoudingsberekeningen (verwarming & ventilatie);
· De (concept) bedienings- en onderhoudsvoorschriften;
· CE-verklaring van overeenstemming voor de betreffende schakelkast.
· De I/O-listing.
[bookmark: _Toc165294623]Procedure
[bookmark: _Toc165294624]Protocol
Dit document bevat voor de elektrotechnische installatie (incl. hardware automatiseringsinstallatie) controlelijsten waarop het resultaat van de te inspecteren en te testen punten dient te worden aan gegeven.
De controlelijsten zijn niet uitputtend. De O.N. dient de controlelijsten op basis van de omvang van de installatie daar waar nodig aan te vullen. T.a.v. deze actie geldt:
· Specifieke beproevingseisen t.a.v. het materiaal zijn voor zover van toepassing beschreven in het bestek/ de vraagspecificatie.
· Specifieke beproevingseisen t.a.v. de functionaliteit van de installatie zijn voor zover van toepassing beschreven in het bestek / de vraagspecificatie.
[bookmark: _Toc165294625]Afname
De FAT mag worden uitgevoerd als aan de volgende voorwaarden is voldaan:
	Voorwaarden
	Levering
ET/HHR
	Akkoord
Ja / Nee

	O.N. heeft de installatie al functioneel getest (pre-FAT)
	
	

	Alle engineeringsdocumenten, genoemd onder par. 3.4, ontvangen en akkoord
	
	

	Licenties automatiseringsmateriaal verkregen
	
	

	Er staan simulatie middelen ter beschikking (levering E-aannemer)
	
	


De SAT mag worden uitgevoerd als aan de volgende voorwaarden is voldaan:
	Voorwaarden
	Akkoord

	
	Ja
	Nee
	N.v.t.

	Één exemplaar van de (concept) B&O voorschriften is ter plaatse beschikbaar, welke minimaal omvat:
· een (kopie van het) actueel tekeningenpakket met daarop aangetekend de aangebrachte wijzigingen
· de technische documentatie van de geïnstalleerde apparatuur (als naslag werk t.b.v. de parametrering)
	
	
	

	De software is functioneel beproefd en (behoudens opmerkingen) akkoord bevonden
	
	
	

	Besturingssoftware geladen
	
	
	

	De procesparameters zijn bekend en ingevoerd
	
	
	

	De vijzels / pompen hebben in combinatie met de frequentieomvormer een FAT ondergaan en zijn (behoudens opmerkingen) akkoord bevonden NODIG?
	
	
	

	De schakelkast heeft een FAT ondergaan en is (behoudens opmerkingen) akkoord bevonden
	
	
	

	Energieaansluiting (incl. kWh-meter) is gereed, voeding energieleverend bedrijf is aanwezig
	
	
	

	Telecom aansluiting gereed
	
	
	

	Alarmdoormelder is gereed voor gebruik (geïnstalleerd en geprogrammeerd)
	
	
	

	Het externe leidingwerk is gereed en afgeperst
	
	
	

	Civiel technische is er geen bezwaar om tot inbedrijfstelling over te gaan
	
	
	

	Het werktuigbouwkundige werk is gereed
	
	
	

	Mechanisch/hydraulisch is er geen bezwaar om tot inbedrijfstelling over te gaan
	
	
	

	Het elektrotechnische werk is gereed:
· Montage gereed
· Elektrische beveiligingen ingesteld
· Sofstarters/frequentieomvormers geparametreerd
	
	
	

	De instrumentatie is geparametreerd:
· Meetbereik niveaumeters ingesteld
· Grenswaardeschakelaars niveaumeters ingesteld
· Meetbereik debietmeter ingesteld (voor zover van toepassing)
	
	
	

	Er is toestemming van de Zuiveringbeheerder tot het afvoeren van water naar de AWZI verkregen
	
	
	

	Beproevingscenario is ontvangen en akkoord bevonden
	
	
	

	Peilstok / meetlint beschikbaar
	
	
	

	Er staan peilsimulatie middelen ter beschikking (levering E-aannemer)
	
	
	

	O.N. heeft de installatie al functioneel getest (pre-SAT)
	
	
	


De testen tijdens de afname worden uitgevoerd door en onder verantwoording van de leverancier/aannemer in het bijzijn van de directie/O.G.
Alle installatie-onderdelen, onderdeel uitmakend van de vraagspecificatie, zijn door de O.N. gecontroleerd en getest te worden op het goed functioneren alvorens deze door de directie/O.G. afgenomen worden. Het resultaat van deze controle dient bij aanvang van de FAT en SAT aan de directie/O.G. te worden overhandigd.
Het resultaat van de FAT en SAT wordt in het protocol aangetekend. Nadat de test afgehandeld is ondertekenen de betrokken partijen het document ter accordering.
De na afloop te overhandigen de documenten zijn in hoofdstuk 8 vermeld.
[bookmark: _Toc165294626]Rapportage
Op- en aanmerkingen worden genoteerd in het FAT-/ SAT-protocol.
Eventuele wijzigingen voorvloeiende uit de FAT/SAT worden schriftelijk vastgelegd in het-protocol.
Om de voortgang tijdens het testen te bewaken worden op- en aanmerkingen, nadat de test is voltooid, in onderling overleg (tussen directie en aannemer) besproken.

[bookmark: _Toc165294627]Controle op afhandeling restpunten Engineeringsdocumenten
Deze restpunten hebben betrekking op de engineeringsdocumenten welke behoudens opmerkingen akkoord voor uitvoering zijn bevonden.
	Nummer
initieel
restpunt
	Datum
initieel restpunt
	Akkoord
	Opmerkingen bij herkeuring indien niet akkoord

	
	
	J
	N
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc165294628]Visuele inspectie schakelpanelen en verdelingen
[bookmark: _Toc165294629]Inspectie buitenzijde kasten
[bookmark: _Toc165294630]Algemeen
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Kastmateriaal volgens bestek / vraagspec & tekening
	F
	
	
	
	

	2. 
	Maatvoering volgens bestek / vraagspec & tekening
	F
	
	
	
	

	3. 
	Kleur volgens specificatie
	F
	
	
	
	

	4. 
	Laklaag zonder beschadigingen / kast deukvrij
	F/S
	
	
	
	

	5. 
	Afmetingen transportdelen
	F
	
	
	
	

	6. 
	Kasten op de juiste manier samengebouwd
	F
	
	
	
	

	7. 
	Stabiliteit; evt. versteviging van kast en montageplaat
	F/S
	
	
	
	

	8. 
	Boutverbindingen met fundatie
(Kikkerplaten gebruikt)
	S
	
	
	
	

	9. 
	Kastfundatie (sokkel / kabelrangeer-ruimte) volgens bestek / vraagspec & tekening
	F/S
	
	
	
	UNP profiel / standaard sokkel

	10. 
	Compriband aangebracht om spleten en niveauvariaties af te dichten tussen frame en beton
	S
	
	
	
	

	11. 
	Kast waterpas opgesteld
	S
	
	
	
	

	12. 
	Montagehoogte bediening display, signalering & bedieningscomponenten correct
	F
	
	
	
	Display op ooghoogte (ca. 175cm vanaf vloerniveau), inclusief sokkel en eventuele opstort onder de kast.
Montagehoogte schakelaars / drukknoppen / lampjes tussen de + 0,60 m en + 1.80 m boven de afgewerkte vloer.

	13. 
	Dichtheid / beschermingsgraad
	F
	
	
	
	IP ..

	14. 
	Molestbestendigheid 
	S
	
	
	
	Kast, luiken en roosters

	15. 
	Druip-/ regenkap
	S
	
	
	
	Van toepassing bij buiten opstelling 

	16. 
	Doorvoerluik voor noodvoedingskabel
	S
	
	
	
	Mag met demonteerbaar ventilatierooster

	17. 
	Insect werende ventilatie openingen
	S
	
	
	
	Van toepassing bij buiten opstelling

	18. 
	Wandbeugels aanwezig
	S
	
	
	
	Van toepassing bij hangende kasten

	19. 
	Voldoende vluchtruimte aanwezig voor de kast
	S
	
	
	
	80cm vrije ruimte bij openstaande deuren. Eventueel de deuren 180° draaibaar maken om dit te bereiken. In dat geval deurarrêtering gebruiken die los komt als tegen de deur wordt aangelopen.

	20. 
	Draairichting van de deuren en draairuimte deur is logisch en geen conflicten t.o.v. schakelkast en vluchtweg
	F/
S
	
	
	
	

	21. 
	Sluitwerk volgens materiaalstaat/opgave
	F
	
	
	
	Europrofiel slot bij buitenopstelling.
Dubbel baard slot voor HVK / MCC.
Comforthandgreep voor 22mm sluitcilinder voor het PLC compartiment van de MRK.

	22. 
	Standaard sloten Rijnland voor vergrendeling van de deuren
	S
	
	
	
	(= Levering Rijnland)

	23. 
	Deuren openen & sluiten correct
	F
	
	
	
	

	24. 
	Binnenliggende scharnieren
	F
	
	
	
	

	25. 
	Deurarrêtering aanwezig
	F
	
	
	
	

	26. 
	Afdichtrubbers rondom 
	F
	
	
	
	

	27. 
	Deurkoppeling / mechanische vergrendeling schakelaars op kastfront
	F
	
	
	
	

	28. 
	Kastscheidingswanden
	F
	
	
	
	Uitvoering correct, indeling volgens de tekening

	29. 
	Montageplaten / 18mm watervast betonplex
	F
	
	
	
	Uitvoering correct, indeling volgens de tekening


Keuzevak F/S staat voor testen tijdens FAT (F), SAT (S) of FAT/SAT (F/S)
[bookmark: _Toc165294631]Meterkast / NUTS compartiment
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Inrichting ruimte volgens de eisen van Netbeheerder.
	F
	
	
	
	Afmetingen, mantelbuizen, ventilatie openingen tegen vocht/damp, radiogaten voor draadloze dataoverdracht, veiligheidssticker

	2. 
	Hevel toegangsdeur met 2 cilinders.
1e cilinder voor Rijnland
2e cilinder voor de netbeheerder
	F/S
	
	
	
	Voor NUTS compartiment, bij niet betreedbare omkasting

	3. 
	Compacte Aansluit Module (CAM) aangebracht
	S
	
	
	
	

	4. 
	Meetinrichting met slimme meter aangebracht
	S
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294632]Codering en naamplaten
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Naamplaat en waarschuwing sticker op de kast(deur)
	F
	
	
	
	

	2. 
	Naamplaatjes en waarschuwing stickers op de paneelfronten (per veld / compartiment)
	F
	
	
	
	

	3. 
	Teksten op de schilden van de bedieningsschakelaars correct
	F
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294633]Inspectie binnenzijde kasten
[bookmark: _Toc165294634]Algemeen
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Kastverlichting per veld aanwezig en deugdelijk gemonteerd
	F
	
	
	
	

	2. 
	Servicewandcontactdoos (met. randaarde) aanwezig
	F
	
	
	
	

	3. 
	Tekeninghouder
	F
	
	
	
	

	4. 
	Klapplateau laptop besturingspaneel aanwezig
(Montage op een deur van de niet betreedbare buitenomkasting).
	F
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294635]Binnen schakelkasten
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Binnen schakelkasten aanwezig
	F
	
	
	
	

	2. 
	Kastafmetingen volgens vraagspec / tekening
	F
	
	
	
	

	3. 
	Dichtheid / beschermingsgraad
	F
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294636]Zwenkramen
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Scharnieren
	F
	
	
	
	

	2. 
	Sluiting
	F
	
	
	
	

	3. 
	Bekabeling
	F
	
	
	
	

	4. 
	Aarding
	F
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294637]Railsysteem / verdeelblok
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Stroomrail / verdeelblok 
maten koperwerk (doorsnede) volgens materiaallijst & tekening
(Juist gedimensioneerd)
	F
	
	
	
	Inom: 	 _ _A
Ik: 	 _ _A

	2. 
	Stroomrails H2S bestendige uitvoering
	
	
	
	
	

	3. 
	Bereikbaarheid / afscherming
	F
	
	
	
	

	4. 
	Koperwerk schoongemaakt en afgebraamd
	F
	
	
	
	

	5. 
	Juiste montage/toepassing stroomrailhouders
(bestand tegen de dynamische kortsluitstromen)
	F
	
	
	
	

	6. 
	Isolator-type, bevestiging en plaats in overeenstemming met koperwerk
	F
	
	
	
	

	7. 
	Afstand tussen isolatoren
	F
	
	
	
	

	8. 
	Afstand koper-koper en koper-metaal
	F
	
	
	
	

	9. 
	Koperwerk paneeldoorvoeringen
	F
	
	
	
	

	10. 
	Railaansluitadapter juiste montage / toepassing volgens materiaallijst
	F
	
	
	
	

	11. 
	Verbindingsbouten kwaliteit 8.8
	F
	
	
	
	

	12. 
	Bouten met momentsleutel aangetrokken en afgelakt
	S
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294638]Voedingen
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Sec. zijde trafo 400/230VAC "nul" aan aarde
	F
	
	
	
	

	2. 
	24 VDC "min" aan aarde
	F
	
	
	
	

	3. 
	Stroomtrafo ongeaard (zwevend)
	F
	
	
	
	

	4. 
	Stuurstroomtrafo’s aarden
	F
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294639]Meetvelden
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Powermonitor aanwezig 
	F
	
	
	
	

	2. 
	Overzetverhouding meetwaarde-omvormers
	F
	
	
	
	

	3. 
	Voedingen / fase volgorde juist
	S
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294640]Apparatuur
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Indeling apparatuur volgens tekening
	F
	
	
	
	

	2. 
	Codering apparatuur volgens tekening
	F
	
	
	
	

	3. 
	Codering goed leesbaar op deksel bedradingskoker
	F
	
	
	
	Apparaatcode aanbrengen op montagebord bij uitzondering met toestemming opdrachtgever toegestaan

	4. 
	Deksels draadkokers gemarkeerd zodat deze niet per abuis zijn te wisselen
	F
	
	
	
	

	5. 
	Apparatuur volgens materiaalstaat
	F
	
	
	
	

	6. 
	Bereikbaarheid apparatuur
	F
	
	
	
	In verband met aflezen / reparatie / wijzigingen / bediening en instelling

	7. 
	Vrije reserve ruimte schakelkast (voor toekomstige apparatuur)
	F
	
	
	
	

	8. 
	Ruimte tussen apparatuur en draadgoten
	F
	
	
	
	

	9. 
	Bedieningselementen en apparatuur goed en veilig bereikbaar
	F
	
	
	
	

	10. 
	Bevestiging frontapparatuur / drukknoppen / bedrijfskeuzeschakelaars 
	F
	
	
	
	

	11. 
	Uitvoering bedrijfskeuzeschakelaars conform bestek / vraagspec, schakelstanden correct
	F
	
	
	
	

	12. 
	Aanwezigheid sleutels van sleutelschakelaars
	F
	
	
	
	Sleutels van schakelaars onderling onverwisselbaar

	13. 
	Kleuren drukknoppen & signaallampen volgens normalisatie
	F
	
	
	
	

	14. 
	Bevestiging apparatuur / relais op de montageplaat
	F
	
	
	
	

	15. 
	Voedingen 24V DC / AC
	F
	
	
	
	

	16. 
	PLC-kaarten (CPU, voeding, geheugen, communicatie)
	
	
	
	
	Controle door procesautomatisering

	17. 
	Bufferbatterijen aanwezig
	
	
	
	
	Controle door procesautomatisering

	18. 
	HMI touchscreen
	
	
	
	
	Controle door procesautomatisering

	19. 
	Communicatie
	
	
	
	
	Controle door procesautomatisering

	20. 
	GSM/GPRS antennekabel doorvoering juist
Molestbestendig gemonteerd
(Juiste kabelwartel diameter en kabelloop om elektronische stoorsignalen te vermijden)
	
	
	
	
	Controle door procesautomatisering

	21. 
	ISRA punt KPN aanwezig
(Alleen bij vaste DSL verbinding)
	
	
	
	
	Controle door procesautomatisering

	22. 
	Reserve I/O en geheugenruimte volgens bestek / vraagspec
	
	
	
	
	Controle door procesautomatisering

	23. 
	Reserve ruimte voor toekomstige I/O
	
	
	
	
	Controle door procesautomatisering

	24. 
	Naamgeving schildjes bedieningsschakelaars correct
	F
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294641]Frequentie omvormers / Softstarters
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Montage
	S
	
	
	
	· Uitvoering (volgens materiaalstaat, IP54)
· Plaatsing & montage
· Bereikbaarheid

	2. 
	Voedingen / fase volgorde juist
	S
	
	
	
	

	3. 
	Alle (optie)printen aanwezig
	S
	
	
	
	

	4. 
	Printenplaten met H2S bestendige coating
	S
	
	
	
	

	5. 
	Vrije luchtcirculatie rondom frequentieregelaar / softstarter
	S
	
	
	
	Vrij ruimte boven FO in overeenstemming fabrikantvoorschriften


[bookmark: _Toc165294642]Verwarming schakelkast
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Dimensionering verwarmingsunits in orde / apparatuur volgens materiaalstaat
	F
	
	
	
	Vermogens conform de warmte berekening

	2. 
	Montage onder in kast en loodrecht met aansluitkabel aan onderzijde
	F
	
	
	
	

	3. 
	Warmteverdeling door verwarmingselementen
	F
	
	
	
	Units logisch over de ruimte verdeeld
hot spots en koude plekken vermijden

	4. 
	Montage onder te conditioneren apparatuur
	F
	
	
	
	

	5. 
	Thermostaat / temp opnemer gemonteerd op de logische representatieve plaats 
	F
	
	
	
	

	6. 
	Hygrostaat / vochtopnemer gemonteerd op de logische representatieve plaats
	F
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294643]Ventilatie schakelkast
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Dimensionering ventilatoren in orde / apparatuur volgens materiaalstaat
	F
	
	
	
	

	2. 
	Ventilator(en) op gemonteerd op de logische representatieve plaats
	F
	
	
	
	

	3. 
	Thermostaat / temp opnemer gemonteerd op de logische representatieve plaats
	F
	
	
	
	

	4. 
	Correcte luchtinlaat / luchtuitlaat
	F
	
	
	
	Afmetingen afdoende
Op een logische representatieve plaats die voor een goede luchtdoorstroming zorgt

	5. 
	Luchtfilters aanwezig / juiste type
	F
	
	
	
	

	6. 
	Overdruk door ventilatie NODIG?
	F
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294644]Ruimte verwarming opstellingsruimte schakelkast
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Dimensionering verwarmingsunits in orde / apparatuur volgens materiaalstaat
	F
	
	
	
	Vermogens conform de warmte berekening

	2. 
	Montage onder in kast en loodrecht met aansluitkabel aan onderzijde
	F
	
	
	
	

	3. 
	Warmteverdeling door verwarmingselementen
	F
	
	
	
	Units logisch over de ruimte verdeeld
hot spots en koude plekken vermijden

	4. 
	Montage onder te conditioneren apparatuur
	F
	
	
	
	

	5. 
	Thermostaat / temp opnemer gemonteerd op de logische representatieve plaats 
	F
	
	
	
	

	6. 
	Hygrostaat / vochtopnemer gemonteerd op de logische representatieve plaats
	F
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294645]Ruimte ventilatie opstellingsruimte schakelkast
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Dimensionering ventilatoren in orde / apparatuur volgens materiaalstaat
	F
	
	
	
	

	2. 
	Ventilator(en) op gemonteerd op de logische representatieve plaats
	F
	
	
	
	

	3. 
	Thermostaat / temp opnemer gemonteerd op de logische representatieve plaats
	F
	
	
	
	

	4. 
	Correcte luchtinlaat / luchtuitlaat
	F
	
	
	
	Afmetingen afdoende
Op een logische representatieve plaats die voor een goede luchtdoorstroming zorgt

	5. 
	Luchtfilters aanwezig / juiste type
	F
	
	
	
	

	6. 
	Voorzieningen tegen stofintreding 
/ valse luchtaanzuiging
· Deuren voorzien van afdichtingrubbers
· Afgedichte bodem
	F
	
	
	
	Van toepassing bij buitenopstelling. Om de kast stofvrij te houden, mag koellucht alleen via inlaatfilters de kast intreden

	7. 
	Overdruk door ventilatie
	F
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294646]Elektrische beveiligingen
[bookmark: _Toc165294647]Schakel- en beveiligingsapparatuur verdeelinrichting
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Hoofdschakelaar (lastscheider) uitvoering volgens materiaallijst, juiste montage
	F
	
	
	
	· 0200Q2 Krachtverdeler
· 0200Q9 Lichtverdeler
Bij uittrekbare uitvoering hoofdautomaat, is geen separate hoofdschakelaar nodig.

	2. 
	Hoofschakelaar in 0-stand met hangslot vergrendelbaar
	F
	
	
	
	

	3. 
	Hoofdautomaat uitvoering volgens materiaallijst, juiste montage
	F
	
	
	
	· 0200Q2.1 Krachtverdeler
0200Q9.1 Lichtverdeler
· Waarde & type beveiliging (snel, traag) correct
· Open vermogensautomaat blaast uit naar de (beveiligde) secundaire zijde

	4. 
	Hoofdautomaat in 0-stand met hangslot vergrendelbaar
	F
	
	
	
	

	5. 
	Van hoofdautomaten een “doorstroom-rapport” van de leverancier aanwezig
	F
	
	
	
	

	6. 
	Zekeringhouders (in het railsysteem) uitvoering volgens materiaallijst / juiste montage
	F
	
	
	
	Waarde & type correct
Ingeval van pasco’s: juiste grondmoerwaarde

	7. 
	Mespatronen (t.b.v. de zekeringhouders) uitvoering volgens materiaallijst / juiste montage
	F
	
	
	
	Waarde & type zekeringen (snel, traag) correct

	8. 
	Vermogensautomaten / installatie automaten afgaande groepen uitvoering volgens materiaallijst / juiste montage
	F
	
	
	
	Waarde & type correct
Juiste waarde in E-schema’s verwerkt

	9. 
	Vermogensschakelaars afgaande groepen in 0-stand met hangslot vergrendelbaar
	F
	
	
	
	

	10. 
	Motorbeveiligingen uitvoering volgens materiaallijst / juiste montage
	F
	
	
	
	Waarde & type correct
Juiste waarde in E-schema’s verwerkt

	11. 
	Motorbeveiligingen in 0-stand met hangslot vergrendelbaar
	F
	
	
	
	

	12. 
	Aanwezigheid aardlekbeveiliging in hoofdstroom
	F
	
	
	
	Waarde & type correct


[bookmark: _Toc165294648]Overspanningsbeveiligingen
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Inkomende voedingskabel
	F
	
	
	
	

	2. 
	Inkomende telecomkabel
	F
	
	
	
	

	3. 
	Inkomende instrumentbekabeling
	
	
	
	
	

	4. 
	Uittredende bekabeling veldapparatuur /werktuigen
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294649]Montage aspecten
[bookmark: _Toc165294650]Bedrading
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Coderingen volgens opgave
	F
	
	
	
	

	2. 
	Kleuren volgens normalisatie / eisen opdrachtgever
	F
	
	
	
	

	3. 
	Doorsnede(n) volgens tekening
	F
	
	
	
	

	4. 
	Vulgraad bedradingkokers
	F
	
	
	
	Maximaal 80%

	5. 
	Geen scherpe kanten op kabelgoot / ladderbaan / kabelstrip
	F
	
	
	
	

	6. 
	Afwerking draadeinden
	F
	
	
	
	

	7. 
	Trekontlasting voor flexibele draadbundels
	F
	
	
	
	

	8. 
	Lijst / resopalplaat met draadkleuren in de kast aanwezig
	F
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294651]Klemmenstroken
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Coderingen volgens opgave
	F
	
	
	
	

	2. 
	Afgaande groepen op klemmen uitgevoerd
	F
	
	
	
	

	3. 
	Aansluitklemmen geschikt voor opgegeven aderdiameter
	F
	
	
	
	

	4. 
	Bereikbaarheid klemmenstrook
	F
	
	
	
	

	5. 
	Klemmenstrook mechanisch goed gemonteerd op "trek"
	F
	
	
	
	

	6. 
	Bevestiging van de draad op de klemmenstrook (steekproef)
	F
	
	
	
	

	7. 
	Aansluitmogelijkheden op de klemmenstrook voor kabels
	F
	
	
	
	

	8. 
	Geen doorlus verbindingen
	F/S
	
	
	
	

	9. 
	Scheidingsschotten tussen klemmen van verschillend spanningsniveau
	F
	
	
	
	

	10. 
	Reserve ruimte voor klemmenstrook
	F
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294652]Bedrading kastdeuren
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Draadboom naar de deur / zwenkraam, lengte mechanische bescherming is goed
	F
	
	
	
	

	2. 
	Draadboom naar de deur / zwenkraam, voldoende soepel
	F
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294653]Codering en naamplaten
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Fase codering hoofdrailsysteem en aftakkingen
	F
	
	
	
	

	2. 
	Klemmenstrook 24V = voorzien van een + en -
	F
	
	
	
	

	3. 
	Rode resopalplaat aanwezig bij het lichtgedeelte met het opschrift: 
"Dit gedeelte blijft onder spanning bij uitgeschakelde hoofdschakelaar kracht"
	F
	
	
	
	

	4. 
	Rode resopalplaat aanwezig met het opschrift:
"Vreemde spanning aanwezig"
	F
	
	
	
	Bij een spanningsbron vanuit andere schakelkast

	5. 
	Waarschuwingssticker elektrische spanning, ISO 7010, W012
	F
	
	
	
	

	6. 
	Werktuigen 
instrumenten schakelkastcompartimenten 
op de naamplatenlijst
	S
	
	
	
	

	7. 
	Lichtschakelaars
	S
	
	
	
	Functie en lichtgroep vermelden

	8. 
	Lasdozen
	S
	
	
	
	Groepvermelding

	9. 
	Aardrails
	S
	
	
	
	Identificatiecode overeenkomstig de installatietekening


[bookmark: _Toc165294654]Afscherming van spanning voerende delen
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Spanningsvoerende delen 
> 50VAC of 120VDC;
minimaal IP20
	F
	
	
	
	

	2. 
	Apparatuur / schakelaars 
/ drukknoppen binnenzijde deur afgeschermd
	F
	
	
	
	

	3. 
	Railsystemen voldoende afgeschermd; volgens standaard uitvoering leverancier
	F
	
	
	
	

	4. 
	Apparatuur / schakelaars 
/ drukknoppen op de montageplaat afgeschermd
	F
	
	
	
	

	5. 
	Aanrakingsveiligheid panelen (IPXXB)
	F
	
	
	
	

	6. 
	Aansluitklemmen voedingskabel
	F
	
	
	
	

	7. 
	Voedingszijde hoofdschakelaar goed afgeschermd 
	F
	
	
	
	

	8. 
	Blanke rails / geleiders
	F
	
	
	
	

	9. 
	Niet beveiligde geleiders aanrakingsveilig
	F
	
	
	
	

	10. 
	Vreemde spanningen
	F
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294655]EMC afscherming
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	CE afscherming aangebracht, installatie volgens voorschriften fabrikant
	S
	
	
	
	

	2. 
	Kabelinvoer / bodemplaat / kabelwartels
	F/S
	
	
	
	

	3. 
	EMC aarding
	F
	
	
	
	

	4. 
	FO’s voorzien van RFI-ingangsfilter
	F
	
	
	
	· categorie C2 bij huishoudelijke omgeving
(installatie op een “buurt trafo” aangesloten)
· categorie C3 of C4 bij industriële omgeving
(installatie op eigen distributie trafo aangesloten)
Filtervermogen uitgelegd op maximale FO vermogen

	5. 
	FO voorzien van common mode filter (om uitgangskabels)
	S
	
	
	
	· Voor motoren vanaf bouwgrootte 280

	6. 
	FO’s voorzien dU/dt uitgangfilters
		S
	
	
	
	· Bij kabellengte > 100m
· Bij motoren met spanningen >500VAC

	7. 
	FO voorzien van sinusfilter 
bij handhaving bestaande motorkabel zonder EMC afscherming
	S
	
	
	
	

	8. 
	EMC uitvoering voor FO motorkabels
	S
	
	
	
	

	9. 
	Gebruik van EMC-wartels of EMC kabelklemmen bij FO motorkabels en andere EMI gevoelige bekabeling
	F/S
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294656]Default instellingen - hardware
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Komen de beveiligingsinstellingen overeen met de op tekening vermelde waarden
	S
	
	
	
	· Therm./max. hoofdautomaat kracht
· Therm./max. hoofdautomaat licht
· Therm./max. beveiliging vuilwaterpomp 1
· Therm./max. beveiliging vuilwaterpomp 2
· Therm./max. beveiliging vuilwaterpomp 3

	2. 
	Komen de ingestelde tijdmode en tijdinstellingen van de tijdrelais overeen met de op tekening vermelde waarden
	S
	
	
	
	Alleen invullen als waarde op tekening niet overeenkomt:
· 1011K7	… s
· 1012K5	… s
· 1021K5(B) 	… s
· 1021K7	… s
· 1022K5	… s
· 1031K5	… s
· 1032K5	… s
· 1630K10(B) 	… s
· 1630K12	… s
· 1800K12	… s

	3. 
	Initiële parameter instellingen besturing
	
	
	
	
	Controle door procesautomatisering

	4. 
	Instellingen backup alarmdoormelder (Modalarm)
	
	
	
	
	Controle door procesautomatisering

	5. 
	Initiële parameter instellingen 
frequentieomvormers / softstarters
	S
	
	
	
	Veldstroom instellingen en beveiliging.
Bij inbedrijfname door leverancier uit te voeren.
Als afzonderlijk overzicht bijvoegen (bijlage 5). Voornaamste parameters:
· Pas	: …… kW
· Toeren regel bereik	: …… - ….. rpm
· Opvoertijd	: …… sec 
· Afvoertijd	: …… sec

	6. 
	Initiële parameter instellingen instrumentatie
	S
	
	
	
	Parameters:
· Niveaumetingen LT1001 / LT1002
Niveaumeetversterker 1600T2 en 1600T8, zie tekening 400 blad 1600.
· Debietmeter FT1040
Debietmeetversterker 1610T, zie bijlage 5.

	7. 
	Warmtehuishouding
	S
	
	
	
	Instellingen thermostaten akkoord
· paneelventilatie, tek. blad 0210
· ruimteverwarming TS9080, tek. blad 0215
· ruimteverwarming TS9082, tek. blad 0215
· ruimteventilatie TS9020, tek. blad 1220b
Instellingen hygrostaten akkoord
· paneel kastverwarming, tek. blad 0210



[bookmark: _Toc165294657]Visuele inspectie installatiedelen in het veld
[bookmark: _Toc165294658]Montage-aspecten
[bookmark: _Toc165294659]Werktuigen
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Motoren
	S
	
	
	
	· Motorplaatje goed leesbaar
· Uitvoering conform opgave
· Montage
· Arbo technische bereikbaarheid

	2. 
	Noodstopschakelaars
	S
	
	
	
	· Zichtbaar, herkenbaar
· Uitvoering conform opgave
· Montage
· Uiterste gebruiksdatum aangegeven


[bookmark: _Toc165294660]Instrumenten
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Niveaumeter
	S
	
	
	
	· Uitvoering conform opgave
· Montage
· Arbo technische bereikbaarheid
· Ophanging makkelijk losneembaar

	2. 
	Peilpotten
	S
	
	
	
	· Zichtbaar, herkenbaar
· Uitvoering conform opgave
· Arbo technische bereikbaarheid
· Montage
· Logische draairichting deksel
· Kabelafscherming / tyleen slang


[bookmark: _Toc165294661]Aanleg
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Ondersteuning c.q. beugeling voldoet aan gestelde eisen
	S
	
	
	
	· Uitvoering / juiste middelen gebruikt
· Montage

	2. 
	Geen vloeistofleidingen boven elektrotechnische installaties
	S
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294662]Kabelloop
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Kabeldragers:
kabelbanen, ladders, draadgoten, kabelbuizen
	S
	
	
	
	· Uitvoering
· Montage
· Juiste middelen gebruikt, bestand tegen de dynamische krachten bij kortsluitstromen

	2. 
	Deksels kabeldragers
	S
	
	
	
	· Uitvoering
· Montage

	3. 
	Scheidingsschotten tussen sterkstroom, stuurstroom en zwakstroombekabeling
	S
	
	
	
	· sterkstroom: voedings + motorkabels
· stuurstroom: 230VAC besturing- en signaalkabels
· zwakstroom: instrumentatie + periferiebekabeling

	4. 
	Juiste kleuren kabellabels bij elkaar per kabelonderverdeling volgens punt 3
	
	
	
	
	· Kabellabelkleuren en codes zie kabellijst

	5. 
	Montage kabels
	S
	
	
	
	· Ordentelijk gelegd
· Voldoende ruimte aanwezig
· Buigradius

	6. 
	Kabels beschermen tegen beschadiging door afscherming van scherpe randen
	S
	
	
	
	· Kabeldragers / doorvoeringen afbramen & tule aanbrengen voor het trekken van de kabels

	7. 
	Bekabeling beschermt tegen aanvreten door knaagdieren (muizen)
	S
	
	
	
	· Met name horizontale tracédelen op maaiveldniveau / loopdekken.
· Kabels gebruiken met een mantel welke bescherming tegen knaagdieren biedt. 
· Of nauw sluitende kabelbeschermslang aanbrengen.

	8. 
	Afdichting kabeldoorvoeringen
	S
	
	
	
	Gas & waterdicht, brandvertragend, knaagdieren toegang belettend.
· Overgang in/uitpandig (alle soorten kabeldragers)
· Overgang inpandig tussen vertrekken
· In en uittredende bekabeling bij kabeldragers in het veld. Met name bij kabelloop op maaiveldniveau / loopdekken.


[bookmark: _Toc165294663]Kabelaansluitingen
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Voldoende ruimte aanwezig voor het aansluiten van bekabeling
	S
	
	
	
	· In de kasten
· In het veld

	2. 
	Voldoende aansluitlengte. Kabels niet te strak en deugdelijk gemonteerd.
	S
	
	
	
	· In het veld
· Aansluitingen mogen niet los komen als gevolg van windbelasting

	3. 
	Juiste kabelcodering
	S
	
	
	
	· In de kasten
· In het veld

	4. 
	Juiste type kabelschoenen toegepast  (diameter en gat)
	S
	
	
	
	· In de kasten

	5. 
	Montage kabelschoenen door middel van sluit- en veerring
	S
	
	
	
	· In de kasten

	6. 
	Voorzieningen kabelopvang / trekontlasting
	S
	
	
	
	· In de kasten

	7. 
	Alle aders aangesloten
(ook niet gebruikte aders op klemmen afmonteren)
	S
	
	
	
	· In de kasten
· In het veld

	8. 
	Wartels volgens normalisatie en bestek/ vraagspec toegepast
	S
	
	
	
	· In de kasten
· Juiste uitvoering / maat type
· Voldoende reserve wartels

	9. 
	Boutverbindingen op moment nagetrokken en met lakstift gemarkeerd
	S
	
	
	
	· In de kasten
· In het veld


[bookmark: _Toc165294664]Werkschakelaars
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Uitvoering zwarte knop, grijs schild
	S
	
	
	
	

	2. 
	Aangebracht in de hoofdstroom
	S
	
	
	
	

	3. 
	Voorzien van naamplaat
	S
	
	
	
	Bij werkschakelaars in het veld


[bookmark: _Toc165294665]Codering en naamplaten
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Tagcodering werktuigen & instrumenten
	S
	
	
	
	· Overeenkomstig de naamplatenlijst
· Uitvoering resopal, aangebracht op plat vlak, bij voorkeur niet op het apparaat maar in de buurt, zodat het apparaat uitgewisseld kan worden met behoud van de naamplaat

	2. 
	Apparaat code veldapparatuur
	S
	
	
	
	

	3. 
	Lichtschakelaars, lichtpunten, wandcontactdozen
	S
	
	
	
	Functie en lichtgroep vermelden

	4. 
	Klemmenkasten
	S
	
	
	
	

	5. 
	Junctionboxen (koppeldozen)
	S
	
	
	
	

	6. 
	Lasdozen verlichtingsinstallatie
	S
	
	
	
	Groep vermelding

	7. 
	Aardrails
	S
	
	
	
	Identificatiecode overeenkomstig de installatietekening


[bookmark: _Toc165294666]NB. Onderscheid klemmenkasten – junctionbox:
· Een klemmenkast heeft een scharnierende deur.
· Een junctionbox heeft een deksel.
[bookmark: _Toc165294667]Veiligheidsaarding & potentiaalvereffening
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Meetrapport veiligheidsaarding ontvangen en akkoord
	S
	
	
	
	Voor zover van toepassing, gecombineerd met meetrapport aarding bliksembeveiliging

	2. 
	Meetpunten periodieke reverentiemeting aardweerstand goed bereikbaar
	S
	
	
	
	Juiste doorsnede aardrail en aardbouten
· Aardrails in schakelkasten
· Aardrails in het veld

	3. 
	Uitvoering aardrails
	F
	
	
	
	

	4. 
	Aardrail goed bereikbaar
	F
	
	
	
	

	5. 
	Voldoende aansluitbouten op aardrail
	F
	
	
	
	

	6. 
	Montageplaten afzonderlijk geaard
· onderzijde
· bovenzijde
	F
	
	
	
	

	7. 
	Kastdeuren afzonderlijk geaard
	F
	
	
	
	· Veiligheidsaarde geel/groen naar aardrail
· EMC aarde als litze naar kastframe

	8. 
	Aarde apparatuur volgens voorschriften
· schakelapparatuur
	

F
	
	
	
	

	
	· meet- en regelapparatuur
	F
	
	
	
	

	
	· transformatoren
	F
	
	
	
	

	
	· werktuigen
	S
	
	
	
	

	
	· instrumenten
	S
	
	
	
	

	9. 
	Afscherming kabels goed gemonteerd
	S
	
	
	
	

	10. 
	Alle aardrails in de kast(en) met elkaar verbonden (niet alleen door middel van het frame)
	S
	
	
	
	

	11. 
	Potentiaalvereffening vreemd geleidende delen
	S
	
	
	
	Ongecorrodeerd / in goede conditie
· Persleiding
· metalen kabelgoten
· metalen waterleiding incl. meter
· trappen / leuningen
· portalen
· hijsbalken kelder en bovenbouw
· luiken

	12. 
	Potentiaalvereffening zichtbaar aangesloten op hoofdaardrail (HAR)
	S
	
	
	
	

	13. 
	Potentiaalvereffeningsleidingen liggen niet in het normale looppad en zijn vandalismebestendig gemonteerd
	S
	
	
	
	

	14. 
	As-built tekeningen
	S
	
	
	
	Voorzien van de laatste revisiedatum
· Grondschema veiligheidsaarding en hoofdvereffening
· Locatie aardrail op installatietekening aangegeven


[bookmark: _Toc165294668]Bliksembeveiliging (bij AWTG’s >350 m3/h/ AWZI’s)
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Certificaat aanleg ontvangen
	S
	
	
	
	

	2. 
	As-built tekeningen
	S
	
	
	
	Voorzien van de laatste revisiedatum
· Installatietekening(en) bliksembeveiliging systemen

	3. 
	Meetpunten periodieke reverentiemeting aardweerstand goed bereikbaar
	S
	
	
	
	



[bookmark: _Toc165294669]Beproeving
[bookmark: _Toc165294670]Spanning en isolatie test
De aannemer dient voorafgaand aan de FAT een spannings- en isolatietest uit te voeren conform de Bundel artikel 3.2 en het resultaat vermelden in het tijdens de FAT te verstrekken “Spannings- en isolatietestrapport” zoals is vermeld in paragraaf 8.2.
[bookmark: _Toc165294671]Spannings- en isolatietestrapport
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Isolatieweerstand hoofdrailsysteem (voor spanningstest), Meggerinstelling 500V
	F
	
	
	
	· L1-L2-L3 t.o.v. aarde …. MΩ
· L1-L2-L3 t.o.v. N       …. MΩ
· L1-L2 t.o.v. L3           …. MΩ
· L2-L3 t.o.v. L1           …. MΩ
· N t.o.v. aarde              …. MΩ

	2. 
	Dielectric Absorption Ratio (DAR) hoofdrailsysteem (voor I ≥ 400A)

(DAR is de ratio tussen de isolatieweerstandswaarden op 30 seconden en op 60 seconden)
	F
	
	
	
	· 2,5 kV 50Hz gedurende 1 minuut en 30 seconden
· L1-L2-L3-N t.o.v. aarde
· Vermogensschakelaars in bedrijfsstand en ingeschakeld
· Secundaire zijde van de stroomtransformatoren kortgesloten
· Spanningstransformatoren ontkoppeld
· Fase of nul die gemeten wordt aan de testspanning, de andere fase en het frame geaard
· Te meten installatie afzetten (veilig stellen)

	3. 
	Isolatieweerstand hoofdrailsysteem (na spanningstest), 
Meggerinstelling 500V
	F
	
	
	
	· L1-L2-L3-N t.o.v. aarde …. MΩ

	4. 
	Spanningstest bedrading en apparatuur (voor I ≥ 400A)
	F
	
	
	
	

	5. 
	Doorpiepen overige bedrading
	F
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294672]Beproeving verlichting en wandcontactdozen
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Toegangsverlichting
	S
	
	
	
	Geschakeld door schemer geschakelde PIR

	2. 
	Verlichting bovenbouw
	S
	
	
	
	· Lichtschakelaar op logische plek
· Werking
· Lichtsterkte volstaat

	3. 
	Verlichting pompenkelder
	S
	
	
	
	· Lichtschakelaar op logische plek
· Werking
· Lichtsterkte volstaat

	4. 
	Noodverlichting
	S
	
	
	
	· Werking
· Lichtsterkte volstaat

	5. 
	230V AC 16A wandcontactdozen
	S
	
	
	
	· Spanning aanwezig

	6. 
	400V AC CEE krachtwandcontactdoos
	S
	
	
	
	· Spanning aanwezig
· Juiste afzekering ..A / 30 mA


[bookmark: _Toc165294673]Beproeving algemene functies
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Functionele test (lamp)meldingen
	S
	
	
	
	Via HMI commando

	2. 
	Functionele test accept / resetknop
	S
	
	
	
	

	3. 
	Draaiveld alle afgaande groepen t.o.v. voeding
	S
	
	
	
	

	4. 
	Draairichting kast ventilatoren
	S
	
	
	
	

	5. 
	Functioneren geforceerde koeling
	S
	
	
	
	(Kastventilatie of warmtewisselaar)

	6. 
	Functioneren kastverlichting / WCD
	S
	
	
	
	

	7. 
	Teststicker kastenbouwer geplaatst voorzien van datum
	S
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294674]Beproeving machinebeveiligingen
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Elektrische storing per pomp:
· Hoofdstroom
· Stuurstroom
	S
	
	
	
	Signalering op MMI / blokkering werktuig 
· P_1010
· P_1020
· P_1030

	2. 
	Thermistor / clixon per pomp
	S
	
	
	
	Signalering op MMI / blokkering werktuig 
· TS1010
· TS1020
· TS1030

	3. 
	Droogloopbeveiliging vuilwaterpompen
	S
	
	
	
	Signalering op MMI / blokkering werktuig 
· Sensor 1012S4 / 1012K8: droogloop P_1010
· Sensor 1022S4 / 1022K8: droogloop P_1020
· Sensor 1032S4 / 1032K8: droogloop P_1030

	4. 
	Werking noodstopschakelaars
	S
	
	
	
	Voor zover aanwezig


Opmerking:
Controle op bedrading: LED PLC-ingang brandt bij simulatie via de aansluitklemmen.
Controle op signalering = werking storingslamp(en).
[bookmark: _Toc165294675]Beproeving instrumentatie
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Functioneren niveaumeters
· LT1001
· LT1002
Functioneren debietmeter
· FT1040
Functioneren drukmeter
· PT1041
	S
	
	
	
	Status & storing signalering op MMI

	2. 
	Werking bewakingsrelais 
	S
	
	
	
	· Detectie overspanning 1800K13, 
LED DI9.05 uit bij overspanning
· Detectie onderspanning 1800K14, 
LED DI9.09 uit bij onderpanning
· Netwachter aangesproken, bij beide LED’s uit

	3. 
	Werking fasebewaking relais
	S
	
	
	
	0200B8, LED DI9.04

	4. 
	Ruimtetemperatuurbewaking
	S
	
	
	
	Niet van toepassing


[bookmark: _Toc165294676]Beproeving (nood)handbedrijf
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Lenspomp P_9010
	S
	
	
	
	Werking, storingsmeldingen

	2. 
	Ventilator warmteafvoer bovenbouw VL9020
	S
	
	
	
	Werking, draairichting, storingsmeldingen

	3. 
	Ventilator luchtverversing onderbouw VL9030
	S
	
	
	
	Werking, draairichting, storingsmeldingen

	4. 
	Drukverhoginginstallatie DV9050
	S
	
	
	
	Werking, storingsmelding

	5. 
	Hijsinstallatie HW9060
	S
	
	
	
	Werking motortakel, storingsmelding IA

	6. 
	Elektrische ruimteverwarming HE9080/9081 HE9082/9083
	S
	
	
	
	Werking, storingsmelding IA

	7. 
	Vuilwaterpomp P_1010
	S
	
	
	
	· Omschakeling tussen PLC en NH bedrijf
· Noodhandbedrijf (WT op toerental potmeter)
· Werking testdrukknop (jog toerental)
· Hervat noodbedrijf na netspanningsuitval

	8. 
	Vuilwaterpomp P_1020
	S
	
	
	
	· Omschakeling tussen PLC en NH bedrijf
· Noodhandbedrijf (WT op toerental potmeter)
· Overname P_1020 bij storing simulatie P_1010
· Werking testdrukknop (jog toerental)
· Hervat noodbedrijf na netspanningsuitval:
· met P_1010 en P_1020 in

	9. 
	Vuilwaterpomp P_1030
	S
	
	
	
	· Omschakeling tussen PLC en NH bedrijf
· Noodhandbedrijf (WT op toerental potmeter)
· Overname P_1030 bij storing simulatie P_1020
· Werking testdrukknop (jog toerental)
· Hervat noodbedrijf na netspanningsuitval:
· met P_1020 plus P_1030 in

	10. 
	Motorafsluiter MV1015 
(openen / sluiten)
	S
	
	
	
	Voor zover aanwezig

	11. 
	Motorafsluiter MV1025 
(openen / sluiten)
	S
	
	
	
	Voor zover aanwezig

	12. 
	Motorafsluiter MV1035 
(openen / sluiten)
	S
	
	
	
	Voor zover aanwezig


Afsluiten met vaststelling correcte omschakeling werktuigen van NH naar PLC bedrijf.
[bookmark: _Toc165294677]Geluidsproductie
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Hulpwerktuigen
	S
	
	
	
	

	2. 
	Hoofdwerktuigen
	S
	
	
	
	· Ventilatoren schakelkast
· Frequentieomvormers
· Werktuigen


[bookmark: _Toc165294678]Beproeving automatisch bedrijf
Valt onder het testprotocol procesautomatisering.
[bookmark: _Toc165294679]Beproeving netspanningsuitval
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Herstart pompen
· In automatisch bedrijf
· In noodhandbedrijf, zie ook 8.7
	S
	
	
	
	Werken de waterslag voorzieningen goed

	2. 
	Herstart procedure
	S
	
	
	
	Zie Functionele omschrijving B&O


[bookmark: _Toc165294680]Beproeving telematica
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Aanwezigheidsschakelaar
	S
	
	
	
	Signalering op MMI

	2. 
	Doormelding via backup alarmmelder
	
	
	
	
	· Algemene storingsmelding
· Uitval netspanning



[bookmark: _Toc165294681]Diverse
[bookmark: _Toc165294682]Beschikbare documenten bij SAT
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Rapportage testresultaat door paneelbouwer
	F
	
	
	
	Voorafgaand aan de FAT te overhandigen

	2. 
	Rapport spannings- / isolatietest
	F
	
	
	
	

	3. 
	Rapport aandraaimomenten boutverbindingen
	S
	
	
	
	

	4. 
	Actuele elektrotechnische as-built schema’s ter plaatse voor handen
	S
	
	
	
	

	5. 
	Meetrapport veiligheidsaarding
	S
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294683]Aanvullende documenten voor ingebruikname
	Nr.
	Omschrijving
	F/S
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Meetrapport veiligheidsaarding
	S
	
	
	
	Voorafgaand aan de SAT te overhandigen

	2. 
	Keuringsrapport van de NEN-1010 deel 6 / NEN-3140 / NEN-EN-IEC 60204 volgens hoofdstuk 18
	S
	
	
	
	Voorafgaand aan de SAT te overhandigen


[bookmark: _Toc165294684]Aanvullende documenten voor oplevering
	Nr.
	Omschrijving
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	Definitieve Bedienings- & Onderhoudsvoorschriften E-installatie
· Test/meetcertificatie meetinstrumenten
· Calibratie rapporten apparatuur
· Overzicht default systeeminstellingen (hardware)
· Frequentieregelaars /softstarters
· Instrumenten / grenswaarde schakelaars
· Leveranciers overzicht
· Fabrieks- en servicedocumentatie apparatuur & instrumenten
· Onderhoudsschema´s apparatuur & instrumenten
· As-built tekeningen
· Materiaallijsten
	
	
	
	

	2. 
	Definitieve Bedienings- & Onderhoudsvoorschriften Procesautomatisering
· Licentiedocumenten software
· Back-up besturingssoftware
· Automatiseringshandleiding
· Besturingssoftwaredocumentatie:
· functionele beschrijving (besturingsplan)
· technische beschrijving PLC en bediening (besturingssysteem)
· I/O lijst van het besturingssysteem
· Listing besturingsprogramma´s
· Bedieningshandleiding display
· Bedieningshandleiding besturing
· Overzicht default systeeminstel- lingen (besturingssoftware)/initiële MMI parameter instellingen
· Handleiding voor installatie en ingebruikneming van hard- en software
· Hardwaredocumentatie:
· configuratieschema besturing
· specificatie besturingssysteem
· documentatie hardware besturing
	
	
	
	Controle door procesautomatisering

	3. 
	EG verklaring 
Elektrotechnische installatie
	
	
	
	

	4. 
	Garantieverklaringen
Elektrotechnische installatie
	
	
	
	


[bookmark: _Toc165294685]Oplevering visueel
	Nr.
	Omschrijving
	Akk.
	N
V
T
	Opmerkingen

	
	
	J
	N
	
	

	1. 
	E-tekeningen in de kast aanwezig
	
	
	
	

	2. 
	Schoon opgeleverd
(Alle spaanders, restmateriaal en overtollig materiaal verwijderd)
	
	
	
	

	3. 
	Kastsleutels (in de kast) aanwezig
(Dubbelbaardsleutel)
	
	
	
	

	4. 
	Kastsleutel voor het energiebedrijf aanwezig
(Evt. sleutelkastje met slot wat door het energiebedrijf kan worden geopend)
	
	
	
	

	5. 
	Voorgeschreven reservemateriaal en onderhoudsmateriaal aanwezig
(Reservelampjes, lamp / led trekker, zekeringen, automaten, relais)
	
	
	
	

	6. 
	Alarmeringen zijn correct en met de juiste indentifier van de installatie
	
	
	
	

	7. 
	Aanrijroute onbelemmerd
	
	
	
	

	8. 
	Aanlooproute /toegang goed bereikbaar
	
	
	
	

	9. 
	RAM keuring uitgevoerd
	
	
	
	

	10. 
	Thermo grafisch onderzoek uitgevoerd
	
	
	
	

	11. 
	Informatiebord aanwezig met objectnaam en het (alarm)telefoonnummer van Rijnland
	
	
	
	Levering Rijnland



[bookmark: _Toc165294686]Overzicht opmerkingen en notities
Deze opmerkingen en notities hebben betrekking op FAT documenten welke behoudens opmerkingen akkoord voor uitvoering zijn bevonden.
	Restpunt
Nr.
	Datum
initieel restpunt
	Akk.
	Opmerkingen bij herkeuring, indien niet akkoord

	
	
	J
	N
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc165294687]Afspraken
	Nr.
	Afspraak

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	




[bookmark: _Toc165294688]Rapportage testresultaat door paneelbouwer

[bookmark: _Toc165294689]Rapportage aandraaimomenten boutverbindingen door paneelbouwer

[bookmark: _Toc165294690]Spannings- en isolatietestrapport door paneelbouwer

[bookmark: _Toc165294691]Testrapport vermogensschakelaars

[bookmark: _Toc165294692]In te stellen procesparameters (initiële waarden)

B5.1 Parameterlijst frequentie omvormer
Per FO (P_1010, P1020, P1030) een hard copy van de initiële parameterinstellingen opnemen. Onderstaand overzicht is gebaseerd op een Emotron VDU frequentieomvormer ter aandrijving van een vuilwaterpomp, welke zijn stuursignalen hardwarematig vanuit de stuurstroominstallatie ontvangt.
De parameterlijst bevat tenminste de volgende parameterinstellingen:
	Frequentieregelaar gegevens P_10x0 / VY10x0

	Code
	Omschrijving
	
	Eenheid

	
	Nominale netspanning FO
	400
	V

	
	Nominale frequentie FO
	50
	Hz

	
	Nominale vermogen FO
	
	kW

	
	Nominale stroom FO
	
	A



	FO display Startvenster

	Code
	Omschrijving
	Instelling
	Eenheid

	110
	1e display regel
	8
	Frequentie

	120
	2e display regel
	1
	Toerental

	130
	3e display regel
	6
	Stroom

	140
	4e display regel
	5
	El vermogen

	150
	5e display regel
	11
	Motor temp

	160
	6e display regel
	12
	Status FO



	FO Hoofdinstellingen

	Code
	Omschrijving
	Instelling
	Eenheid

	211
	Taal
	2
	Nederlands

	212
	Keuze motor
	0
	Motor 1

	213
	Aandrijfmodes
	2
	V/Hz

	214
	Referentiesignaal
	0
	Klemmen

	215
	Start/stop commando
	0
	Van klemmen

	216
	Reset signaal
	0
	Van klemmen

	217
	Toets Lokaal/extern
	
	

	2171
	Lokaal ref signaal ingesteld
	0
	Standaard
via Menu [214]

	2172
	Lokaal start/stop-signaal ingesteld
	0
	Standaard
via menu [215]

	218
	Code blokk
	
	Geen wachtwoord beveiliging op display

	219
	Draairichting
	1
	Rotatie rechtsom

	21A
	Niveau/Flank
	0
	Niveau

	21B
	Netspanning
	3
	380-415 VAC

	21C
	Type voeding
	0
	AC voeding



	Motordata

	Code
	Omschrijving
	
	Eenheid

	221
	Motor Spann
	400
	V

	222
	Motor Freq
	50
	Hz

	223
	Motor Verm
	
	kW

	224
	Motor Stroom
	
	A

	225
	Motor RPM
	
	rpm

	226
	Motor Polen
	
	

	227
	Motor CosPhi
	
	

	228
	Ventilatie
	1
	Eigen

	229
	ID run
	
	

	22A
	Motorgeluid
	
	

	22B
	Encoder feedback
	
	

	22C
	Encoder pulsen
	
	

	22D
	Encoder rpm
	
	

	22E
	Motor PWM (pulsbreedtemodulatie)
	
	

	22F
	Endocer pulsteller
	
	

	22G
	Fout + toerentalbewaking encoder
	
	

	22H
	FaseVolgorde
	0
1
	U-V-W
U-W-V

	22I
	Motortype
	0
1
2
	Assynchr.
Synchr PM
Synchr reluctantie



Opmerkingen:
· Eigen (228): Ventilatorblad op motoras
· ID run (229) door O.N. bij inregelen eerste inbedrijfstelling.
· Grijze parameter instellingen invullen, als de applicatie hier om vraagt. Zal in de meeste gevallen niet nodig zijn.
	Motor beveiliging

	Code
	Omschrijving
	
	Eenheid

	231
	Motor I²t Type
	1
2
3
	Trip
I²t limiet
Snelheid begrenzen

	232
	Stroombegrenzing I²t beveiliging
(bij menu 231 keus 2 ‘I²t limiet’)
	standaard
	100%

	233
	Tijd I²t beveiliging
(bij menu 231 keus 2 ‘I²t limiet’)
	standaard
	60 s

	234
	Therm beveiliging
	1
2
	PTC
PT100

	235
	Motor isolatieklasse
	4
	F (145°C)

	236
	PT100 ingangen
	7
	Kanalen 1/2/3

	237
	Motor PTC
	0
	Geen PTC

	238
	I²t Min RPM
Minimaal toegestaande snelheid
(bij menu 231 keus 3 ‘snelheid begrenzen’)
	
	


Bovenstaande parameterinstellingen gaan uit van PT100 bewaking.
	Parametersets

	Code
	Omschrijving
	
	Eenheid

	241
	Kies (parameter)set
	0
	Parameterset A


Hier gebleven

	Versnellen vertragen

	Code
	Omschrijving
	Instelling
	Eenheid

	331
	Versneltijd (acceleratie > nom)
	10 - 30
	sec

	332
	Vertraagtijd (deceleratie)
	10 - 30
	sec

	335
	Versneltijd (acceleratie > min)
	10 - 30
	sec

	336
	Vertraagtijd (deceleratie)
	10 - 30
	sec

	337
	Acceleratie helling
	Lineair
	

	338
	Deceleratie helling
	Lineair
	

	33A
	Invangen bij roterende pomp
(bijv. pomp met vacuüm installatie)
	Uit
	



	Toerenbereik

	Code
	Omschrijving
	Instelling
	Eenheid

	219
	Draairichting: Rechtsom (1), Linksom (2), beide draairichtingen toegestaan (3)
	1
	-

	341
	Minimale toerental
	
	rpm

	343
	Maximale toerental
	
	rpm



	Ingangssignalen

	Code
	Omschrijving
	Instelling
	Eenheid

	521
	DigiIn1
	7 RunL (links)
	-

	522
	DigiIn2
	6 RunR (rechts)
	-

	523
	DigiIn3
	0 uit
	-

	524
	DigiIn4
	26 Jog
	-

	525
	DigiIn5
	0 uit
	-

	526
	DigiIn6
	0 uit
	-

	527
	DigiIn7
	0 uit
	-

	528
	DigiIn8
	9 Reset
	-



	Uitgangssignalen

	Code
	Omschrijving
	Instelling
	Waarde
	Eenheid

	531
	AnaOut1 (4-20mA)
	motorstroom
	0 - ..
	A

	532
	AnaOut1 (4-20mA)
	Eigen mA
	
	

	534
	AnaOut2 (4-20mA)
	frequentie
	0 - 50
	Hz

	535
	AnaOut2 (4-20mA)
	Eigen mA
	
	

	541
	DigiOut1
	frequentie bereik
(proces /inbedrijf /run)
	
	

	542
	DigiOut2
	Bereid
	
	

	551
	Relais1
	Trip
	
	

	552
	Relais2
	CA1
	120
	%

	553
	Relais3
	PTC
	
	



	Motorbeveiliging instellingen

	Code
	Omschrijving
	Instelling
	Eenheid
	Opmerking /aandachtspunt

	214
	Run signaal
	klemmen
	
	

	215
	Run/stop signaal
	klemmen
	
	

	216
	Reset signaal
	klemmen
	
	

	219
	Rotatie
	R + L 
	
	R+L (pomp), of R (vijzel)

	21A
	Niveau / Flank sturing
	Niveau
	
	

	232
	Ingestelde overbelasting
	120
	%
	

	234
	Thermische beveiliging
	PTC
	
	

	236
	PT100 ingang
	PT100 1
	
	

	237
	Motor PTC / thermistor ingang
	Aan
	
	

	351
	Maximum koppel
	120
	%
	

	291
	@@Indien van toepassing
Aantal autoreset trip
	3
	
	@@verborgen tekst: Afhankelijk van de software van de PLC kan het  in de PLC worden geprogrammeerd (o.a. DZU)

	
	Begrenzing aantal starts/uur
	
	
	Default = 6x

	
	Alarm voor geblokkeerde rotor
	2
	sec
	



	Geluidsreductie

	Object
	Omschrijving
	Instelling
	Eenheid
	Opmerking /aandachtspunt

	22A
	Ingesteld geluidsreductie
	F
	E = 1,5kHz
F = 3 kHz
G = 6 kHz
H = 6 khz/R
	Zo stil mogelijk over het gehele aanloop en regelgebied


Opmerkingen:
· Het bovenstaande waar nodig aan te vullen met specifieke instellingen
· Maximum koppel / stroom gedurende 60 sec.: 140 % normaliter toegestaan

B5.2 Parameterlijst debietmeter FT1040 (apparaat code 1610T10)
Een hard copy van de initiële parameterinstellingen opnemen.
[bookmark: _Toc165294693]Restpuntenlijst FAT en SAT

B6.1 Overzicht restpunten FAT Elektrotechnische installatie
De hier gemaakte opmerkingen en notities dienen in principe voor de aanvang van de SAT test te zijn aangepast c.q. opgelost.
Tevens dient voor restpunten waar nader overleg over benodigd is een termijn te worden afgesproken waarbinnen de genoemde restpunten dienen te zijn besproken.
	--- Restpunten FAT Elektrotechniek ---

	PG @@Naamgegevens

	Restpunt nr.
	Betreft
	Opmerkingen / aandachtspunten
	Inspectie datum
	Akkoord

	
	
	
	
	Ja
	Nee

	E001
	
	
	
	
	

	E002
	
	
	
	
	

	E003
	
	
	
	
	

	E004
	
	
	
	
	

	E005
	
	
	
	
	

	E006
	
	
	
	
	

	E007
	
	
	
	
	

	E008
	
	
	
	
	

	E009
	
	
	
	
	

	E010
	
	
	
	
	

	E011
	
	
	
	
	

	E012
	
	
	
	
	

	E013
	
	
	
	
	

	E014
	
	
	
	
	






B6.2 Overzicht restpunten SAT Elektrotechnische installatie
De hier gemaakte opmerkingen en notities dienen zo spoedig mogelijk na de SAT-test en in principe voor de definitieve in gebruik name te zijn aangepast c.q. opgelost, dit ter beoordeling van de directie /O.G.
Tevens dient een termijn te worden afgesproken waarbinnen de genoemde restpunten dienen te zijn opgelost voor zover het de bedrijfsvoering niet in de weg staat.
	--- Restpunten SAT Elektrotechniek ---

	PG @@Naamgegevens

	Restpunt nr.
	Betreft
	Opmerkingen / aandachtspunten
	Inspectie datum
	Akkoord

	
	
	
	
	Ja
	Nee

	E101
	
	
	
	
	

	E102
	
	
	
	
	

	E103
	
	
	
	
	

	E104
	
	
	
	
	

	E105
	
	
	
	
	

	E106
	
	
	
	
	

	E107
	
	
	
	
	

	E108
	
	
	
	
	

	E109
	
	
	
	
	

	E110
	
	
	
	
	

	E111
	
	
	
	
	

	E112
	
	
	
	
	

	E113
	
	
	
	
	

	E114
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