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1 Inleiding 

In opdracht van Schiphol Trade Park (STP) heeft TAUW een bemalingsadvies conform BRL 

12000 opgesteld voor de werkzaamheden in het gebied Schiphol Trade Park. Bij de 

werkzaamheden wordt ontgraven tot onder de grondwaterstand. Om de werkzaamheden in den 

droge uit te voeren, is bemaling noodzakelijk.  

 

De werkzaamheden met bemalingen bestaan uit het aanbrengen van kabels en leidingen ten 

behoeve van het geplande gemaal nabij de kruising van de Contour Avenue en de Imagination 

Avenue. 

 

De regionale ligging van de bemalingslocaties is weergegeven in bijlage 1. Een lokaal beeld van 

de locatie is opgenomen in figuur 1.1 en bijlage 3. 

 

 

 

Figuur 1.1 Locatie bemalingswerkzaamheden      x = 107900 y = 476600 
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1.1 Aanleiding en doel 

Om de werkzaamheden uit te kunnen voeren, wordt ontgraven tot onder de grondwaterstand. Dit 

advies gaat in op de bemalingsaspecten om de werkzaamheden veilig in den droge uit te kunnen 

voeren en neemt de omgevingseffecten in beschouwing. Het doel van het bemalingsadvies is 

meerledig: 

• In het bemalingsadvies worden de onttrekkingsdebieten en het waterbezwaar uitgerekend en 

worden de effecten op de omgeving beschouwd 

• Het bemalingsadvies vormt de basis om de noodzakelijke informatieplicht en/of vergunningen 

te kunnen aanvragen in het kader van de Omgevingswet, voor zowel de onttrekking als de 

lozing van het bronneringswater 

• Het bemalingsadvies vormt de basis voor de aannemer, waarop hij/zij het bemalingsplan kan 

opstellen 

 

1.2 Normen en richtlijnen 

Om het bemalingsadvies op te stellen, is gebruik gemaakt van de normen, richtlijnen en andere 

documenten, zoals vermeld in tabel 1.1.  

 

Tabel 1.1 Normen, richtlijnen en uitgangspunten 

Titel Kenmerk Uitgave 

Geotechnisch ontwerp van constructies – Deel 1: Algemene regels NEN 9997-1:2017 2025 

Beoordelingsrichtlijn tijdelijke grondwaterbemaling – ontwerpversie 2 BRL SIKB 12000 2017 

Voorbereiden informatieplicht of vergunningaanvraag Protocol 12010 2017 

Wijzigingsblad BRL 12000 Omgevingswet BRL SIKB 12000 2022 

CROW-CUR Handboek 4:2020 Bemaling van bouwputten en sleuven C1026 2020 

Stroomschema werken met stabiele grond (bijlage CROW-publicatie 335) CROW 335 2013 
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2 Geohydrologische situatie 

De geohydrologische situatie is vastgesteld op basis van de door STP aangeleverde informatie, 

aangevuld met informatie vanuit DINOloket en lokaal bodemonderzoek (zie bijlage 4). Op basis 

hiervan zijn de parameters en de benodigde grondwaterstandsverlagingen bepaald, waarmee in 

hoofdstuk 3 de bemalingsdebieten en het waterbezwaar zijn berekend.  

 

2.1 Bodemopbouw 

In 2014 is een gebiedsbreed onderzoek uitgevoerd door Arcadis1, hierin is de bodem in kaart 

gebracht. Voor meer details wordt verwezen naar het rapport, welke deels is opgenomen in bijlage 

5. Daarnaast zijn er ook recent nieuwe boringen en sonderingen2 beschikbaar nabij de 

projectlocaties, de profielen van de boringen en sonderingen komen overeen met de 

bodemopbouw van het rapport van Arcadis. In bijlage 2 zijn de locaties van de gebruikte 

sonderingen opgenomen.  

 

De maaiveldhoogte op de projectlocatie varieert van -4,6 m NAP tot -5,4 m NAP en bedraagt 

globaal -5,0 m NAP. Dit is gebaseerd op het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN3).  

 

De bodemopbouw begint aan de bovenkant met een laag die varieert van -4,6 tot -5,4 m NAP, 

waarin voornamelijk klei met wisselende zandlagen voorkomt. Onder deze laag bevindt zich een 

veenlaag die zich uitstrekt van -6,0 tot -7,2 m NAP. Dieper in de bodem, van -7,2 tot -10,2 m NAP, 

bevind zich een kleilaag die matig tot vast is. Onder deze kleilaag ligt opnieuw een veenlaag, die 

zich uitstrekt van -10,2 tot -11,3 m NAP, met vergelijkbare kenmerken als de voorgaande 

veenlaag. Van -11,3 tot -15 m NAP bevindt zich een laag van matig fijn zand, die behoort tot de 

Formatie van Boxtel en is de basis van het watervoerend pakket. Ten slotte ligt onder deze laag 

een matig grof zandpakket dat zich uitstrekt tot ongeveer -30 m NAP, welke deel uitmaakt van de 

Formatie van Kreftenheye. Voor deze beschrijving is uitgegaan van een worst-case scenario. 

 

Tabel 2.1 Schematisatie geohydrologische bodemopbouw 

Bovenkant  

(m NAP) 

Onderkant 

(m NAP) 

Samenstelling Geohydrologische 

eenheid 

k-hor 

(m/dag) 

c 

(dag) 

-4,6 / -5,4 -6,0 Voornamelijk klei met 

wisselende 

zandlagen  

Holocene deklaag 0,5 – 1,0  

-6,0 -7,2 Veen Holocene deklaag  50 - 200 

-7,2 -10,2 Klei, matig tot vast Holocene deklaag  150 - 300 

-10,2 -11,3 Veen Holocene deklaag  50 - 200 

-11,3 -15 Matig fijn zand Formatie van Boxtel 3-7  

-15 -30 Matig grof zand Formatie van Kreftenheye 10-20  

 

 
1 Arcadis, ‘Schiphol Trade Park: technisch bemalingsadvies en uitvoeringsadvies fase 1.1 en fase 1.0’, kenmerk 078144634:A, datum 
25-11-2014 
2 MOS GRONDMECHANICA B.V., Geotechnisch grondonderzoek STP, fase 2 Kenmerk: R2103145-06, datum: 25 oktober 2022 
3 AHN-viewer (arcgisonline.nl) geraadpleegd op 25-02-2025 

https://ahn.arcgisonline.nl/ahnviewer/
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2.2 Waterhuishouding 

 

2.2.1 Grondwaterstanden en stijghoogten 

Freatische grondwaterstand 

Vanuit het meetnet van SADC staat één peilbuis op locatie (B-02), daarnaast zijn ook eenmalige 

metingen genomen vanuit het lokale bodemonderzoek. De situering van de peilbuizen is 

weergegeven in bijlage 2. In tabel 2.2 zijn de karakteristieken van de beschikbare data 

opgenomen.  

 

Tabel 2.2 Karakteristieken grondwaterstand peilbuizen  

Peilbuis  Meetperiode/  

datum  

Filterstelling  

 

(m-mv)  

Maaiveld 

hoogte  

(m NAP)  

RHG 

  

(m NAP)  

GG  

  

(m NAP)  

RLG 

  

(m NAP)  

Eenmalige 

meting** 

(m NAP) 

B02 2020 – 2025 Ondiep* -4,9 -5,2 -5,6 -6,0  

B02 2020 – 2025 Diep* -4,9 -4,9 -5,0 -5,1  

Pb 6 26-02-2025 2,0 – 3,0 -5,3    -6,6 

Pb 7 26-02-2025 2,0 – 3,0 -5,2    -6,0 

Pb 10 26-02-2025 2,0 – 3,0 -5,2    -6,0 

* De exacte filter instelling is niet bekend 

ondiep is aangenomen representatief freatisch pakket en diep aangenomen representatief voor watervoerend 

pakket 

** Ingeschat op basis van maaiveldhoogte (AHN4) 

 

De eenmalige metingen uit het lokaalbodemonderzoek komen niet geheel overeen met de overige 

metingen uit het meetnet. De eenmalige metingen zijn uitgevoerd op 26 februari 2025, dit is 

normaal gesproken een seizoen dat de grondwaterstanden hoog staan dus verwacht zou worden 

dat deze waarden overeen zouden komen met de RHG vanuit het meetnet B02. 

 

Voor de bepaling van de grondwaterstanden en stijghoogten is het meetnet in combinatie met de 

nieuwe lokale metingen gebruikt. Door voor de berekeningen een representatieve 

grondwaterstand van -5,5 m NAP aan te nemen, schetsen we een worst-case scenario dat de 

werkelijkheid niet overschat en aansluit bij de praktijk tijdens de uitvoering. 

 

Stijghoogte eerste watervoerende pakket 

Recente metingen van stijghoogtes van het watervoerend pakket zijn beschikbaar in de vorm van 

de peilbuis B02 uit het meetnet. De RHG bedraagt respectievelijk -4,9 m NAP en de RLG -5,1 m 

NAP.  
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2.2.2 Oppervlaktewaterstanden 

In de omgeving van de onderzoekslocatie zijn meerdere sloten aanwezig. Dit zijn secundaire 

wateren4. De onderzoekslocatie bevindt zich binnen het beheersgebied van Hoogheemraadschap 

van Rijnland. In het peilvak wordt een zomer- en een winterpeil van respectievelijk -6,07 m 

en -6,27 m NAP gehanteerd.   

 
4 Hoogheemraadschap van Rijnland, ‘Legger Oppervlaktewater (vigerend)’, online beschikbaar (laatst bezocht 21-05-2025): 
https://rijnland.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=b805cc019ee5468bbe68aa024e3d0178  

https://rijnland.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=b805cc019ee5468bbe68aa024e3d0178
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3 Bemalingsberekeningen 

3.1 Uitgangspunten 

Om de te verwachten bemalingsdebieten te berekenen zijn eerst de uitgangspunten vastgesteld. 

Op basis hiervan is het bemalingsdebiet en waterbezwaar berekend. 

 

3.1.1 Geohydrologische uitgangspunten 

De geohydrologische uitgangspunten zijn vermeld in tabel 3.1 en zijn afgeleid van hoofdstuk 2. 

 

Voor de freatische grondwaterstanden en stijghoogten voor locaties van de duikers is voor de 

RHG gekozen als ‘worst-case’ scenario op basis van de metingen vanuit het meetnet. 

 

Tabel 3.1 Geohydrologische uitgangspunten bemalingsberekeningen 

Parameter Eenheid Waarde 

Maaiveld m NAP -5,0 

Freatische grondwaterstand m NAP 

m -mv 

-5,5 

0,5 

Stijghoogte watervoerend pakket m NAP  

m -mv 

-4,9  

+0,1  

Doorlaatfactor m/d 

m/d 

0,5 – 1,0 (freatisch) 

3 – 20 (WVP) 

Dikte freatisch pakket (circa) m 6 

Dikte watervoerend pakket m > 20 

 

3.1.2 Civieltechnische uitgangspunten 

De civieltechnische uitgangspunten zijn gebaseerd op basis van de aangeleverde technische 

tekeningen (zie bijlage 3) en vooraf aangeleverde informatie van de opdrachtgever. Er is 

uitgegaan van een benodigde drooglegging van 0,3 m onder de ontgravingsdiepte. De 

civieltechnische uitgangspunten voor de berekening van het bemalingsdebiet van de ontgraving 

zijn vermeld in tabel 3.2. 

 

Disclaimer 

Dit rapport is opgesteld op basis van een verouderd ontwerp, waarbij te diepe ontgravingsdieptes zijn opgenomen. 

Tijdens de uitvoering van de berekeningen was de recente inmeting van het gebied nog niet beschikbaar, wat heeft 

geleid tot het hanteren van een lage maaiveldhoogte. Dit heeft invloed op het onttrekkingsdebiet, het invloedsgebied 

en het opbarstingsrisico. Desondanks zullen de resultaten over het algemeen positiever zijn. Het debiet zal niet 

significant wijzigen en het opbarstingsrisico is niet verslechterd, wat betekent dat er (nog steeds) geen 

opbarstingsrisico aanwezig is. Gekozen kan worden om nieuwe berekeningen uit te voeren en het rapport hierop 

aan te passen. 
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Tabel 3.2 Civieltechnische uitgangspunten bemalingsberekeningen 

Onderdeel 

 

Omvang  

 

Ontgravingsdiepte  

(m NAP) 

Benodigde drooglegging 

(m NAP) 

Verlaging GWS 

(m) 

Deel A 80 x 3 m -6,8 -7,1 1,6 

Deel B 60 x 3 m -6,5 -6,8 1,3 

Deel C 36 x 3 m -6,0 -6,3 0,8 

 

De planning van de bemalingswerkzaamheden, zoals weergegeven in tabel 3.2, is ingeschat op 

een periode van 1 tot 2 weken. In de praktijk kan deze planning echter afwijken. Voor de 

berekeningen is uitgegaan van 1 week bemaling per deelgebied, dit is een conservatieve 

schatting die de werkelijkheid mogelijk overschat, maar het berekenen in weken (in plaats van 

dagen) biedt een duidelijker overzicht van de globale planning. De uiteindelijke planning van de 

bemaling ligt in de keuze en verantwoordelijkheid van de uitvoerende aannemer. 

 

3.2 Opbarstrisico 

Zoals beschreven in tabel 2.1 bestaat de bodem in het gebied uit een slecht doorlatende deklaag. 

Onder het slecht doorlatend pakket komt een zandpakket voor met daarin een stijghoogtedruk. 

Deze stijghoogtedruk is lager dan huidig maaiveld, maar is in alle gevallen hoger dan het niveau 

tot waar wordt ontgraven. In deze situatie dient rekening te worden gehouden met een risico van 

opbarsten van de deklaag. 

 

Om dit risico in kaart te brengen, zijn evenwichtsberekeningen uitgevoerd waarbij de neerwaartse 

gronddruk wordt vergeleken met de opwaartse stijghoogtedruk. De neerwaartse gronddruk wordt 

bepaald door het gewicht van het aanwezige bodemmateriaal, in combinatie met taludwerking. De 

opwaartse grondwaterdruk wordt gevormd door de stijghoogte in een watervoerende laag. In 

figuur 3.1 is dat schematisch weergegeven. 

 

 

Figuur 3.1 Schematische weergave van het opbarstrisico 

 

Popw
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Uit de opbarstberekening (zie bijlage 6), beschouwd als worst-case, volgen de onderstaande 

veiligheidsgetallen. Figuur 1.1 geeft de ligging van de deelgebieden weer, de bijbehorende 

uitgangspunten zijn opgenomen in tabel 3.2. 

• Deelgebied A:   1,06 

• Deelgebied B:   1,11 

• Deelgebied C:   1,19 

De veiligheidsgetallen liggen boven de 1,0. Dit betekent dat het risico op opbarsten van de bodem 

niet aanwezig is waardoor een verlaging van de stijghoogte niet noodzakelijk is. In deze 

veiligheidsgetallen is reeds een veiligheidsmarge inbegrepen. 

 

3.3 Debieten en waterbezwaar 

De benodigde onttrekkingsdebieten om in den droge te kunnen ontgraven zijn met een analytisch 

model berekend. Om het bereik van de debieten in het freatisch pakket te bepalen, is gerekend 

met een range van k-waarden, 0,5 – 1,0. In tabel 3.4 zijn de berekende debieten en het 

waterbezwaar weergegeven. 

 

Tabel 3.4 Berekende bemalingsdebieten en waterbezwaren 

Object Verlaging 

(m) 

Bemalings -

duur * 

(weken) 

Debiet (m3/uur) Waterbezwaar (m3) 

k = 0,5 

m/dag 

k = 1,0 

m/dag 

k = 0,5 

m/dag 

k = 1,0  

m/dag 

Deel A 1,6 1 2 3 340 510 

Deel B 1,3 1 1 2 170 340 

Deel C 0,8 1 1 2 170 340 

Totaal (circa) 700 1.200 

* Afgerond naar 1 week per deelgebied 

 

Indien alle delen tegelijk worden bemalen bedraagt het maximaal berekende bemalingsdebiet 

freatisch 7 m3/uur (170 m3/dag). Het totale waterbezwaar gedurende 3 weken varieert freatisch 

tussen 700 m3 en maximaal 1.200 m3. 

 

Indien er tijdens de uitvoering van de bemalingswerkzaamheden meer grondwater wordt 

onttrokken dan oorspronkelijk verwacht, kan dit duiden op afwijkingen in de geohydrologische 

parameters ten opzichte van verwacht. Gezien de aanwezigheid van wisselende klei- en 

zandlagen in de bodem is het cruciaal om hier aandacht aan te besteden. Dit zorgt ervoor dat de 

gewenste verlaging van de grondwaterstand wordt gerealiseerd, terwijl tegelijkertijd onnodige 

onttrekking van grondwater wordt voorkomen. 

 

3.4 Bemalingswijze 

De bemaling kan plaatsvinden door middel van open bemaling met behulp van een klokpomp in 

de sleuf voor afvoer van uittredend grondwater en hemelwater. Indien er een grondverbetering 

met zand wordt toegepast, kan er een horizontale werkdrain worden opgenomen om de 

sleufbodem droog te houden. 
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De uiteindelijke inrichting van de bemaling is ter keuze en verantwoordelijkheid van de 

uitvoerende aannemer. 
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4 Effecten op de omgeving 

4.1 Grondwaterstandverlagingen 

De maximale grondwaterstandverlagingen zijn weergegeven in tabel 4.1. Deze maximale 

verlaging neemt af met toenemende afstand tot de bemaling. Uit de berekening blijkt dat de straal 

van het beïnvloedingsgebied in het freatisch grondwater tussen de 15 en 30 m bedraagt. Binnen 

deze straal van 30 m zijn geen gebouwen aanwezig, waardoor geen negatieve effecten op 

bebouwing worden verwacht. 

 

Tabel 4.1 Hydrologisch beïnvloedingsgebied (m) 

Verlaging nabij de sleuf (m) Hydrologisch beïnvloedingsgebied (m) 

 k (0,5 m/dag) k (1,0 m/dag) 

Deel A 20 30 

Deel B 20 25 

Deel C 15 20 

 

4.2 Zettingen 

Als gevolg van grondwaterstandsverlagingen kunnen maaiveldzettingen optreden. 

Maaiveldzettingen kunnen leiden tot zettingsschade aan gebouwen en ondergrondse 

infrastructuur. De kans op het optreden van schade ten gevolge van de zettingen is afhankelijk 

van de bodemopbouw (mate van voorkomen van zettingsgevoelige lagen), de 

grondwaterstandsverlaging, de duur van de bemaling, de afstand tot zettingsgevoelige objecten 

en de staat van de zettingsgevoelige objecten.  

 

In de omgeving zijn geen zettingsgevoelige gebouwen aanwezig, waardoor er geen risico is op 

schade door zettingen.  
 

4.3 Openbaar groen 

Grondwaterstandsverlagingen kunnen door verdroging een negatief effect hebben op het 

openbaar groen. In het gebied (binnen de invloedssfeer) staan geen bomen. De directe omgeving 

is niet meer in agrarisch gebruik. Hoewel er wel andere vegetatie aanwezig is, wordt gezien de 

beperkte omvang van de bemaling en de zeer korte duur van de onttrekking geen negatieve 

beïnvloeding aan de vegetatie verwacht. 

 

4.4 Beïnvloeding van verontreinigingen 

Uit het bodemloket en het lokaal uitgevoerde bodemonderzoek door TAUW5 blijkt dat er geen 

gevallen van ernstige bodemverontreiniging in de nabijheid van de bemalingslocaties aanwezig 

zijn.  

 

Op basis van de beschikbare gegevens is er geen risico op het beïnvloeden van mobiele 

verontreinigingen door de bemaling.  

 
 

5 TAUW, 2025. Bodemonderzoek DO Afvalwatertransportgemaal Schiphol Trade Park, kenmerk R003-1289638HSX-V02-mvg-NL. 
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5 Toets vergunning- en meldingplicht 

5.1 Onttrekking van grondwater 

Voor de onttrekking van grondwater is de Waterschapsverordening van Hoogheemraadschap van 

Rijnland van toepassing. De hiervoor van toepassing zijnde regelgeving is samengevat in tabel 

5.1. 

 

Tabel 5.1 Regelgeving grondwateronttrekkingen  

 Melding Vergunning 

Debiet < 100 m3/uur en > 100 m3/uur of 

Waterbezwaar < 40.000 m3/maand en  > 40.000 m3/maand of  

Waterbezwaar < 100.000 m3 totaal en > 100.000 m3 totaal of 

Duur <6 maanden >6 maanden 

Proceduretermijn 6 weken 8 weken tot 6 maanden 

 

De onttrekking is meldingsplichtig: 

• Debiet: <100 m3/uur, namelijk maximaal 7 m3/uur 

• Waterbezwaar: <40.000 m3/maand en <100.000 m3 totaal, namelijk maximaal circa 

1.200 m3/maand en totaal 

• Bemalingsduur: <6 maanden, namelijk maximaal 3 weken 

 

Om het grondwater in het freatische pakket te onttrekken is een melding noodzakelijk.  

 

5.2 Lozing van het bemalingswater 

 

5.2.1 Voorkeursvolgorde lozing 

De regelgeving voor de lozing van het bemalingswater is afhankelijk van de wijze waarop het 

bemalingswater zal worden geloosd. Er geldt een voorkeursvolgorde voor lozing van grondwater:  

1. Lozen in de bodem (infiltreren/retourneren) 

2. Lozen op het oppervlaktewater dan wel hemelwaterriool 

3. Lozen op het vuilwaterriool 

 

Gezien het beperkte bemalingsdebiet en de korte duur van de bemaling wordt geadviseerd om te 

lozen op het oppervlaktewater. De nabije watergangen staan in verbinding met primair 

oppervlaktewater de Kagertocht en het Voorkanaal. Logischerwijs wordt geadviseerd om in 

desbetreffende watergangen te lozen. 

 

5.2.2 Regelgeving en proceduretermijn 

Voor de lozing op het aangewezen oppervlaktewater (hoogheemraadschap) is het 

hoogheemraadschap bevoegd gezag. Voor deze lozingsroute is de waterschapsverordening van 

Hoogheemraadschap van Rijnland van toepassing. Hierin zijn standaarden opgenomen voor 

lozingen op oppervlaktewater. In onderstaande tabel is de proceduretermijn en het bevoegd 

gezag aangegeven.  
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Tabel 5.2 Proceduretermijnen lozing bronneringswater 

Lozingsroute Bevoegd 

gezag 

Niet melden Melden Melden zonder 

maatwerk 

Melden met 

maatwerk 

Proceduretermijn  n.v.t. 5 dagen 4 weken 8-26 weken 

Oppervlaktewater 

in beheer van het 

Waterschap  

Waterschap - Duur >48 

uur en <8 

weken 

• Duur >8 weken 

• Lozen bij 

bodemsanering 

• Lozen bij 

grondwater-

sanering 

Overschrijding 

van emissie-

grenswaarde 

 

Vanwege de uitvoeringsduur van minder dan 8 weken dient de lozing van het bemalingswater 5 

dagen voor aanvang van de werkzaamheden te worden gemeld.  

 

5.3 Lozing van het bemalingswater kwaliteitseisen 

Voor lozing op het oppervlaktewater, niet zijnde rijkswater, is het bevoegd gezag 

Hoogheemraadschap van Rijnland. In tabel 5.2 zijn de toetsingskaders voor lozingen op het 

oppervlaktewater. Naast de eisen uit tabel 5.3 geldt in het algemeen de zorgplicht ten aanzien van 

het milieu6.  

 

Tabel 5.3 Toetsingskader lozing bronneringswater 

Lozingsroute Extra eisen naast zorgplicht 

Niet-aangewezen oppervlaktewater geen visuele verontreiniging* 

< 50 mg/l onopgeloste bestanddelen 

*  Ten aanzien van ijzer wordt veelal een concentratie van 5 mg/l gehanteerd als grens waarbij verkleuring van 

oppervlaktewater kan optreden. Opgemerkt wordt dat dit een indicatieve grens is en geen harde lozingseis 

 

Bij lozing op oppervlaktewater houdt dit in dat de lozing geen verontreiniging van het 

oppervlaktewater mag veroorzaken. De lozingsparameters dienen nog nader onderzocht te 

worden voor de uitvoering van de werkzaamheden. Gezien het debiet (maximaal 7 m3/uur) zal het 

kwantitatieve deel geen negatief effect hebben op het oppervlaktewater. 

 

5.3.1 Conclusie lozing bemalingswater 

Voor de lozing op het oppervlaktewater is het hoogheemraadschap bevoegd gezag. De 

lozingsparameters (ijzer) dienen nog nader onderzocht te worden voor de uitvoering van de 

werkzaamheden. Een zuivering voor de lozingsparameters is eventueel benodigd om het water te 

beluchten en te bezinken voordat het water op het oppervlaktewater wordt geloosd. Daarvoor kan 

een beluchtingsbak met een bezinkbak worden gebruikt. Chloridegehalten zal geen probleem 

worden voor de lozing omdat er alleen freatisch grondwater onttrokken wordt. De melding dient 

minimaal 5 dagen voor aanvang verricht te worden via het Omgevingsloket. 

 

 
6 Degene die een activiteit uitvoert die weet of redelijkerwijs kan vermoeden dat zijn activiteit nadelige gevolgen kan hebben voor de 
omgeving, zorgt ervoor dat hij: a) alle maatregelen neemt die redelijkerwijs van hem kunnen worden gevraagd om die gevolgen te 
voorkomen; b) hij die gevolgen zoveel mogelijk beperkt of ongedaan maakt als hij die gevolgen niet kan voorkomen; en c) hij die 
activiteit achterwege redelijkerwijs achterwege laat als hij die gevolgen onvoldoende kan beperken 
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6 Monitoring 

Dit hoofdstuk gaat globaal in op aanbevelingen omtrent de monitoring. Nader dient een 

monitoringsplan uitgewerkt te worden bij het technische bemalingsplan waarbij verder ingegaan 

wordt op de monitoring. 

 

Om aan de algemene eisen te voldoen wordt aanbevolen om dagelijks (werkdagen) het 

onttrekkingsdebiet en het lozingsdebiet te monitoren en te registreren. Daarnaast wordt 

geadviseerd om de grondwaterstanden te peilen bij de onttrekking en de bemalingsstromen hier 

desgewenst op aan te passen, zodat er niet meer water onttrokken of geloosd wordt dan 

noodzakelijk is voor de werkzaamheden. 

 

Om gevaar voor opbarsten te voorkomen dient de stijghoogte in het watervoerend pakket 

dagelijks of eenmaal per twee dagen te worden gecontroleerd om te verifiëren dat de maximale 

stijghoogte niet hoger is dan in dit advies is aangenomen.  
 

Vanuit het principe van zorgplicht wordt geadviseerd het lozingswater wekelijks te bemonsteren 

op chloride, ijzer (totaal), ijzer (II) en onopgeloste stoffen. 

 

Indien er tijdens de uitvoering van de bemalingswerkzaamheden meer grondwater onttrokken 

wordt dan verwacht is dit een indicatie dat de geohydrologische parameters anders zijn dan 

gesitueerd. Tijdens de uitvoering is het belangrijk dat hierop scherp gemonitord wordt. 
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7 Conclusies en aanbevelingen 

7.1 Conclusies 

• Er is uitgerekend dat circa 7 m3/uur (170 m3/dag) per duiker onttrokken dient te worden voor 

de freatische bemaling 

• Er is geen spanningsbemaling noodzakelijk  

• Het maximaal berekende waterbezwaar in 3 weken bedraagt 1.200 m3 

• Het beïnvloedingsgebied van de bemaling reikt tot maximaal 30 m freatisch  

• De onttrekking valt in het kader van de Omgevingswet onder informatieplicht 

• De lozing valt in het kader van de Omgevingswet onder informatieplicht 

 

7.2 Aanbevelingen 

• Er dient een melding te worden gedaan voor de onttrekking in het kader van de 

Omgevingswet. Het bevoegd gezag hiervoor is Hoogheemraadschap van Rijnland 

• De lozing van het water ten behoeve van de bemaling dient te voldoen aan de eisen uit de 

Waterschapsverordening en het Omgevingsplan en er geldt een informatieplicht 

• Afhankelijk van de analyse van de lozingsparameters kan een aanvullende zuivering voor 

ijzer en onopgeloste bestanddelen noodzakelijk zijn 

• Voorafgaand aan de start van de werkzaamheden dient bij het betreffende waterschap vijf 

werkdagen voorafgaand aan de start een startmelding ingediend te worden 
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Bijlage 1 Regionale ligging 
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Bijlage 2 Situering gebruikte boringen en 
peilbuizen 
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Bijlage 3 Technische tekening bemalingslocatie 
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Bijlage 4 Boorprofielen 
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INMETING

OPDRACHTNR.: 121362 PLAATS: Hoofddorp
meetpunt nr hoogte maaiveld in RD X-coördinaten RD Y-coördinaten

m t.o.v. NAP in m in m

1 -4.53 107899.07 476672.08

2 -4.36 107891.89 476649.41

kruinweg 1 -4.70 107897.18 476644.79

kruinweg 2 -4.58 107884.93 476705.43

openwater -6.14 107891.20 476690.43

put -4.23 107877.21 476706.92

De gemeten hoogten en coördinaten zijn niet geschikt voor andere doeleinden dan deze rapportage

Meetmethode: Coördinaten en hoogten gemeten met 06-GPS

Gemeten door: Van Dijk geotechniek en milieu

Datum meting: 19 februari 2025

Datum verwerking: 26 februari 2025



 
 

   
 

 
           

 
            

 

             

 
           

 
 

 

           
 

toepassingsklasse meetgrootheid toelaatbare meetonzekerheid meetinterval 

1 Conusweerstand 

Plaatselijke wrijving 

Helling 

Sondeerdiepte 

35kPa of 5% 

5 kPa of 10% 

2º 

0,1 m of 1% 

20 mm 

2 Conusweerstand 

Plaatselijke wrijving 

Helling 

Sondeerdiepte 

100 kPa of 5% 

5 kPa of 15% 

2º 

0,1 m of 1% 

20 mm 

3 Conusweerstand 

Plaatselijke wrijving 

Helling 

Sondeerdiepte 

200 kPa of 5% 

25 kPa of 15% 

5º 

0,2 m of 2% 

50 mm 

4 Conusweerstand 

Plaatselijke wrijving 

Sondeerlengte 

500kPa of 5% 

50 kPa of 20% 

0,2 m of 2% 

50 mm 

Opmerking: De toelaatbare meetonzekerheid is de grotere waarde van de absolute 

meetonzekerheid en de relatieve meetonzekerheid (van de meetwaarde). 

Standaard zal van Dijk Geotechniek en Milieu sonderen in toepassingsklasse 2 met een 
meetinterval van 20 mm. 

 

Wrijvingsgetal 
Wordt tijdens het sonderen simultaan conusweerstand en plaatselijke wrijving gemeten, dan 
kan het wrijvingsgetal worden berekend. 
Dit is het quotiënt uitgedrukt in procenten van de plaatselijke wrijving en conusweerstand op 
een bepaalde diepte (Rf = fs/qc * 100%). 
Dit wrijvingsgetal geeft meer inzicht omtrent de bodemopbouw onder de grondwaterstand. 
In grote lijnen kunnen de volgende hoofdgrondsoorten worden herkend: 

 
grondsoort Rf in % grondsoort Rf in % 

grof zand 0,2 – 0,6 klei 3,0 – 5,0 
zand 0,6 – 1,2 potklei 5,0 – 7,0 

silt/leem 1,2 – 4,0 veen 5,0 - >10 

 
Boven de grondwaterstand en in geroerde gronden kunnen aanzienlijke afwijkingen 
voorkomen. Overigens geven wrijvingsgetallen een indicatie van de samenstelling van de 
ondergrond. Boringen al dan niet met ongeroerde monsters, aangevuld met laboratorium 
proeven, geven uiteraard meer inzicht. 

ELEKTRISCH SONDEREN

Algemeen
De sonderingen worden bij van Dijk Geotechniek en Milieu uitgevoerd conform NEN –
EN-ISO 22476-1:2012/CI.
De sondeerresultaten geven een goed en betrouwbaar beeld van de gelaagdheid van de 
ondergrond.
De sondeerconus met een basisoppervlak van 1500 mm² en een tophoek van 60º wordt met 
een constante snelheid van 20 mm/s in de grond gedrukt. Indien ook de plaatselijke wrijving 
gemeten moet worden, zal een conus met een mantel van ca 15000 mm² worden toegepast.
De meetsignalen worden met een kabel, dan wel via een lichtgeleider (draadloos), naar een 
meeteenheid, verbonden aan een computer, gestuurd. De gedigitaliseerde meetsignalen 
worden opgeslagen.
De bestanden worden op kantoor definitief verwerkt. De gemeten parameters worden tegen 
de diepte uitgezet.

Klassenindeling
In de norm NEN-EN-ISO 22476-1:2012/CI is de nauwkeurigheid van sonderen in 4
toepassingsklassen verdeeld. Zoals uit onderstaande tabel volgt is de indeling gebaseerd op 
de nauwkeurigheid van meting van de parameters en de diepte.



 

verklaring der tekens 
 

 



 

   

 

 

Kenmerk R005-1289638MJS-V02-mdg-NL 

 

Bijlage 5 Arcadis STP-rapport 

 

 



























 

   

 

 

Kenmerk R005-1289638MJS-V02-mdg-NL 

 

Bijlage 6 Opbarstberekening 

 

 



Tauw Amsterdam Project

Zekeringstraat 43g Projectnr
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam Onderdeel
Telefoon 020-6063222 Datum

Versie 1.5.6 Auteur

Opbarsten

Invoer grondsoort en parameters
code soort gunsat;gem gsat;gem

kN/m3 kN/m3

1 zand, los 17,0 19,0
2 zand, matig 18,0 20,0
3 klei, slap 14,0 14,0
4 klei, zwak zandig 15,0 15,0
5 klei, matig 1 16,0 16,0
6 klei, matig 2 17,0 17,0
7 klei, sterk zandig 18,0 18,0
8 klei, organisch 13,0 13,0
9 veen, slap 10,0 10,0
10 veen, matig slap 11,0 11,0
11 veen, matig  12,0 12,0
12 klei / veen 11,0 11,0
13 aanvulling zand 16,0 18,0

Invoer laagopbouw

dikte laag laag g.unsat;gem g.sat;gem

m NAP m code type kN/m³ kN/m³
-5,00

1,00 6 klei, matig 2 17,0 17,0
-6,00

1,20 11 veen, matig  12,0 12,0
-7,20

3,00 6 klei, matig 2 17,0 17,0
-10,20

1,10 11 veen, matig  12,0 12,0
-11,30

3,70 2 zand, matig 18,0 20,0
-15,00

15,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-30,00

69,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

niveau bovenzijde 
laag

MJS

Voorbereiding AWTG STP Hoofddorp

1289638
Deel A
26-5-2025

Opbarstberekeningen Worst-case - deel a 1/3 26-5-2025 15:59



Tauw Amsterdam Project Voorbereiding AWTG STP Hoofddorp

Zekeringstraat 43g Projectnr 1289638
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam Onderdeel Deel A
Telefoon 020-6063222 Datum

Versie 1.5.6 Auteur MJS

Controle opbarsten conform NEN 9997-1

ontgravingsniveau -6,8 m NAP maaiveldniveau -5,0 m NAP
onderzijde afsluitende laag -11,3 m NAP onderzijde afsluitende laag -11,3 m NAP

(geen partiële factoren op waterstand of
stijghoogte toegepast, grondwaterstand -7,1 m NAP grondwaterstand -5,5 m NAP
invoer is gelijk aan rekenwaarde) hoogste stijghoogte 1e wvp -4,9 m NAP hoogste stijghoogte 1e wvphoogste stijghoogte 1e wvp -4,9 m NAP

niveau dikte laag laag effectieve dikte g.sat;laag g.sat x d effectieve dikte g.sat;laag g.sat x d
m NAP m code type m kN/m3 kN/m2 m kN/m3 kN/m2

water in bouwkuip/watergang 0,00 10,0 0,0 0,00 10,0 0,0

0,0 kN/m² 0,0 kN/m²

-5,00
1,00 6 klei, matig 2 0,00 17,0 0,0 1,00 17,0 17,0

-6,00
1,20 11 veen, matig  0,40 12,0 4,8 1,20 12,0 14,4

-7,20
3,00 6 klei, matig 2 3,00 17,0 51,0 3,00 17,0 51,0

-10,20
1,10 11 veen, matig  1,10 12,0 13,2 1,10 12,0 13,2

-11,30
3,70 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-15,00
15,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-30,00
69,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00

grondgewicht 69,0 kN/m² 95,6 kN/m²
correctiefactor 0,90 - 0,90 -

grondgewicht rekenwaarde 62,1 kN/m² 86,0 kN/m²

opwaartse waterdruk vanuit 1e WVP 64,0 kN/m² 64,0 kN/m²

opbarstveiligheid (minimaal 1,00) 0,97 - 1,34 -
(Gwater;d + Ggrond;d) / Pwater

benodigde verlaging stijghoogte 0,2 m nvt m
maximale stijghoogte -5,1 m NAP nvt m NAP

26-5-2025

situatie in ontgraving situatie naastgelegen maaiveld

situatie 1: situatie in ontgraving
situatie 2: situatie naast ontgraving.

(Voor open, smalle ontgraving met meename gewicht 
grondlagen aan weerszijden)

Opbarstberekeningen Worst-case - deel a 2/3 26-5-2025 15:59



Tauw Amsterdam Project Voorbereiding AWTG STP Hoofddorp

Zekeringstraat 43g Projectnr 1289638
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam Onderdeel Deel A
Telefoon 020-6063222 Datum

Versie 1.5.6 Auteur MJS

Berekening opbarstveiligheid volgens NEN 9997-1, art. 10.2 figuur 10b (smalle bouwput)

Geometrie

a = 1,8  m breedte talud, is gelijk aan d 1  bij talud 1:1

b = 3,0  m halve breedte bouwkuip

d2 = 4,5  m totale dikte bouwkuipbodem

d1 = 1,8  m totale diepte van de bouwkuip

Vormfactor
f = 0,24   - zie ook NEN 6740, art. 14.3.1, figuur 16

g2;d * d2;d = 62,10 kN/m² totale gewicht (rekenwaarde) grondlagen deklaag onder ontgraving,
    inclusief gewicht van eventueel aanwezig water in de ontgraving

g1;d * d1;d = 23,94 kN/m² totale gewicht (rekenwaarde) grondlagen aan weerszijden van ontgraving,
    verschil tussen grondspanning naast de sleuf en onder de sleuf

Rekenwaarde gewicht grond en water in bouwsleuf
 Pz;d <= g2;d * d2;d + f * g1;d * d1;d = 67,7 kN/m²

 
Opwaartse waterdruk vanuit 1e WVP

Pz;d = 64,0 kN/m²

Resultaat berekening

(Gwater;d + Ggrond;d) / Pwater 1,06 - opbarstveiligheid (minimaal 1,00)
nvt m benodigde verlaging stijghoogtede bodem
nvt m NAP maximale stijghoogte

26-5-2025

a
a b

d2

d2

klei, matig 2 NAP -5,00

veen, matig   NAP -6,00

klei, matig 2 NAP -7,20

veen, matig   NAP -10,20

zand, matig NAP -11,30

NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00

d1

NAP -6,80

maaiveld is NAP -5,00Stijghoogte NAP; -4,90

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

Opbarstberekeningen Worst-case - deel a 3/3 26-5-2025 15:59



Tauw Amsterdam Project

Zekeringstraat 43g Projectnr
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam Onderdeel
Telefoon 020-6063222 Datum

Versie 1.5.6 Auteur

Opbarsten

Invoer grondsoort en parameters
code soort gunsat;gem gsat;gem

kN/m3 kN/m3

1 zand, los 17,0 19,0
2 zand, matig 18,0 20,0
3 klei, slap 14,0 14,0
4 klei, zwak zandig 15,0 15,0
5 klei, matig 1 16,0 16,0
6 klei, matig 2 17,0 17,0
7 klei, sterk zandig 18,0 18,0
8 klei, organisch 13,0 13,0
9 veen, slap 10,0 10,0
10 veen, matig slap 11,0 11,0
11 veen, matig  12,0 12,0
12 klei / veen 11,0 11,0
13 aanvulling zand 16,0 18,0

Invoer laagopbouw

dikte laag laag g.unsat;gem g.sat;gem

m NAP m code type kN/m³ kN/m³
-5,00

1,00 6 klei, matig 2 17,0 17,0
-6,00

1,20 11 veen, matig  12,0 12,0
-7,20

3,00 6 klei, matig 2 17,0 17,0
-10,20

1,10 11 veen, matig  12,0 12,0
-11,30

3,70 2 zand, matig 18,0 20,0
-15,00

15,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-30,00

69,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

niveau bovenzijde 
laag

MJS

Voorbereiding AWTG STP Hoofddorp

1289638
Deel B
26-5-2025

Opbarstberekeningen Worst-case - deel b 1/3 26-5-2025 15:59



Tauw Amsterdam Project Voorbereiding AWTG STP Hoofddorp

Zekeringstraat 43g Projectnr 1289638
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam Onderdeel Deel B
Telefoon 020-6063222 Datum

Versie 1.5.6 Auteur MJS

Controle opbarsten conform NEN 9997-1

ontgravingsniveau -6,5 m NAP maaiveldniveau -5,0 m NAP
onderzijde afsluitende laag -11,3 m NAP onderzijde afsluitende laag -11,3 m NAP

(geen partiële factoren op waterstand of
stijghoogte toegepast, grondwaterstand -6,8 m NAP grondwaterstand -5,5 m NAP
invoer is gelijk aan rekenwaarde) hoogste stijghoogte 1e wvp -4,9 m NAP hoogste stijghoogte 1e wvphoogste stijghoogte 1e wvp -4,9 m NAP

niveau dikte laag laag effectieve dikte g.sat;laag g.sat x d effectieve dikte g.sat;laag g.sat x d
m NAP m code type m kN/m3 kN/m2 m kN/m3 kN/m2

water in bouwkuip/watergang 0,00 10,0 0,0 0,00 10,0 0,0

0,0 kN/m² 0,0 kN/m²

-5,00
1,00 6 klei, matig 2 0,00 17,0 0,0 1,00 17,0 17,0

-6,00
1,20 11 veen, matig  0,70 12,0 8,4 1,20 12,0 14,4

-7,20
3,00 6 klei, matig 2 3,00 17,0 51,0 3,00 17,0 51,0

-10,20
1,10 11 veen, matig  1,10 12,0 13,2 1,10 12,0 13,2

-11,30
3,70 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-15,00
15,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-30,00
69,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00

grondgewicht 72,6 kN/m² 95,6 kN/m²
correctiefactor 0,90 - 0,90 -

grondgewicht rekenwaarde 65,3 kN/m² 86,0 kN/m²

opwaartse waterdruk vanuit 1e WVP 64,0 kN/m² 64,0 kN/m²

opbarstveiligheid (minimaal 1,00) 1,02 - 1,34 -
(Gwater;d + Ggrond;d) / Pwater

benodigde verlaging stijghoogte nvt m nvt m
maximale stijghoogte nvt m NAP nvt m NAP

26-5-2025

situatie in ontgraving situatie naastgelegen maaiveld

situatie 1: situatie in ontgraving
situatie 2: situatie naast ontgraving.

(Voor open, smalle ontgraving met meename gewicht 
grondlagen aan weerszijden)

Opbarstberekeningen Worst-case - deel b 2/3 26-5-2025 15:59



Tauw Amsterdam Project Voorbereiding AWTG STP Hoofddorp

Zekeringstraat 43g Projectnr 1289638
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam Onderdeel Deel B
Telefoon 020-6063222 Datum

Versie 1.5.6 Auteur MJS

Berekening opbarstveiligheid volgens NEN 9997-1, art. 10.2 figuur 10b (smalle bouwput)

Geometrie

a = 1,5  m breedte talud, is gelijk aan d 1  bij talud 1:1

b = 3,0  m halve breedte bouwkuip

d2 = 4,8  m totale dikte bouwkuipbodem

d1 = 1,5  m totale diepte van de bouwkuip

Vormfactor
f = 0,27   - zie ook NEN 6740, art. 14.3.1, figuur 16

g2;d * d2;d = 65,34 kN/m² totale gewicht (rekenwaarde) grondlagen deklaag onder ontgraving,
    inclusief gewicht van eventueel aanwezig water in de ontgraving

g1;d * d1;d = 20,70 kN/m² totale gewicht (rekenwaarde) grondlagen aan weerszijden van ontgraving,
    verschil tussen grondspanning naast de sleuf en onder de sleuf

Rekenwaarde gewicht grond en water in bouwsleuf
 Pz;d <= g2;d * d2;d + f * g1;d * d1;d = 71,0 kN/m²

 
Opwaartse waterdruk vanuit 1e WVP

Pz;d = 64,0 kN/m²

Resultaat berekening

(Gwater;d + Ggrond;d) / Pwater 1,11 - opbarstveiligheid (minimaal 1,00)
nvt m benodigde verlaging stijghoogtede bodem
nvt m NAP maximale stijghoogte

26-5-2025

a
a b

d2

d2

klei, matig 2 NAP -5,00

veen, matig   NAP -6,00

klei, matig 2 NAP -7,20

veen, matig   NAP -10,20

zand, matig NAP -11,30

NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00

d1

NAP -6,50

maaiveld is NAP -5,00Stijghoogte NAP; -4,90

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
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Tauw Amsterdam Project

Zekeringstraat 43g Projectnr
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam Onderdeel
Telefoon 020-6063222 Datum

Versie 1.5.6 Auteur

Opbarsten

Invoer grondsoort en parameters
code soort gunsat;gem gsat;gem

kN/m3 kN/m3

1 zand, los 17,0 19,0
2 zand, matig 18,0 20,0
3 klei, slap 14,0 14,0
4 klei, zwak zandig 15,0 15,0
5 klei, matig 1 16,0 16,0
6 klei, matig 2 17,0 17,0
7 klei, sterk zandig 18,0 18,0
8 klei, organisch 13,0 13,0
9 veen, slap 10,0 10,0
10 veen, matig slap 11,0 11,0
11 veen, matig  12,0 12,0
12 klei / veen 11,0 11,0
13 aanvulling zand 16,0 18,0

Invoer laagopbouw

dikte laag laag g.unsat;gem g.sat;gem

m NAP m code type kN/m³ kN/m³
-5,00

1,00 6 klei, matig 2 17,0 17,0
-6,00

1,20 11 veen, matig  12,0 12,0
-7,20

3,00 6 klei, matig 2 17,0 17,0
-10,20

1,10 11 veen, matig  12,0 12,0
-11,30

3,70 2 zand, matig 18,0 20,0
-15,00

15,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-30,00

69,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00

niveau bovenzijde 
laag

MJS

Voorbereiding AWTG STP Hoofddorp

1289638
Deel C
26-5-2025

Opbarstberekeningen Worst-case - deel c 1/3 26-5-2025 16:00



Tauw Amsterdam Project Voorbereiding AWTG STP Hoofddorp

Zekeringstraat 43g Projectnr 1289638
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam Onderdeel Deel C
Telefoon 020-6063222 Datum

Versie 1.5.6 Auteur MJS

Controle opbarsten conform NEN 9997-1

ontgravingsniveau -6,0 m NAP maaiveldniveau -5,0 m NAP
onderzijde afsluitende laag -11,3 m NAP onderzijde afsluitende laag -11,3 m NAP

(geen partiële factoren op waterstand of
stijghoogte toegepast, grondwaterstand -6,3 m NAP grondwaterstand -5,5 m NAP
invoer is gelijk aan rekenwaarde) hoogste stijghoogte 1e wvp -4,9 m NAP hoogste stijghoogte 1e wvphoogste stijghoogte 1e wvp -4,9 m NAP

niveau dikte laag laag effectieve dikte g.sat;laag g.sat x d effectieve dikte g.sat;laag g.sat x d
m NAP m code type m kN/m3 kN/m2 m kN/m3 kN/m2

water in bouwkuip/watergang 0,00 10,0 0,0 0,00 10,0 0,0

0,0 kN/m² 0,0 kN/m²

-5,00
1,00 6 klei, matig 2 0,00 17,0 0,0 1,00 17,0 17,0

-6,00
1,20 11 veen, matig  1,20 12,0 14,4 1,20 12,0 14,4

-7,20
3,00 6 klei, matig 2 3,00 17,0 51,0 3,00 17,0 51,0

-10,20
1,10 11 veen, matig  1,10 12,0 13,2 1,10 12,0 13,2

-11,30
3,70 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-15,00
15,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-30,00
69,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0

-99,00

grondgewicht 78,6 kN/m² 95,6 kN/m²
correctiefactor 0,90 - 0,90 -

grondgewicht rekenwaarde 70,7 kN/m² 86,0 kN/m²

opwaartse waterdruk vanuit 1e WVP 64,0 kN/m² 64,0 kN/m²

opbarstveiligheid (minimaal 1,00) 1,11 - 1,34 -
(Gwater;d + Ggrond;d) / Pwater

benodigde verlaging stijghoogte nvt m nvt m
maximale stijghoogte nvt m NAP nvt m NAP

26-5-2025

situatie in ontgraving situatie naastgelegen maaiveld

situatie 1: situatie in ontgraving
situatie 2: situatie naast ontgraving.

(Voor open, smalle ontgraving met meename gewicht 
grondlagen aan weerszijden)

Opbarstberekeningen Worst-case - deel c 2/3 26-5-2025 16:00



Tauw Amsterdam Project Voorbereiding AWTG STP Hoofddorp

Zekeringstraat 43g Projectnr 1289638
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam Onderdeel Deel C
Telefoon 020-6063222 Datum

Versie 1.5.6 Auteur MJS

Berekening opbarstveiligheid volgens NEN 9997-1, art. 10.2 figuur 10b (smalle bouwput)

Geometrie

a = 1,0  m breedte talud, is gelijk aan d 1  bij talud 1:1

b = 3,0  m halve breedte bouwkuip

d2 = 5,3  m totale dikte bouwkuipbodem

d1 = 1,0  m totale diepte van de bouwkuip

Vormfactor
f = 0,34   - zie ook NEN 6740, art. 14.3.1, figuur 16

g2;d * d2;d = 70,74 kN/m² totale gewicht (rekenwaarde) grondlagen deklaag onder ontgraving,
    inclusief gewicht van eventueel aanwezig water in de ontgraving

g1;d * d1;d = 15,30 kN/m² totale gewicht (rekenwaarde) grondlagen aan weerszijden van ontgraving,
    verschil tussen grondspanning naast de sleuf en onder de sleuf

Rekenwaarde gewicht grond en water in bouwsleuf
 Pz;d <= g2;d * d2;d + f * g1;d * d1;d = 75,9 kN/m²

 
Opwaartse waterdruk vanuit 1e WVP

Pz;d = 64,0 kN/m²

Resultaat berekening

(Gwater;d + Ggrond;d) / Pwater 1,19 - opbarstveiligheid (minimaal 1,00)
nvt m benodigde verlaging stijghoogtede bodem
nvt m NAP maximale stijghoogte

26-5-2025

a
a b

d2

d2

klei, matig 2 NAP -5,00

veen, matig   NAP -6,00

klei, matig 2 NAP -7,20

veen, matig   NAP -10,20

zand, matig NAP -11,30

NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00NAP 0,00

d1
NAP -6,00

maaiveld is NAP -5,00Stijghoogte NAP; -4,90

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0
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