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1 Inleiding

In opdracht van Schiphol Trade Park (STP) heeft TAUW een bemalingsadvies conform BRL
12000 opgesteld voor de werkzaamheden in het gebied Schiphol Trade Park. Bij de
werkzaamheden wordt ontgraven tot onder de grondwaterstand. Om de werkzaamheden in den
droge uit te voeren, is bemaling noodzakelijk.

De werkzaamheden met bemalingen bestaan uit het aanbrengen van kabels en leidingen ten
behoeve van het geplande gemaal nabij de kruising van de Contour Avenue en de Imagination
Avenue.

De regionale ligging van de bemalingslocaties is weergegeven in bijlage 1. Een lokaal beeld van
de locatie is opgenomen in figuur 1.1 en bijlage 3.

Legenda

¥ Sonderingen

ﬁ'ﬁ'\aces 0 10 20m
[ —
=1 & TAUW
[c
Figuur 1.1 Locatie bemalingswerkzaamheden x =107900 y = 476600
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1.1 Aanleiding en doel

Om de werkzaamheden uit te kunnen voeren, wordt ontgraven tot onder de grondwaterstand. Dit
advies gaat in op de bemalingsaspecten om de werkzaamheden veilig in den droge uit te kunnen
voeren en neemt de omgevingseffecten in beschouwing. Het doel van het bemalingsadvies is

meerledig:

¢ In het bemalingsadvies worden de onttrekkingsdebieten en het waterbezwaar uitgerekend en

worden de effecten op de omgeving beschouwd

o Het bemalingsadvies vormt de basis om de noodzakelijke informatieplicht en/of vergunningen
te kunnen aanvragen in het kader van de Omgevingswet, voor zowel de onttrekking als de

lozing van het bronneringswater

e Het bemalingsadvies vormt de basis voor de aannemer, waarop hij/zij het bemalingsplan kan

opstellen

1.2 Normen en richtlijnen

Om het bemalingsadvies op te stellen, is gebruik gemaakt van de normen, richtlijnen en andere

documenten, zoals vermeld in tabel 1.1.

Tabel 1.1 Normen, richtlijnen en uitgangspunten
Tite Kenmer Uitgave |

Geotechnisch ontwerp van constructies — Deel 1: Algemene regels
Beoordelingsrichtlijn tijdelijke grondwaterbemaling — ontwerpversie 2
Voorbereiden informatieplicht of vergunningaanvraag

Wijzigingsblad BRL 12000 Omgevingswet

CROW-CUR Handboek 4:2020 Bemaling van bouwputten en sleuven
Stroomschema werken met stabiele grond (bijlage CROW-publicatie 335)

NEN 9997-1:2017
BRL SIKB 12000
Protocol 12010
BRL SIKB 12000
C1026

CROW 335

2025
2017
2017
2022
2020
2013

6/18



& TAUW

Kenmerk R005-1289638MJS-V02-mdg-NL

2 Geohydrologische situatie

De geohydrologische situatie is vastgesteld op basis van de door STP aangeleverde informatie,
aangevuld met informatie vanuit DINOloket en lokaal bodemonderzoek (zie bijlage 4). Op basis
hiervan zijn de parameters en de benodigde grondwaterstandsverlagingen bepaald, waarmee in
hoofdstuk 3 de bemalingsdebieten en het waterbezwaar zijn berekend.

2.1 Bodemopbouw

In 2014 is een gebiedsbreed onderzoek uitgevoerd door Arcadis’, hierin is de bodem in kaart
gebracht. Voor meer details wordt verwezen naar het rapport, welke deels is opgenomen in bijlage
5. Daarnaast zijn er ook recent nieuwe boringen en sonderingen? beschikbaar nabij de
projectlocaties, de profielen van de boringen en sonderingen komen overeen met de
bodemopbouw van het rapport van Arcadis. In bijlage 2 zijn de locaties van de gebruikte
sonderingen opgenomen.

De maaiveldhoogte op de projectlocatie varieert van -4,6 m NAP tot -5,4 m NAP en bedraagt
globaal -5,0 m NAP. Dit is gebaseerd op het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN3).

De bodemopbouw begint aan de bovenkant met een laag die varieert van -4,6 tot -5,4 m NAP,
waarin voornamelijk klei met wisselende zandlagen voorkomt. Onder deze laag bevindt zich een
veenlaag die zich uitstrekt van -6,0 tot -7,2 m NAP. Dieper in de bodem, van -7,2 tot -10,2 m NAP,
bevind zich een kleilaag die matig tot vast is. Onder deze kleilaag ligt opnieuw een veenlaag, die
zich uitstrekt van -10,2 tot -11,3 m NAP, met vergelijkbare kenmerken als de voorgaande
veenlaag. Van -11,3 tot -15 m NAP bevindt zich een laag van matig fijn zand, die behoort tot de
Formatie van Boxtel en is de basis van het watervoerend pakket. Ten slotte ligt onder deze laag
een matig grof zandpakket dat zich uitstrekt tot ongeveer -30 m NAP, welke deel uitmaakt van de
Formatie van Kreftenheye. Voor deze beschrijving is uitgegaan van een worst-case scenario.

Tabel 2.1 Schematisatie geohydrologische bodemopbouw

Bovenkant Onderkant Samenstelling Geohydrologische
eenheid 0

-4.6/-5,4 -6,0 Voornamelijk klei met | Holocene deklaag 0,5-1,0

wisselende

zandlagen
-6,0 -7,2 Veen Holocene deklaag 50 - 200
-7,2 -10,2 Klei, matig tot vast Holocene deklaag 150 - 300
-10,2 -11,3 Veen Holocene deklaag 50 - 200
-11,3 -15 Matig fijn zand Formatie van Boxtel 3-7
-15 -30 Matig grof zand Formatie van Kreftenheye 10-20

' Arcadis, ‘Schiphol Trade Park: technisch bemalingsadvies en uitvoeringsadvies fase 1.1 en fase 1.0, kenmerk 078144634:A, datum
25-11-2014
2 MOS GRONDMECHANICA B.V., Geotechnisch grondonderzoek STP, fase 2 Kenmerk: R2103145-06, datum: 25 oktober 2022

3 AHN-viewer (arcgisonline.nl) geraadpleegd op 25-02-2025
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2.2 Waterhuishouding

2.21 Grondwaterstanden en stijghoogten

Freatische grondwaterstand

Vanuit het meetnet van SADC staat één peilbuis op locatie (B-02), daarnaast zijn ook eenmalige
metingen genomen vanuit het lokale bodemonderzoek. De situering van de peilbuizen is
weergegeven in bijlage 2. In tabel 2.2 zijn de karakteristieken van de beschikbare data
opgenomen.

Tabel 2.2 Karakteristieken grondwaterstand peilbuizen

Meetperiode/ | Filterstelling Maaiveld Eenmalige
meting**
B02 2020 - 2025 Ondiep* -4,9 -5,2 -5,6 -6,0
B02 2020 — 2025 Diep* -4,9 -4,9 -5,0 -5,1
Pb 6 26-02-2025 2,0-3,0 -5,3 -6,6
Pb 7 26-02-2025 2,0-3,0 -5,2 -6,0
Pb 10 26-02-2025 2,0-3,0 -5,2 -6,0

* De exacte filter instelling is niet bekend
ondiep is aangenomen representatief freatisch pakket en diep aangenomen representatief voor watervoerend
pakket

*k

Ingeschat op basis van maaiveldhoogte (AHN4)

De eenmalige metingen uit het lokaalbodemonderzoek komen niet geheel overeen met de overige
metingen uit het meetnet. De eenmalige metingen zijn uitgevoerd op 26 februari 2025, dit is
normaal gesproken een seizoen dat de grondwaterstanden hoog staan dus verwacht zou worden
dat deze waarden overeen zouden komen met de RHG vanuit het meetnet B02.

Voor de bepaling van de grondwaterstanden en stijghoogten is het meetnet in combinatie met de
nieuwe lokale metingen gebruikt. Door voor de berekeningen een representatieve
grondwaterstand van -5,5 m NAP aan te nemen, schetsen we een worst-case scenario dat de
werkelijkheid niet overschat en aansluit bij de praktijk tijdens de uitvoering.

Stijghoogte eerste watervoerende pakket

Recente metingen van stijghoogtes van het watervoerend pakket zijn beschikbaar in de vorm van
de peilbuis B02 uit het meetnet. De RHG bedraagt respectievelijk -4,9 m NAP en de RLG -5,1 m
NAP.
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2.2.2 Oppervlaktewaterstanden

In de omgeving van de onderzoekslocatie zijn meerdere sloten aanwezig. Dit zijn secundaire
wateren*. De onderzoekslocatie bevindt zich binnen het beheersgebied van Hoogheemraadschap
van Rijnland. In het peilvak wordt een zomer- en een winterpeil van respectievelijk -6,07 m

en -6,27 m NAP gehanteerd.

4 Hoogheemraadschap van Rijnland, ‘Legger Oppervlaktewater (vigerend)’, online beschikbaar (laatst bezocht 21-05-2025):
https://rijnland.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.htm|?id=b805cc019ee5468bbe68aa024e3d0178
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3 Bemalingsberekeningen

3.1 Uitgangspunten
Om de te verwachten bemalingsdebieten te berekenen zijn eerst de uitgangspunten vastgesteld.
Op basis hiervan is het bemalingsdebiet en waterbezwaar berekend.

3.1.1  Geohydrologische uitgangspunten
De geohydrologische uitgangspunten zijn vermeld in tabel 3.1 en zijn afgeleid van hoofdstuk 2.

Voor de freatische grondwaterstanden en stijghoogten voor locaties van de duikers is voor de
RHG gekozen als ‘worst-case’ scenario op basis van de metingen vanuit het meetnet.

Tabel 3.1 Geohydrologische uitgangspunten bemalingsberekeningen
Parameter Eenheid

Maaiveld m NAP -5,0

Freatische grondwaterstand m NAP -5,5
m -mv 0,5

Stijghoogte watervoerend pakket m NAP -4,9
m -mv +0,1

Doorlaatfactor m/d 0,5 — 1,0 (freatisch)
m/d 3-20 (WVP)

Dikte freatisch pakket (circa) m 6

Dikte watervoerend pakket m > 20

3.1.2 Civieltechnische uitgangspunten

De civieltechnische uitgangspunten zijn gebaseerd op basis van de aangeleverde technische
tekeningen (zie bijlage 3) en vooraf aangeleverde informatie van de opdrachtgever. Er is
uitgegaan van een benodigde drooglegging van 0,3 m onder de ontgravingsdiepte. De
civieltechnische uitgangspunten voor de berekening van het bemalingsdebiet van de ontgraving
zijn vermeld in tabel 3.2.

Disclaimer

Dit rapport is opgesteld op basis van een verouderd ontwerp, waarbij te diepe ontgravingsdieptes zijn opgenomen.
Tijdens de uitvoering van de berekeningen was de recente inmeting van het gebied nog niet beschikbaar, wat heeft
geleid tot het hanteren van een lage maaiveldhoogte. Dit heeft invioed op het onttrekkingsdebiet, het invioedsgebied
en het opbarstingsrisico. Desondanks zullen de resultaten over het algemeen positiever zijn. Het debiet zal niet
significant wijzigen en het opbarstingsrisico is niet verslechterd, wat betekent dat er (nog steeds) geen
opbarstingsrisico aanwezig is. Gekozen kan worden om nieuwe berekeningen uit te voeren en het rapport hierop

aan te passen.
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Tabel 3.2 Civieltechnische uitgangspunten bemalingsberekeningen

Onderdeel Omvang Ontgravingsdiepte Benodigde drooglegging  Verlaging GWS
Deel A 80x3m -6,8 -7 1,6
Deel B 60 x 3 m -6,5 -6,8 1,3
Deel C 36 x3m -6,0 -6,3 0,8

De planning van de bemalingswerkzaamheden, zoals weergegeven in tabel 3.2, is ingeschat op
een periode van 1 tot 2 weken. In de praktijk kan deze planning echter afwijken. Voor de
berekeningen is uitgegaan van 1 week bemaling per deelgebied, dit is een conservatieve
schatting die de werkelijkheid mogelijk overschat, maar het berekenen in weken (in plaats van
dagen) biedt een duidelijker overzicht van de globale planning. De uiteindelijke planning van de
bemaling ligt in de keuze en verantwoordelijkheid van de uitvoerende aannemer.

3.2 Opbarstrisico

Zoals beschreven in tabel 2.1 bestaat de bodem in het gebied uit een slecht doorlatende deklaag.
Onder het slecht doorlatend pakket komt een zandpakket voor met daarin een stijghoogtedruk.
Deze stijghoogtedruk is lager dan huidig maaiveld, maar is in alle gevallen hoger dan het niveau
tot waar wordt ontgraven. In deze situatie dient rekening te worden gehouden met een risico van
opbarsten van de deklaag.

Om dit risico in kaart te brengen, zijn evenwichtsberekeningen uitgevoerd waarbij de neerwaartse
gronddruk wordt vergeleken met de opwaartse stijghoogtedruk. De neerwaartse gronddruk wordt
bepaald door het gewicht van het aanwezige bodemmateriaal, in combinatie met taludwerking. De
opwaartse grondwaterdruk wordt gevormd door de stijghoogte in een watervoerende laag. In
figuur 3.1 is dat schematisch weergegeven.

Btalud Rbouwput

Figuur 3.1 Schematische weergave van het opbarstrisico
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Uit de opbarstberekening (zie bijlage 6), beschouwd als worst-case, volgen de onderstaande
veiligheidsgetallen. Figuur 1.1 geeft de ligging van de deelgebieden weer, de bijbehorende
uitgangspunten zijn opgenomen in tabel 3.2.

e Deelgebied A: 1,06
e Deelgebied B: 111
e Deelgebied C: 1,19

De veiligheidsgetallen liggen boven de 1,0. Dit betekent dat het risico op opbarsten van de bodem
niet aanwezig is waardoor een verlaging van de stijghoogte niet noodzakelijk is. In deze
veiligheidsgetallen is reeds een veiligheidsmarge inbegrepen.

3.3 Debieten en waterbezwaar

De benodigde onttrekkingsdebieten om in den droge te kunnen ontgraven zijn met een analytisch
model berekend. Om het bereik van de debieten in het freatisch pakket te bepalen, is gerekend
met een range van k-waarden, 0,5 — 1,0. In tabel 3.4 zijn de berekende debieten en het
waterbezwaar weergegeven.

Tabel 3.4 Berekende bemalingsdebieten en waterbezwaren

Verlaging Bemalings - Debiet Waterbezwaar (m?

(m) k=05 k=1, k=05 k=10

m/dag m/dag m/dag m/dag
Deel A 2 3 340 510
Deel B 1 2 170 340
Deel C 1 2 170 340
Totaal (circa) 700 1.200

* Afgerond naar 1 week per deelgebied

Indien alle delen tegelijk worden bemalen bedraagt het maximaal berekende bemalingsdebiet
freatisch 7_.m%/uur (170 m®/daq). Het totale waterbezwaar gedurende 3 weken varieert freatisch
tussen_700 m® en maximaal 1.200 m®.

Indien er tijdens de uitvoering van de bemalingswerkzaamheden meer grondwater wordt
onttrokken dan oorspronkelijk verwacht, kan dit duiden op afwijkingen in de geohydrologische
parameters ten opzichte van verwacht. Gezien de aanwezigheid van wisselende klei- en
zandlagen in de bodem is het cruciaal om hier aandacht aan te besteden. Dit zorgt ervoor dat de
gewenste verlaging van de grondwaterstand wordt gerealiseerd, terwijl tegelijkertijd onnodige
onttrekking van grondwater wordt voorkomen.

34 Bemalingswijze

De bemaling kan plaatsvinden door middel van open bemaling met behulp van een klokpomp in
de sleuf voor afvoer van uittredend grondwater en hemelwater. Indien er een grondverbetering
met zand wordt toegepast, kan er een horizontale werkdrain worden opgenomen om de
sleufbodem droog te houden.
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De uiteindelijke inrichting van de bemaling is ter keuze en verantwoordelijkheid van de
uitvoerende aannemer.

13/18



& TAUW

Kenmerk R005-1289638MJS-V02-mdg-NL

4 Effecten op de omgeving

4.1 Grondwaterstandverlagingen

De maximale grondwaterstandverlagingen zijn weergegeven in tabel 4.1. Deze maximale
verlaging neemt af met toenemende afstand tot de bemaling. Uit de berekening blijkt dat de straal
van het beinvloedingsgebied in het freatisch grondwater tussen de 15 en 30 m bedraagt. Binnen
deze straal van 30 m zijn geen gebouwen aanwezig, waardoor geen negatieve effecten op
bebouwing worden verwacht.

Tabel 4.1 Hydrologisch beinvioedingsgebied (m
Verlaging nabij de sleuf (m) Hydrologisch beinvioedingsgebied (m)

k (0,5 m/dag) k (1,0 m/dag)
Deel A 20 30
Deel B 20 25
Deel C 15 20

4.2 Zettingen

Als gevolg van grondwaterstandsverlagingen kunnen maaiveldzettingen optreden.
Maaiveldzettingen kunnen leiden tot zettingsschade aan gebouwen en ondergrondse
infrastructuur. De kans op het optreden van schade ten gevolge van de zettingen is afthankelijk
van de bodemopbouw (mate van voorkomen van zettingsgevoelige lagen), de
grondwaterstandsverlaging, de duur van de bemaling, de afstand tot zettingsgevoelige objecten
en de staat van de zettingsgevoelige objecten.

In de omgeving zijn geen zettingsgevoelige gebouwen aanwezig, waardoor er geen risico is op
schade door zettingen.

4.3 Openbaar groen

Grondwaterstandsverlagingen kunnen door verdroging een negatief effect hebben op het
openbaar groen. In het gebied (binnen de invioedssfeer) staan geen bomen. De directe omgeving
is niet meer in agrarisch gebruik. Hoewel er wel andere vegetatie aanwezig is, wordt gezien de
beperkte omvang van de bemaling en de zeer korte duur van de onttrekking geen negatieve
beinvloeding aan de vegetatie verwacht.

4.4 Beinvioeding van verontreinigingen

Uit het bodemloket en het lokaal uitgevoerde bodemonderzoek door TAUWS blijkt dat er geen
gevallen van ernstige bodemverontreiniging in de nabijheid van de bemalingslocaties aanwezig
zijn.

Op basis van de beschikbare gegevens is er geen risico op het beinvloeden van mobiele
verontreinigingen door de bemaling.

5 TAUW, 2025. Bodemonderzoek DO Afvalwatertransportgemaal Schiphol Trade Park, kenmerk R003-1289638HSX-V02-mvg-NL.
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5 Toets vergunning- en meldingplicht

5.1 Onttrekking van grondwater

Voor de onttrekking van grondwater is de Waterschapsverordening van Hoogheemraadschap van
Rijnland van toepassing. De hiervoor van toepassing zijnde regelgeving is samengevat in tabel
5.1.

Tabel 5.1 Regelgeving grondwateronttrekkingen

Debiet <100 m*/uur en > 100 m%uur of
Waterbezwaar < 40.000 m¥maand en > 40.000 m*maand of
Waterbezwaar < 100.000 m®totaal en > 100.000 m*totaal of
Duur <6 maanden >6 maanden
Proceduretermijn 6 weken 8 weken tot 6 maanden

De onttrekking is meldingsplichtig:

e Debiet: <100 m®/uur, namelijk maximaal 7 m3/uur

o  Waterbezwaar: <40.000 m®/maand en <100.000 m? totaal, namelijk maximaal circa
1.200 m3/maand en totaal

e Bemalingsduur: <6 maanden, namelijk maximaal 3 weken

Om het grondwater in het freatische pakket te onttrekken is een melding noodzakelijk.
5.2 Lozing van het bemalingswater

5.2.1 Voorkeursvolgorde lozing

De regelgeving voor de lozing van het bemalingswater is afhankelijk van de wijze waarop het
bemalingswater zal worden geloosd. Er geldt een voorkeursvolgorde voor lozing van grondwater:
1. Lozen in de bodem (infiltreren/retourneren)

2. Lozen op het opperviaktewater dan wel hemelwaterriool

3. Lozen op het vuilwaterriool

Gezien het beperkte bemalingsdebiet en de korte duur van de bemaling wordt geadviseerd om te
lozen op het oppervlaktewater. De nabije watergangen staan in verbinding met primair
oppervilaktewater de Kagertocht en het Voorkanaal. Logischerwijs wordt geadviseerd om in
desbetreffende watergangen te lozen.

5.2.2 Regelgeving en proceduretermijn

Voor de lozing op het aangewezen oppervlaktewater (hoogheemraadschap) is het
hoogheemraadschap bevoegd gezag. Voor deze lozingsroute is de waterschapsverordening van
Hoogheemraadschap van Rijnland van toepassing. Hierin zijn standaarden opgenomen voor
lozingen op oppervlaktewater. In onderstaande tabel is de proceduretermijn en het bevoegd
gezag aangegeven.
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Tabel 5.2 Proceduretermijnen lozing bronneringswater

Lozingsroute Bevoegd Niet melden Melden Melden zonder Melden met
maatwerk maatwerk

Proceduretermijn n.v.t. 5 dagen 4 weken 8-26 weken
Opperviaktewater | Waterschap - Duur >48 e Duur >8 weken | Overschrijding
in beheer van het uur en <8 o Lozen bij van emissie-
Waterschap weken bodemsanering | grenswaarde
e Lozen bij
grondwater-
sanering

Vanwege de uitvoeringsduur van minder dan 8 weken dient de lozing van het bemalingswater 5
dagen voor aanvang van de werkzaamheden te worden gemeld.

5.3 Lozing van het bemalingswater kwaliteitseisen

Voor lozing op het oppervlaktewater, niet zijnde rijkswater, is het bevoegd gezag
Hoogheemraadschap van Rijnland. In tabel 5.2 zijn de toetsingskaders voor lozingen op het
oppervlaktewater. Naast de eisen uit tabel 5.3 geldt in het algemeen de zorgplicht ten aanzien van
het milieu®.

Tabel 5.3 Toetsingskader lozing bronneringswater

Lozingsroute Extra eisen naast zorg

Niet-aangewezen oppervlaktewater geen visuele verontreiniging*

< 50 mg/l onopgeloste bestanddelen

* Ten aanzien van ijzer wordt veelal een concentratie van 5 mg/l gehanteerd als grens waarbij verkleuring van

oppervlaktewater kan optreden. Opgemerkt wordt dat dit een indicatieve grens is en geen harde lozingseis

Bij lozing op oppervlaktewater houdt dit in dat de lozing geen verontreiniging van het
oppervlaktewater mag veroorzaken. De lozingsparameters dienen nog nader onderzocht te
worden voor de uitvoering van de werkzaamheden. Gezien het debiet (maximaal 7 m%/uur) zal het
kwantitatieve deel geen negatief effect hebben op het opperviaktewater.

5.3.1  Conclusie lozing bemalingswater

Voor de lozing op het oppervlaktewater is het hoogheemraadschap bevoegd gezag. De
lozingsparameters (ijzer) dienen nog nader onderzocht te worden voor de uitvoering van de
werkzaamheden. Een zuivering voor de lozingsparameters is eventueel benodigd om het water te
beluchten en te bezinken voordat het water op het opperviaktewater wordt geloosd. Daarvoor kan
een beluchtingsbak met een bezinkbak worden gebruikt. Chloridegehalten zal geen probleem
worden voor de lozing omdat er alleen freatisch grondwater onttrokken wordt. De melding dient
minimaal 5 dagen voor aanvang verricht te worden via het Omgevingsloket.

8 Degene die een activiteit uitvoert die weet of redelijkerwijs kan vermoeden dat zijn activiteit nadelige gevolgen kan hebben voor de
omgeving, zorgt ervoor dat hij: a) alle maatregelen neemt die redelijkerwijs van hem kunnen worden gevraagd om die gevolgen te
voorkomen; b) hij die gevolgen zoveel mogelijk beperkt of ongedaan maakt als hij die gevolgen niet kan voorkomen; en c) hij die
activiteit achterwege redelijkerwijs achterwege laat als hij die gevolgen onvoldoende kan beperken
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6 Monitoring

Dit hoofdstuk gaat globaal in op aanbevelingen omtrent de monitoring. Nader dient een
monitoringsplan uitgewerkt te worden bij het technische bemalingsplan waarbij verder ingegaan
wordt op de monitoring.

Om aan de algemene eisen te voldoen wordt aanbevolen om dagelijks (werkdagen) het
onttrekkingsdebiet en het lozingsdebiet te monitoren en te registreren. Daarnaast wordt
geadviseerd om de grondwaterstanden te peilen bij de onttrekking en de bemalingsstromen hier
desgewenst op aan te passen, zodat er niet meer water onttrokken of geloosd wordt dan
noodzakelijk is voor de werkzaamheden.

Om gevaar voor opbarsten te voorkomen dient de stijghoogte in het watervoerend pakket
dagelijks of eenmaal per twee dagen te worden gecontroleerd om te verifiéren dat de maximale
stijghoogte niet hoger is dan in dit advies is aangenomen.

Vanuit het principe van zorgplicht wordt geadviseerd het lozingswater wekelijks te bemonsteren
op chloride, ijzer (totaal), ijzer (II) en onopgeloste stoffen.

Indien er tijdens de uitvoering van de bemalingswerkzaamheden meer grondwater onttrokken

wordt dan verwacht is dit een indicatie dat de geohydrologische parameters anders zijn dan
gesitueerd. Tijdens de uitvoering is het belangrijk dat hierop scherp gemonitord wordt.
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7 Conclusies en aanbevelingen

71

Conclusies
Er is uitgerekend dat circa 7 m3/uur (170 m3/dag) per duiker onttrokken dient te worden voor
de freatische bemaling
Er is geen spanningsbemaling noodzakelijk
Het maximaal berekende waterbezwaar in 3 weken bedraagt 1.200 m?
Het beinvlioedingsgebied van de bemaling reikt tot maximaal 30 m freatisch
De onttrekking valt in het kader van de Omgevingswet onder informatieplicht
De lozing valt in het kader van de Omgevingswet onder informatieplicht

Aanbevelingen
Er dient een melding te worden gedaan voor de onttrekking in het kader van de
Omgevingswet. Het bevoegd gezag hiervoor is Hoogheemraadschap van Rijnland
De lozing van het water ten behoeve van de bemaling dient te voldoen aan de eisen uit de
Waterschapsverordening en het Omgevingsplan en er geldt een informatieplicht
Afhankelijk van de analyse van de lozingsparameters kan een aanvullende zuivering voor
ijzer en onopgeloste bestanddelen noodzakelijk zijn
Voorafgaand aan de start van de werkzaamheden dient bij het betreffende waterschap vijf
werkdagen voorafgaand aan de start een startmelding ingediend te worden
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Bijlage 1 Regionale ligging
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Bijlage 2 Situering gebruikte boringen en
peilbuizen
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Bijlage 3 Technische tekening bemalingslocatie
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Bijlage 4 Boorprofielen
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INMETING [GeoTECHNIER EN MiLIEU

OPDRACHTNR.: 121362 PLAATS: Hoofddorp
meetpunt nr hoogte maaiveld in RD X-codrdinaten RD Y-codérdinaten

m t.o.v. NAP inm inm
1 -4.53 107899.07 476672.08
2 -4.36 107891.89 476649.41
kruinweg 1 -4.70 107897.18 476644.79
kruinweg 2 -4.58 107884.93 476705.43
openwater -6.14 107891.20 476690.43
put -4.23 107877.21 476706.92

De gemeten hoogten en codrdinaten zijn niet geschikt voor andere doeleinden dan deze rapportage

Meetmethode: Codrdinaten en hoogten gemeten met 06-GPS
Gemeten door: Van Dijk geotechniek en milieu
Datum meting: 19 februari 2025

Datum verwerking: 26 februari 2025




VAN DIJK

GEOTECHNIEK EN MILIEU

ELEKTRISCH SONDEREN

Algemeen

De sonderingen worden bij van Dijk Geotechniek en Milieu uitgevoerd conform NEN —
EN-ISO 22476-1:2012/CI.

De sondeerresultaten geven een goed en betrouwbaar beeld van de gelaagdheid van de
ondergrond.

De sondeerconus met een basisoppervlak van 1500 mm? en een tophoek van 60° wordt met
een constante snelheid van 20 mm/s in de grond gedrukt. Indien ook de plaatselijke wrijving
gemeten moet worden, zal een conus met een mantel van ca 15000 mm? worden toegepast.
De meetsignalen worden met een kabel, dan wel via een lichtgeleider (draadloos), naar een
meeteenheid, verbonden aan een computer, gestuurd. De gedigitaliseerde meetsignalen
worden opgeslagen.

De bestanden worden op kantoor definitief verwerkt. De gemeten parameters worden tegen
de diepte uitgezet.

Klassenindeling

In de norm NEN-EN-ISO 22476-1:2012/CI is de nauwkeurigheid van sonderen in 4
toepassingsklassen verdeeld. Zoals uit onderstaande tabel volgt is de indeling gebaseerd op
de nauwkeurigheid van meting van de parameters en de diepte.

toepassingsklasse | meetgrootheid toelaatbare meetonzekerheid | meetinterval
1 Conusweerstand 35kPa of 5% 20 mm
Plaatselijke wrijving S5kPaof10%
Helling 2°
Sondeerdiepte 0,1 mof 1%
2 Conusweerstand 100 kPa of 5% 20 mm
Plaatselijke wrijving 5kPaof15%
Helling 2°
Sondeerdiepte 0,1 mof 1%
3 Conusweerstand 200 kPa of 5% 50 mm
Plaatselijke wrijving 25kPaof15%
Helling 5°
Sondeerdiepte 0,2 mof 2%
4 Conusweerstand 500kPa of 5% 50 mm
Plaatselijke wrijving 50 kPa of 20%
Sondeerlengte 0,2 mof 2%
Opmerking: De toelaatbare meetonzekerheid is de grotere waarde van de absolute
meetonzekerheid en de relatieve meetonzekerheid (van de meetwaarde).

Standaard zal van Dijk Geotechniek en Milieu sonderen in toepassingsklasse 2 met een
meetinterval van 20 mm.

Wrijvingsgetal

Wordt tijdens het sonderen simultaan conusweerstand en plaatselijke wrijving gemeten, dan
kan het wrijvingsgetal worden berekend.

Dit is het quotiént uitgedrukt in procenten van de plaatselijke wrijving en conusweerstand op
een bepaalde diepte (R = fy/qc * 100%).

Dit wrijvingsgetal geeft meer inzicht omtrent de bodemopbouw onder de grondwaterstand.
In grote lijnen kunnen de volgende hoofdgrondsoorten worden herkend:

grondsoort Rrin % grondsoort Rrin %
grof zand 0,2-0,6 klei 3,0-5,0
zand 0,6-12 potklei 5,0-7,0
silt/leem 1,2-4,0 veen 5,0->10

Boven de grondwaterstand en in geroerde gronden kunnen aanzienlijke afwijkingen
voorkomen. Overigens geven wrijvingsgetallen een indicatie van de samenstelling van de
ondergrond. Boringen al dan niet met ongeroerde monsters, aangevuld met laboratorium
proeven, geven uiteraard meer inzicht.
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Schiphol Trade Park
Technisch bemalingsadvies en uitvoeringsadvies Fase 1.1 en Fase 1.0 en Entree Gebied

Projectbeschrijving

2.1 PROJECTGEBIED

Het projectgebied STP ligt ten zuiden van Hoofddorp in de gemeente Haarlemmermeer. Het gebied is
begrenst door de HSL spoorlijn aan de westzijde, de Geniedijk aan de noordzijde, de Bennebroekerweg
aan de zuidzijde en de rijksweg A4 aan de westzijde. Centraal door het plangebied loopt de Rijnlanderweg

waaraan bebouwing is gesitueerd. Een overzicht is gegeven in Afbeelding 2 (bron Google Maps).

Afbeelding 2: Overzicht totale afbakening projectgebied (bron: Google Maps).

Het gebied is op dit moment nog in gebruik als landbouwgebied. Het gebied kent een waterstructuur
bestaande uit watergangen met een ligging haaks op de A4 en Rijnlanderweg. Dit is de bekende
‘Haarlemmermeer polderstructuur’. Bij de fasering staat het mogelijk houden van ‘voortgezet

landbouwgebruik’ voor de terreinen die niet direct uit gebruik worden genomen centraal.

8 | ArRcADIS 078643039:A - Definitief



Schiphol Trade Park
Technisch bemalingsadvies en uitvoeringsadvies Fase 1.1 en Fase 1.0 en Entree Gebied

Het maaiveldniveau binnen de projectlocatie varieert globaal tussen NAP -4,0 en -5,0 m. In een klein deel
van het gebied komt een “‘onderbemaling’ voor. In dit gebied komt een overwegend lager maaiveld voor.
De Rijnlandweg ligt over het algemeen beperkt hoger dan het omliggende maaiveldniveau.

De bestaande bebouwing beperkt zich overwegend tot de kavels aan de Rijnlanderweg en ten dele aan de
Bennebroekerweg. De funderingswijze is variérend afwisselend van fundering op palen (zowel hout als
beton) maar ook fundering op staal. Er is geen compleet beeld van de daadwerkelijke funderingen,

waardoor deze als risico voor bemalingsactiviteiten moet worden gezien.

Daarnaast dient rekening te worden gehouden met de aanwezigheid van kabels en leidingen en
persleidingen in de Rijnlanderweg en de Bennebroekerweg. In 2014-2015 is aan de oostzijde van het
gebied, parallel aan de rijksweg A4, een nieuwe gastransport-leiding aangelegd (tracé Beverwijk-
Wijngaarden). Ter plaatse van het projectgebied is dit hoofdzakelijk middels open ontgraving gedaan. Ter
plaatse van de Bennebroekerweg en de op-/afrit van de rijksweg A4 is deze leiding middels een boring
aangebracht. In deze zelfde strook liggen reeds gasleidingen en ligt ook een DPO leiding. Tevens ligt aan
de zijde van het Voorkanaal (noordzijde) een gasleiding en een gasverdeelstation. Zoals ook blijkt uit
Afbeelding 2, grenst aan het plangebied de A4 en de spoorlijn, beide moeten ook worden gezien als

randvoorwaarden bij eventuele tijdelijke onttrekkingen

De omliggende grotere watergangen betreffen de watergang langs de A4, het Voorkanaal aan zijde
Geniedijk, de Kagertocht aan de zijde van de spoorlijn en de Bennebroekertocht aan de zijde van de
Bennebroekerweg. Er wordt een zomerpeil gehanteerd van NAP -6,07 en een winterpeil van NAP -6,27 m
(door Rijnland gecorrigeerde niveaus). Dit zijn overwegend water transporterende watergangen, ten dele
is er maar aanvoer naar de ondiepe poldersloten. In de huidige polder zijn de waterdiepten van de
poldersloten beperkt. De sloten staan ten tijde van drogere perioden ten dele leeg. De meeste kavels zijn
voorzien van landbouwdrainage. Volgens zegge komen zowel de oude “potjes” drainage voor als ook
kunststofdrainages. De ligging is overwegend haaks op de poldersloten, uitgezonderd drainage op enkele
kavels aan de rijksweg A4 watergang. Een compleet overzicht is niet beschikbaar

2.2 BODEMGESTELDHEID

Als basis voor de adviezen is de bodemgesteldheid in beeld gebracht. Hiervoor is gebruik gemaakt van
informatie uit de literatuur, ervaringen vanuit Rijnland, REGIS en lokaal veldonderzoek. In onderstaande

paragrafen is een uiteenzetting van deze informatie gegeven.

2.2.1 REGIONAAL

De regionale bodemgesteldheid is geinventariseerd op basis van REGIS. Hieruit volgt dat het gebied
grofweg in drie delen kan worden gesplitst. In het gebied ten noorden van de Rijnlanderweg wordt
namelijk een andere bodemgesteldheid aangetroffen dan in het gebied ten zuiden van de Rijnlanderweg.
In figuur 3 is een schematische weergave gegeven op basis van de informatie uit REGIS. Dit beeld werd
ook bevestigd door Rijnland die aangaf dat met name in de hoek richting rijksweg A4 - Bennebroekerweg

meer signalen waren over kansen op opbarsten in grotere watergangen.

078643039:A - Definitief ARCADIS
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Schiphol Trade Park
Technisch bemalingsadvies en uitvoeringsadvies Fase 1.1 en Fase 1.0 en Entree Gebied
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Afbeelding 3: Verticale doorsnede REGIS II v2.1

Op basis van REGIS wordt de volgende omschrijving aan de bodemgesteldheid gegeven:

Binnen het plangebied wordt een Holocene deklaag aangetroffen. Over het algemeen is deze laag
aanwezig tot circa NAP -10 a -15 m aan de zuidoost zijde tot circa NAP -15 a -20 m aan de noordwest
zijde. Deze deklaag bestaat overwegend uit klei en veen.

In het noordwestelijk deel volgt onder deze deklaag tot circa NAP -27,5 een pakket fijne tot grove
zanden van de Formatie van Boxtel en de Formatie van Kreftenheye. Onder dit zandpakket wordt een
dik pakket met gestuwde afzettingen teruggevonden. De basis van deze afzettingen ligt op circa

NAP -50m. De gestuwde afzettingen worden tot een diepte van NAP -72m opgevolgd door een pakket
dat bestaat uit matig grof tot grove zanden uit de Formatie van Sterksel en de Formatie van Peize-
Waalre.

In het zuidelijk deel volgt onder deze deklaag tot circa NAP -55 a -60 m een doorlopende zandlaag die
bestaat uit de Formatie van Boxtel, Formatie van Kreftenheye, Eem Formatie, Formatie van Urk en de
Formatie van Sterksel. Deze laag wordt opgevolgd door een zandige kleilaag uit de Formatie van
Sterksel. De basis van deze laag ligt op ongeveer NAP -65m tot NAP -70m. De kleilaag wordt tot een
diepte van NAP -70m opgevolgd door een pakket dat bestaat uit matig grof tot grove zanden uit de
Formatie van Sterksel.

Onder dit diepere zandpakket volgt een dik pakket met gestuwde afzettingen die voor dit onderzoek
als geohydrologische basis wordt aangenomen.

In het uiterste noordwesten van het projectgebied komt boven de gestuwde afzettingen een siltige tot
zandige kleilaag uit de Formatie van Kreftenheye voor. Het betreft hier waarschijnlijk een diepere geul.
In de noordwest en zuidoostzijde van het gebied wordt in de diepere ondergrond een zandige kleilaag
uit de formatie van Sterksel gevonden. In het midden van het plangebied ontbreekt deze laag echter en

bestaat de ondergrond volledig uit zand.

10 | ARCADIS 078643039:A - Definitief



Schiphol Trade Park
Technisch bemalingsadvies en uitvoeringsadvies Fase 1.1 en Fase 1.0 en Entree Gebied

2.2.2 LOKAAL

In een eerder stadium van het project zijn diverse adviezen gegeven en grondmechanische onderzoeken

uitgevoerd. Op basis van deze adviezen en onderzoeken is de samenstelling van de Holocene deklaag

nader bepaald. Hiervoor is gebruik gemaakt van de volgende bronnen:

= Onderzoek water, riolering en ophoging A4 zone west, Witteveen + Bos, referentie SPL138-1/kolm/009
van 27 november 2009 (Bijlage 2).

=  Ontwikkeling A4 Zone West ten zuiden van Schiphol te Hoofddorp, MOS Grondmechanica B.V.,
kenmerk R1203982-AM_1 van 22 februari 2013 (Bijlage 2).

=  Ontwikkeling A4 Zone West ten zuiden van Schiphol te Hoofddorp, MOS Grondmechanica B.V.,
kenmerk R1203982-AM_2 van 14 mei 2013 (Bijlage 2).

=  Ontwikkeling A4 Zone West Fase 1.0, MOS Grondmechanica B.V., kenmerk R1301028-AM_1 van
18 juli 2013 (Bijlage 2).

In 2015 is aanvullend geotechnisch onderzoek beschikbaar gekomen. Dit onderzoek richt zich op het

Entree Gebied. In dit onderzoek zijn ook enkele verificatie sonderingen opgenomen die zijn meegenomen

in voorliggend advies:

=  Geotechnisch onderzoek tankstation en brug A4 Zone West te Hoofddorp, Inpijn Blokpoel
Ingenieursbureau 04P001680 (Bijlage 2).

* Onderzoek diep grondwater tankput MFT, Tauw bv, L001-1228065TBO-efm-V01-NL, d.d. 5 februari
2015 (bijlage 2).

Daarnaast hebben we ter verificatie gekeken naar het grondonderzoek dat is gebruikt ten behoeve van de

aanleg van de gasleiding A-803 die loopt van Beverwijk naar Wijngaarden.

Bovengenoemde onderzoeken zijn uitgevoerd ter plaatse van Fase 1.0 en Fase 1.1 van het projectgebied.
Om een compleet beeld te krijgen van de spreiding van de onderzoekspunten is een overall
situatietekening Fase 1.0 & 1.1 voorbereid zoals opgenomen in Bijlage 3. Om de in REGIS aangetroffen
spreiding in opbouw en dikte van de Holocene deklaag duidelijk te maken, zijn op basis van de lokale
sondeergegevens 4 geologische lengteprofielen over het gebied uitgewerkt. De ligging van de profielen is
aangeduid in Afbeelding 4 en Bijlage 3. De profielen zijn in Bijlage 4 opgenomen.

078643039:A - Definitief ARCADIS
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Schiphol Trade Park
Technisch bemalingsadvies en uitvoeringsadvies Fase 1.1 en Fase 1.0 en Entree Gebied
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Afbeelding 4: Ligging van de geologische dwarsprofielen.

Vervolgens zijn de betreffende sonderingen beschouwd waarbij onderscheid is gemaakt naar de volgende
schematisatie (Afbeelding 4):

1. De deklaag bestaat volledig uit klei/veen (Zuid Oosten).

2. De deklaag bestaat uit klei/veen doorsneden door zandlagen (Centraal).

3. De deklaag bestaat uit zand, klei/veen is afwezig (Noord Westen).

Op basis van de sonderingen zijn de overgangen in deze schematisatie weergegeven in Afbeelding 4 en
Bijlage 3. Om een duidelijke indruk te geven van hoe dit beeld zich vertaald in de opbouw van de
Holocene deklaag is geologisch dwarsprofiel 2-2” samengesteld zoals aangegeven in Afbeelding 5.

i 'i?? I
1 sl

Lengteprofiel 2

Afbeelding 5: Kenmerkend dwarsprofiel (2-2) met zones van verschillende bodemopbouw.
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Schiphol Trade Park
Technisch bemalingsadvies en uitvoeringsadvies Fase 1.1 en Fase 1.0 en Entree Gebied

Overwegend Fase 1.1 en Fase 1.0 (centrale deel): klei/veen met zandlaagjes

Zoals Afbeelding 4 laat zien betreft het grootste gedeelte van Fase 1.1 en Fase 1.0 een deklaag met daarin
een afwisselende siltige, kleiige zandlaag of siltige, zandige kleilaag welke aanvangt vanaf het maaiveld en
doorloopt tot ongeveer NAP -10 a -11 m. Op veel locaties komt hieronder een basisveenlaag voor met een
dikte van 0,5 m. De mate van zandinsluiting is in sommige gevallen beperkt. Specifiek nabij de
geulafzetting wigt de zandlaag meer uit in de deklaag waarbij met name de basisveenlaag en direct
daarboven gelegen kleilaag ook meer aanwezig is. Onder het basisveen volgt het Pleistocene zand uit de
Formatie van Boxtel en Formatie van Kreftenheye. De bodemgesteldheid in deze zone is weergegeven in
Tabel 1.

Diepte Grondsoort Geohydrologische

[m t.o.v. NAP] aanduiding

-423a-54 Maaiveld

-424a-54 tot -10,04-11,0 | KLEI siltig, zandig EN ZAND, siltig, kleiig
-10,04-11,0 tot -10,54-11,5 | BASISVEEN

Holocene deklaag

X Formatie van Boxtel
-10,54-11,5 tot -30 ZAND, fijn tot grof

Formatie van Kreftenheye

-30 Maximaal verkende diepte

Tabel 1: Bodemgesteldheid in het grootste deel van Fase 1.0 en Fase 1.1

Specifiek zuid oostelijk deel Fase 1.1 en Fase 1.0: klei/veen deklaag
Specifiek in het zuidoosten van Fase 1.1 en Fase 1.0 ontbreekt de siltige, kleiige zandlaag in het
bodemprofiel en bestaat deze geheel uit klei en (basis)veen. De schematisatie voor het zuid oostelijk deel

wordt voor voorliggend advies benoemd als deklaag met afwezigheid van tussenzandlagen.

Specifiek noord westelijk deel: zand in deklaag

In het noodwesten van Fase 1.1 en Fase 1.0 bestaat de Holocene deklaag hoofdzakelijk uit zand. Het gaat
hier om een zogenaamde ‘geullocatie’. Ook het basisveen aan het onderzijde van de deklaag is hier
afwezig. De zandige Holocene deklaag loopt in dit gebied direct over in het Pleistocene zand. De

bodemgesteldheid in dit gedeelte is schematisch weergegeven in Tabel 2.

Grondsoort Geohydrologische
aanduiding
-424a-54 Maaiveld
-424a-54 tot -10,54-16,0 | ZAND, siltig Holocene deklaag
i Formatie van Boxtel
-10,54-16,0 tot -30 ZAND,; fijn tot grof )
Formatie van Kreftenheye
-30 Maximaal verkende diepte

Tabel 2: Bodemgesteldheid in het noordwesten van het projectgebied

Specifiek Entree Gebied: klei/veen met zandlaagjes

In het Entree Gebied wordt een min of meer vergelijkbare bodemopbouw gevonden als het centrale deel
van Fase 1.1 en Fase 1.0. ook hier is een deklaag aanwezig met daarin een afwisselende siltige, kleiige
zandlaag of siltige, zandige kleilaag. Het verschil is echter dat deze lagen doorlopen tot ongeveer NAP -7
m. Onder deze laagjes komt hoofdzakelijk klei voor dat doorloopt tot de onderliggende basisveenlaag een

dikte van 0,5 m. De mate van zandinsluiting is in sommige gevallen beperkt. In dit bemalings- en
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uitvoeringsadvies wordt de bodemopbouw in het Entree Gebied als gelijk gezien aan de bodemopbouw in
het centralde deel van Fase 1.1 en Fase 1.0.

2.3 GEOHYDROLOGISCHE PARAMETERS

In Tabel 3 is de geohydrologische opbouw binnen het grootste gedeelte van het projectgebied
geschematiseerd. De waarden voor de doorlatendheid van de ondergrond (k in m/d) komen mede overeen
met waarden die zijn verkend op basis van een pompproef voor debietberekeningen voor het nieuwe

Gasunie leidingtracé Beverwijk-Wijngaarden dat aan de oostzijde van Fase 1.0 loopt.

Grondsoort Typering Doorlatendheid /
weerstand
KLEI, siltig, zandig EN
Holocene deklaag 6,5 k=1,6m/d'
ZAND, siltig, kleiig
BASISVEEN Holocene deklaag 0,5 c=1.000 — 1.500 dagen
Formatie van Boxtel 9,5 k=15m/d
ZAND,; fijn tot grof
Formatie van Kreftenheye 29 k =25-50m/d

Tabel 3: Overzicht van de geohydrologische parameters per grondlaag in het grootste deel van Fase 1.0, Fase 1.1 en het

Entree Gebied.

Opmerking 1: Betreft de doorlatendheid van de totale deklaag. Voor de siltige zandlaag wordt een doorlatendheid van 1 tot 5 m/d

aangehouden.

Voor het deelgebied waar de deklaag eveneens bestaat uit zand wordt de schematisatie aangehouden
zoals aangegeven in Tabel 4. De spreiding in de k-waarde van de diepere zandlaag wordt veroorzaakt
door de korrelverdeling van het materiaal in de ondergrond. Aan de bovenzijde van de Formatie van
Kreftenheye bevindt zich fijner materiaal, waardoor de doorlatendheid lager is dan aan de onderzijde van
de laag waar zich grover materiaal bevindt. De pompproef voor debietberekeningen voor het Nieuwe

Gasunie leidingtracé ondersteunt dit.

Grondsoort Typering Doorlatendheid /
weerstand
ZAND, siltig, kleiig Holocene deklaag 51-11,8 k=2-5m/d
Formatie van Boxtel 5,0-10,5 k=15m/d

ZAND, fijn tot grof

Formatie van Kreftenheye 29 k =25 —-50 m/d

Tabel 4: Overzicht van de geohydrologische parameters per grondlaag in het noordwesten van het projectgebied

2.4 OPPERVLAKTEWATER, GRONDWATERSTAND EN STIUGHOOGTE

Oppervlaktewater

De projectlocatie ligt in peilvak 5.1 van de Haarlemmermeerpolder binnen het beheersgebied van het
Hoogheemraadschap van Rijnland. In het peilvak wordt een zomer- en winterpeil van respectievelijk
NAP -6,07 m en NAP -6,27 m gehanteerd. Voor de nieuwe ontwikkeling wordt uitgegaan van omvorming

naar flexibel peilbeheer waarvoor een toekomstig streefpeil wordt toegepast van NAP -5,87 m, met een

ARCADIS 078643039:A - Definitief



Schiphol Trade Park
Technisch bemalingsadvies en uitvoeringsadvies Fase 1.1 en Fase 1.0 en Entree Gebied

mogelijkheid om het waterpeil ten tijde van droogte terug te kunnen laten lopen naar NAP -6,07 m. Zoals
aangegeven in het DO BRM wordt het streefpeil als uitgangspunt gehanteerd. Ten tijde van de uitvoering
dient nog rekening te worden gehouden met de actuele zomer- en winterpeilen aangezien flexibel
peilbeheer pas later wordt ingevoerd.

Freatische grondwaterstand in deklaag

Op een groot deel van de projectlocatie komt een kleilaag voor aan maaiveld. In deze deklaag zijn vanuit
milieukundig oogpunt eerder boringen uitgevoerd. Aanvullend op het milieukundig onderzoek zijn in juli
2013 bij een aantal peilbuizen grondwaterstanden gemeten en watermonsters genomen - Wateronderzoek
‘A4 Zone West’ te Hoofddorp, Terrascan B.V., kenmerk T.13.7168 van 23 augustus 2013 (zie bijlage 5). De
freatische grondwaterstanden in de peilbuizen varieerden tussen MV -0,5 m tot MV -1,9m. Uitgaande van
een gemiddeld maaivelniveau van NAP -4,5 m, varieerde de grondwaterstand tussen NAP -5,0 m en

NAP -6,4 m. Opgemerkt wordt dat dit metingen zijn geweest in een periode van droogte, met als doel
inzicht te krijgen in de waterkwaliteit ten tijde van droogte. Verschillende poldersloten stonden destijds

droog wat aantoont dat hier sprake was van een droge periode.

De peilbuizen zijn niet opgenomen in een meetprogramma. Om een beeld te verkrijgen van de mogelijke
fluctuatie is gebruik gemaakt van literatuur. Derhalve zijn grondwaterstandsgegevens uit het DINOloket
van NITG-TNO opgevraagd. Er is één peilbuis met een filter in de Holocene deklaag binnen het
projectgebied aanwezig. Ook buiten het projectgebied zijn peilbuizen met een filter in de deklaag
beschikbaar, echter die staan in gebieden waar een ander oppervlaktewaterpeil wordt gehanteerd en zijn
om die reden niet meegenomen. In onderstaande Tabel 5 zijn de representatieve hoge, lage en gemiddelde
waarde gegeven van de freatische grondwaterstand zoals gemeten in peilbuis B025C0292-001, zie

Afbeelding 6. De meetreeks is weergeven in Afbeelding 7.

Peilbuis Maaiveld Filterafstelling Grondwaterstand [m t.o.v. N.A.P.]'

[m tov NAP] [m tov NAP] Hoogste Gemiddelde Laagste
B25C0292-001 -4,69 -6,09 tot -7,09 -5,20 -5,80 -6,70

Tabel 5: Overzicht freatische grondwaterstand uit de DINO peilbuis

Voor het gedeelte van het gebied dat hoofdzakelijk bestaat uit zand geldt dat de freatische
grondwaterstand zeer waarschijnlijk (sterk) wordt beinvloed door diepere kwel en de aanwezige
(hoofd)watergangen. Het gedeelte van het gebied waar de ondergrond bestaat uit klei wordt de
grondwaterstand met name bepaald door het neerslagoverschot en de aanwezigheid van drainage.

1 Het betreft de hoogste en laagste grondwaterstand/stijghoogte die met enige regelmaat terug komt. Extreem hoge en

extreem lage waarden zijn beschouwd als meetfouten.
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Afbeelding 6: Locatie peilbuizen met langjarige meetreeks (Bron: DINOLoket & Google Earth)

-400 T T T T T
jan-69 jan-74 jan-79 jan-84 jan-89 jan-94 jan-99 jan-04 jan-09 jan-14

-450

-500

——Maaiveld
=550 —11 ——B25C0292-1

—+—B25C0292-2

-600

-650

Afbeelding 7: Meetreeks peilbuis B25C0292 (DINOLoket)

Diepere stijghoogte in zandpakket
Ter bepaling van de stijghoogte onder de Holocene deklaag zijn door MOS Grondmechanica B.V. twee
peilbuizen geplaatst. De stijghoogte in deze peilbuizen zijn in de periode van 1 maart 2013 tot en met
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18 maart 2013 drie keer handmatig opgenomen. Verder zijn ook deze peilbuizen opgenomen op

18 juli 2013. De resultaten van deze metingen zijn opgenomen in Tabel 6a.

In januari 2015 zijn ten behoeve van het onderzoek aan het diepe grondwater nabij tankput MFT twee
diepere peilbuizen geplaatst door Tauw bv. De stijghoogte in deze peilbuizen zijn in de periode van 15
januari 2015 tot en met 29 januari 2015 drie keer handmatig opgenomen. De resultaten van deze metingen

zijn opgenomen in tabel 6b.

Boring/ Maaiveld Filterafstelling 01-03-2013 05-03-2013 18-03-2013 18-07-2013

Peilbuis [m tov NAP] [m tov NAP] [m tov NAP] [m tov NAP] [m tov NAP] [m tov NAP]
B202-1 -5,23 -12,18 tot -13,18 -5,10 -5,04 -5,06 -5,73

B204-1 -4,53 -11,53 tot -12,53 -5,28 -5,17 -5,18 -5,53

Tabel 6a: Resultaten van de handmatige opname van de stijghoogte in de geplaatste peilbuizen door MOS.

Boring/ Maaiveld Filterafstelling 15-01-2015 22-01-2015 29-01-2015
Peilbuis [m tov NAP] [m tov NAP] [m tov NAP] [m tov NAP] [m tov NAP]
1 -4,56 -11,56 tot -12,56 -4,65 -4,75 -4,65
2 -4,86 -11,86 tot -12,86 -4,52 -4,59 -4,54

Tabel 6b: Resultaten van de handmatige opname van de stijghoogte in de geplaatste peilbuizen door Tauw.

Om meer inzicht te krijgen in de fluctuatie in de stijghoogte zijn ook diepere meetgegevens uit het
DINOIloket van NITG-TNO opgevraagd. Er zijn verschillende peilbuizen met één of meerdere filter(s) in
de watervoerende zandlaag beschikbaar. In onderstaande Tabel 7 zijn de peilbuizen weergegeven die in
het eerste watervoerende pakket staan. De meetreeks van B25C0292-002 wordt als maatgevend

beschouwd en is tevens weergegeven in Afbeelding 7.

Peilbuis Maaiveld Filterafstelling ‘ Afstand Grondwaterstand [m t.o.v. N.A.P.]*
[m tov NAP] [m tov NAP] ‘ [m] Hoogste Gemiddelde Laagste

B25C0292-002 -4,69 -31,44 tot -32,44 | Op locatie -4,95 -5,10 -5,25
B25C0340-001 -4,39 -19,39 tot -21,39 800 (N) -5,30 -5,70 -6,10
B25C0353-001 -3,58 -12,10 tot -13,10 | 940 (NW) -5,20 -5,75 -6,00
B25C0353-002 -3,58 -26,62 tot -27,62 940 (NW) -5,20 -5,75 -6,00
B25C0370-001 -4,02 -12,12 tot -13,12 665 (ZW) -5,05 -5,40 -5,80
B25C0370-002 -4,02 -27,14 tot -28,14 665 (ZW) -5,00 -5,20 -5,80
B25D0597-002 -4,48 -21,64 tot -22,64 1.620 (O) -4,45 -4,75 -5,30

Tabel 7: Overzicht stijghoogte uit de DINO peilbuizen.

Een overzicht van de regionale stromingsrichting is verkregen uit de Digitale Grondwaterkaart van
Nederland (zie Afbeelding 8). Hieruit volgt dat de stijghoogte zich afbouwt richting NW deel van de
projectlocatie.
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Afbeelding 8: Uitsnede uit de Digitale Grondwaterkaart van Nederland (TNO NITG, kaart 24, versie 1, 2002)

Conclusies

= Voor de bepaling van de freatische grondwaterstand en stijghoogte is peilbuis B25C0292 als
representatief beschouwd.

= De variatie in de gevonden stijghoogte in Tabel 7 is te relateren aan de regionale stromingsrichting van
het grondwater (zie Afbeelding 8).

= De stijghoogte ter plaatse van het noord westelijk deel van het plangebied is lager. Dit is in overeen-
stemming met het regionale stromingspatroon.

= De gemeten waarden van de stijghoogte uit TNO peilbuis B25C0292 liggen rond NAP -5,0m tot
NAP -5,20m. Deze waarden worden ook terug gevonden in de lokale diepe peilbuizen B202 en B204.

= Ter plaatse van de door Tauw geplaatste peilbuizen wordt een hogere waarden voor de stijghoogte
gemeten. In deze peilbuizen bedraagt de stijghoogte NAP -4,5m a NAP -4,6m

= De meting van de stijghoogte uit de lokale peilbuizen die is uitgevoerd op 18 juli 2013 is uitzonderlijk
laag. Op basis van de langjarige reeks uit de TNO peilbuis wordt deze als minder representatief
beschouwd.

= Uit een vergelijking van de stijghoogten en de freatische grondwaterstand volgt dat er sprake is van
een kwelsituatie (zie Afbeelding 7). Uitgaande van een verschil tussen stijghoogte en freatisch
grondwater van circa 0,5 meter en de aanwezige deklaag, wordt een kwelintensiteit verwacht van

circa 0,3 a 0,5 mm/dag.

2.5 GRONDWATERKWALITEIT

Binnen het projectgebied van Fase 1.1 en Fase 1.0 is een onderzoek gedaan naar de grondwaterkwaliteit
vanuit hydrologisch oogpunt. Hierbij is een vergelijking gemaakt van meetpunten waarbij monsters
vanuit freatische peilbuizen, diepere peilbuizen en verschillende oppervlaktewater punten zijn genomen,
geanalyseerd en vergeleken. Een overzicht van de meetresultaten is weergegeven in Tabel 8. Een compleet
overzicht van de meetgegevens, de aanduiding van de betreffende meetlocaties en de rapportage is
opgenomen in Bijlage 5. Het onderzoek vormt eveneens een goede basis voor een eerste beoordeling voor
de lozing van bemalingswater. Het onderzoek is gericht uitgevoerd in een periode van droogte. Tijdens dit
onderzoek stonden verschillende sloten droog (monstername van 30 juli 2013).
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Uit de meetgegevens is het volgende op te maken:

= Het ijzergehalte van het freatisch grondwater is relatief hoog en hoger dan oppervlaktewater. Bij lozing
van bemalingswater dient hier rekening mee te worden gehouden.

= Het Chloride gehalte in het freatisch grondwater maar ook het diepere grondwater is overwegend
lager dan dat in de hoofdwatergangen. Dit is mogelijk te herleiden naar de periode van droogte
waardoor er water vanuit elders is ingelaten.

= Het gehalte N-totaal is vanuit het diepere zandpakket relatief hoog, mogelijk door de aanwezigheid

van de basisveenlaag.

Grondwater ondiep Grondwater diep ‘ Opperviaktewater
Parameter L015  L086 L130 MOS202 MOS204 A B E
lizer (ug/l) 36.000 | 8.400 3.900 12.000 | 15.000 860 180 110 3.000
Fosfaat (mg/l) 095 | .52 52 3.1 1.7 0.3 023 | 077 |0.64
N totaal (mg Ni) | 11 1.6 2.5 21 21 16 1.8 1.3 14
N uit nitraat <017 | 0.59 0.3 <017 | <047 026 |<017 |<017 |<0.17
Cl (mg/l) 120 |15 49 140 190 230 400 350 74

Tabel 8: Samenvatting onderzoeksresultaten waterkwaliteit van 30 juli 2013
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Tauw Amsterdam
TAuw Zekeringstraat 43g

Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam

Telefoon 020-6063222

Project Voorbereiding AWTG STP Hoofddo

Projectnr 1289638
Onderdeel Deel A

Datum 26-5-2025

Versie 1.5.6 Auteur MJS
Opbarsten
Invoer grondsoort en parameters
COde SOOI't 'Yunsat;gem 'Ysat;gem
kN/m®  kN/m®
1 zand, los 17,0 19,0
2 zand, matig 18,0 20,0
3 klei, slap 14,0 14,0
4 klei, zwak zandig 15,0 15,0
5 klei, matig 1 16,0 16,0
6 klei, matig 2 17,0 17,0
7 klei, sterk zandig 18,0 18,0
8 klei, organisch 13,0 13,0
9 veen, slap 10,0 10,0
10 veen, matig slap 11,0 11,0
11 veen, matig 12,0 12,0
12 klei / veen 11,0 11,0
13 aanvulling zand 16,0 18,0
Invoer laagopbouw
g;:au bovenzude dlkte laag laag 'Y-unsat;gem Y-sat;gem
m NAP m code type kN/m3 kN/m3
-5,00
1,00 6 klei, matig 2 17,0 17,0
-6,00
1,20 11 veen, matig 12,0 12,0
-7,20
3,00 6 klei, matig 2 17,0 17,0
-10,20
1,10 11 veen, matig 12,0 12,0
-11,30
3,70 2 zand, matig 18,0 20,0
-15,00
15,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-30,00
69,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
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Tauw Amsterdam Project Voorbereiding AWTG STP Hoofddorp
TAU w Zekeringstraat 43g Projectnr 1289638
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam Onderdeel Deel A
Telefoon 020-6063222 Datum 26-5-2025
Versie 1.5.6 Auteur MJS
Controle opbarsten conform NEN 9997-1 situatie 2: situatie naast ontgraving.
situatie 1: situatie in ontgraving (Voor open, smalle ontgraving met meename gewicht
grondlagen aan weerszijden)
situatie in ontgraving situatie naastgelegen maaiveld
ontgravingsniveau -6,8 m NAP maaiveldniveau -5,0 m NAP
onderzijde afsluitende laag -11,3 m NAP onderzijde afsluitende laag -11,3 m NAP
(geen partiéle factoren op waterstand of
stiighoogte toegepast, grondwaterstand -7,1 m NAP grondwaterstand -5,5 m NAP
invoer is gelijk aan rekenwaarde) hoogste stijghoogte 1e wvp -4,9 m NAP hoogste stijghchoogte 1e wvp -4,9 m NAP
niveau dikte laag laag effectieve dikte Y-satjaag Yosat X d effectieve dikte Y-satiaag Vesat X d
m NAP m code type m kN/m3 kN/m2 m kN/m3 kN/m2
water in bouwkuip/watergang 0,00 10,0 0,0 0,00 10,0 0,0
0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
-5,00
1,00 6 klei, matig 2 0,00 17,0 0,0 1,00 17,0 17,0
-6,00
1,20 11 veen, matig 0,40 12,0 4.8 1,20 12,0 14,4
-7,20
3,00 6 klei, matig 2 3,00 17,0 51,0 3,00 17,0 51,0
-10,20
1,10 11 veen, matig 1,10 12,0 13,2 1,10 12,0 13,2
-11,30
3,70 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-15,00
15,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-30,00
69,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
grondgewicht 69,0 kN/m? 95,6 kN/m?
correctiefactor 0,90 - 0,90 -
grondgewicht rekenwaarde 62,1 kN/m? 86,0 kN/m?
opwaartse waterdruk vanuit 1e WVP 64,0 kN/m? 64,0 kN/m?
opbarstveiligheid (minimaal 1,00) 0,97 - 1,34 -
(Gwater:d * Ggrond;d)/ Pwaler
benodigde verlaging stijghoogte 02m nvt m
maximale stijghoogte -5,1 m NAP nvt m NAP

Opbarstberekeningen Worst-case - deel a
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Tauw Amsterdam
Zekeringstraat 43g
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam
Telefoon 020-6063222

Project Voorbereiding AWTG STP Hoofddorp
Projectnr 1289638

Onderdeel Deel A

Datum 26-5-2025

Auteur MJS

Berekening opbarstveiligheid volgens NEN 9997-1, art. 10.2 figuur 10b (smalle bouwput)

Geometrie
a= 1,8 m breedte talud, is gelijk aan d ; bij talud 1:1
b= 3,0 m halve breedte bouwkuip
d, = 4.5 m totale dikte bouwkuipbodem
d; = 1,8 m totale diepte van de bouwkuip
Vormfactor
f= 0,24 - zie ook NEN 6740, art. 14.3.1, figuur 16
Y24 *dag= 62,10 kN/m? totale gewicht (rekenwaarde) grondlagen deklaag onder ontgraving,
inclusief gewicht van eventueel aanwezig water in de ontgraving
Y1q4 *dig = 23,94 kN/m? totale gewicht (rekenwaarde) grondlagen aan weerszijden van ontgraving,
verschil tussen grondspanning naast de sleuf en onder de sleuf
Rekenwaarde gewicht grond en water in bouwsleuf
Prg<=v2q*dog+f*v19"d1g= 67,7 kN/m?
Opwaartse waterdruk vanuit 1e WVP
Pza= 64,0 kN/m?
Resultaat berekening
(Gwatera * Ggrond;d) / Pwater 1,06 - opbarstveiligheid (minimaal 1,00)
nvt m benodigde verlagin¢ de bodem
nvt m NAP maximale stijghoogte

0 4 NAP 0,00

2

4 . 2 b
[ Bitighetgie NAP; -4,00
L Klei, matig 2 NAP -5 iy = - - == < <= & T L T T T L ST L T T S T L ST L ST TR TR L ST L T LTRSS T LIS ST
i 9 N / a1

-6 veen, matig NAP -6,00 \ /
L \ NAP -6,80
b e d2
= klei, matig 2 NAP -7,20

81

10 4 veen, matig NAP -10,20
[ zand, matigNAP- 158 —0————m—m—m—m—m—m—mmmmmmmommmmm e m e ST
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Tauw Amsterdam

TAU w Zekeringstraat 43g
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam
Telefoon 020-6063222

Project Voorbereiding AWTG STP Hoofddo

Projectnr 1289638
Onderdeel Deel B

Datum 26-5-2025

Versie 1.5.6 Auteur MJS
Opbarsten
Invoer grondsoort en parameters
COde SOOI't 'Yunsat;gem 'Ysat;gem
kN/m®  kN/m®
1 zand, los 17,0 19,0
2 zand, matig 18,0 20,0
3 klei, slap 14,0 14,0
4 klei, zwak zandig 15,0 15,0
5 klei, matig 1 16,0 16,0
6 klei, matig 2 17,0 17,0
7 klei, sterk zandig 18,0 18,0
8 klei, organisch 13,0 13,0
9 veen, slap 10,0 10,0
10 veen, matig slap 11,0 11,0
11 veen, matig 12,0 12,0
12 klei / veen 11,0 11,0
13 aanvulling zand 16,0 18,0
Invoer laagopbouw
g;:au bovenzude dlkte laag laag 'Y-unsat;gem Y-sat;gem
m NAP m code type kN/m3 kN/m3
-5,00
1,00 6 klei, matig 2 17,0 17,0
-6,00
1,20 11 veen, matig 12,0 12,0
-7,20
3,00 6 klei, matig 2 17,0 17,0
-10,20
1,10 11 veen, matig 12,0 12,0
-11,30
3,70 2 zand, matig 18,0 20,0
-15,00
15,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-30,00
69,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
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Tauw Amsterdam Project Voorbereiding AWTG STP Hoofddorp
TAUW Zekeringstraat 43g Projectnr 1289638
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam Onderdeel Deel B
Telefoon 020-6063222 Datum 26-5-2025
Versie 1.5.6 Auteur MJS
Controle opbarsten conform NEN 9997-1 situatie 2: situatie naast ontgraving.
situatie 1: situatie in ontgraving (Voor open, smalle ontgraving met meename gewicht
grondlagen aan weerszijden)
situatie in ontgraving situatie naastgelegen maaiveld
ontgravingsniveau -6,5 m NAP maaiveldniveau -5,0 m NAP
onderzijde afsluitende laag -11,3 m NAP onderzijde afsluitende laag -11,3 m NAP
(geen partiéle factoren op waterstand of
stiighoogte toegepast, grondwaterstand -6,8 m NAP grondwaterstand -5,5 m NAP
invoer is gelijk aan rekenwaarde) hoogste stijghoogte 1e wvp -4,9 m NAP hoogste stijghchoogte 1e wvp -4,9 m NAP
niveau dikte laag laag effectieve dikte Y-satjaag Yosat X d effectieve dikte Y-satiaag Vesat X d
m NAP m code type m kN/m3 kN/m2 m kN/m3 kN/m2
water in bouwkuip/watergang 0,00 10,0 0,0 0,00 10,0 0,0
0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
-5,00
1,00 6 klei, matig 2 0,00 17,0 0,0 1,00 17,0 17,0
-6,00
1,20 11 veen, matig 0,70 12,0 8,4 1,20 12,0 14,4
-7,20
3,00 6 klei, matig 2 3,00 17,0 51,0 3,00 17,0 51,0
-10,20
1,10 11 veen, matig 1,10 12,0 13,2 1,10 12,0 13,2
-11,30
3,70 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-15,00
15,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-30,00
69,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
grondgewicht 72,6 kN/m? 95,6 kN/m?
correctiefactor 0,90 - 0,90 -
grondgewicht rekenwaarde 65,3 kN/m? 86,0 kN/m?
opwaartse waterdruk vanuit 1e WVP 64,0 kN/m? 64,0 kN/m?
opbarstveiligheid (minimaal 1,00) 1,02 - 1,34 -
(Gwater:d * Ggrond;d)/ Pwaler
benodigde verlaging stijghoogte nvt m nvt m
maximale stijghoogte nvt m NAP nvt m NAP
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Versie 1.5.6

Tauw Amsterdam
Zekeringstraat 43g
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam
Telefoon 020-6063222

Project Voorbereiding AWTG STP Hoofddorp
Projectnr 1289638

Onderdeel Deel B

Datum 26-5-2025

Auteur MJS

Berekening opbarstveiligheid volgens NEN 9997-1, art. 10.2 figuur 10b (smalle bouwput)

Geometrie
a= 1,5 m breedte talud, is gelijk aan d ; bij talud 1:1
b= 3,0 m halve breedte bouwkuip
d, = 4.8 m totale dikte bouwkuipbodem
d; = 1,5 m totale diepte van de bouwkuip
Vormfactor
f= 0,27 - zie ook NEN 6740, art. 14.3.1, figuur 16
Y24 *daq= 65,34 kN/m? totale gewicht (rekenwaarde) grondlagen deklaag onder ontgraving,
inclusief gewicht van eventueel aanwezig water in de ontgraving
Y14 *dig= 20,70 kN/m? totale gewicht (rekenwaarde) grondlagen aan weerszijden van ontgraving,
verschil tussen grondspanning naast de sleuf en onder de sleuf
Rekenwaarde gewicht grond en water in bouwsleuf
Prg<=v2q " dog +f*v19"d1g= 71,0 kN/m?
Opwaartse waterdruk vanuit 1e WVP
Pza= 64,0 kN/m?
Resultaat berekening
(Gwatera * Ggrond;d) / Pwater 1,11 - opbarstveiligheid (minimaal 1,00)
nvt m benodigde verlagin¢ de bodem
nvt m NAP maximale stijghoogte

0 4 NAP 0,00

4

__Biiighengle NAP; 3,60

t klei, matig 2 NAP -5% 7 —_
L dq
-6 1 veen, matig NAP -6,00 \ NAP -6,50 / “
: klei, matig 2 NAP -7,20
8 |
-10 1 veen, matig NAP -10,20
[ zand, matig NAP -14-36— L
-12 | | | | | | 1 1 — |
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Tauw Amsterdam
TAUW Zekeringstraat 43g

Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam

Telefoon 020-6063222

Project Voorbereiding AWTG STP Hoofddo

Projectnr 1289638
Onderdeel Deel C

Datum 26-5-2025

Versie 1.5.6 Auteur MJS
Opbarsten
Invoer grondsoort en parameters
COde SOOI't 'Yunsat;gem 'Ysat;gem
kN/m®  kN/m®
1 zand, los 17,0 19,0
2 zand, matig 18,0 20,0
3 klei, slap 14,0 14,0
4 klei, zwak zandig 15,0 15,0
5 klei, matig 1 16,0 16,0
6 klei, matig 2 17,0 17,0
7 klei, sterk zandig 18,0 18,0
8 klei, organisch 13,0 13,0
9 veen, slap 10,0 10,0
10 veen, matig slap 11,0 11,0
11 veen, matig 12,0 12,0
12 klei / veen 11,0 11,0
13 aanvulling zand 16,0 18,0
Invoer laagopbouw
g;:au bovenzude dlkte laag laag 'Y-unsat;gem Y-sat;gem
m NAP m code type kN/m3 kN/m3
-5,00
1,00 6 klei, matig 2 17,0 17,0
-6,00
1,20 11 veen, matig 12,0 12,0
-7,20
3,00 6 klei, matig 2 17,0 17,0
-10,20
1,10 11 veen, matig 12,0 12,0
-11,30
3,70 2 zand, matig 18,0 20,0
-15,00
15,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-30,00
69,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 18,0 20,0
-99,00
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Tauw Amsterdam Project Voorbereiding AWTG STP Hoofddorp
TAUW Zekeringstraat 43g Projectnr 1289638
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam Onderdeel Deel C
Telefoon 020-6063222 Datum 26-5-2025
Versie 1.5.6 Auteur MJS
Controle opbarsten conform NEN 9997-1 situatie 2: situatie naast ontgraving.
situatie 1: situatie in ontgraving (Voor open, smalle ontgraving met meename gewicht
grondlagen aan weerszijden)
situatie in ontgraving situatie naastgelegen maaiveld
ontgravingsniveau -6,0 m NAP maaiveldniveau -5,0 m NAP
onderzijde afsluitende laag -11,3 m NAP onderzijde afsluitende laag -11,3 m NAP
(geen partiéle factoren op waterstand of
stiighoogte toegepast, grondwaterstand -6,3 m NAP grondwaterstand -5,5 m NAP
invoer is gelijk aan rekenwaarde) hoogste stijghoogte 1e wvp -4,9 m NAP hoogste stijghchoogte 1e wvp -4,9 m NAP
niveau dikte laag laag effectieve dikte Y-satjaag Yosat X d effectieve dikte Y-satiaag Vesat X d
m NAP m code type m kN/m3 kN/m2 m kN/m3 kN/m2
water in bouwkuip/watergang 0,00 10,0 0,0 0,00 10,0 0,0
0,0 kN/m? 0,0 kN/m?
-5,00
1,00 6 klei, matig 2 0,00 17,0 0,0 1,00 17,0 17,0
-6,00
1,20 11 veen, matig 1,20 12,0 14,4 1,20 12,0 14,4
-7,20
3,00 6 klei, matig 2 3,00 17,0 51,0 3,00 17,0 51,0
-10,20
1,10 11 veen, matig 1,10 12,0 13,2 1,10 12,0 13,2
-11,30
3,70 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-15,00
15,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-30,00
69,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
0,00 2 zand, matig 0,00 20,0 0,0 0,00 20,0 0,0
-99,00
grondgewicht 78,6 kN/m? 95,6 kN/m?
correctiefactor 0,90 - 0,90 -
grondgewicht rekenwaarde 70,7 kKN/m? 86,0 kN/m?
opwaartse waterdruk vanuit 1e WVP 64,0 kN/m? 64,0 kN/m?
opbarstveiligheid (minimaal 1,00) 1,11 - 1,34 -
(Gwater:d * Ggrond;d)/ Pwaler
benodigde verlaging stijghoogte nvt m nvt m
maximale stijghoogte nvt m NAP nvt m NAP
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Versie 1.5.6

Tauw Amsterdam

Zekeringstraat 43g
Postbus 20748, 1001 NS Amsterdam Onderdeel Deel C
Telefoon 020-6063222

Project Voorbereiding AWTG STP Hoofddorp
Projectnr 1289638

Datum 26-5-2025
Auteur MJS

Berekening opbarstveiligheid volgens NEN 9997-1, art. 10.2 figuur 10b (smalle bouwput)

Geometrie
a= 1,0 m breedte talud, is gelijk aan d ; bij talud 1:1
b= 3,0 m halve breedte bouwkuip
d, = 53 m totale dikte bouwkuipbodem
d; = 1,0 m totale diepte van de bouwkuip
Vormfactor
f= 0,34 - zie ook NEN 6740, art. 14.3.1, figuur 16
Y24 *daq= 70,74 kN/m? totale gewicht (rekenwaarde) grondlagen deklaag onder ontgraving,
inclusief gewicht van eventueel aanwezig water in de ontgraving
Y14 *dig= 15,30 kN/m? totale gewicht (rekenwaarde) grondlagen aan weerszijden van ontgraving,
verschil tussen grondspanning naast de sleuf en onder de sleuf
Rekenwaarde gewicht grond en water in bouwsleuf
Prg<=v2q " dog+f*v19"d1g= 759  kN/m?
Opwaartse waterdruk vanuit 1e WVP
Pza= 64,0 kN/m?
Resultaat berekening
(Gwatera * Ggrond;d) / Pwater 1,19 - opbarstveiligheid (minimaal 1,00)
nvt m benodigde verlagin¢ de bodem
nvt m NAP maximale stijghoogte

0 4 NAP 0,00
2
4 a o b
[ Bitighetgie NAP; -4,00
L klei, matig 2 NAP: T = = == < <7 £ T L T T S ST L ST L T TR S TR L S L T TR SR L T T =
i ei, matig / )
NAP -6,00
6 T veen, matig NAP -6,00 m——— / ¢ d2
: klei, matig 2 NAP -7,20
8 |
10 4 veen, matig NAP -10,20
[ zand, matgNAP4+:3—mmm——nnmm oo ————
H d2
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