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1 Revisiegegevens

Vast hoofdstuk van dit protocol.
Hier wordt vastgelegd welke wijzigingen dit document heeft ten opzichte van de vorige versie.

Datum

Versie

Hoofdstuk/paragraaf

Wijziging

01-11-2022

001

Hele document

Initiéle versie R.M. Visser
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2 Algemeen

Dit document maakt, onderdeel uit van het acceptatieproces van nieuwe en gewijzigde 1500V
DC tractie-energievoorzieningssystemen binnen onder-of schakelstations. Het doel van dit do-
cument is te bewerkstelligen dat de as-built documentatie overeenkomstig de daarvoor gel-
dende processen wordt vastgelegd en opgeleverd.

Dit acceptatieprotocol is uitdrukkelijk niet bedoeld voor het accepteren van een ontwerp, proto-
typebeproevingen of routinebeproevingen van producten. Hiervoor wordt verwezen naar de
daarop van toepassing zijnde voorschriften, desbetreffende productspecificaties en pro-
gramma van eisen.

Dit document is door ProRail opgesteld en betreft een template. Het is de verantwoor-
delijkheid van ON om dit document specifiek te maken voor betreffend project. Overbo-
dige en ontbrekende acceptatiepunten dienen dus te worden verwijderd dan wel te wor-
den toegevoegd.

21 Scope

—_

Besturings-, monitorings- en beveiligingsinstallatie van een 1500V dc tractievoedingsinstallatie

2. Alle controles, functietesten en metingen die moeten worden uitgevoerd voordat de bestu-
rings- en beveiligingsinstallatie van een nieuwgebouwde of gewijzigde 1500V DC tractievoe-
dingsinstallatie kan worden overgedragen van de opdrachtnemer aan ProRail AM.

3. Vastlegging van as-built documentatie overeenkomstig bijlage 1, 2 en 3 van OVS00013-5.

De scope van de besturings- en beveiligingsinstallatie is grafisch weergegeven in Bijlage 1: Archi-
tectuur digitale besturing onderstation (informatief) uit OVS00013-4 en omvat op hoofdlijnen:
GCK;

SMIK;

MIK;

TMIK (in geval van gietharsgeisoleerde TT)

BB-unit’s HVI,

BB-unit's GVI;

BB-unit’s aansluiting Netbeheerder in geval van differentiaalbeveiliging.

@*oo0 T

De in dit acceptatieprotocol opgenomen besturings-en beveiligingsinstallaties zijn onderdeel van een
1500V dc tractievoedingsinstallatie. Voor de overige componenten daarvan (HVI, GVI, GR, TT etc.)
wordt verwezen naar ACP00014-2.1.

2.2 Doel van dit document

Het doel van dit document is om grip te krijgen op de veilige en efficiénte overdracht van de installatie
van de aannemer aan ProRail, waarbij de werking wordt gegarandeerd in termen van prestaties, be-
trouwbaarheid, veiligheid en traceerbaarheid van informatie.

Het doel van dit document is tweeledig:
1. Vaststellen of de installatie is gebouwd en functioneert overeenkomstig het to-build
ontwerp en het vastleggen van afwijkingen;
2. Het gestructureerd vastleggen van de volledige as-built documentatie van de hierbo-
ven benoemde scope. Onder as-built documentatie wordt verstaan (niet limitatief):
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tekeningen;

gegevevens van equipment;

bestanden van programmeerbare apparatuur.
Testprotocol en testrapporten;

afvinklijsten

® 000w

2.3 Van kracht verklaarde voorschriften
In dit document wordt verwezen naar de volgende voorschriften:

ALV00001 Algemeen voorschrift voor de uitwisseling van
digitale technische documentatie

IHD00006 Instandhoudingsdocument 1500V beveiliging

OVvS00013 Ontwerpvoorschrift 1500 V DC Tractievoeding

Etc.

2.4 Definities en afkortingen

BB-Unit Besturings- en beveiligingsunit
EDS Energie Distributie Systeem

GCK Gateway Controller Kast

GIK Geintegreerde Interface Kast

GR Gelijkrichter

GVI Gelijkstroom Verdeel Inrichting
HVI Hoogspannings Verdeel Inrichting
IED Intelligent Electronic Device

MIK Meld Interface Kast

RTU Remote Terminal Unit

SMIK Stuur Meld Interface Kast

TMIK Transformator Meld Interface Kast
TT Tractietransformator

TTU Trip Transfer Unit

2.5 Algemene eisen

1. Erdient te worden voldaan aan de eisen uit deel 1 van dit acceptatieprotocol,

ACP00014-1;

2. Voor de checklist van de mee te leveren as-built tekeningen dient gebruik gemaakt te
worden van de template die is opgenomen in de bijlage.

3. De mee te leveren tekeningen dienen te voldoen aan de eisen zoals zijn vastgelegd in
ALV00001 en TVS00028.
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3 Controle van de besturings-, monitoring- en beveiligingsinstal-
latie

Deze controles worden uitgevoerd door Opdrachtnemer

3.1

Opname kenmerken van stroom- en spanningstransformatoren

Ten behoeve van het “in een keer goed” parametreren van beveiligingsfuncties is het van belang dat
kenmerken en aansluitingen, sterpuntsaarding (rail- of kabelzijdig) van stroomtransformatoren zijn ge-
controleerd en de juiste gegevens zijn verstrekt aan IT40T. Voor differentiaalbeveiligingen is even-
eens deze informatie van de Netbeheerder benodigd.

Stroom- en | Omschrijving Goed | Fout Nvt | Wijze van aantonen/ opmerking
spannings-
transforma-
toren
1 Kenmerken van 0O 0 0O
stroom- en spannings-
transformatoren zoals
vermeld op typeplaat
komen overeen met
tekening
2 Zijn de kenmerken vol- 0 0 0
gens het instelblad?
3 De aansluitingen ko- O 0 O
men overeen met te-
kening.
4 Bij losse CT’s (Sie- O 0 O
mens HVI): zijn deze
gemonteerd volgens
GVS? (fase en P1 aan
juiste zijde)
5 Overzicht verstrekt O 0 O
aan IT40T
3.2 Hardware algemeen
Hardware | Omschrijving Goed | Fout Nvt | Wijze van aantonen/opmerking
Algemeen
Punt
1 Alle geleverde hard- 0 0 0O
ware is aanwezig en
op correcte wijze ge-
monteerd.
2 Voedingsspanningsni- O 0 O
veaus binnen de mar-
ges
3 Steekplaatsnummering O 0 O
op bouwgroepen aan-
wezig.
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Codering van kabels,
klemmen en aders.

Kabels zijn overeen-
komstig ProRail regel-
geving ingevoerd en
afgemonteerd.

Bescherming tegen di-
recte aanraking.

Ruimte schoon, geen
lekkage, ontladingen
en ongedierte.

Materiaal onbescha-
digd.

Correcte aarding.

Instelling thermostaat,
hygrostaat

11

Verwarming, ventilator

12

Bij gietharsgeisoleerde
TT: PTC’s en PT100
functioneren op juiste
wijze

3.3

Netwerk

Alle netwerkcontroles worden uitgevoerd door ProRail, afdeling IT40T.

3.31

Netwerktopologie

Bij dit document zal de revisie van de Topologie (BOC407xxxx ) aan de hand waarvan gecontroleerd
is worden bijgevoegd. [ wordt door ProRail ingevuld]

Punt

Omschrijving

Goed

Fout

Nvt

Revisie Topologie tijdens SAT

1

De componenten zijn
aangesloten volgens
het topologisch over-
zicht.

O

O

3.3.2 Communicatienetwerk algemeen

Punt

Omschrijving

Goed

Fout

Nvt

Opmerking

Het (communicatie)
netwerk is vrij van
(communicatie) fouten.

Gedrag van netwerk /
componenten / functio-
naliteit tijdens opstar-
ten.

Acceptatieprotocol
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3.3.3 Glasvezelverbindingen ten behoeve van differentiaalbeveiliging

Punt Omschrijving Goed | Fout | Nvt | Opmerking

1 De glasvezels zijn vol- 0O 0 0O
gens tekening aange-
legd, gepatched en vrij
van fouten.

2 Adressen van differen- O 0 O
tiaalbeveiliging zijn
uniek

3 Verbinding is vrij van
fouten. Uitlezing op
IED.

3.3.4 IP-Adressen

De revisie van IP-adreslijst aan de hand waarvan gecontroleerd is word opgeleverd in Sharepoint

Punt Omschrijving Goed | Fout Nvt | Revisie IP-adressen tijdens SAT
1 De componenten heb- 0O 0 0O
ben het juiste IP-adres

3.4 Equipmentgegevens

Alle opnames van euipmentgegevens worden uitgevoerd door ProRail, afdeling IT40T.

3.4.1 Hardware

Van alle actieve componenten zoals IED’s, RTU’s, protocolconverters, switches, HMI etc. dienen de
volgende fabrieks- oftewel kenplaat gegevens volledig en correct te worden geinventariseerd en gedo-
cumenteerd:

- Fabricaat;

- Type;

- Serienummer;

- Bouwjaar.

In geval van vanuit leverancier compleet geleverde GCK, SMIK etc. dient hiervan tevens de fabrieks-
oftewel kenplaat te worden opgenomen.

Punt Omschrijving Goed | Fout Nvt | Opmerking

1 Documentatie alle ac- O 0 O
tieve componenten als
onderdeel van de GVI.

2 Documentatie alle ac- O 0 O
tieve componenten als
onderdeel van de HVI.

3 Pocumer)tatie GCK O 0 O
incl. alle in deze kast
toegepaste actieve
componenten.
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Punt Omschrijving Goed | Fout | Nvt | Opmerking

4 _Documeljtatie SMIK O 0 O
incl. alle in deze kast
toegepaste actieve
componenten.

5 _Documeljtatie MIK 0O 0 0O
incl. alle in deze kast
toegepaste actieve
componenten.

6 DocumantatieVan alle 0 0 0
overige, als onderdeel
van de besturings- en
beveiligingsinstallatie
toegepaste componen-
ten.

7 Foto' van typeplaatje O 0 0
dat aan buitenzijde of
binnenzijde kasten zit

3.4.2 Software

De software is een uitdrukkelijke verantwoordelijkheid van ProRail, afdeling IT40T

Van alle softwarematig te configureren componenten zoals IED’s, RTU’s, protocolconverters, switches

etc. dient het volgende, niet limitatief, te worden gedocumenteerd en/of aangeleverd:

- De firmwareversies;

- Configuratiefiles;Configuratiebestanden

- Instelfiles/ Instelbladen van beveiligingsrelais. (check OVS13-4)
- IP-adreslijst

Besturings- en beveiligingssystemen worden, door IT40T, geconfigureerd met behulp van software
van betreffende leverancier. Voor Siemens beveiligingen is dit Digsi. Binnen deze software wordt een

project” aangemaakt met op hoofdlijnen de volgende structuur:

Onderstation <Railstad-West>

o Veld <VK1>
= Device <7SJ85>

o Veld <VK2>
= Device <7SD85>

o Veld? <VK2 zijde Netbeheerder>
= Device <7SD85>

o Veld <etc.>

Tevens dient van alle softwareapplicaties te worden vastgelegd:

Applicatie versie datum

DIGSI

61850 system configurator

Sitras Pro SW

" In verband met serviceafspraken leverancier SMIK, GCK etc....
2 Alleen bij differentiaalbeveiliging

Acceptatieprotocol versie 001
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Punt Omschrijving Goed | Fout | Nvt | Opmerking
1 I_Documentatle alle ac- O 0 O
tieve componenten als
onderdeel van de GVI.
2 I_Documentatle alle ac- 0O 0 0O
tieve componenten als
onderdeel van de HVI.
3 Documerjtatle GCK O 0 O
incl. alle in deze kast
toegepaste actieve
componenten.
4 !Z)ocumer)tatle SMIK O 0 O
incl. alle in deze kast
toegepaste actieve
componenten.
5 !Z)ocumen'tatle MIK O 0 O
incl.. alle in deze kast
toegepaste actieve
componenten.
6 DocgmentatleVan alle 0O 0 0O
overige, als onderdeel
van de besturings- en
beveiligingsinstallatie
toegepaste componen-
ten.

3.5 Functietesten
Het uitvoeren van functietesten dient plaats te vinden door/of onder verantwoordelijkheid van ProRail
afdeling IT40T.

3.5.1 Inputs/outputs/meetwaarden vanuit HVI//MIK/GVI/SMIK

De digitale inputs, outputs en meetwaarden dienen correct binnen te komen in de GCK. Tevens dient
de gateway de signalen correct te verwerken (richting OBI) met het juiste adres. Bij dit document zal
de (afgevinkte) Vinklijst van betreffende testlocatie worden bijgevoegd. Deze locatiespecifieke vinklijst
wordt aangereikt door IT40T.

Punt Omschrijving Goed | Fout Nvt | Revisie I0-lijst tijdens SAT

1 Alle signalen worden 0O 0 0O
correct verwerkt door
de gateway (volgens
10-lijst).

2 Alle hardwired signa- 0O 0 0O
len worden correct tus-
sen verschillende in-
stallatiedelen uitgewis-
seld (volgens |10-lijst).

3.5.2 Goose Verbindingen/Vergrendelingen

Een aantal signalen zal direct tussen verschillende apparaten worden uitgewisseld (dus niet via de ga-
teway). Deze signalen hebben voorrang op de normale communicatie, bijvoorbeeld interlockings en
intertrips. Deze signalen dienen volgens de Goose matrix te worden geconfigureerd/verbonden. Bij dit
document zal de (afgevinkte) Goose matrix waarmee is getest worden bijgevoegd.
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Punt Omschrijving Goed | Fout Nvt | Revisie Goose matrix tijdens SAT

1 Alle Goose verbindin- O 0 O
gen zijn correct (vol-
gens Goose matrix).

2 Alle vergrendelingen 0O 0 0O
zijn correct, volgens
functieschema

3.5.3 Beveiligingsinstellingen GVI

Alle beveiligingsfuncties zoals maximaal, thermisch, impedantie gestelsluitbeveiliging en schakelaarre-
servebeveiliging zijn ingesteld overeenkomstig de betreffende instelbladen, eventueel gecorrigeerd
aan de hand van de resultaten van de kortsluitproef. De juiste werking is aangetoond d.m.v. beproe-
vingen overeenkomstig het voorgeschreven (functie)testprotocol etc.

Punt Omschrijving Goed | Fout Nvt | Wijze van aantonen/opmerking
1 GVI_E 0 0 0
2 GVI_ 0 0 0
3 GVI_G O 0 O
4 GVI_H O 0 O
5 GVI_MV1 O 0 O
6 GVI_GR1 0 0 0
7 GVI_GR2 0 0 0

Van alle door het beveiligingsrelais of IED te genereren alarmen en meetwaarden (polariteit) dient te
worden getest of de alarmen bij de juiste waarde worden gegenereerd respectievelijk de meetwaarden
op de HMI en OBI overeenkomen met de werkelijkheid. Zie benaming componenten in voorgaande
overzicht

Punt Omschrijving Goed | Fout Nvt | Wijze van aantonen/opmerking
1 GVI-E 0 0 0
2 GVI-F O 0 O
3 GVI-G O 0 O
4 GVI-H O 0 O
5 GVI-MV1 0O 0 0O
6 GVI-GR1 0 0 0
7 GVI-GR2 0 0 0

3.5.4 IED’s of beveiligingsrelais HVI

Alle beveiligingsfuncties dienen te zijn ingesteld overeenkomstig de het ontwerp en deper veld opge-
stelde instelbladen. De juiste werking is aangetoond d.m.v. beproevingen overeenkomstig het voor-
geschreven testprotocol beproevingsplan etc.

Van apparatuur waarvoor IT40T van ProRail verantwoordelijk is voor de configuratie mogen settings,
instellingen etc. alleen door IT40T vanuit de configuratiesoftware worden gewijzigd. Rechtstreekse
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aanpassing van settings, instellingen etc. door ON, Meetdienst etc. is dus nadrukkelijk NIET toege-

staan.

3.5.41 Werking beveiliging

Punt Omschrijving Goed Fout Nvt | Wijze van aantonen/opmerking
1 HVI-VK1 0 0O 0O
2 HVI-VK2 0 0 0
3 HVI-GR1 0 0 0
4 HVI-GR2 0 O 0
5 HVI-EDS1 0 O 0

3.54.2 Verwerking alarmen en meetwaarden

Van alle door het beveiligingsrelais of IED te genereren alarmen en meetwaarden dient te worden ge-
test of de alarmen bij de juiste waarde worden gegenereerd respectievelijk de meetwaarden op de
HMI en OBI overeenkomen met de werkelijkheid.

Punt Omschrijving Goed | Fout Nvt | Wijze van aantonen/opmerking
1 HVI-VK1 0 0 0
2 HVI-VK2 0 0 0
3 HVI-GR1 0 0 0
4 HVI-GR2 0 0 0
5 HVI-EDS1 0 0 0

3.5.5 Overige functietesten

Ten behoeve van de acceptatie van de complete tractievoedingsinstallatie dient de interface met de
primaire installaties en veld-overschrijdende beveiligingen, vergrendelingen en verbindingen integraal
te worden beproefd.

Overige | Omschrijving Goed | Fout | Nvt | Wijze van aantonen/opmerking
functie-
test Punt
1 Meename vermo- 0 0O 0
gensschakeaar
zijde Netbeheerder
en vice versa in ge-
val van differenti-
aalbeveiliging
2 Geen communica- 0 O 0
tiefout differentiaal-
verbinding
3 Communicatiefout 0 O 0
diff beveiliging
Acceptatieprotocol versie 001 pagina 13/17
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Overige
functie-
test Punt

Omschrijving

Goed

Fout | Nvt

Wijze van aantonen/opmerking

wordt gemeld (lo-
kaal én OBI)

Géén standveran-
dering schakelaars
bij uitval/ inschake-
len 48V dc

Géén standveran-
dering schakelaars
GVI en HVI bij uit-
val/ inschakelen
48V dc

Uitschakelen van
betreffende scha-
kelaars bij aanspre-
ken van transfor-
mator- of gelijkrich-
terbeveiliging
(Thermostaat,
buchholz, mano-
staat, overdruk, dio-
debeveiliging, over-
spanningsbeveili-
ging. Inclusief mel-
dingen.

Uitschakelen van
betreffende scha-
kelaars van GVI en
HVI bij trip van het
beveiligingsrelais.
Inclusief meldingen.

Automatische we-
der inschakeling:

Nadat de thermi-
sche belasting na
een thermische trip,
is gedaald tot 80%.

Bij oudere installa-
ties nadat inscha-
kelblokkering is op-
geheven

Uitschakelen van
betreffende scha-
kelaars bij trippen
van de transforma-
torbeveiliging:

a) Thermo-
staat (topo-
lie);

b) Buchholz;

Manostaat.

Acceptatieprotocol
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Overige
functie-
test Punt

Omschrijving

Goed

Fout | Nvt

Wijze van aantonen/opmerking

10

ingevalde TT is
opgesteld in een
gesloten transfor-
matorruimte:

Inschakelen TT als
functie van tem-
peratuur en uit-
schakelen conform
OovVvSs

11

Bij droge TT uit-
schakeling door
PTC

12

Werking ontijzel-
schakelaar (via
LSM)

13

Werking gestelsluit-
beveiliging:

14

Daadwerkelijk con-
troleren dat bij op-
drukken gestelre-
lais de installatie
uitschakelt (gelijk-
richters, snelscha-
kelaars, bovenlei-
dingschakelaars).

15

Werking kabelman-
telbeveiliging:

16

Werking kortsluiters
in GVI (snelaarder)

17

Controle ongedefi-
neerde stand van
alle primaire com-
ponenten

18

Controle verschil-
stroom bij Differen-
tiaalbeveiliging bij
stroomvoerende
voedingskabel
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4 Bijlagen

4.1 Bijlage A: Checklist tekeningen

De as-built tekeningen dienen in het projectafhankelijke acceptatieprotocol opgenomen te worden in hoofdstuk 5,

zoals verwoord is in ACP00014-1.

Checklist tekeningen

As-built tekeningen Nummer Versie Akkoord
ProRail ProRail
Y | Secundaire tekeningpakket HVI (
sturing en beveiliging) (pdf)
Y | Secundair tekeningpakket (stu-
ring en beveiliging) GVI (pdf)
SMIK-aansluittekening
(dwg + pdf)
Y | GCK-aansluittekening(dwg + pdf)
Y | TMIK-aansluittekening3
(dwg + pfd)
A
4.2 Cheklist software en documentatie (Oplevering in Sharepoint)
# Oplevering van Organisatie Versie / Datum Paraaf
1 Netwerkoverzicht ProRail [T40T
5 Stationsautomatiseringoverzichtsfile ProRail IT40T
3 Backup van alle bestanden ProRail ITA0T
4 Licenties, serienummers, firmware ProRail ITA0OT
5 Instelbladen ProRail IT40T
6 Lijsten en matrixen ProRail IT40T
7 Kasttekeningen ProRail IT40T
8 Vinklijsten ProRail IT40T
3 Alleen bij gierhars geisoleerde TT
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# Oplevering van

Organisatie

Versie / Datum

Paraaf

Opgeleverd in SharePoint

ProRail IT40T

4.21 Vinklijsten
De vinklijsten.........

4.2.2 Testrapporten

leder testrapport vermeldt minimaal:

= OS,veld, IED

= Testprotocol (hoe is gestest)
= Gebruikte apparatuur (fabricaat, type, serienummer) inc. calibratiedatum.

4.2.3 Sharepoint

ProRail afdeling IT4OT richt voor ieder project een Sharepoint omgeving in.

De file “_Inhoud dossier os/ss/rh/oph [naam]

point is bijgevoegd. ???

” van de oplevering in Share-
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