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1 Toelichting 
Dit document betreft een ontwerptoelichting ten behoeve van de bouwkundige onderdelen voor het MOS, met 
als basis de ontwerpstukken volgens “Ontwerprapportage Modulair Onderstation”. 


Duurzaamheid, levensduur en losmaakbaarheid zijn belangrijke factoren die in acht zijn genomen tijdens de 
ontwerpfase. Middels een bouwteam van diverse partijen is toegewerkt naar een pilotproject welke is uitgevoerd 
op locatie Den Haag Noord. Het ontwerp van dit project met diverse ‘lessons learned’ verwerkt als optimalisaties 
zijn verworden tot het ontwerp van het generieke modulaire onderstation dossier versie 5.0. 


1.1 Modules 
Generiek MOS (Modulair Onderstation) 


• HVI-Module; 
• TR-Module; 
• GVI-Module; 
• ICT-Module; 
• RIV-Module; 


Generiek MSS (Modulair Schakelstation) 
• MSS-Module 


 
1.2 Hoofd bouwdelen 


• CLT vloer elementen; 
• CLT gevel elementen; 
• CLT dak elementen 
• CLT dakrand elementen; 


 
1.3 Overige onderdelen 


• Geschroefd funderingssysteem 
• Dakbedekking systeem; 
• Hijssysteem; 
• Kozijnen en deuren; 
• Binnenwand met schuifdeur (TR en MSS Module) 
• SMV-gevelafwerking 
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2 Ontwerpspecificaties bouwdelen 
De modules van het MOS kennen bouwkundige allen een gelijke opbouw. In onderstaande paragraven zijn de 
belangrijkste bouwdelen opgenomen en voorzien van specificaties. 


2.1 Algemeen 


Alle toegepaste hout en houtproducten zijn aantoonbaar en volgens de eisen van TPAC duurzaam 
geproduceerd. 


In het zicht blijvende bevestigingsmiddelen worden volgens een regelmatig patroon aangebracht, rekening 
houdend met de losmaakbaarheid van materiaalcomponenten. 


Ankerwerk zijn van staal en voorzien van een thermisch verzinkte uitvoering. 


2.2 Fundatie 
» Funderingssystem 


• type : schroeffundering 
• materiaal : schroefpaal ø114mm, kopplaat ø350mm, staal thermisch verzinkt 
• lengte : locatie specifiek te bepalen 


 


2.3 Vloerelementen 


Vloeropbouw (gesloten vloerpakket van boven naar onder) 
» Vloerafwerking 


• materiaal : Remmers SL Tech 4060 antistatische 2-componenten coating (o.g.) 
• kleur : n.t.b. 
• opbouw & behandeling : conform voorschriften fabrikant 
• uitvoering : manchetten, doorvoeren, rails, etc. vlak verwerken met coating 


 
» CLT-vloer 


• materiaal : Europees Vurenhout (PEFC) 
• afmetingen : CLT plaat 220mm (20+40,30,40,30,40+20) 
• kwaliteitsklasse : C24 
• bevestigingsmiddelen : n.v.t. 


 
2.4 Gevelelementen 


Gevelopbouw (gesloten gevelpakket van binnen naar buiten) 
» CLT-wanden 


• materiaal : Europees Vurenhout (PEFC) 
• afmetingen : CLT plaat 100mm (20,20,20,20,20) 
• kwaliteitsklasse : C24 
• bevestigingsmiddelen : Geschroefd 


 
» Gevelbeplating(buitenzijde module) 


• materiaal : Magoxx (magnesiumplaat), 15mm (o.g.) 
• producteisen : brandwerend, weerbestendig, duurzaam. 
• afmetingen : n.t.b., platen met mes en groef 
• bevestigingsmiddelen : RVS schroeven (type en aantal conform voorschriften leverancier) 
• afwerking : Naden vullen met brandwerende kit Nullifire FS703 (o.g.) 


 
 
 


2.5 Dak elementen 


Plat dak elementen (gesloten dak pakket van binnen naar buiten) 


» Brandwerende beplating (alleen in GVI en MSS module) 
• materiaal : Magoxx (magnesiumplaat), 15mm (o.g.) 
• afmetingen : n.t.b., platen met mes+groef 
• bevestigingsmiddelen : Geschroefd, h.o.h. 150mm (conform voorschriften leverancier) 
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• afwerking : Naden vullen met Nullifire FS703 brandwerende siliconenkit (conform 
voorschriften) 


 
» CLT-dak 


• materiaal : Europees Vurenhout (PEFC) 
• afmetingen : CLT plaat 120mm (20,30,20,30,20) 
• kwaliteitsklasse : C24 
• bevestigingsmiddelen : Geschroefd 


 


2.6 Dakbedekking systeem 
» Dak (afschot) isolatieplaat 


• materiaal/type : InSUroof gerecyclede PIR isolatieplaat (o.g.) 
• bevestigingsmiddelen : Eurofast TLKH-75 plug met schroef (o.g.) 
• verwerking : conform voorschriften fabrikant 


 
» Dak bedekking 


• onderlaag : Wedebase 446 (gemodificeerde gebitumineerde glasvlies) (o.g.) 
• toplaag : Wedeflex D4 No Roots (wortelwerende APP) (o.g.) 
• verwerking : conform voorschrift fabrikant 


 
» Sedum dakpakket 


• materiaal/type : Zinco sedumdak (o.g.) 
• onderlaag : Ficxodrain XD20 (o.g.) 
• tussenlaag : Zincolit ples substraat (o.g.) 
• toplaag : Vegetatiemat Sedumtapijt 


 
» stadsuitloop hwa / noodoverstorten  


• materiaal/type : aluminium stadsuitloop en noodoverstort, en PVC regenpijp 
• bevestigingsmiddelen : beugels t.b.v. bevestiging hwa 
• wijze van lozen : infiltreren in maaiveld, locatie specifiek uit te werken 


 
» randafwerking 


• materiaal/type : luminium afdekkap, gemoffeld in n.t.b. kleur 
• bevestigingsmiddelen : klangen 


 


2.7 Hijssysteem 
• materiaal/type : Staal L-profiel 200/200/16mm, incl. massief half ronde staaf tussen 15mm 


schotten 
• hijsmiddel : hijsbanden breedte 300mm 


 


2.8 Toegangsdeur 
• merk/type : Hardhouten kozijn, multiplex deur 
• klasse : 60 min brandwerend 
• slot : Maco ATS cilinder bediend mechanisch automatische 3-puntsluiting (o.g.) 
• cilinder : euro profiel cilinder volgens sluitplan opdrachtgeverdeurdranger : 


deurdranger  :  GEZE TS5000 (o.g.) 
• toebehoren : stormketting met veer (verzinkt staal) 


 


2.9 Houten scheidingswand met schuifdeur 
• materiaal : Europees vurenhout (PEFC) 44x44mm (h.o.h. 90mm) 
• kwaliteitsklasse : C18 
• bevestigingsmiddelen : geschroefd vanuit randhout met schroeven 4x90mm 
• deurbeslag : Henderson Husky pro schuifdeurbeslag (o.g.) 
• slot : haakslot incl. sluitplaat 
• cilinder : euro profiel cilinder volgens sluitplan opdrachtgever 
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2.10 Regelwerk gevelafwerking Studio Vermeulen 
» Stijl- en regelwerk 


• materiaal : Europees Vurenhout (PEFC) 
• afmetingen : Ventilatieregel 21x48mm 
• kwaliteitsklasse : C24 
• bevestigingsmiddelen : Geschroefd 
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Bijbehorende documenten en Bijlagen 


Tekeningen 
• Detailboek : Bijlage 2.2 - Detailboek 
• GVI-Module : Bijlage 2.3 - GVI Module 
• HVI-Module : Bijlage 2.4 - HVI Module 
• ICT-Module : Bijlage 2.5 - ICT Module 
• RIV-Module : Bijlage 2.6 - RIV Module 
• TR-Module : Bijlage 2.7 - TR Module 
• MSS-module : MSS Bijlage 2.3 - MSS module 


 
Detailberekeningen 
 


• Bijlage 3.1 Constructieberekening Plat dak en HSB-wanden V1.0 
• Bijlage 3.2 Constructieberekening Oplegplaat en hijsverbinding V1.0 
• Bijlage 3.3 Oplegnotitie Modulair onderstation DO constructierapportage V2.0 
• Bijlage 3.4 MOS_onderzoeksrapportag CLT-wanden en dak v2 


 
Technische productspecificaties 
 


» 3.3.1 2-componenten coating 
» 3.3.2 Magoxx (magnesium plaat) 12,15m 
» 3.3.3 Nullifire 703 Brandwerende 


Siliconenkit 
» 3.3.4 Doorvoeringen MCT Brattberg 
» 3.3.5 CLT vloer 
» 3.3.6 Vuren constructie hout 
» 3.3.10 Kozijnen 
» 3.3.11 PIR isolatie dak 
» 3.3.12 Onderlaag dak 
» 3.3.13 Toplaag dak 
» 3.3.14 Groendak systeem 
» 3.3.15 Afwatering incl. noodoverstort 
» 3.3.16 Schuifdeurbeslag 
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3.3.1 2-componenten coating 
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3.3.2 Magoxx (magnesium plaat) 12,15mm 
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3.3.3 Nullifire703 Brandwerende Siliconenkit 







 
 


  Pagina 12 van 34 
 


 


3.3.4 Doorvoeringen 
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3.3.5 CLT vloer 
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3.3.6 3-laags Sigms verfsysteem (RAL9016) 
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3.3.14 PIR isolatie dak 
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3.3.15 Onderlaag dak 
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3.3.16 Toplaag dak 
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3.3.17 Groendak systeem 
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3.3.18 Afwatering incl. noodoverstort 
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3.3.19 Schuifdeurbeslag 
 







 
 


  Pagina 34 van 34 
 


 









