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Inleiding
Op het terrein van Quintax te Apeldoorn wenst de opdrachtgever een bouwplaats inrichting te
realiseren boven het bestaande sprinkler bassin. De sprinkler bassin mag niet worden belast en
een constructie is benodigd om een ondersteuning te realiseren. In verband met een wisselende
behoefte zal het aantal bouwketen variabel zijn. Gevraagd is om een permanente fundatie en om
een demontabele staalconstructie. In onderstaand rapport zijn de benodigde staalprofielen en
fundatie bepaald. Daarnaast is gecontroleerd of de toegenomen spanning in de ondergrond en op
de wanden van de sprinklerbassin toelaatbaar is.

Samenvatting
Om een bouwplaats inrichting te realiseren van maximaal 12 schakelbare units, is een
draagconstructie benodigd zoals weergegeven in hoofdstuk 4. Een afstand van 0,75 ݉ van de
funderingsstroken tot aan de kelderwand is voorgeschreven. Wanneer dit niet mogelijk is in verband
met de locatie van de drainage buizen dient dit te worden afgestemd met de afdeling Methode &
Constructie. De slobgaten in de HEA1000 profielen mogen pas worden aangebracht op het moment
dat de exacte overspanningsrichting in het werk is opgemeten. De bestaande kelderwand is in staat
om de toegenomen belasting op te kunnen nemen.
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1 Randvoorwaarden

1.1 Revisiehistorie
0 01-12-2020 Constructie ter ondersteuning bouwketen

1.2 Referenties

I-B = Inpijn-Blokpoel Ingenieursbureau
W/Z = Bouwcombinatie Welling / Züblin
VORM = Van der vorm engineering

1.3 Normen en standaarden
Berekeningen zijn uitgevoerd conform de in Nederland geldende normen, zoals aangewezen in het
bouwbesluit. Bij verwijzing naar NEN normen en bouwbesluit geldt in principe dat er verwezen
wordt naar de meest recente versie, zoals beschikbaar binnen het BRIS warenhuis platform.

Norm Omschrijving Toegangsdatum

NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp 1-12-2020
NEN-EN 1991 Algemene belasting 1-12-2020
NEN-EN 1992 Ontwerp en berekening van betonconstructies 1-12-2020
NEN-EN 1993 Ontwerp en berekening van staalconstructies 1-12-2020
NEN-EN 1994 Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies 1-12-2020
NEN-EN 1995 Ontwerp en berekening van houtconstructies 1-12-2020
NEN-EN 1996 Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies 1-12-2020
NEN-EN 1997 Geotechnisch ontwerp 1-12-2020

1.4 Verificatie
Vanuit de kwaliteitsbeheersbaarheid van onze documenten voor de afdeling Methode &
Constructie, is dit document intern geverifieerd en geautoriseerd. Daarom is op het voorblad een
checkprint aangebracht die geparafeerd dient te worden door de daarop vermelde personen.

# Bron* Documenttype Omschrijving Datum

1 HEIJ PDF Bestaande situatie Quintax 16-7-2010
2 I-B PDF Aanvullende sonderingen 10-4-2012
3 BUKO PDF Unit type-10D 2019-03-06 6-3-2019
4 DYKA PDF Drainage Sprinklertank 19-5-2016
5 W/Z PDF Sprinklerpompgebouw 2-06 2-10-2000
6 VORM PDF 0343-02152-01_CODA-135127_001_XXL-AD70352 20-11-1991
7 VORM PDF 0343-02152-01_CODA-135127_001_XXL-AD70354 20-11-1991
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2 Uitgangspunten
De opdrachtgever wenst een bouwplaats inrichting te realiseren boven het bestaande sprinkler
bassin op het Quintax terrein te Apeldoorn, zoals weergegeven in bijlage 8.1. In dit hoofdstuk zijn
de gehanteerde uitgangspunten genoemd.

2.1 Locatie
Op 06-11-2020 heeft er een locatiebezoek plaatsgevonden om de beschikbare ruimte rondom de
kelderbak op te meten en vast te stellen wat de hoogte is van het grondpakket boven het kelderdek.
De maten zijn weergegeven in figuur 1. De beschikbare ruimte tot aan het hek is 2,5 ݉ en tot aan
de parkeerplaatsen 1,8 ݉. De toepassing van stelconplaten is niet mogelijk. Daarnaast is het vanuit
de opdrachtgever niet toegestaan om de belasting via de kelderwand af te dragen. Er wordt daarom
een nieuwe permanente fundering gemaakt.

Ter plaatse van de te realiseren bouwplaats inrichting is de hoogte van de gronddekking op het
kelderdek gelijk aan 0,3 ݉. Dit zal tijdens de realisatie gecontroleerd moeten worden.

2.2 Gegevens bestaande sprinklerbassin
De gegevens van de sprinklerkelder zijn gebaseerd op de archieftekeningen gedateerd uit 1991,
zoals weergegeven in bijlage 8.2. Dit geeft:

Wanddikte: ݀ = 250 ݉݉
Sterkteklasse: C20/25 (B25)
Wapening: Ø10 − 150
Staalkwaliteit B500B (FeB 500)
Milieuklasse: XC2 (2)
Dekking: 25 mm

Figuur 1: Metingen uitgevoerd op locatie d.d. 06-11-2020.
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2.3 Gevolgklasse, ontwerplevensduur en gebouwcategorie
De staalconstructie boven maaiveld is tijdelijk en dient demontabel te zijn. Volgens de norm mag de
constructie worden ingedeeld in gevolgklasse CC1. Echter, de te realiseren fundering is permanent.
Daarnaast is de vervorming van de liggers maatgevend en daarom is de constructie ingedeeld in
categorie CC2. Kijkend naar de behoefte in de toekomst kan de staalconstructie opnieuw worden
bevestigd.

Gevolgklasse: CC2
Ontwerplevensduur: 50 jaar
Gebouwcategorie: B (Kantoor)

2.4 Brandveiligheid
De bouwketen worden beschouwd als tijdelijk bouwwerk en volgens bouwbesluit artikel 2.86 zijn de
artikelen 2.82 en 2.83 van toepassing. Daarnaast geldt de eis dat er een weerstand moet zijn van
tenminste 30 minuten tegen branddoorslag en brandoverslag. Het gezamenlijke oppervlakte van de
bouwketen is groter dan 50 ݉ଶ en moet daarom worden beschouwd als een brandcompartiment
volgens artikel 2.82. Het wordt verondersteld dat de weerstand tegen branddoorslag en
brandoverslag is beoordeeld door de leverancier van de bouwketen. De brandwerendheid van de
staalprofielen moet een weerstand bieden van 30 minuten en indien nodig worden gecoat.

2.5 Materialen
Hieronder worden de toegepaste materialen van de constructie vermeld.

· Constructiestaal S355
· Beton in-situ C20/25
· Wapeningsstaal B500B
· Bouten sterkteklasse 8.8
· Vilton staalgewapende oplegblok type C (NEN-EN 1337-3)

2.6 Duurzaamheid
De constructie valt volgens NEN-EN ISO 12944-2 onder klimaat klasse C3 zoals te zien in figuur 2.
Een verfbehandeling voldoet, aangezien de staalconstructie niet langer dan 15 jaar zal blijven
staan. Systeem 3/2 wordt geadviseerd. Wanneer de stalen liggers opnieuw worden toegepast
dienen deze te worden gecontroleerd en wanneer nodig opnieuw te worden behandeld.

Figuur 2: Aanbevolen corrosiewerende systemen – Gids voor bescherming van staal tegen corrosie, zink info benelux
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2.7 Vervormingen
De liggers zullen schakelbare units dragen die afzonderlijke kunnen vervormen. Er wordt uitgegaan
van de eisen m.b.t. vloeren die scheurgevoelige scheidingswanden dragen. Volgens NEN-EN 1990
artikel A1.4:
Bijkomende doorbuiging ଶାଷݓ ≤ 1/500 ݈௥௘௣
Einddoorbuiging ௧௢௧ݓ ≤ 1/250 ݈௥௘௣

3 Belastingcombinaties en belastingen
3.1 Belastingcombinaties
Voor de belastingcombinaties in de UGT worden formules 6.10a en 6.10b gehanteerd uit NEN-EN-
1990, rekening houdend met gevolgklasse CC2 ௙௜ܭ)  = 1,0) geeft dit:

6.10a: ீߛ ∙ ௞ܩ  + ொߛ ∙ ߰଴ ∙ ܳ௞  =  1,35 ∙ ௞ܩ  +  1,5 ∙ ߰଴ ∙ ܳ௞
6.10b: ξ ∙ ீߛ ∙ ௞ܩ  + ொߛ ∙ ܳ௞  =  1,2 ∙ ௞ܩ  +  1,5 ∙ ܳ௞

3.2 Permanente en veranderlijke belastingen uit bouwketen
Het aantal bouwketen zal variabel zijn en het advies is om gebruik te maken van schakelbare units
met een afmeting van 3,07 ⋅ 6,14 ݉ଶ zoals weer gegeven in bijlage 8.3. Rekening houdend met de
beschikbare ruimte kunnen er per bouwlaag 6 keten worden geplaatst. Voor de standaard type’s
geldt dat er maximaal twee bouwlagen geplaatst kunnen worden. Een voorbeeld van de
samenstelling is weergegeven in bijlage 8.4. De maximale belasting van een unit is 2800 ݇݃ en
wordt afgedragen via de vier hoekpunten. Daarnaast wordt rekening gehouden met een variabele
vloer belasting uit categorie B. Dit geeft:

Permanente belasting: ௞ܩ = 28,0 ݇ܰ
Variabele belasting: ܳ௞ = 2,50 ݇ܰ/݉ଶ (߰௢ = 0,5; ߰ଵ = 0,5; ߰ଶ = 0,3).

3.3 Windbelasting, sneeuw- en regenbelasting.
De windbelasting is bepaald aan de hand van NEN-EN 1991-1-4 en de volgende gegevens:

Locatie: Apeldoorn
Windgebied: Gebied III
Terreincategorie: Bebouwd
Hoogte: 6,0 ݉
Extreme stuwdruk: (ݖ)௣ݍ = 0,48 ݇ܰ/݉ଶ tabel NB.5

De sneeuw- en regenbelasting voor vlakke daken is bepaald aan de hand van NEN-EN 1991-1-3
en is gelijk aan: ݏ = ௜ߤ ⋅ ௘ܥ ⋅ ௧ܥ ⋅ ௞ݏ = 0,8 ⋅ 1,0 ⋅ 1,0 ⋅ 0,7 = 0,56 ݇ܰ/݉ଶ

De wind, sneeuw- en regenbelasting zijn niet maatgevend voor de ondersteuningsconstructie en
worden geacht beschouwd te zijn door de leverancier van de bouwketen.

3.4 Grondeigenschappen
De aannames van de eigenschappen van de ondergrond zijn bepaald met behulp van het
sonderingsadvies van het nabijgelegen Techniekgebouw, zie bijlage 8.5. Uitgegaan wordt van een
homogene zwak siltige zandlaag. Uit NEN-EN 1997-1 tabel 2.b volgt:

Eigengewicht droog zand: ߛ = 19,0 ݇ܰ/݉ଷ

Eigengewicht nat zand: ௦ߛ = 21,0 ݇ܰ/݉ଷ

Eigengewicht grondwater: ௪ߛ = 10,0 ݇ܰ/݉ଷ

Grondwaterstand: ܸܯ − 3,35 ݉ (gemeten op 05-04-2012)
Hoek van inwendige wrijving: ߶ᇱ = 27°



Datum 1-12-2020

Ons kenmerk QTX-MECO-RAP-CKS

Pagina 8 van 86

4 Voorstel draagconstructie bouwplaats inrichting
In figuur 3 is het voorstel voor de draagconstructie van de bouwplaats inrichting weergegeven. Op
deze figuur zijn de afmetingen van de het sprinklerbassin aangegeven met de stippellijn. De
draagconstructie bestaat uit secundaire (HEA180, ݈ = 12,0 ݉ ) en primaire liggers (HEA1000, ݈ =
23,0 ݉). De constructie zal worden geplaatst op twee funderingsstroken.

De primaire liggers hebben een overspanning van 23,0 ݉. De sprinklerbassin heeft een breedte van
20,5 ݉. Dit betekend dat de tussenafstand tussen de kelder en de funderingspoer gelijk is aan
0,75 ݉. Echter, de exacte ligging van de drainage buizen is niet bekend en dit kan invloed hebben
op de definitieve positionering van de fundering. Wanneer de poeren zijn gestort dient de exacte
overspanningslengte bepaald te worden. Pas daarna mogen de slobgaten in de HEA1000 liggers
worden aangebracht.

Figuur 3: Voorstel draagconstructie bouwplaats inrichting.
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5 Berekening
In dit hoofdstuk zijn de benodigde staalprofielen om de sprinkler bassin te overspannen uitgewerkt,
zijn de poerafmetingen en wapening bepaald en is er gekeken of de bestaande ondergrond in staat
is om de belastingen op te nemen.

5.1 Staalconstructie
Liggers
De primaire liggers zullen de sprinkler bassin overspannen. De secundaire liggers zorgen voor een
gelijkmatige verdeling van de belastingen vanuit de hoekpunten van de bouwketen. De belastingen
op een oplegpunt zijn gelijk aan:

Permanente belasting: ௞ܩ = 28/4 = 7 ݇ܰ  
Variabele belasting: ܳ௞ = (2,5 ⋅ 6 ⋅ 3)/4 = 11,3 ݇ܰ

In tabel 1 zijn de belastingen per oplegpunt weergegeven .

De secundaire liggers dienen te worden uitgevoerd met HEA180 profielen. In bijlage 8.6 en 8.7 zijn
de controle berekeningen met Technosoft weergegeven. De oplegpunten staan representatief voor
de ondersteuningen van de primaire liggers. De reactiekrachten per opleg punt zijn gemarkeerd in
de bijlage en nagenoeg gelijk. Deze reactiekrachten staan representatief voor de belastingen op de
primaire liggers. De belastingen op de primaire liggers zijn weergegeven in tabel 2.

Reactie uit: Buitenste secundaire liggers Binnenste secundaire liggers

Belastingen ௞ܩ = 15,2 ݇ܰ
ܳ௞ = 23,5 ݇ܰ

௞ܩ = 29,2 ݇ܰ
ܳ௞ = 47,0 ݇ܰ

De primaire liggers dienen te worden uitgevoerd met HEA1000 profielen. De controle berekening is
weergegeven in bijlage 8.8. De doorbuiging is maatgevend en met dit profiel hoeft er geen toog
toegepast te worden. Dit bespaart kosten en bovendien kan de ligger worden hergebruikt.
Daarnaast worden trillingen gereduceerd die zullen ontstaan door in- en uitloop van personen. De
oplegpunten staan representatief voor de opstorten op de funderingsstroken die beoordeeld worden
in hoofdstuk 5.2.

Om het gedrag van de totale constructie te beoordelen en de 2D berekeningen te valideren is met
behulp van Oasys GSA een 3D model gegenereerd. In figuur 4 zijn de reactiekrachten
weergegeven in de fundamentele combinatie, met ௭,௠௔௫ܨ = 196 ݇ܰ. De maximale reactiekracht in
bijlage 8.8 zoals bepaald met Technosoft is gelijk aan ௭,௠௔௫ܨ = 197 ݇ܰ. De verplaatsingen die
optreden ten gevolge van de karakteristieke belasting combinatie zijn weergegeven in figuur 5 en
zijn gelijk aan 56 ݉݉. De doorbuiging zoals bepaald met behulp van Technosoft is gelijk aan
54 ݉݉. Het verwaarloosbaar kleine verschil komt voort uit het verschil in numerieke
oplossingsmethodieken.

Oplegpunt: A B C

Belastingen ௞ܩ = 14,0 ݇ܰ
ܳ௞ = 22,6 ݇ܰ

௞ܩ = 28,0 ݇ܰ
ܳ௞ = 45,2 ݇ܰ

௞ܩ = 56,0 ݇ܰ
ܳ௞ = 90,4 ݇ܰ

Tabel 1: Belastingen op secundaire liggers

Tabel 2: Belastingen op primaire liggers
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Figuur 4: Reactiekrachten ten gevolge van belastingen in fundamentele combinatie.

Figuur 5: Vervormingen ten gevolge van belastingen in karakteristieke combinatie.
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Verbinding primaire en secundaire liggers
De koppeling van de primaire en secundaire liggers is praktisch en per oplegpunt zijn twee schotten
per ligger en vier bouten M12 8.8 vereist. In figuur 6 is de detaillering weergegeven.

Figuur 6a: Doorsnede koppeling primaire en secundaire liggers.
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Verbinding secundaire liggers en bouwketen
Het wordt verondersteld dat de oplegging van de bouwketen op de secundaire liggers (HEA180)
wordt gecontroleerd en beoordeeld door de leverancier van de bouwketen. Wanneer er
aanvullende voorzieningen benodigd zijn dient dit te worden voorgedragen aan de afdeling
Methode & Constructie.

Figuur 6b: Bovenaanzicht koppeling primaire en secundaire liggers.



Datum 1-12-2020

Ons kenmerk QTX-MECO-RAP-CKS

Pagina 13 van 86

5.2 Fundering
De draagconstructie zal worden gefundeerd op staal. In deze paragraaf worden de afmetingen en
de wapening van de funderingsstroken en de draagkracht van de ondergrond bepaald. Daarnaast
wordt gecontroleerd of de bestaande kelderwand in staat is om de toename in belasting op te
nemen. In figuur 7 is het principe van de funderingsstrook inclusief opstort en oplegvilten
weergegeven.

Opneembare grondspanning
Met behulp van Qec is volgens NEN-EN 1997-1 de opneembare grondspanning bepaald.
Uitgegaan is van een funderingsstrook met een lengte van 14,0 ݉, een breedte van 1,0 ݉ en een
hoogte van 0,5 ݉. Daarnaast wordt uitgegaan van eenzelfde gronddekking als op de
sprinklerbassin van 0,3 ݉, m.a.w. een gronddekking boven aanleg niveau van 0,8 ݉. Zoals volgt uit
het sonderingsadvies van het nabijgelegen techniek gebouw (bijlage 8.5) ligt de grondwaterstand
zoals gemeten op 05-04-2012 op 3,35 ݉ − Er hoeft daarom geen rekening gehouden te .ܸܯ
worden met grondwater tot de onderkant van de fundering. Uit het sonderingsadvies volgt ook dat
er een homogene zwak siltige zandlaag aanwezig is. De eigenschappen zijn weergegeven in
hoofdstuk 2.1. De opneembare grondspanning is gelijk aan 198,7 ݇ܰ/݉ଶ, zoals weergegeven in
bijlage 8.9.

Ter plaatse van de oplegging is de spanning t.g.v. de fundering het grootst. De spreiding is gelijk
aan de som van de breedte van de opstort en twee maal de hoogte van de funderingsstrook.
݈௦௣௥௘௜ௗ௜௡௚ = 0,4 + 2 ⋅ 0,5 = 1,4 ݉. De belasting is gelijk aan de som van de maximale reactiekracht uit
de draagconstructie, de belasting ten gevolge van de funderingsstrook over een oppervlakte
waarover de spreiding plaatst vindt en de belasting van de opstort.
ܨ = 197 + 1,2 ⋅ 24 ⋅ (1,4 ⋅ 1 ⋅ 0,5 + 0,4 ⋅ 0,4 ⋅ 0,4) = 219,0 ݇ܰ.
Lokaal is de spanning onder fundering gelijk aan ଶଵଽ,଴

ଵ,ସ
= 156 ݇ܰ/݉ଶ,     (< 198,7 ݇ܰ/݉ଶ ܽ݇݇݀ݎ݋݋)

Wapening
De benodigde wapening voor de funderingsstrook is bepaald met behulp van Technosoft liggers.
De ondergrond is geschematiseerd m.b.v. translatieveren. De permanente en variabele belastingen
komen voort uit de reactiekrachten van de afzonderlijke belastinggevallen in bijlage 8.8. De
veerconstante staat representatief voor de beddingsconstante en een conservatieve waarde van
ܿ = 5,0 ⋅ 10ଷ ܰ/݉݉ଶ is aangehouden. De berekening is weergegeven in bijlage 8.10 en daaruit blijkt
dat in lengte richting aan de boven en onderzijde van de strook wapeningsstaven 7Ø12 in
combinatie met haarspelden 7Ø12 benodigd zijn. Daarnaast zullen beugels Ø8-150 over de gehele
doorsnede moeten worden toegepast en beugels Ø8-300 rondom de drie middelste
wapeningsstaven.

Figuur 7: Funderingsstrook inclusief belasting spreiding.



Datum 1-12-2020

Ons kenmerk QTX-MECO-RAP-CKS

Pagina 14 van 86

De opstorten zullen worden gewapend met 8Ø12 en beugels Ø8-150. Aan de bovenzijde dient een
dubbele beugel toegepast te worden. Een controle berekening met behulp van Technosoft
Kolomwapening is weergegeven in bijlage 8.11. Hieruit blijkt dat 4Ø12 voldoet, maar in verband met
de detailleringseisen is 8Ø12 vereist. Het wapeningsprincipe is weergegeven in figuur 8.

Figuur 8a: Dwarsdoorsnede funderingspoer en ligging ten opzichte van kelderwand.

Figuur 8b: Lengtedoorsnede funderingspoer
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Verbinding primaire liggers en opstort
Om de reactiekrachten uit de draagconstructie de fundering in te leiden, zijn Vilton staalgewapende
oplegblokken type C benodigd met een afmeting van 200 ⋅ 300 ⋅ 15 ݉݉ଷ. Om een centrale belasting
te realiseren zullen schotten moeten worden bevestigd, 100 mm uit het einde van de liggers. Voor
de bevestiging zijn DEMU stekankers 4010 GV Ø12 met een lengte van 615 mm vereist, zoals
weergegeven in figuur 8a. Deze bevestiging zorgt ervoor dat er geen draadeindes uitsteken op het
moment dat de draagconstructie niet aanwezig is. Middels bouten M16 8.8 zal de koppeling worden
gemaakt. In de onderflens van de HEA1000 en de oplegblokken zijn slobgaten benodigd met een
afmeting van 48ݔ18 ݉݉ଶ zoals aangegeven in figuur 9. Voordat deze slobgaten worden aanbracht
dient de exacte lengte overspanning te worden vastgesteld.

Figuur 9: Bovenaanzicht bevestiging primaire ligger aan opstort
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Verankerings- en overlappingslengtes
Rekening moet worden gehouden met de verankerings- en overlappingslengte uit figuur 10.

Figuur 10: Verankerings- en overlappingslengtes
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5.3 Controleberekening kelderwand sprinklerbassin
Bestaande situatie
De kelderwand is gewapend zoals weergegeven in bijlage 8.2. In verticale richting is Ø10-150
toegepast en in horizontale richting Ø10-200. In de originele situatie is er rekening gehouden met
de horizontale belasting van de grondspanning op de buitenzijde van de kelderwand en met de
horizontale belasting op de binnenzijde van de kelderwand ten gevolge van de wateropslag voor de
sprinklerinstallaties. Hieronder is de wapening in verticale richting getoetst. De wapening in
horizontale richting is praktisch toegepast, gezien de lengte/breedte (28/2) verhouding van de
kelderwand. De belastingafdracht in horizontale richting zal worden opgenomen door het kelderdek
en de keldervloer.

De verticale grondspanning is gelijk aan ௭௭ߪ
ᇱ = ℎ ⋅ en de horizontale grondspanning is gelijk aan de ߛ

௭௭ߪ
ᇱ , vermenigvuldigd met de actieve horizontale gronddrukcoëfficiënt ௔ܭ = tanଶ(45 − 1/2߶) = 0,38.

De belastingen op de buitenzijde van de kelder zijn gelijk aan:

௫௫,௕௨௜௧௘௡,ି଴,ଷߪ
ᇱ = ℎ ⋅ ߛ ⋅ 0,38 = 0,3 ⋅ 19,0 ⋅ 0,38 = 2,2 ݇ܰ/݉ଶ

௫௫,௕௨௜௧௘௡,ିଶ,ଷߪ
ᇱ = ℎ ⋅ ߛ ⋅ 0,38 = 2,3 ⋅ 19,0 ⋅ 0,38 = 16,6 ݇ܰ/݉ଶ

De horizontale belasting aan de binnenzijde van de kelderwand ten gevolge van de wateropslag is
gelijk aan ௫௫,௕௜௡௡௘௡,௛ߪ

ᇱ = Δℎ ⋅ .௪, waarbij de bovenzijde van het kelderdek het referentie 0-punt isߛ
Wanneer de kelderbak volledig gevuld is geeft dit:

௫௫,௕௜௡௡௘௡,ି଴,ଷߪ
ᇱ = Δℎ ⋅ ௪ߛ = 0,0 ⋅ 10,0 = 0,0 ݇ܰ/݉ଶ

௫௫,௕௜௡௡௘௡,ିଶ,ଷߪ
ᇱ = Δℎ ⋅ ௪ߛ = 2,0 ⋅ 10,0 = 20,0 ݇ܰ/݉ଶ

Bovenstaande belastingen resulteren in twee verschillende belastingsituaties. Deze situaties zijn
met behulp van Technosoft liggers gecontroleerd, waarbij de aansluiting van de keldervloer met de
wanden momentvast zijn geschematiseerd en de aansluitingen van het kelderdek met de wanden
scharnierend zijn geschematiseerd.

De maatgevende situatie ontstaat wanneer de sprinklerbassin leeg is. In bijlage 8.12 is te zien dat
ter plaatste van de momentvaste verbinding aan de onderzijde van de wand 147 ݉݉ଶ wapening is
benodigd. Het kan worden geconcludeerd dat er voldoende restcapaciteit aanwezig is, gezien de
wand is gewapend met 527 ݉݉ଶ.

Belasting toename
De grondspanning onder de funderingsstrook resulteert in een horizontale belasting op de
kelderwand. Uitgegaan wordt van de maatgevende situatie, waarbij de funderingsstrook direct
naast de kelderwand wordt geplaatst en spanning spreiding in verticale richting niet mogelijk is. De
funderingsdruk is volgens NEN-EN 1997-1 artikel 6.6.2 gelijk aan:

gemߪ ;ௗ = ௗܸ

momܣ
ᇱ =

155 + 1,2 ⋅ 24 ⋅ (1,4 ⋅ 1 ⋅ 0,5 + 0,4 ⋅ 0,4 ⋅ 0,4)
1,4 ⋅ 1,0 =

177
1,4 = 126,4 ݇ܰ/݉ଶ

Met ௗܸ  gelijk aan de rekenwaarde van de verticale belasting component, waarbij alleen de
momentane belastingen in rekeningen zijn gebracht. Uit bijlage 8.8 volgt dat de reactiekracht
volgens NEN-EN 1990 formule 6.10a gelijk is aan 155 ݇ܰ. Voor het effectieve funderingsoppervlak
wordt het oppervlakte meegenomen waarover de belasting wordt gespreid dat gelijk is aan 1,4 ݉ଶ.
Dit geeft vanaf de onderzijde van de funderingsstrook een toename in horizontale belasting. De
belastingen op de buitenzijde van de kelder worden:
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௫௫,௕௨௜௧௘௡,ି଴,ଷߪ
ᇱ = ℎ ⋅ ߛ ⋅ 0,38 = 0,3 ⋅ 19,0 ⋅ 0,38 = 2,2 ݇ܰ/݉ଶ

௫௫,௕௨௜௧௘௡,ି଴,଼శߪ
ᇱ = ℎ ⋅ ߛ ⋅ 0,38 = 0,8 ⋅ 19,0 ⋅ 0,38 = 5,8 ݇ܰ/݉ଶ

଼,௫௫,௕௨௜௧௘௡,ି଴ߪ
ᇱ = ℎ ⋅ ߛ ⋅ 0,38 = (0,8 ⋅ 19,0 + 126,4) ⋅ 0,38 = 53,8 ݇ܰ/݉ଶ

௫௫,௕௨௜௧௘௡,ିଶ,ଷߪ
ᇱ = ℎ ⋅ ߛ ⋅ 0,38 = (2,3 ⋅ 19,0 + 126,4) ⋅ 0,38 = 64,6 ݇ܰ/݉ଶ

In bijlage 8.13 is de controle berekening weergegeven en hieruit volgt dat de maximaal benodigde
wapening gelijk is aan 353 ݉݉ଶ. De belastingtoename is akkoord, aangezien er 527 ݉݉ଶ aanwezig
is. Daarnaast wordt voldaan aan de maximale eis voor de scheurwijdte.

6 Aandachtspunten
· Voordat de slobgaten worden aangebracht in de HEA1000 profielen, dient de exacte

overspanningslengte te worden vast gesteld.
· De voetplaten en de bevestiging van de bouwketen aan de staalconstructie moet worden

beoordeeld door de leverancier van de bouwketen. Wanneer er aanvullende voorzieningen
benodigd zijn, dient dit te worden afgestemd met de afdeling Methode & Constructie.

· De draagconstructie en de verbindingen moeten zo worden behandeld dat deze in de
buitenlucht kunnen worden geplaatst en voldoen aan de brandwerendheidseis van 30
minuten.

· Voor de oplegging van de HEA1000 profielen zijn Vilton staalgewapende oplegblokken type
C benodigd, zoals weergegeven in figuur 8a.

· Aangezien de draagconstructie na een aantal jaar wordt verwijderd, wordt geadviseerd om
dit te bespreken met de staalleverancier, aangezien het staal in het kader van
duurzaamheid kan worden hergebruikt.

· Ter controle dient er een vorm- en wapeningstekening aangeleverd te worden van de
fundering en een productietekening van de staalconstructie aan de afdeling Methode &
Constructie.

· Indien wordt afgeweken van deze constructieve rapportage dient deze wijziging te worden
voorgelegd aan de afdeling Methode & Constructie van Heijmans Utiliteit BV.

7 Conclusie
Om een bouwplaats inrichting te realiseren van maximaal 12 schakelbare units, is een
draagconstructie benodigd zoals weergegeven in hoofdstuk 4. Een afstand van 0,75 ݉ van de
funderingsstroken tot aan de kelderwand is voorgeschreven. Wanneer dit niet mogelijk is in verband
met de locatie van de drainage buizen dient dit te worden afgestemd met de afdeling Methode &
Constructie. De slobgaten in de HEA1000 profielen mogen pas worden aangebracht op het moment
dat de exacte overspanningsrichting in het werk is opgemeten. De bestaande kelderwand is in staat
om de toegenomen belasting op te kunnen nemen.

Hopende middels dit schrijven u voldoende geïnformeerd te hebben.

Met vriendelijke groet,

Ir. C.R. (Caroline) Koks
Projectadviseur Methode & Constructie
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8 Bijlagen

8.1 Situatie bouwplaats inrichting
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8.2 Wapening kelder – plattegrond en wandaanzichten
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Wapeningsspecificaties
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Wapeningsspecificaties
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8.3 Schakelbare unit TYPE 01
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8.4 Voorbeeld ontwerp bouwplaats inrichting
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8.5 Sonderingsadvies nabijgelegen Techniekgebouw
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8.6 Secundaire ligger – belastingen uit oplegpunten A en B
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8.7 Secundaire ligger – belastingen uit oplegpunten B en C
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8.8 Primaire ligger
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8.9 Opneembare grondspanning
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8.10 Wapening funderingsstrook
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8.11 Wapening opstort
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8.12 Kelderwand – bestaande situatie
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8.13 Kelderwand – belasting toename
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8.4 Voorbeeld ontwerp bouwplaats inrichting



 

TYPE 2 TYPE 4

TYPE 7 TYPE 8

Kleedunit met banken,  

kapstokhaken en  

kledingdroger

TYPE WT75

Was-toiletunit voor 

75 personen 

COMPLEET ASSORTIMENT.

TYPE 3

TYPE WT50

Was-toiletunit voor 

50 personen 

TYPE 1

Unit met pantry, koelkast 

en 2-pits kooktoestel



Unit type 1 standaard met koelkast en kookplaat

Eenvoudig te bevestigen reclameuitingen

Optioneel airconditioning

Keuze uit ruim assortiment meubilair

TYPE 6

TYPE WT100

Was-toiletunit voor 

100 personen 

KEUZE  

UIT RUIM 

ASSORTIMENT 

MEUBILAIR

TYPE 5
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