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EMG verklaring warmtenet Heechterp Leeuwarden 

Adviesbureau Innoforte ondersteunt de ontwikkeling en bedrijfsvoering van duurzame 
warmtenetten. Wij verlenen onafhankelijke consultancy en auditing services aan 

overheden, financiers, leveranciers, transporteurs en afnemers. Onze missie is bij te 
dragen aan transparante, duurzame meerwaarde voor alle betrokkenen. 
 

●   planvorming: warmteplannen en haalbaarheidsstudies 

●  samenwerking: procesbegeleiding en contractvorming 

●   businesscases: inrichting control, MKBA en financiering 

●  wetten en normen: compliance en certificaten 

●   audits: risk assessment en due diligence 
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0 SAMENVATTING 
 
De energieprestatie voor het warmtenet Heechterp in Leeuwarden is berekend 

conform de bepalingsmethode NTA 8800:2024 en uitgedrukt in 3 energiefactoren: 

ƒpdel (primair fossiele energie factor), ƒpren (primair hernieuwbare energie factor) en 

ƘCO2 (CO2 emissiefactor).  

 

De energiefactoren zijn berekend op basis van de volgende uitgangspunten: 

 

 

 

De berekende energieprestatiefactoren zijn weergegeven in de volgende tabel. 

 

 
 

De geldigheidsduur van de verklaring is 3 jaar. 

  

periode warmtenet in bedrijf 30 jaar

flexmodus Ontwerp voorzien van een grote buffer. Op basis van forfaitaire waarde (15%) volgens de NTA 8800

Op basis van forfaitaire waarden volgens de NTA 8800 gecorrigeerd voor de delta Tdistributie pompenergie

hulpenergie warmtepomp

rendement warmtepomp Op basis van specificaties van de leverancier met een correctiefactor van 90%

bronwarmte warmtepomp In het stookseizoen uit de WKO, in de zomerperiode uit de buitenlucht.

Op basis van forfaitaire waarden volgens de NTA 8800

tijdelijke gasketels Inzet de eerste 3 jaar, 8 x Quinta Ace, rendement bw 85%.

Uitgangspunten berekening NTA 8800:2024

warmtevraag Op basis van forfaitaire waarden volgens de NTA 8800

warmteverlies leidingen Volgens leidingnet ontwerp en NTA 8800

woningen Aantal, aansluitjaar, gebruiksoppervlakte en type volgens opgave van Bouwgroep Dijkstra Draisma

Energieprestatiefactoren K CO2 ƒ p;del ƒ p;ren

warmtenet Heechterp 0,122 0,52 0,64
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1 INLEIDING 
 
De wijk Heechterp is gelegen in Leeuwarden. De wijk wordt gedeeltelijk gerenoveerd 

waarbij portieketage woningen worden gesloopt en vervangen worden door 

nieuwbouw. In de volgende figuur is de huidige plattegrond van Heechterp 

weergegeven. 

 

 
 

In het westelijke deel van Heechterp (rood geaccentueerd in bovenstaand figuur) 

wordt momenteel een warmtenet ontwikkeld dat warmte gaat leveren aan ca. 1.150 

woningen waarbij zowel de nieuwbouwwoningen als de bestaande woningen worden 

aangesloten. De woningen worden gefaseerd aangesloten op het warmtenet tot en 

met 2037. De warmte wordt geleverd door het Warmtebedrijf Heechterp, een 

publiek-private samenwerking tussen de Gemeente Leeuwarden en Bouwgroep 

Dijkstra Draisma. 

 

Voor de realisatie van nieuwbouwwoningen dient door de ontwikkelaars een 

omgevingsvergunning, waarin onder meer (vanaf 1 januari 2021) een BENG 

berekening, te worden ingediend. Deze wordt getoetst door de gemeente op grond 

van het Bouwbesluit waarin verwezen wordt naar de bepalingsmethode NTA 8800.  

 
In dit rapport zijn de uitgangspunten opgenomen waarmee de energetische kwaliteit 

van het warmtenet is bepaald. Dit is gedaan conform de bepalingsmethode NTA 

8800;2024 en uitgedrukt in 3 energiefactoren: ƒpdel (primair fossiele energie factor), 

ƒpren (primair hernieuwbare energie factor) en ƘCO2 (CO2 emissiefactor).  
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1. ƒpdel: Deze factor geeft de hoeveelheid primair fossiele energie aan per 

geleverde eenheid warmte. 

2. ƒpren: Deze factor geeft het aandeel primair hernieuwbare energie aan in 

relatie tot de som van de hoeveelheid primair fossiele energie + primair 

hernieuwbare energie.   

3. ƘCO2: Deze factor geeft de hoeveelheid CO2 emissie aan per geleverde 

eenheid warmte (kgCO2/kWh).  

 

De energieprestatiefactoren van deze EMG verklaring hebben betrekking op de 

warmtelevering tot aan de afleverset. De factoren kunnen worden gebruikt in de 

BENG berekening voor de externe warmtelevering voor verwarming (dh) en 

warmtapwater (dw). 

 

De energiefactoren zijn berekend op basis van het installatie ontwerp van de  

warmtecentrale, warmteverlies van de leidingen volgens het leiding ontwerp en met 

forfaitaire waarden voor de warmtevraag van de woningen volgens de NTA 8800.  

 

Het principe van het warmtenet is weergegeven in het volgende principeschema (zie 

ook een grotere afbeelding in bijlage 1). 

 

 
 

De eerste 3 jaren wordt de warmte geleverd door tijdelijke gasketels. Daarna wordt 

de warmte geleverd door warmtepompen die in een technische ruimte worden 

opgesteld aan de rand van de wijk. De warmtepompen onttrekken de bronwarmte 

aan de buitenlucht en bij lage buitentemperaturen uit grondwater (WKO). De 

aanvoertemperatuur van het warmtenet is continu 65°C. De distributie van warmte 

gaat via een tweepijpsysteem voor zowel ruimteverwarming en warmte voor het 

bereiden van warmtapwater (via een afleverset). 

 

  

gasnet

HR-
ketels

Warmte centrale

WP

elektriciteitsnet

Tijdelijke 
gasketels

distributieleiding 65/30°C

AFL

400 m³ buffer

WKOWKO

CO2

grondwater

warmwater

AFL AFL

E-ketel

noodbedrijf
water/glycol
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2 GEBOUWEN EN VRAAG 
 
Het warmtenet gaat aan ca. 1.150 woningen warmte leveren waarbij zowel de 

nieuwbouwwoningen als de bestaande woningen worden aangesloten. Een overzicht 

van de woningen is in de volgende plattegrond weergegeven. 

 

 
 

De woningen worden gefaseerd aangesloten op het warmtenet tot en met 2037. In 

de volgende tabel zijn de woningtypen, nieuwbouw of bestaande bouw, 

gebruiksoppervlakten, aantallen en jaar voor de warmtelevering weergegeven.  

 

 

Jaar van start gebouw type A B C D E G H

warmte grondgebonden of appartement ggb won ggb won ggb won app. app. ggb won app. app. ggb won ggb won ggb won app. app.

levering nieuw/bestaand nieuw nieuw nieuw nieuw nieuw bestaand bestaand nieuw nieuw bestaand bestaand bestaand nieuw

gebruiksoppervlakte in m² 70 90 110 65 65 90 90 90 100 90 120 90 90

warmtevraag rv + wtapw GJ/jaar 16,2 20,8 25,4 14,6 14,6 20,8 20,3 20,3 23,1 20,8 38,5 20,3 20,3

2025 Woonveld 2 nieuwbouw 80 10 7 63

2027 Woonveld 3 nieuwbouw 115 22 27 66

2028 Woonveld 2 bestaande bouw 24 24

2028 Woonveld 3 bestaande bouw 24 24

2028 Woonveld 4 nieuwbouw 45 39 6

2028 Woonveld 4 bestaande bouw 24 24

2029 Middengebied bestaande bouw (16 woningen) 16 16

2029 Woonveld 5 nieuwbouw 45 16 29

2029 Woonveld 5 bestaande bouw 24 4 20

2030 Middengebied Steeninvest nieuwbouw 17 17

2030 Middengebied Steeninvest bestaand 10 10

2030 Middengebied Elkien bestaand 20 20

2030 Bestaande bouw tussen woonveld 5 en 6 28 28

2030 Woonveld 6 nieuwbouw 81 20 61

2030 Woonveld 6 bestaande bouw 24 5 19

2031 Woonveld 7 nieuwbouw 48 17 25 6

2031 Woonveld 7 bestaande bouw 24 24

2031 Woonveld 8 bestaande bouw 24 24

2031 Woonveld 9 bestaande bouw 24 6 18

2032 Woonveld 8 nieuwbouw 128 21 8 99

2032 Woonveld 10 Eikenflats bestaande bouw 240 240

2033 Woonveld 9 nieuwbouw 45 39 6

2037 Woonveld 1 nieuwbouw 36 36

Totaal 1.146 106 32 29 35 331 111 20 78 12 81 44 250 17
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De warmtevraag van de woningen zijn berekend met forfaitaire waarden uit de NTA 

8800. In de volgende tabel is de warmtevraag voor ruimteverwarming en 

warmtapwater weergegeven per woningtype. 

 

 
 

 

De totale warmtevraag in de eindsituatie bedraagt 19.385 GJ/jaar. De groei van de 

warmtevraag is in de volgende tabel weergegeven. 

 

 
 

 

  

gebouw type A B C D E G H

grondgebonden of appartement ggb won ggb won ggb won app. app. ggb won app. app. ggb won ggb won ggb won app. app.

nieuw/bestaand nieuw nieuw nieuw nieuw nieuw bestaand bestaand nieuw nieuw bestaand bestaand bestaand nieuw

huur/koop huur huur huur huur huur huur huur koop koop koop koop huur huur

gebruiksoppervlakte in m² 70 90 110 65 65 90 90 90 100 90 120 90 90

warmtapwatervraag GJ/jaar 8,4 10,8 13,2 7,8 7,8 10,8 10,8 10,8 12,0 10,8 14,4 10,8 10,8

ruimteverwarmingsvraag appartement GJ/jaar 5,2 5,2 7,2 7,2 7,2 7,2

ruimteverwarmingsvraag tussenwoning GJ/jaar 4,9 6,3 7,7 6,3 7,0 6,3

ruimteverwarmingsvraag hoekwoning/2-o-1-kap GJ/jaar 10,2 13,1 16,0 13,1 14,5 13,1

ruimteverwarmingsvraag vrijstaande woning GJ/jaar 19,8

gemiddelde vraag ruimteverw. per woning GJ/jaar 5,9 7,6 9,3 5,2 5,2 7,6 7,2 7,2 8,5 7,6 19,8 7,2 7,2

gemiddelde vraag ruimteverw. + warmtapw. per woning GJ/jaar 14,3 18,4 22,5 13,0 13,0 18,4 18,0 18,0 20,5 18,4 34,2 18,0 18,0

warmtevraag 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2037

rv + watapw 1.092 2.616 4.769 6.643 9.969 12.080 18.092 18.917 19.385

warm tapwater 595 1.428 2.588 3.485 5.108 6.235 9.534 9.985 10.243

ruimteverwarming 496 1.188 2.182 3.158 4.861 5.845 8.558 8.931 9.142
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3 WARMTE-DISTRIBUTIE 
 
Vanuit de technische ruimte wordt elke woning voorzien van warmte via een 

tweepijps leidingsysteem en een individuele afleverset.  

 

De ontwerp aanvoertemperatuur is 65°C (retour 30°C) zonder een stooklijn. Het 

warmteverlies van het leidingnet is berekend op basis van het leidingontwerp en NTA 

8800. De grondleidingen zijn van staal-PUR-PE en enkelvoudig uitgevoerd op een 

diepte van 1 meter. De warmtedoorgangscoëfficiënt van de leidingisolatie is 0,026 

W/mK. De gemiddelde aanvoer en retourtemperatuur is 47,5°C ((65+30)/2). Het 

totale warmteverlies in de eindsituatie is verdeeld over de grondgebonden woningen 

(3,5 GJ/woning) en appartementen (1,75 GJ/appartement). In bijlage 2 zijn de 

uitgangspunten en resultaten van de warmteverliesberekening weergegeven.  

 

Het hulpenergieverbruik voor de distributie van warmte (pompenergie) is bepaald 

volgens de forfaitaire waarden uit de NTA 8800 gecorrigeerd met de delta T (40/35) 

en bedraagt 0,0022 MJe/MJth. 

 

Het leidingstelsel is in de volgende figuur met roze lijnen weergegeven. 
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4 WARMTE-OPWEKKING 
 

Het vereenvoudigde principe van de warmte-opwekking is in de volgende figuur 

weergegeven. In bijlage 3 is het P&I diagram van de warmte-opwekking 

weergegeven. 

 

 
 

De eerste 3 jaren wordt de warmte geleverd door 8 Remeha Quinta Ace gasketels in 

cascade opgesteld in een tijdelijke behuizing (container). Het rendement op 

bovenwaarde is 85% (zie gegevens bijlage 4). 

 

In 2029 zal de warmtecentrale in bedrijf zijn. De warmte wordt dan geleverd via 2 

warmtepompen met het medium CO2. De E-ketel levert de warmte in noodbedrijf. De 

warmtepompen zijn samengesteld uit meerdere toerengeregelde Dorin compressoren 

met gezamenlijke capaciteit van 2,55 MW. De bronwarmte wordt van mei t/m 

september (“zomerperiode”) onttrokken aan de buitenlucht via een buitenverdamper 

en van oktober t/m april (“stookseizoen”) via een warmtewisselaar uit de WKO. De 

WKO wordt in de zomerperiode geregenereerd met water/glycol luchtkoelers.  

 

De COP van de compressoren van de warmtepomp is opgegeven door de fabrikant, 

in de “zomerperiode” bij vollast en deellast, bij 3 verschillende buitentemperaturen 

(lucht/water warmtepomp) en in de het “stookseizoen” onder vollast condities 

aangesloten op de WKO (water/water warmtepomp). In de volgende tabel zijn de 

verschillende parameters weergegeven (detailgegevens zie bijlage 5). 

  

 
 

 

 

gasnet

HR-
ketels

Warmte centrale

WP

elektriciteitsnet

Tijdelijke 
gasketels

distributieleiding 63/30°C

AFL

400 m³ buffer

WKOWKO

CO2

grondwater

warmwater

AFL AFL

E-ketel

noodbedrijf
water/glycol

DORIN PRO+ (PER MACHINE)

Conditie LW +20 LW +15 LW +10 LW +20 LW +15 LW +10 WW

Capaciteit 100% 100% 100% 50% 50% 50% 100%

Buitentemperatuur [˚C] 20 15 10 20 15 10

Water intrede temperatuur [˚C] 30 30 30 30 30 30 30

Water uittrede temperatuur [˚C] 65 65 65 65 65 65 65

Verdampingstemperatuur [˚C] 12 10 5 12 10 5 4,5

TV1 [K] 8 5 5 8 5 5

Verwarmingsvermogen [kW] 1.413,5 1.387,1 1.260,4 704,1 691,6 626,8 1.282,2

Compressor [kW] 287,9 290,7 284 141 143,2 138,3 294,5

COP [-] 4,91 4,77 4,44 4,99 4,83 4,53 4,35
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Op basis van de gemiddelde buitentemperatuur en de warmteproductie per maand is 

de gewogen gemiddelde COP van de warmtepomp berekend met bronwarmte uit de 

buitenlucht (zie bijlage 5, blad 7). Hierbij is de COP onder vollastconditie gerelateerd 

aan de gemiddelde buitentemperatuur van desbetreffende maand. Omdat de COP in 

deellast situatie (50%) beter is, is dit een conservatieve benadering.  De 

jaargemiddelde COP van de warmtepomp in de zomerperiode bedraagt 4,82. Deze 

COP is gecorrigeerd met een factor 90% voor de  EMG berekening (COP = 4,34).  

  

In het stookseizoen levert de WKO de bronwarmte van de warmtepomp. De COP van 

de warmtepomp is opgegeven door de fabrikant en bedraagt 4,35. Deze COP is 

gecorrigeerd met een factor 90% voor de  EMG berekening (COP = 3,92). 

 

De hulpenergie voor de gasketels en E-ketels is berekend met de forfaitaire waarden 

van de NTA 8800 (1W/kW * aantal vollasturen * 1,1) en stand-by van 870 kWh per 

ketel. 

 

De hulpenergie van de warmtepomp is berekend met de forfaitaire waarden van de 

NTA 8800 (10W/kW * aantal vollasturen * 1,1) en stand-by van 870 kWh per 

warmtepomp. De hulpenergie voor de verdamper (ventilatoren) is berekend op basis 

van de fabrikant gegevens. De COP hiervan is 11,2. 

 

De prestatiecoëfficiënt of COP van de WKO is bepaald op basis van forfaitaire waarde 

uit de NTA 8800 en bedraagt 23. 

 

De prestatiecoëfficiënt of COP van de luchtkoeler voor regeneratie is bepaald op 

basis van de fabrikantgegevens en bedraagt 25,5 (zie bijlage 5 blad 5). 

 

De warmtecentrale wordt voorzien van een grote buffer van 400m³. De buffer wordt 

gebruikt om warmte via de warmtepomp te bufferen in de flexmodus met een 

forfaitaire waarde van 15% volgens de NTA 8800. In de flexmodus wordt duurzame 

elektriciteit gebruikt voor het opwekken van de warmte.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 
EMG verklaring warmtenet Heechterp Leeuwarden 
  11  
   

 

5 ENERGIEBALANS 
 
Op basis van de in hoofdstukken 2 t/m 4 beschreven uitgangspunten is een 

energiebalansberekening gemaakt per jaar over een periode van 30 jaar. In bijlage 6 

zijn deze berekeningen weergegeven. In de volgende tabellen is een samenvatting 

van de resultaten weergegeven. 

 

 
 

De energieprestatiefactoren (afgerond volgens de NTA 8800) zijn in de volgende 

tabel gegeven. 

 

 
 

 

 

 

 

 

CO2 emissie
primaire 

energie

hernieuwbare 

energie

elektriciteits-

verbruik
warmte vraag

WP warmte 

productie

kg/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar GJ/jaar

2026 78.703 1.536 0 8.074 1.092 0

2027 185.490 3.635 0 9.632 2.616 0

2028 336.477 6.602 0 11.835 4.769 0

2029 230.734 3.542 6.468 678.629 6.643 7.942

2030 340.129 5.222 9.555 1.000.381 9.969 11.732

2031 411.860 6.323 11.651 1.211.353 12.080 14.274

2032 605.280 9.293 17.142 1.780.234 18.092 21.002

2033-2036 2.526.777 38.793 71.569 7.431.698 75.667 87.684

2037 -2055 48.008.768 737.076 1.359.804 141.202.260 1.437.669 1.666.000

totaal 30 jaar 52.724.219 812.023 1.476.189 153.334.096 1.568.596 1.808.635

jaar

Energieprestatiefactoren K CO2 ƒ p;del ƒ p;ren

warmtenet Heechterp 0,122 0,52 0,64
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BIJLAGE 1: BLAD 1: PRINCIPESCHEMA WARMTE-OPWEKKING 
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E-ketel

noodbedrijf
water/glycol
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BIJLAGE 2: BLAD 1: WARMTEVERLIESBEREKENING 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Warmteverlies berekening 

distributienet warmte

warmteverlies leidingnet 2.735 GJ/jaar

leidinglengte 12.498 meter ( leidinglengte / 2 = tracélengte)

warmteverlies 0,22 GJ/meter/jaar

warmteverlies 2,39 GJ/woning

415 warmteverlies per g.g.w. 1.454 GJ/jaar voor de grondgebonden woningen

731 warmteverlies per appartement 1.281 GJ/jaar voor de appartementen

specifiek warmteverlies g.g.w 3,50 GJ/g.g.w.

specifiek warmteverlies appartementen 1,75 GJ/app

specifiek warmteverlies 10,9 m/woning

capaciteitsverlies 87 kW

a. Ligging in een sleuf onder de grond, zonder beugeling, grenzend aan buitenlucht

fx 1,05

λg 1,75 W/m.K

hj 1,00 m

Tomg *1 10,7 ºC gewogen gemiddelde buitentemperatuur volgens NTA 8800

Twater *2 47,5 ºC gewogen gemiddelde watertemperatuur 

maat buiten lengte isolatie QHD;dis

leiding diameter diameter leiding RHD du λk Du warmteverlies

materiaal DN DN meter K.m/W m W/m.K m GJ/jaar W/m

Klasse 1 Staal-PUR-PE 125 225 0 3,132 0,1397 0,026 0,218 0

Klasse 1 Staal-PUR-PE 100 200 1.857 3,663 0,1143 0,026 0,193 588 10,0

Klasse 1 Staal-PUR-PE 80 160 196 3,843 0,0889 0,026 0,154 59 9,6

Klasse 1 Staal-PUR-PE 65 140 671 3,961 0,0761 0,026 0,134 196

Klasse 1 Staal-PUR-PE 50 125 527 4,705 0,0603 0,026 0,119 130 7,8

Klasse 1 Staal-PUR-PE 40 110 507 5,278 0,0483 0,026 0,104 111 7,0

Klasse 1 Staal-PUR-PE 32 110 4.303 6,115 0,0424 0,026 0,104 817

sub totaal 8.061 1.902 GJ/jaar

b. ligging in de kruipruimte

fx 1,05

ha 8,00 W/m2.K

Tomg *1 12,1 ºC gewogen gemiddelde kruipruimte temperatuur volgens NTA 8800

Twater *2 47,5 ºC gewogen gemiddelde watertemperatuur 

leiding binnen buiten lengte isolatie QHD;dis

materiaal diameter diameter leiding RHD du λk Du warmteverlies

mm mm meter K.m/W m W/m.K m GJ/jaar W/m

Staal-PUR-PE 40 125 37 6,15 0,0483 0,026 0,119 6,7 5,8

Staal-PUR-PE 32 125 1.610 6,98 0,0424 0,026 0,119 257,6 5,1

sub totaal 1.646 264 GJ/jaar

c. ligging in onverwarmde ruimte (schacht)

fx 1,05

ha 8,00 W/m2.K

Tomg *1 15,0 ºC gemiddelde schacht temperatuur

Twater *2 47,5 ºC gewogen gemiddelde watertemperatuur 

leiding binnen buiten lengte isolatie QHD;dis

materiaal diameter diameter leiding RHD du λk Du warmteverlies

mm mm meter K.m/W m W/m.K m GJ/jaar W/m

Staal-PUR-PE 50 140 492 4,62 0,0603 0,031 0,134 119,1

Staal-PUR-PE 40 125 593 5,21 0,0483 0,031 0,119 127,1

Staal-PUR-PE 32 125 1.706 5,91 0,0424 0,031 0,119 322,4 6,0

sub totaal 2.790 569 GJ/jaar

leiding temperaturen

Tomg *1 gewogen gemiddelde buitentemperatuur volgens NTA 8800 zoals aangegeven in onderstaande tabel

Twater *2 gewogen gemiddelde watertemperatuur zoals aangegeven in onderstaande tabel

stooklijn Ta 65 -10

stooklijn Ta 65 0

Tr 30

Tomg *1 Twater *2 gem. dT maand temperatuur

tmi Θe;avg;mi Taanvoer Tretour gem Ta/Tr verlies kruipruimte

maand Ms ºC GJ ºC

januari 2,6784 2,6 65 30 44,9 283 11,4

februari 2,4192 4,8 65 30 42,7 243 11,6

maart 2,6784 5,9 65 30 41,6 263 11,7

april 2,5920 9,3 65 30 38,2 233 11,9

mei 2,6784 14,7 65 30 32,8 207 12,4

juni 2,5920 16,1 65 30 31,4 192 12,5

juli 2,6784 18,1 65 30 29,5 186 12,6

augustus 2,6784 18,5 65 30 29,0 183 12,7

september 2,5920 15,6 65 30 31,9 195 12,5

oktober 2,6784 10,4 65 30 37,1 234 12,0

november 2,5920 8,0 65 30 39,5 241 11,8

december 2,6784 4,0 65 30 43,5 275 11,5

totaal 31,5360

gemiddeld  gewogen temperatuur 10,7 65,0 30,0 47,5 36,8 2.735 12,1
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BIJLAGE 2: BLAD 2: WARMTEVERLIESBEREKENING 
 
 

 
 
 
  

Warmteverlies berekening 

distributienet warmte

warmteverlies leidingnet 2.735 GJ/jaar

leidinglengte 12.498 meter ( leidinglengte / 2 = tracélengte)

warmteverlies 0,22 GJ/meter/jaar

warmteverlies 2,39 GJ/woning

415 warmteverlies per g.g.w. 1.454 GJ/jaar voor de grondgebonden woningen

731 warmteverlies per appartement 1.281 GJ/jaar voor de appartementen

specifiek warmteverlies g.g.w 3,50 GJ/g.g.w.

specifiek warmteverlies appartementen 1,75 GJ/app

specifiek warmteverlies 10,9 m/woning

capaciteitsverlies 87 kW

a. Ligging in een sleuf onder de grond, zonder beugeling, grenzend aan buitenlucht

fx 1,05

λg 1,75 W/m.K

hj 1,00 m

Tomg *1 10,7 ºC gewogen gemiddelde buitentemperatuur volgens NTA 8800

Twater *2 47,5 ºC gewogen gemiddelde watertemperatuur 

maat buiten lengte isolatie QHD;dis

leiding diameter diameter leiding RHD du λk Du warmteverlies

materiaal DN DN meter K.m/W m W/m.K m GJ/jaar W/m

Klasse 1 Staal-PUR-PE 125 225 0 3,132 0,1397 0,026 0,218 0

Klasse 1 Staal-PUR-PE 100 200 1.857 3,663 0,1143 0,026 0,193 588 10,0

Klasse 1 Staal-PUR-PE 80 160 196 3,843 0,0889 0,026 0,154 59 9,6

Klasse 1 Staal-PUR-PE 65 140 671 3,961 0,0761 0,026 0,134 196

Klasse 1 Staal-PUR-PE 50 125 527 4,705 0,0603 0,026 0,119 130 7,8

Klasse 1 Staal-PUR-PE 40 110 507 5,278 0,0483 0,026 0,104 111 7,0

Klasse 1 Staal-PUR-PE 32 110 4.303 6,115 0,0424 0,026 0,104 817

sub totaal 8.061 1.902 GJ/jaar

b. ligging in de kruipruimte

fx 1,05

ha 8,00 W/m2.K

Tomg *1 12,1 ºC gewogen gemiddelde kruipruimte temperatuur volgens NTA 8800

Twater *2 47,5 ºC gewogen gemiddelde watertemperatuur 

leiding binnen buiten lengte isolatie QHD;dis

materiaal diameter diameter leiding RHD du λk Du warmteverlies

mm mm meter K.m/W m W/m.K m GJ/jaar W/m

Staal-PUR-PE 40 125 37 6,15 0,0483 0,026 0,119 6,7 5,8

Staal-PUR-PE 32 125 1.610 6,98 0,0424 0,026 0,119 257,6 5,1

sub totaal 1.646 264 GJ/jaar

c. ligging in onverwarmde ruimte (schacht)

fx 1,05

ha 8,00 W/m2.K

Tomg *1 15,0 ºC gemiddelde schacht temperatuur

Twater *2 47,5 ºC gewogen gemiddelde watertemperatuur 

leiding binnen buiten lengte isolatie QHD;dis

materiaal diameter diameter leiding RHD du λk Du warmteverlies

mm mm meter K.m/W m W/m.K m GJ/jaar W/m

Staal-PUR-PE 50 140 492 4,62 0,0603 0,031 0,134 119,1

Staal-PUR-PE 40 125 593 5,21 0,0483 0,031 0,119 127,1

Staal-PUR-PE 32 125 1.706 5,91 0,0424 0,031 0,119 322,4 6,0

sub totaal 2.790 569 GJ/jaar

leiding temperaturen

Tomg *1 gewogen gemiddelde buitentemperatuur volgens NTA 8800 zoals aangegeven in onderstaande tabel

Twater *2 gewogen gemiddelde watertemperatuur zoals aangegeven in onderstaande tabel

stooklijn Ta 65 -10

stooklijn Ta 65 0

Tr 30

Tomg *1 Twater *2 gem. dT maand temperatuur

tmi Θe;avg;mi Taanvoer Tretour gem Ta/Tr verlies kruipruimte

maand Ms ºC GJ ºC

januari 2,6784 2,6 65 30 44,9 283 11,4

februari 2,4192 4,8 65 30 42,7 243 11,6

maart 2,6784 5,9 65 30 41,6 263 11,7

april 2,5920 9,3 65 30 38,2 233 11,9

mei 2,6784 14,7 65 30 32,8 207 12,4

juni 2,5920 16,1 65 30 31,4 192 12,5

juli 2,6784 18,1 65 30 29,5 186 12,6

augustus 2,6784 18,5 65 30 29,0 183 12,7

september 2,5920 15,6 65 30 31,9 195 12,5

oktober 2,6784 10,4 65 30 37,1 234 12,0

november 2,5920 8,0 65 30 39,5 241 11,8

december 2,6784 4,0 65 30 43,5 275 11,5

totaal 31,5360

gemiddeld  gewogen temperatuur 10,7 65,0 30,0 47,5 36,8 2.735 12,1
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BIJLAGE 3: P&I WARMTEOPWEKKING 
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BIJLAGE 4: BLAD 1: GEGEVENS TIJDELIJKE GASKETELS 
 

 
 
Quinta Ace 160 
 

 
 
  

ketel type Quinta Ace Quinta Ace
grootte 115 160
nominaal vermogen kW 103,9 147,6
nominale belasting (bw) kW 118,8 173,3
rendement (bw) % 87,5% 85,2%
aantal 4 4
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BIJLAGE 4: BLAD 2: GEGEVENS TIJDELIJKE GASKETELS 
 
 
Quinta Ace 115 
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BIJLAGE 5: BLAD 1: WARMTEPOMPPROCES 
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BIJLAGE 5: BLAD 2: COMPRESSOREN 
 

 
 
 

  

compressoren per warmtepomp (bron WKO)

type CD 4501H PRO+ CD 3501H PRO+

code in principe schema MT 1 MT prl

aantal 6 3

per compressor per compressor gehele WP

vermogen elektrisch kWe 34,66 28,84 294,5

medium CO2

Tverd ˚C 4,5

Toververh. K 5

zuigdruk bar 49,2

persdruk bar 96

flow kg/h 2.381 2.732 22.484
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BIJLAGE 5: BLAD 3: GASKOELER 
 

  

gaskoeler

verwarmingscapaciteit kWth 1.282

flow kg/h 22.484

persdruk bar 96

Tin ˚C 86,1

Tuit ˚C 32

COP warmtepomp (WKO) 4,35
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BIJLAGE 5: BLAD 4: BUITENLUCHTVERDAMPER 
 

  

verdamper (buitenlucht) aantal: 3 per warmtepomp (totaal 6)

gegevens per verdamper

medium CO2 lucht

vermogen kW 1.142

Tin [˚C] 20,0

Tuit [˚C] 17,8

Tverd [˚C] 16,0

flow kg/h 4.776 67.902

aantal ventilatoren 10

opgenomen vermogen (10 ventilatoren) kWe 17

COP verdamper

190,3

11,2
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BIJLAGE 5: BLAD 5: REGENERATIE 
 

 
  

regeneratie WKO (buitenlucht) aantal: 2

gegevens per drycooler VDDQE1005

medium water/glycol lucht

vermogen kW 1.303

Tin [˚C] 8 20,0

Tuit [˚C] 16,0 14,4

flow kg/h 77.200 164.942

aantal ventilatoren 10

opgenomen vermogen (10 ventilatoren) kWe 25,5

COP drycooler 25,5

651,35
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BIJLAGE 5: BLAD 6: VERDAMPER WATER/CO2 
 

 
 
  

verdamper (water/CO2) aantal: 2 per warmtepomp (totaal 4)

fabrikant/type Kelvion GHB-HP 1000H-220

gegevens per verdamper

medium CO2 water

vermogen kW 2.040

Tin [˚C] 15,0

Tuit [˚C] 8,5

Tverd [˚C] 4,5

flow kg/h 10.212 67.367

opgenomen vermogen (10 ventilatoren) kWe 0

COP verdamper #DELING.DOOR.0!

510
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BIJLAGE 5: BLAD 7 COP BEREKENING WARMTEPOMP ZOMER 
 

 
 

 
 
 
  

  

2037 ruimte warm- verschil warmte- rv +wtapw warmte

Tomg *1 aantal verwarmings tapwater BT en Tgem verlies verwarmings productie

tmi Θe;avg;mi uren vraag vraag 47,5 productie zomer WPlucht WPlucht WPlucht

maand Ms ºC maand GJ/maand GJ/maand delta T GJ/maand GJ/maand GJ/maand COP kWhe GJe

januari 2,6784 2,6 744 1.794 810 44,89 283 2.887

februari 2,4192 4,8 672 1.323 731 42,68 243 2.298

maart 2,6784 5,9 744 1.215 810 41,59 263 2.287

april 2,5920 9,3 720 861 784 38,18 233 1.878

mei 2,6784 14,7 744 381 810 32,77 207 1.398 1.398 4,76 81.629 294

juni 2,5920 16,1 720 0 784 31,38 192 975 975 4,82 56.233 202

juli 2,6784 18,1 744 0 810 29,45 186 996 996 4,88 56.698 204

augustus 2,6784 18,5 744 0 810 29,02 183 993 993 4,89 56.433 203

september 2,5920 15,6 720 207 784 31,87 195 1.185 1.185 4,80 68.630 247

oktober 2,6784 10,4 744 617 810 37,1 234 1.661

november 2,5920 8,0 720 1.149 784 39,51 241 2.174

december 2,6784 4,0 744 1.596 810 43,5 275 2.680

totaal 31,5360 8.760 9.142 9.534 36,8 2.735 21.411 5.547 1.151

gemiddeld  gewogen temperatuur 10,7 26% 4,82

90%

4,34
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BIJLAGE 6: BLAD 1: ENERGIEOVERZICHT 2026-2027-2028 
 

 
 
 

gegevens uit NTA 8800

CO2 Primair Primair

emissie fossiele hernieuwb.

factor energie energie pompenergie MT 0,0018 kWe/kWth

[kg] factor factor pompenergie 0,0021 kWe/kWth

elektriciteit 0,34 1,45 0

gas per m³ 1,79 1,00 0

gas per GJ 0,0508 1,00 0

elektriciteit in 2030 0,100 0,654 0

g.g.b. woningen 17 3,5 60

aantal 8 appartementen 63 1,8 110

cascade opstelling ketels

naam CO2 emissie
primaire 

energie

hernieuwbare 

energie

elektriciteits-

verbruik
gas-verbruik vraag

kg/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar m³/jaar vermogen productie productie pomp verlies GJ/jaar GJ/jaar

vollasturen rendement kW GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar

13%

distributiepompenergie 245 4 0 721

1.008 721

hulpenergie gasketel 2.497 38 0 7.345 348

gasverbruik gasketel 75.442 1.484 0 42.198 85% 1.261 170 1.092 1.092

totaal  verwarming 78.185 1.526 0 8.066 42.198 1.092

Energieprestatiefactoren K CO2 kg/kWh ƒ p;del ƒ p;ren 38 38,66

warmtenet Heechterp 0,258 1,40 0,00

K CO2 kg/GJ

71,63

g.g.b. woningen 39 3,5 137

aantal 8 appartementen 156 1,8 273

cascade opstelling ketels

naam CO2 emissie
primaire 

energie

hernieuwbare 

energie

elektriciteits-

verbruik
gas-verbruik vraag

kg/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar m³/jaar vermogen productie productie pomp verlies GJ/jaar GJ/jaar

vollasturen rendement kW GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar

14%

distributiepompenergie 588 9 0 1.729

1.008 1.729

hulpenergie gasketel 2.681 41 0 7.885 834

gasverbruik gasketel 180.971 3.560 0 101.225 85% 3.026 410 2.616 2.616

totaal  verwarming 184.240 3.610 0 9.614 101.225 2.616

Energieprestatiefactoren K CO2 kg/kWh ƒ p;del ƒ p;ren 76 38,69

warmtenet Heechterp 0,254 1,39 0,00

K CO2 kg/GJ

70,43

g.g.b. woningen 117 3,5 410

aantal 8 appartementen 195 1,8 342

cascade opstelling ketels

naam CO2 emissie
primaire 

energie

hernieuwbare 

energie

elektriciteits-

verbruik
gas-verbruik vraag

kg/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar m³/jaar vermogen productie productie pomp verlies GJ/jaar GJ/jaar

vollasturen rendement kW GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar

14%

distributiepompenergie 1.073 16 0 3.155

1.008 3.155

hulpenergie gasketel 2.940 45 0 8.647 1.521

gasverbruik gasketel 330.171 6.495 0 184.679 85% 5.521 752 4.769 4.769

totaal  verwarming 334.184 6.557 0 11.802 184.679 4.769

Energieprestatiefactoren K CO2 kg/kWh ƒ p;del ƒ p;ren 112 38,72

warmtenet Heechterp 0,252 1,38 0,00

K CO2 kg/GJ

70,07

2 pijps distributie afleverset in de woning

2 pijps distributie afleverset in de woning

2 pijps distributie afleverset in de woning

20
26

collectieve installatie voor het gebied

20
27

collectieve installatie voor het gebied

20
28

collectieve installatie voor het gebied

AFLSgasketel

AFLSgasketel

AFLSgasketel
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BIJLAGE 6: BLAD 2: ENERGIEOVERZICHT 2029-2030 

 

g.g.b. woningen 202 3,5 708

appartementen 195 1,8 342

naam CO2 emissie
primaire 

energie

hernieuwbare 

energie

elektriciteits-

verbruik
vraag

kg/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar aandeel GJ/jaar vermogen productie productie verlies pomp verlies GJ/jaar GJ/jaar

COP/factor regeneratie bron bron vollasturen COP MW GJ/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar

13%

elektrische elementen (noodbedrijf) 894 14 0 2.628

2,56

stand-by WPlucht 596 9 0 1.752

WPlucht (zomer) 44.489 683 0 130.849 221 4,34

flexuren WPlucht (15%) -6.763 -104 104 -19.890 zomerbedrijf buitenlucht

hulpenergie WPlucht 2.123 33 0 6.245 18,5% 1.573 2.044

luchtkoeler 13.270 204 1.573 39.029 11,2

flexuren luchtkoeler -2.309 -35 35 -6.791 4.508

distributiepomp 1.533 24 0 4.508 7.889 197 1.050 6.643 6.643

hulpenergie WPwko 6.072 93 0 17.860

WPwko 140.869 2.163 0 414.321 633 3,92 overig WKO bedrijf

flexuren WPwko (15%) -22.041 -338 338 -64.827 5.845

WKO pompenergie ontladen 17.877 274 0 52.578 23 81,5% 4.353

WKO bronwarmte 4.353

WKO pompenergie laden 17.877 274 0 52.578 23

flexuren WKO (15%) -5.363 -82 82 -15.773

regeneratie (elektriciteit) 16.097 247 0 47.343 25,5 4.353

flexuren regeneratie (15%) -2.415 -37 37 -7.101

totaal  verwarming 222.805 3.421 6.523 655.308 7.889 6.643

WKO

Energieprestatiefactoren K CO2 kg/kWh ƒ p;del ƒ p;ren 2,82 dT 6,5

warmtenet Heechterp 0,121 0,52 0,65 kW WP 2.564

K CO2 kg/GJ kWe 654

33,54 kWbron 1.910

m³/h 252

g.g.b. woningen 274 3,5 960

appartementen 303 1,8 531

naam CO2 emissie
primaire 

energie

hernieuwbare 

energie

elektriciteits-

verbruik
vraag

kg/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar aandeel GJ/jaar vermogen productie productie verlies pomp verlies GJ/jaar GJ/jaar

COP/factor regeneratie bron bron vollasturen COP MW GJ/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar

13%

elektrische elementen (noodbedrijf) 894 14 0 2.628

2,56

stand-by WPlucht 596 9 0 1.752

WPlucht (zomer) 65.736 1.009 0 193.341 327 4,34

flexuren WPlucht (15%) -9.950 -153 153 -29.264 zomerbedrijf buitenlucht

hulpenergie WPlucht 3.137 48 0 9.228 18,5% 2.324 3.020

luchtkoeler 19.607 301 2.324 57.669 11,2

flexuren luchtkoeler -3.412 -52 52 -10.035 6.661

distributiepomp 2.265 35 0 6.661 11.657 197 1.491 9.969 9.969

hulpenergie WPwko 8.972 138 0 26.389

WPwko 208.146 3.196 0 612.193 936 3,92 overig WKO bedrijf

flexuren WPwko (15%) -32.568 -500 500 -95.787 8.636

WKO pompenergie ontladen 26.414 406 0 77.688 23 81,5% 6.433

WKO bronwarmte 6.433

WKO pompenergie laden 26.414 406 0 77.688 23

flexuren WKO (15%) -7.924 -122 122 -23.306

regeneratie (elektriciteit) 23.784 365 0 69.953 25,5 6.433

flexuren regeneratie (15%) -3.568 -55 55 -10.493

totaal  verwarming 328.544 5.044 9.638 966.305 11.657 9.969

WKO

Energieprestatiefactoren K CO2 kg/kWh ƒ p;del ƒ p;ren 2,87 dT 6,5

warmtenet Heechterp 0,119 0,51 0,65 kW WP 2.564

K CO2 kg/GJ kWe 654

32,96 kWbron 1.910

m³/h 252

2 pijps distributie afleverset in de woning

afleverset in de woning

20
29

bron collectieve installatie voor het gebied

20
30

bron collectieve installatie voor het gebied 2 pijps distributie

AFLS

regeneratie

WKO

MT-WPwko

buffer

Lucht

AFLS

regeneratie

WKO

MT-WPwko

buffer

Lucht

E-element

E-element
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BIJLAGE 6: BLAD 3: ENERGIEOVERZICHT 2031-2032 

  

g.g.b. woningen 388 3,5 1.360

appartementen 309 1,8 541

naam CO2 emissie
primaire 

energie

hernieuwbare 

energie

elektriciteits-

verbruik
vraag

kg/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar aandeel GJ/jaar vermogen productie productie verlies pomp verlies GJ/jaar GJ/jaar

COP/factor regeneratie bron bron vollasturen COP MW GJ/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar

13%

elektrische elementen (noodbedrijf) 894 14 0 2.628

2,56

stand-by WPlucht 596 9 0 1.752

WPlucht (zomer) 79.955 1.228 0 235.161 398 4,34

flexuren WPlucht (15%) -12.083 -186 186 -35.537 zomerbedrijf buitenlucht

hulpenergie WPlucht 3.816 59 0 11.224 18,5% 2.827 3.673

luchtkoeler 23.849 366 2.827 70.143 11,2

flexuren luchtkoeler -4.150 -64 64 -12.205 8.102

distributiepomp 2.755 42 0 8.102 14.178 197 1.901 12.080 12.080

hulpenergie WPwko 10.913 168 0 32.097

WPwko 253.169 3.887 0 744.613 1.138 3,92 overig WKO bedrijf

flexuren WPwko (15%) -39.612 -608 608 -116.507 10.505

WKO pompenergie ontladen 32.127 493 0 94.493 23 81,5% 7.824

WKO bronwarmte 7.824

WKO pompenergie laden 32.127 493 0 94.493 23

flexuren WKO (15%) -9.638 -148 148 -28.348

regeneratie (elektriciteit) 28.929 444 0 85.085 25,5 7.824

flexuren regeneratie (15%) -4.339 -67 67 -12.763

totaal  verwarming 399.307 6.131 11.723 1.174.431 14.178 12.080

WKO

Energieprestatiefactoren K CO2 kg/kWh ƒ p;del ƒ p;ren 2,86 dT 6,5

warmtenet Heechterp 0,119 0,51 0,65 kW WP 2.564

K CO2 kg/GJ kWe 654

33,06 kWbron 1.910

m³/h 252 g.g.b. woningen 409 3,5 1.433

appartementen 656 1,8 1.149

naam CO2 emissie
primaire 

energie

hernieuwbare 

energie

elektriciteits-

verbruik
vraag

kg/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar aandeel GJ/jaar vermogen productie productie verlies pomp verlies GJ/jaar GJ/jaar

COP/factor regeneratie bron bron vollasturen COP MW GJ/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar

12%

elektrische elementen (noodbedrijf) 894 14 0 2.628

2,56

stand-by WPlucht 596 9 0 1.752

WPlucht (zomer) 117.701 1.807 0 346.180 586 4,34

flexuren WPlucht (15%) -17.745 -272 272 -52.190 zomerbedrijf buitenlucht

hulpenergie WPlucht 5.618 86 0 16.523 18,5% 4.161 5.407

luchtkoeler 35.108 539 4.161 103.257 11,2

flexuren luchtkoeler -6.109 -94 94 -17.967 11.926

distributiepomp 4.055 62 0 11.926 20.871 197 2.583 18.092 18.092

hulpenergie WPwko 16.065 247 0 47.250

WPwko 372.688 5.722 0 1.096.142 1.675 3,92 overig WKO bedrijf

flexuren WPwko (15%) -58.313 -895 895 -171.509 15.464

WKO pompenergie ontladen 47.295 726 0 139.102 23 81,5% 11.518

WKO bronwarmte 11.518

WKO pompenergie laden 47.295 726 0 139.102 23

flexuren WKO (15%) -14.188 -218 218 -41.731

regeneratie (elektriciteit) 42.586 654 0 125.253 25,5 11.518

flexuren regeneratie (15%) -6.388 -98 98 -18.788

totaal  verwarming 587.157 9.015 17.256 1.726.931 20.871 18.092

WKO

Energieprestatiefactoren K CO2 kg/kWh ƒ p;del ƒ p;ren 2,91 dT 6,5

warmtenet Heechterp 0,117 0,50 0,65 kW WP 2.564

K CO2 kg/GJ kWe 654

32,45 kWbron 1.910

m³/h 252

2 pijps distributie afleverset in de woning

afleverset in de woning

20
32

bron collectieve installatie voor het gebied 2 pijps distributie

20
31

bron collectieve installatie voor het gebied

AFLS

regeneratie

WKO

MT-WPwko

buffer

Lucht

AFLS

regeneratie

WKO

MT-WPwko

buffer

Lucht

E-element

E-element
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BIJLAGE 6: BLAD 4: ENERGIEOVERZICHT 2033-2055 
 

  

appartementen 695 1,8 1.218

naam CO2 emissie
primaire 

energie

hernieuwbare 

energie

elektriciteits-

verbruik
vraag

kg/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar aandeel GJ/jaar vermogen productie productie verlies pomp verlies GJ/jaar GJ/jaar

COP/factor regeneratie bron bron vollasturen COP MW GJ/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar

12%

elektrische elementen (noodbedrijf) 894 14 0 2.628

2,56

stand-by WPlucht 596 9 0 1.752

WPlucht (zomer) 122.857 1.886 0 361.344 611 4,34

flexuren WPlucht (15%) -18.518 -284 284 -54.464 zomerbedrijf buitenlucht

hulpenergie WPlucht 5.864 90 0 17.246 18,5% 4.343 5.644

luchtkoeler 36.645 563 4.343 107.781 11,2

flexuren luchtkoeler -6.376 -98 98 -18.754 12.449

distributiepomp 4.233 65 0 12.449 21.785 197 2.672 18.917 18.917

hulpenergie WPwko 16.769 257 0 49.320

WPwko 389.014 5.973 0 1.144.159 1.748 3,92 overig WKO bedrijf

flexuren WPwko (15%) -60.867 -934 934 -179.022 16.141

WKO pompenergie ontladen 49.366 758 0 145.196 23 81,5% 12.022

WKO bronwarmte 12.022

WKO pompenergie laden 49.366 758 0 145.196 23

flexuren WKO (15%) -14.810 -227 227 -43.559

regeneratie (elektriciteit) 44.451 682 0 130.740 25,5 12.022

flexuren regeneratie (15%) -6.668 -102 102 -19.611

totaal  verwarming 612.816 9.409 18.012 1.802.400 21.785 18.917

WKO

Energieprestatiefactoren K CO2 kg/kWh ƒ p;del ƒ p;ren 2,92 dT 6,5

warmtenet Heechterp 0,117 0,50 0,65 kW WP 2.564

K CO2 kg/GJ kWe 654

32,40 kWbron 1.910

m³/h 252

g.g.b. woningen 415 3,5 1.454

appartementen 731 1,8 1.281

naam CO2 emissie
primaire 

energie

hernieuwbare 

energie

elektriciteits-

verbruik
vraag

kg/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar aandeel GJ/jaar vermogen productie productie verlies pomp verlies GJ/jaar GJ/jaar

COP/factor regeneratie bron bron vollasturen COP MW GJ/jaar GJ/jaar GJ/jaar kWh/jaar GJ/jaar

12%

elektrische elementen (noodbedrijf) 894 14 0 2.628

2,56

stand-by WPlucht 596 9 0 1.752

WPlucht (zomer) 125.852 1.932 0 370.152 626 4,34

flexuren WPlucht (15%) -18.878 -290 290 -55.523 zomerbedrijf buitenlucht

hulpenergie WPlucht 6.007 92 0 17.667 18,5% 4.449 5.782

luchtkoeler 37.539 576 4.449 110.408 11,2

flexuren luchtkoeler -6.532 -100 100 -19.211 12.752

distributiepomp 4.336 67 0 12.752 22.316 197 2.735 19.385 19.385

hulpenergie WPwko 17.178 264 0 50.522

WPwko 398.497 6.118 0 1.172.049 1.791 3,92 overig WKO bedrijf

flexuren WPwko (15%) -59.774 -918 918 -175.807 16.535

WKO pompenergie ontladen 50.570 776 0 148.735 23 81,5% 12.315

WKO bronwarmte 12.315

WKO pompenergie laden 50.570 776 0 148.735 23

flexuren WKO (15%) -7.585 -116 116 -22.310

regeneratie (elektriciteit) 45.535 699 0 133.926 25,5 12.315

flexuren regeneratie (15%) -6.830 -105 105 -20.089

totaal  verwarming 637.971 9.795 18.294 1.873.758 22.316 19.385

WKO

Energieprestatiefactoren K CO2 kg/kWh ƒ p;del ƒ p;ren 2,87 dT 6,5

warmtenet Heechterp 0,118 0,51 0,65 kW WP 2.564 1.710 4,13

K CO2 kg/GJ kWe 654 1.973 2,56

32,91 kWbron 1.910 0,62

m³/h 252

20
37

-2
05

5

bron collectieve installatie voor het gebied 2 pijps distributie afleverset in de woning

20
33

-2
03

6

bron collectieve installatie voor het gebied 2 pijps distributie afleverset in de woning

AFLS

regeneratie

WKO

MT-WPwko

buffer

Lucht

AFLS

regeneratie

WKO

MT-WPwko

buffer

Lucht

E-element

E-element
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BIJLAGE 7 CERTIFICAAT 
 

 
  

Certificaat 

nummer 25017 

 

 
 

EMG warmtenet Heechterp 
Leeuwarden 

 
 

Het warmtenet kent de volgende energiefactoren volgens de 

NTA 8800:2024.  

 

 
 

De uitgangspunten van de berekening zijn vastgelegd in het 

rapport en rekenmodel “251201 EMG warmtenet Heechterp 

Leeuwarden” en is gebaseerd op berekende en forfaitaire 

gegevens.  

 

De verklaring is geldig van 01-12-2025 tot 01-12-2028 

 

 

 

 
 

Wim Mans 

Energieprestatiefactoren K CO2 ƒ p;del ƒ p;ren

warmtenet Heechterp 0,122 0,52 0,64



 

 
EMG verklaring warmtenet Heechterp Leeuwarden 
  30  
   

BIJLAGE 8 GARANTIEVERKLARING LEVERANCIER 
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BIJLAGE 9 SAMENWERKINGSOVEREENKOMST 
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