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1 [bookmark: _Toc221269199]Introductie
1. [bookmark: _Toc221269200]Algemeen
Deze Annex beschrijft de algemene technische specificaties met betrekking tot het Meetvoertuig en de technische eisen. Deze specificaties zijn van toepassing op alle metingen, tenzij anders vermeld.
1. [bookmark: _Toc221269201]Opbouw van annex
De opbouw van deze Annex is als volgt:

Hoofdstuk 1 geeft een introductie op deze Annex.
Hoofdstuk 2 vermeldt de referenties en definities waarnaar verwezen wordt in deze Annex.
Hoofdstuk 3 vermeldt de algemene eisen. Deze zijn van toepassing op alle Meetvoertuigen en metingen, tenzij anders vermeld.
Hoofdstuk 4 beschrijft de specificaties voor elke Parameter of beeld die gegenereerd moet worden. 


2 [bookmark: _Toc221269202]Referentie en Definities
[bookmark: _Toc211588968]De in de volgende lijst vermelde definities en hun verklaring zijn van toepassing op alle 
annexen en bijbehorende bijlagen bij de annexen en op dit document.


Definities beginnen met een hoofdletter.

	Bemonsteringsafstand
	De afstand tussen de meetpunten zoals ze geleverd worden aan ProRail.

	Betrouwbaarheidsgraad
	Is de mate waarin een uitkomst van een meting overeenkomt met werkelijke situatie. Een hogere betrouwbaarheidsgraad betekent dat er een grotere kans is dat de resultaten ook in de totale groep gelden.

	Dataset
	Een verzameling van meetgegevens en andere gegevens (beide ook wel Parameters genoemd) die aan de meetgegevens gerelateerd zijn. In de Annexen wordt ook wel gesproken over ‘bestanden’.

	Dunne plek
	Plekken in de rijdraad met een dikte van < 7,5 mm of < 8,5 mm onder een lasklem.

	False negative
	Is een uitkomst van een meting die ten onrechte negatief is, dus het betreft een uitslag van de meting die aangeeft dat het OK is, terwijl dit in werkelijkheid niet zo is.

	False positive
	Is een onterechte melding of uitslag waarbij een meting aangeeft dat iets aanwezig is (zoals een dunne plek), terwijl dit in werkelijkheid niet zo is. Het is in feite een "vals alarm".

	Meetafstand
	De afstand in het meetsysteem (intern), waarover gemeten wordt. Het is een afstand langs de lengterichting van het spoor.

	Meetonzekerheid
	De meetonzekerheid heeft betrekking op de meetfout van een individuele meting. Een meetonzekerheid betekent dat de meetfout van een individuele meting met een gegeven waarschijnlijkheid binnen een interval valt met een bepaalde waarschijnlijkheid. Zowel nauwkeurigheid als precisie maken deel uit van de meetonzekerheid en worden waar nodig afzonderlijk gespecificeerd.

	Meetrit
	Het al rijdend uitvoeren van metingen met een meettrein vanaf het geplande startpunt waar de metingen aanvangen tot het eindpunt waar de metingen ophouden. 

	Meetritnummer
	Een uniek nummer van een Meetrit. Een nummer mag niet opnieuw gebruikt worden voor een volgende Meetrit.

	Meetvoertuig
	Voertuig, dan wel een serie gekoppelde voertuigen, voorzien van meetsystemen,  dat zich over spoorrails voortbeweegt en voldoet aan de eisen uit de netverklaring.

	Parameter
	Een parameter is een meetbare (of afleidbare) eigenschap die de toestand van een systeem beschrijft. Parameters worden gebruikt om de specificaties van een meting te bepalen en te vergelijken met de gewenste waarden, zodat men kan beoordelen of de meting correct en betrouwbaar is.


	Veldtest
	Een veldtest van een meetsysteem is een praktische test die wordt uitgevoerd in een realistische omgeving (dus buiten het laboratorium) om te controleren of een meetsysteem goed functioneert onder echte omstandigheden. Dit soort testen is cruciaal om te bepalen of het systeem betrouwbaar, nauwkeurig en robuust genoeg is voor gebruik in de praktijk.





3 [bookmark: _Toc221269203]Algemene eisen
3.1 [bookmark: _Toc221269204]Lokalisering van de meetdata
3.1.1 De GNSS-coördinaten mogen een maximale afwijking hebben van 1,0 m.
3.1.2 De Spoornaam moet een betrouwbaarheid hebben van ≥ 99,9%.

3.2 [bookmark: _Toc221269205]Eisen aan meetvoertuig
3.2.1 Er zijn geen eisen aan het Meetvoertuig gesteld anders dan de gebruikelijk toelatingsvereisten.
3.2.2 De meetsnelheid ligt tussen de 20 en 40 km/uur.
3.3 [bookmark: _Toc221269206]Eisen aan meetsysteem
3.3.1 De nauwkeurigheid van het resultaat van een meting mag niet beïnvloed worden door koolaanslag.
3.3.2 De nauwkeurigheid van het resultaat van een meting mag niet beïnvloed worden door een klem of ander artefact aan of nabij de rijdraad.

3.4 [bookmark: _Toc221269207]Algemene eisen aan de metingen
3.4.1 De bewaartermijn van de data is minimaal 5 jaar.
3.4.2 Na een meting moet de meetdata binnen 14 dagen beschikbaar zijn bij ProRail.
3.4.3 De rijdraad moet worden geïnspecteerd op Dunne plekken. Dit zijn plekken in de rijdraad met een dikte van < 7,5 mm of < 8,5 mm onder een lasklem.
3.4.4 Van elke Dunne plek moet een beeld worden geleverd. Het beeld geeft een nadere onderbouwing van de dunne plek.

3.5 [bookmark: _Toc221006355][bookmark: _Toc221032881][bookmark: _Toc221006356][bookmark: _Toc221032882][bookmark: _Toc221006357][bookmark: _Toc221032883][bookmark: _Toc221006358][bookmark: _Toc221032884][bookmark: _Toc221006359][bookmark: _Toc221032885][bookmark: _Toc221006360][bookmark: _Toc221032886][bookmark: _Toc221006361][bookmark: _Toc221032887][bookmark: _Toc221006362][bookmark: _Toc221032888][bookmark: _Toc221006363][bookmark: _Toc221032889][bookmark: _Toc221006364][bookmark: _Toc221032890][bookmark: _Toc221269208]Technische eisen aan de metingen
5. De maximale Meetonzekerheid van de rijdraadmeting is ±0,1 mm.
5. Het Meetsysteem moet tot 6 rijdraden (3 rijdraadparen) tegelijkertijd kunnen meten. Daarbij veranderen de meetsignalen van een specifieke rijdraad binnen de gemeten sectie niet van meetkanaal cq. kolomnaam in de dataset.
5. De meetmethode moet in staat zijn lokale rijdraadslijtage te detecteren op de volgende Betrouwbaarheidsgraden:
· Maximaal 1% False positives
· Maximaal 5% False negatives
5. De maximaal 5% aan meetdata die buiten het Betrouwbaarheidsgraad valt is willekeurig verdeeld over de infra. Met andere woorden: een eigenschap van een artefact aan of nabij de rijdraad resulteert niet in een dusdanige toename van de Meetonzekerheid op dat punt zodat niet langer aan de gestelde specificaties wordt voldaan.



4 [bookmark: _Toc221269209]Algemene parameters
4. [bookmark: _Toc221269210]Introductie
Dit hoofdstuk beschrijft de parameters die geleverd moeten worden in alle Datasets. Paragraaf 4.2 geeft een overzicht van de te leveren algemene parameters. Paragraaf 4.3 geeft een overzicht van de te leveren technische parameters.
4. [bookmark: _Toc221269211]Te leveren algemene parameters
Onderstaande algemene parameters moeten geleverd volgens de aangegeven specificaties:

4.1.1 Locatie meting
	Kolomnaam in Dataset
	GPS_N
GPS_E

	Omschrijving
	De ‘ruwe’ gemeten GNSS-locatie. Dit signaal mag niet worden verbeterd op basis van de theoretische spoorligging of voorgaande data, maar mag wel worden geïnterpoleerd.

Noord-Coördinaat in WGS84 DD formaat
Oost-Coördinaat in WGS84 DD formaat

Daar waar geen ontvangst is van GNSS signalen door bebouwing of tunnels mag NaN geleverd worden

	Toepasbaarheid
	Geen uitzonderingen

	Meetbereik
	Noord: ≥ 50,7 en ≤ 53,5 
Oost: ≥ 3,3 en ≤ 7,3

	Resolutie
	≤ 0,000001 graden

	Meetonzekerheid
	Absolute meetonzekerheid: 1,0 meter met een
betrouwbaarheidsinterval van 99%.



4.1.2 Meetdag
	Kolomnaam in Dataset
	Datum

	Omschrijving
	Betreft de datum van de meetrit. Wordt geleverd in het format [JJJJMMDD].

	Toepasbaarheid
	Altijd

	Meetbereik
	Nvt

	Resolutie
	Nvt

	Meetonzekerheid
	Nvt



4.1.3 Meetritnummer
	Kolomnaam in Dataset
	Meetritnr

	Omschrijving
	De door Opdrachtnemer gekozen identificatie van de Meetrit mag uit maximaal 12 karakters bestaan.

De Meetrit identificatie bestaat uitsluitend uit letters en/of
cijfers. Deze dient als koppeling tussen de verschillende bestanden. Het nummer is uniek voor de meetrit van de leverancier.

	Toepasbaarheid
	Altijd

	Meetbereik
	Nvt

	Resolutie
	Nvt

	Meetonzekerheid
	Nvt



4.1.4 Omschrijving indicent
	Kolomnaam in Dataset
	Incident_omschrijving

	Omschrijving
	Geeft een omschrijving van het incident door de Opdrachtnemer. Hier wordt gebruik gemaakt van een vast formaat dat vooraf met elkaar wordt afgestemd.

	Toepasbaarheid
	Altijd

	Meetbereik
	Nvt

	Resolutie
	Nvt

	Meetonzekerheid
	Nvt



4. [bookmark: _Toc221032903][bookmark: _Toc221032922][bookmark: _Toc221269212]Te leveren technische parameters
Onderstaande technische parameters moeten geleverd volgens de aangegeven specificaties:

2. Aantal gemeten rijdraden
	Kolomnaam in Dataset
	Aantal rijdraden

	Omschrijving
	Het aantal gemeten rijdraden. Er kunnen tot 6 rijdraden (3 rijdraadparen) gemeten worden.

	Toepasbaarheid
	Altijd

	Meetbereik
	2 t/m 6

	Resolutie
	1

	Meetonzekerheid
	Geen


2. Dunne plek
	Kolomnaam in Dataset
	Dunne plek

	Omschrijving
	Plekken in de rijdraad met een dikte conform eis 3.5.3.

	Toepasbaarheid
	Altijd

	Meetbereik
	0 – 8,5 mm

	Resolutie
	0,1 mm

	Meetonzekerheid
	0,1 mm


2. Rijdraaddikte draad 1
	Kolomnaam in Dataset
	Rijdraaddikte draad 1

	Omschrijving
	Dikte van de rijdraad

	Toepasbaarheid
	Altijd

	Meetbereik
	0 – 13,5 mm

	Resolutie
	0,1 mm

	Meetonzekerheid
	0,1 mm


2. Rijdraaddikte draad 2
	Kolomnaam in Dataset
	Rijdraaddikte draad 2

	Omschrijving
	Dikte van de rijdraad

	Toepasbaarheid
	Altijd

	Meetbereik
	0 – 13,5 mm

	Resolutie
	0,1 mm

	Meetonzekerheid
	0,1 mm


2. Rijdraaddikte draad 3
	Kolomnaam in Dataset
	Rijdraaddikte draad 3

	Omschrijving
	Dikte van de rijdraad

	Toepasbaarheid
	Altijd

	Meetbereik
	0 – 13,5 mm

	Resolutie
	0,1 mm

	Meetonzekerheid
	0,1 mm


2. Rijdraaddikte draad 4
	Kolomnaam in Dataset
	Rijdraaddikte draad 4

	Omschrijving
	Dikte van de rijdraad

	Toepasbaarheid
	Altijd

	Meetbereik
	0 – 13,5 mm

	Resolutie
	0,1 mm

	Meetonzekerheid
	0,1 mm


2. Rijdraaddikte draad 5
	Kolomnaam in Dataset
	Rijdraaddikte draad 5

	Omschrijving
	Dikte van de rijdraad

	Toepasbaarheid
	Altijd

	Meetbereik
	0 – 13,5 mm

	Resolutie
	0,1 mm

	Meetonzekerheid
	0,1 mm


2. Rijdraaddikte draad 6
	Kolomnaam in Dataset
	Rijdraaddikte draad 6

	Omschrijving
	Dikte van de rijdraad

	Toepasbaarheid
	Altijd

	Meetbereik
	0 – 13,5 mm

	Resolutie
	0,1 mm

	Meetonzekerheid
	0,1 mm



4.3 [bookmark: _Toc221006396][bookmark: _Toc221032942][bookmark: _Toc221006415][bookmark: _Toc221032961][bookmark: _Toc221006434][bookmark: _Toc221032980][bookmark: _Toc221006453][bookmark: _Toc221032999][bookmark: _Toc221269213]Meetafstand

4.3.1 De Meetafstand is is maximaal 5mm.
4.4 [bookmark: _Toc221269214]Bemonsteringsafstand

4.4.1 De Memonsteringsafstand is maximaal 5mm (minimaal 200 meetpunten per meter).  

5 [bookmark: _Toc221269215]Aantoning
De opdrachtnemer stelt een aantoningsdossier op waaruit blijkt dat wordt voldaan aan de gestelde eisen. Het aantoningsdossier bevat minimaal de volgende elementen:
1. De eisen die gesteld zijn aan de parameter(s).
2. De beschrijving van het meetsysteem, inclusief:
a. Beschrijving van de systemen en meetmethode.
b. Beschrijving kalibratie methode.
3. Wijze van aantonen via metingen dat de parameter voldoet aan de gestelde eisen, inclusief:
a. Beschrijving van de Veldtesten.
b. Frequentie van de Veldtesten.
c. Goed-/Afkeurcriteria voor de Veldtesten.
4. Onderbouwing van de Opdrachtnemer dat de parameter voldoet aan de gestelde eisen.
Onderdeel van het aantoningsdossier is een evaluatie van een uitgevoerde Veldtest, waarbij minimaal 15 kilometer rijdraad wordt gemeten. De te meten rijdraad wordt in onderling overleg tussen Opdrachtnemer en ProRail vastgesteld. Tijdens deze Veldtest toont Opdrachtnemer door middel van handmetingen aan dat de metingen, die zijn uitgevoerd met het Meetvoertuig, valide en betrouwbaar zijn. Het aantoningsdossier wordt aangevuld met de volgende gegevens na uitvoering van de Veldtesten:
5. Resultaten van de meest recent uitgevoerde Veldtesten.
6. Evaluatie van de meest recente metingen en gestelde eisen aan de Veldtesten.
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