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Inleiding 

Voor het project SFR IJsselstein wordt het HWA afgekoppeld van het hoofd riool. De HWA leidingen 

worden op de Vaartsche Rijn geloosd. Hiervoor dienen er in de bestaande betonnen 

damwandconstructie doorvoeren te komen. Het gaat om in totaal 5 uitstroom punten van ronde 

leidingen waarvoor ronde gaten door-en-door de damwanden geboord moeten worden. 

 

Dit memo bevat het ontwerp van de stalen ravelingen die nodig zijn voor de versterking van de 

betonnen damwanden die geheel of deels doorboord zullen worden.  

 

Er zijn tekeningen van de damwandconstructies beschikbaar maar de archief informatie is verder 

beperkt. Voor nadere informatie wordt verwezen naar [1] en [2].  

 

 

Referenties 

[1] Uitgangspuntennotitie – HWA doorvoer door betonnen damwandconstructie 

[2] Tekening 2205001-DO-07-D34, Definitief, d.d. 25-08-2023 

 

 

Technische uitgangspunten 

Referentieperiode:   30 jaar 

Gevolgklasse:    RC1/CC1 

Beton in-situ:    C30/37 

Wapening damwanden:   QR40 

Maaiveldbelasting:    q = 2,5 kN/m2 

Volumieke massa (prefab) beton: c =25 kN/m3 

Volumieke massa zand:   s =18 kN/m3 

 

 

Toelichting  

Bij alle 5 doorvoeren bestaat de betonnen damwandconstructie uit een verankerde betonnen damwand 

met een betonnen deksloof die fungeert als gording. De diameters van de doorvoeren zijn 250 mm, 

315 mm en 500 mm.  

 

Tabel 1 geeft het overzicht van de specifieke uitgangspunten per doorvoer. De term b.o.b. staat voor 

‘binnenkant onderkant buis’.  
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Tabel 1: Overzicht specifieke uitgangspunten per uitstroompunt 

Uitstroompunt 1 

 

 
 

De betonnen damwand heeft de volgende 

dimensies: 

- Breedte plank:  300 mm 

- Lengte plank:  4500 mm 

- Deksloof breedte: 350 mm 

- Deksloofhoogte: 250 mm 

- Verankering: Ankerstaaf Ø 35 mm, 

lengte 3000 mm, h.o.h. 2000 mm 

- Ankerplaat: 2 stuks UNP 120 met 

een lengte van 1800 mm 

- Hoogte tussen b.k. buis en o.k. sloof 

ca. 3 cm     

 

 

Uitstroompunt 2 

 

 

De betonnen damwand heeft de volgende 

dimensies: 

- Breedte plank:  400 mm 

- Lengte plank:  2800 mm 

- Deksloof breedte: 350 mm 

- Deksloofhoogte: 290 mm 

- Verankering: Ankerstaaf Ø 29 mm, 

lengte 4600 mm, h.o.h. 3000 mm 

- Ankerplaat: vierkant 800 mm 

- Hoogte tussen b.k. buis en o.k. sloof 

ca. 10 cm 

Uitstroompunt 3 

 

 

De betonnen damwand heeft de volgende 

dimensies: 

- Breedte plank:  400 mm 

- Hoogte plank:  2800 mm 

- Deksloof breedte: 350 mm 

- Deksloofhoogte: 290 mm 

- Verankering: Ankerstaaf Ø 29 mm, 

lengte 4600 mm, h.o.h. 3000 mm 

- Ankerplaat: vierkant 800 mm 

- Hoogte tussen b.k. buis en o.k. sloof 

ca. 27 cm  
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Uitstroompunt 4 

 

 

De betonnen damwand heeft de volgende 

dimensies: 

- Breedte plank:  400mm 

- Hoogte plank:  2800 mm 

- Deksloof breedte: 350 mm 

- Deksloofhoogte: 290 mm 

- Verankering: Ankerstaaf Ø 29 mm, 

lengte 4600 mm, h.o.h. 3000 mm 

- Ankerplaat: vierkant 800 mm  

- Hoogte tussen b.k. buis en o.k. sloof 

ca. 27 cm 

 

Uitstroompunt 5 

 

De betonnen damwand heeft de volgende 

dimensies: 

- Breedte plank:  400mm 

- Hoogte plank:  2800 mm 

- Deksloof breedte: 350 mm 

- Deksloofhoogte: 290 mm 

- Verankering: Ankerstaaf Ø 29 mm, 

lengte 4600 mm, h.o.h. 3000 mm 

- Ankerplaat: vierkant 800 mm  

- Hoogte tussen b.k. buis en o.k. sloof 

ca. 10 cm 

 

 

De betonnen damwanden zijn met de koppen star verbonden aan de betonnen deksloven en de 

hoofdwapening van de damwanden is verankerd in de betonnen deksloof (fig. 1). 

 

 
Figuur 1: Principe detail van koppeling tussen damwand en betonnen deksloof 

 

Figuur 2 geeft de doorsnede over één van de betonnen damwandplanken met een breedte van 400 mm 

en een dikte van 100 mm. Alle damwandplanken zijn voorzien van messing-en-groef zodat de 

damwanden onderling loodrecht op het vlak dwarskracht kunnen overbrengen. De wapening bestaat 

uit 2x4 staven 10. Het is niet met zekerheid te zeggen maar de kans is groot dat dit de standaard 

wapening configuratie is van de damwanden met breedte 400 mm. 
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Figuur 2: Wapeningconfiguratie damwandplank 

 

 

 

Oplossingsrichting 

Zoals uit de figuren in tabel 1 blijkt komen de doorvoeren relatief dicht onder de deksloof te lopen. De 

korte stukjes damwand boven de doorvoeren bij alle uitstroompunten (1t/m 5) zitten vast aan de 

deksloof en hoeven niet opgevangen te worden met een raveelijzer. De stukken damwand onder die 

doorvoeren worden voorzien van een raveelijzer. 

 

Figuur 3 geeft de theoretische benadering van de berekening van de korreldrukken op de damwand. 

 

 
Figuur 3: Uitgangspunten berekening reactiekracht bovenkant doorboorde damwand 

 

(Algemene) Technische uitwerking doorvoer uitstroompunt 1 

Het hart van de doorvoer 315 mm aanhouden in de voeg tussen 2 damwanden.  

 

De over te nemen dwarskracht door de naastgelegen damwanden is Fhor,Ed = 0,8·15,4 = 12,3 kN (zie 

bijlage A). Figuur 4 geeft het bovenaanzicht van de betreffende doorvoer. De UNP heeft een lengte van 

1,5 m en draagt de kracht af op de naastgelegen damwandplanken. Op de uiteinden bij R1 en R2 dient 

tussen het profiel en de damwand een rubber matje of bouwvilt toegepast te worden zodat de 

oplegreactie in het midden van de damwandplank aangrijpt. 
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Figuur 4: Principe oplossing raveelconstructie onder de doorvoer 

 

 

Bij verankeringen van geotechnische constructies moet van een extra veiligheidsfactor van  = 1,25 

uitgegaan worden. Het moment in de UNP is MEd = 1,25·0,4·0,4·15,4 = 3,1 kNm. Het benodigde 

weerstandsmoment om de zwakke as is: 

 

Wz  MEd/fyd = 3,08·106/335 = 9194 mm3 => UNP160 (18300 mm2) vanwege ruimte voor bevestiging 

van de ankers. 

 

De ankerkracht is Ft,Ed = 1,25·0,4·15,4 = 7,7 kN. 

 

Een bout (anker) M16 4.6 voldoet ruimschoots op sterkte met: 

 

Ft,Rd = 0,9·0,400·157/1,25 = 45,2 kN >> 7,7 kN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

De bouten worden door-en-door de damwanden aangebracht en voorzien van stevige volgringen. 

 

Controle pons damwand t.b.v. bouten door-en-door: 

 

Veronderstel een volgring 40 mm. De nuttige hoogte van de damwand is d = 100–25–6-5 = 64 mm 

en betonsterkte C20/25. 

 

vEd  = ·VEd / u·d => 

 

 = 1,0 (centrisch) 

u  = ·(40+4·64) = 930 mm  
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vEd  = 1,0·7700/(930·64) = 0,13 N/mm2 

 

De dwarskrachtcapaciteit is: 

d = 64 mm k =  1+(200/64) = 2,0  

vRd,c  = [0,121,02,0(100(4·79/(40064))20)1/3+0,150]  = 0,70 N/mm2  

 

u.c.  = 0,13/0,70 = 0,2 < 1,0 

 

De dwarskrachtcapaciteit van de wand is: VRd,c = 0,70·0,4·64 = 18 kN/plank 

 

 

Figuur 5 geeft de doorsnede van de principe oplossing. Hart UNP160 ligt op 250 mm onder de 

onderkant van de zaagrand. 

 

 
Figuur 5: Doorsnede met principe oplossing 

 

 

Technische uitwerking doorvoer uitstroompunt 2 en 5 

Het hart van de doorvoer 500 mm aanhouden in de voeg tussen 2 damwanden.  

Verder voor de damwanden dezelfde oplossing als bij uitstroompunt 1. 

 

 

Technische uitwerking doorvoer uitstroompunten 3 en 4 

Het hart van de doorvoer 250 mm aanhouden in de voeg tussen 2 damwanden. 

Verder voor de damwanden dezelfde oplossing als bij uitstroompunt 1. 

 

 

Aandachtspunten 

De zaagsneden met doorsnede wapening behandelen met epoxy (Betochem of Nylostop of 

gelijkwaardig) om de blootliggende wapening te beschermen. 
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Overzicht bijlagen 

 

Bijlage A:  Berekening damwand 

 

Bijlage B:  Tekening [2] 



Bijlage A: Berekening inwendige krachten damwand en oplegreactie t.b.v. raveling

BK damwand: 1,0 m + N.A.P.
OK damwand: -2,8 m + N.A.P.
Lengte damwand incl. deksloof: 3,8 m + N.A.P.
waterlijn: 0,58 m + N.A.P.

Ok sparing: 0,4 m + N.A.P.
Lengte doorboorde damwand: 3,2 m + N.A.P.

volumieke massa grond: 20 kN/m2
neutrale gronddrukfactor: 0,5
helling talud: 16,4 graden
hoogte talud: 1 m
hor. lengte talud: 3,4 m

hoek krachtsafdracht in grond: 60 graden
diepte snijpunt damwand met lijn: 6,9 m
diepte damwand onder talud: 4,8 m

RC1
gamma_grond: 1
gamma_veranderlijke belasting: 1,35

veranderlijke maaiveld belasting: 2,5 kN/m2

peil horizontale korreldrukken Krachten in damwandscherm
grond verand kar UGT R_A M_max R_B
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]

2,00 0,0 1,25 1,3 1,69 15,4 11,2 28,1
1,00 0,0 1,25 1,3 1,69
0,75 0,0 1,25 1,3 1,69
0,58 0,0 1,25 1,3 1,69 => is bovenkant doorboorde damwand

-2,80 22,1 1,25 23,3 23,78
-4,89 35,7 1,25 37,0 37,43
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