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MKI-referentieberekening N264.39 Odiliapeel — Haps

1 Inleiding en doel

Voor het project 264.39.01 RE ‘Groot onderhoud N264 Odiliapeel-Haps’ wordt als onderdeel van
het RAW-contract een MKI-referentieberekening bijgeleverd. Deze berekening heeft als doel een
referentiewaarde te genereren, zodat de inschrijvers op basis daarvan de MKI-waarde kunnen
verlagen en meerwaarde creéren in hun inschrijving.

MKI staat voor Milieu Kosten Indicator en geeft inzicht in welke onderdelen en materialen de
meeste impact op het milieu hebben. MKI wordt uitgedrukt in EUR en is een maat voor
milieubelasting, ofwel de kosten die de maatschappij zou moeten maken om de verwachte
milieu-impact van ‘cradle to grave’ te voorkomen of te herstellen. MKl is gebaseerd op een
levenscyclus van een object, die inzichtelijk zijn gemaakt middels een levenscyclusanalyse (LCA).

In deze notitie worden de aanpak, uitgangspunten, resultaten, conclusies en advies van de
MKI-berekening toegelicht. In bijlage 1 is de volledige MKI-referentieberekening toegevoegd.

2 Werkwijze

Het vigerende RAW-bestek ‘Bestek N264.39.01 RE d.d. 27 januari 2025’ inclusief 1° Nota van
Inlichtingen d.d. 21 februari 2025 is gebruikt als input van de MKI berekening. Per bestekspost zijn
de bestekshoeveelheden ingevuld in de kolom met de juiste eenheid. In geval van
betonverhardingen zijn de m?’s omgerekend naar m3’s. De asfaltverhardingen zijn in tonnen
weergegeven.

De hoeveelheden en overige elementen die in het aangeleverde Excel format staan, zijn volgens
het protocol 4.0 verwerkt.
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Voor het bepalen van de MKI is gebruik gemaakt van de processen in DuboCalc 6.0. Voor het
maken van de berekening kan het zijn dat aannames zijn gedaan, zoals voor het inschatten van
de benodigde inzetduur van materieel. Waar mogelijk is er daarbij gebruik gemaakt van
onderbouwing voor de door TAUW opgestelde besteksraming.

3 Scope en uitgangspunten

3.1 Scope

Er is voor gekozen om de scope van de MKI-berekening te beperken tot de aan te brengen
asfalt- en betonverhardingen. Voor de exacte scope van de opgenomen besteksposten, wordt
verwezen naar bijlage 1 van deze notitie.

De MKI-referentieberekening is opgezet conform het document 20231211 Protocol berekenen en
aantonen MKIl-waarde versie 4.0’ en de daarbij horende ‘Bijlage B Format Voortgang MKI
V1.3.20200818".

3.2 Uitgangspunten

Hieronder worden de gehanteerde uitgangspunten omschreven:

e Eris uitgegaan van een projectlevensduur van 60 jaar. Dit betekent dat als een materiaal
korter dan 60 jaar meegaat, de vervanging is meegerekend

e In DuboCalc 6.0 worden de volgende levensfasen meegenomen:

- Winning van grondstoffen (A1)

- Transport van grondstoffen (A2)

- Productie (A3)

- Bouwfase (A4+A5)

- Eindelevensfase (C1-C4 en module D)

In de MKI-berekening is de totale MKI-waarde voor de fases A tot en met D berekend

e Bij besteksposten waarbij één MKI-item niet de volledige lading dekt van de omschreven
werkzaamheden (zoals de inzet van een slipformpaver bij het aanbrengen van een
betonverharding) is de bestekspost opgesplitst en voorzien van een extra MKl-item

e Bij de deklaag bestaande uit gemodificeerd SMA 8G+ is een opslagfactor voor de
gemodificeerde bitumen toegevoegd, omdat de gemodificeerde versie niet beschikbaar is
vanuit de database uit DuboCalc. De opslagfactor is bepaald door de MKI waarde van het
asfaltmengsel ‘SMA 811 met gemodificeerd bitumen PCR asfalt 2.0’ te delen door de MKI
waarde van het asfaltmengsel ‘SMA 811 PCR asfalt 2.0’. Dit resulteert in een opslagfactor
van 1,18 (EUR 47,95/EUR 40,55)

e Voor de voorgeschreven betonsterkte C28/35 voor het aan te brengen fietspad
(bestekspost 153010) is geen post voorzien vanuit DuboCalc. Er is hierbij voor gekozen om
het item ‘Betonmortel voor GWW C3037 CEM IIl 2386 kgm3 compleet’ te hanteren

e Uitgangspunt voor de aan te brengen onder- en tussenlagen bij het asfalt, is dat deze als
referentie bestaat uit 50 % PR asfalt
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4 Resultaten en conclusies

De onderstaande cirkeldiagrammen geven de verdeling van de MKI weer per categorie

werkzaamheden. Uit de berekeningen kunnen de volgende conclusies getrokken worden:

¢ De totale MKl-referentiewaarde, voor de aan te brengen asfalt- en betonverhardingen, voor
het ‘N264.36 Odiliapeel — St. Hubert’ komt uit op een totale waarde van EUR 340.794,45

o De meeste impact ligt bij de asfaltverhardingen, waarbij met name de deklagen de grootste
MKI-drijvers zijn

e De impact van het betonwerk is relatief gering, maar dit komt voornamelijk omdat de aan te
brengen hoeveelheden ook veel minder zijn

MKI per materiaal

Betonverhardingen;

_— €22.987,38

Asfaltverhardinge
n; €308.844,67

Figuur 4.1 MKI asfalt- en betonverhardingen
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MKI per materiaal

Hoofdrijbaan;
€1.152,81

Middengeleiders
; €585,88

Fietspaden;

€6.905,16 — |

€14.343,53
Figuur 4.2 MKI per type betonverharding
MKI per materiaal
Deklaag SMA-
NL-11B;
€55.512,95 Onder- en
tussenlagen;
€84.926,26

e Deklagen;

€2.099,79

Deklaag SMA-
NL-8G+;
€153.201,05

Figuur 4.3 MKI per type asfaltlaag

Bermverharding;
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5 Aanbevelingen

De meeste MKI reductie kan worden behaald binnen de aan te brengen asfaltverhardingen.

Het verhogen van het aandeel PR, of toepassen van duurzamere asfaltmengsels zijn de beste
oplossingen voor verlaging van de MKI. Verder kan gezocht worden in het toepassen van
duurzamer materieel, zoals het toepassen van HVO-brandstof of de inzet van elektrisch materieel.
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Bijlage 1 MKI-referentieberekening



Invoer LCA rapport

Invoer objectenboom (via contract Invoer output document SSK of overige RAMINGSprogramma Invoer uitdraai duboCalc
SBS of na afspraak WBS)

Objectenboom (volgens contract) Hoeveelheden (volgens ontw: Calculatie Kosten DuboCalc DuboCalc (Brutowaarde, MKIvan LCA's Verschil (LCA-DC) Netto Totaal MKI (DC of LCA's) MKI van LCA (indien mogelijk A1 t/m D invullen,
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