[image: Naturalis_logo_staand enkel logo][image: Naturalis_logo_staand enkel logo]


[bookmark: _heading=h.7xrk8kb7bcr1]Bijlage 1: Specificatie server- en werkplekhardware
[bookmark: _heading=h.7fkh95e5ot8f]
Bijlage bij de Naturalis Leidraad marktconsultatie Server en Werkplek Hardware.


Status: definitief

Datum: 28-3-2025


[bookmark: _heading=h.gmn5cy9y3p40]Toelichting
[bookmark: _heading=h.gjdgxs]In deze Bijlage 1 – Specificatie van de server- en werkplekhardware is de concept functioneel gespecificeerde behoefte van Naturalis opgenomen. Naturalis wenst deze specificaties te toetsen via een marktconsultatie en indicatieve prijsinformatie te ontvangen. 
[bookmark: _heading=h.u0aft9ndsf4i]1. Algemeen
· [bookmark: _heading=h.a1kz2d61lrzq]1.1 Generieke eisen server- en werkplekhardware
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	1.1.1
	Eis
	Alge-
meen
	De aangeboden hardware dient uiterlijk op de uiterste datum en tijdstip van ontvangst van inschrijvingen op deze aanbesteding te voldoen aan alle eisen in dit document.
	
	

	1.1.2
	Eis
	Alge-
meen
	De aangeboden hardware is nieuw en van goede kwaliteit en dient te voldoen aan de gebruikelijke eisen van deugdelijkheid, doelmatigheid en afwerking en tevens voldoen ze aan geldende overheidsvoorschriften en milieubepalingen in Nederland.
	
	

	1.1.3
	Eis
	Alge-
meen
	De aangeboden hardware is CE-gemarkeerd en gebruik ervan wordt niet door de Nederlandse overheid ontraden. 
	
	

	1.1.4
	Eis
	MVO
	Opdrachtnemer registreert zich binnen 2 maanden na ingang van de overeenkomst bij Ecovadis of een gelijkwaardige onafhankelijke duurzaamheidsbeoordelaar en heeft de questionnaire in geval van EcoVadis ingevuld of indien van toepassing de questionnaire gedeeld met de onafhankelijke beoordelaar en Opdrachtgever inzicht gegeven in de EcoVadis Scorecard of gelijkwaardige onafhankelijke beoordeling van Opdrachtnemer via het Ecovadis platform of indien gebruik gemaakt wordt van een alternatief het desbetreffende gebruikelijke kanaal.
Opdrachtnemer mag hiervoor ook gebruik maken van de Ecovadis of gelijkwaardige registratie en scores van haar moedermaatschappij. De kosten voor registratie en beoordeling van de eigen onderneming wordt gedragen door de Opdrachtnemer.
Bewijsmiddelen:
· Bewijs van registratie in het Ecovadis portaal;
Of:
· Bewijs van en registratie bij een onafhankelijke beoordelaar van duurzaamheidsprestaties. De duurzaamheidsbeoordeling wordt uitgevoerd door een onafhankelijke derde partij met aantoonbare expertise in duurzaamheid en MVO. De beoordeling is middels een onafhankelijke audit uitgevoerd door een geaccrediteerde certificeringsinstantie die voldoet aan ISO/IEC 17021 (eisen voor audit en certificering van managementsystemen) en tevens voorzien van een ondertekende 'Verklaring van gelijkwaardigheid' met daarin een analyse/ vergelijking van de aangeboden standaard ten opzichte van Ecovadis methodiek. De bewijslast voor gelijkwaardigheid ligt bij Opdrachtnemer.
	
	

	1.1.5
	Eis
	MVO
	Opdrachtnemer verplicht zich ertoe dat hij binnen 12 maanden na ingangsdatum van de Raamovereenkomst een minimale score behaald bij Ecovadis van 'Advanced' of gelijkwaardig.
Bewijsmiddelen:
· Bewijs van registratie in het Ecovadis portaal;
OF:
· Gelijkwaardig van een onafhankelijke beoordelaar van duurzaamheidsprestaties kan aangetoond worden middels conformiteit aan alle onderstaande criteria:

· een registratie bij een onafhankelijke beoordelaar van duurzaamheidsprestaties, waarbij enkel na expliciet voorafgaande schriftelijke toestemming van Opdrachtgever gebruik gemaakt kan worden van een gelijkwaardig alternatief.
· De beoordelingssystematiek is gebaseerd op internationale normen voor duurzaamheid, zoals bijvoorbeeld ISO 26000 (maatschappelijke verantwoordelijkheid), ISO 14001 (milieumanagement), en ISO 45001 (gezondheid & veiligheid) en omvat ten minste de volgende vier hoofdthema's: milieu, sociale aspecten, ethiek en (inter)nationale toeleveringsketen.
· De duurzaamheidsbeoordeling wordt uitgevoerd door een onafhankelijke derde partij met aantoonbare expertise in duurzaamheid en MVO. De beoordeling wordt middels een onafhankelijke audit uitgevoerd door een geaccrediteerde certificeringsinstantie die voldoet aan ISO/IEC 17021 (eisen voor audit en certificering van managementsystemen). De onafhankelijke beoordelaar verstrekt een ondertekende 'Verklaring van gelijkwaardigheid'met daarin een analyse/ vergelijking op van de aangeboden standaard ten opzichte van Ecovadis methodiek.
· De score van de onafhankelijke beoordelaar dient procentueel overeen te komen met de minimale score van de gevraagde Ecovadis bandbreedte ten opzichte van de maximale score (100%). Ingeval van Ecovadis Advanced (65 t/m 84 punten) betekent dit een score van minimaal 65% van de maximale score van de onafhankelijke beoordelaar.
· Het beoordelingssysteem kent een transparante scoremethodiek met gestandaardiseerde criteria die reproduceerbaar en consistent zijn over tijd en sectoren heen, waarbij de score publiekelijk inzichtelijk zijn of controleerbaar voor de aanbestedende dienst.
· De beoordeling en resultaten moeten controleerbaar zijn door de aanbestedende dienst zonder afhankelijkheid van de beoordeelde partij.
· Het gelijkwaardige alternatief dient specifiek relevant en representatief te zijn voor de ICT-sector en de daarbinnen gehanteerde duurzaamheidscriteria.
· De bewijslast voor gelijkwaardigheid ligt bij Opdrachtnemer.
	
	

	1.1.6
	Eis
	MVO
	Opdrachtnemer levert uiterlijk:
· Vanaf zes (6) maanden na ingangsdatum van de Raamovereenkomst enkel Diensten van Onderaannemers met een Ecovadis score van minimaal of gelijkwaardig; en
· Vanaf vierentwintig (24) maanden na ingangsdatum van de Raamovereenkomst enkel
· Diensten van Onderaannemers met een Ecovadis score van minimaal of gelijkwaardig.
Indien Opdrachtnemer gedurende de looptijd van de Raamovereenkomst een nieuwe Onderaannemer aanmeldt bij Opdrachtgever, geldt voor deze nieuwe partij dat bovenstaande termijnen van 6 resp. 24 maanden gerekend wordt vanaf de datum van akkoord door CCM.
Opdrachtnemer draagt ervoor zorg dat Opdrachtgever inzicht krijgt in de EcoVadis score of een gelijkwaardige onafhankelijke duurzaamheidsbeoordelaar van de door haar gebruikte Onderaannemers.
Indien Onderaannemers niet geregistreerd zijn bij de onafhankelijke duurzaamheidsbeoordelaar draagt Opdrachtnemer hier zorg voor. Deze partijen registreren zich binnen 2 maanden na ingang van de overeenkomst bij desbetreffende onafhankelijke beoordelaar, hebben ingeval van Ecovadis de questionnaire ingevuld, indien van toepassing de questionnaire gedeeld met de onafhankelijke beoordelaar en Opdrachtgever inzicht gegeven in de EcoVadis Scorecard of gelijkwaardige onafhankelijke beoordeling van Opdrachtnemer via het Ecovadis platform of indien gebruik gemaakt wordt van een alternatief het desbetreffende gebruikelijke kanaal.
Bewijsmiddelen:
· Bewijs van registratie in het Ecovadis portaal;
Of:
· Gelijkwaardig van een onafhankelijke beoordelaar van duurzaamheidsprestaties kan aangetoond worden middels conformiteit aan alle onderstaande criteria:
· een registratie bij een onafhankelijke beoordelaar van duurzaamheidsprestaties, waarbij enkel na expliciet voorafgaande schriftelijke toestemming van opdrachtgever gebruik gemaakt kan worden van een gelijkwaardig alternatief.
· De beoordelingssystematiek is gebaseerd op internationale normen voor duurzaamheid, zoals bijvoorbeeld ISO 26000 (maatschappelijke verantwoordelijkheid), ISO 14001 (milieumanagement), en ISO 45001 (gezondheid & veiligheid) en omvat ten minste de volgende vier hoofdthema's: milieu, sociale aspecten, ethiek en (inter)nationale toeleveringsketen.
· De duurzaamheidsbeoordeling wordt uitgevoerd door een onafhankelijke derde partij met aantoonbare expertise in duurzaamheid en MVO. De beoordeling wordt middels een onafhankelijke audit uitgevoerd door een geaccrediteerde certificeringsinstantie die voldoet aan ISO/IEC 17021 (eisen voor audit en certificering van managementsystemen). De onafhankelijke beoordelaar verstrekt een ondertekende 'Verklaring van gelijkwaardigheid' met daarin een analyse/ vergelijking op van de aangeboden standaard ten opzichte van Ecovadis methodiek.
· De score van de onafhankelijke beoordelaar dient procentueel overeen te komen met de minimale score van de gevraagde Ecovadis bandbreedte ten opzichte van de maximale score (100%). Ingeval van Ecovadis Good (45 t/m 64 punten) betekent dit een score van minimaal 45% van de maximale score en ingeval van Ecovadis Advanced (65 t/m 84 punten) betekent dit een score van minimaal 65% van de maximale score van de onafhankelijke beoordelaar.
· Het beoordelingssysteem kent een transparante scoremethodiek met gestandaardiseerde criteria die reproduceerbaar en consistent zijn over tijd en sectoren heen, waarbij de score publiekelijk inzichtelijk zijn of controleerbaar voor de aanbestedende dienst.
· De beoordeling en resultaten moeten controleerbaar zijn door de aanbestedende dienst zonder afhankelijkheid van de beoordeelde partij.
· Het gelijkwaardige alternatief dient specifiek relevant en representatief te zijn voor de ICT-sector en de daarbinnen gehanteerde duurzaamheidscriteria.
· de bewijslast voor gelijkwaardigheid ligt bij Opdrachtnemer.
	
	

	1.1.7
	Eis
	MVO
	Opdrachtnemer levert enkel Producten van fabrikanten met een Ecovadis score van minimaal of gelijkwaardig. Dit geldt niet voor Producten uit de productgroep aanvullende werkplekhardware. Let op: het betreft hier de Ecovadis of gelijkwaardige score van de fabrikant.
Indien de EcoVadis of gelijkwaardige score van een fabrikant tijdens de looptijd van de Raamovereenkomst onder de vereiste score daalt, worden reeds lopende verplichtingen in de vorm van inkooporders, bestellingen en/of Nadere Overeenkomsten gerespecteerd.
Bewijsmiddelen:
· Bewijs van registratie in het Ecovadis portaal;
Of:
· Gelijkwaardig van een onafhankelijke beoordelaar van duurzaamheidsprestaties kan aangetoond worden middels conformiteit aan alle onderstaande criteria:
· Een registratie bij een onafhankelijke beoordelaar van duurzaamheidsprestaties, waarbij enkel na expliciet voorafgaande schriftelijke toestemming van Opdrachtgever gebruik gemaakt kan worden van een gelijkwaardig alternatief.
· De beoordelingssystematiek is gebaseerd op internationale normen voor duurzaamheid, zoals bijvoorbeeld ISO 26000 (maatschappelijke verantwoordelijkheid), ISO 14001 (milieumanagement), en ISO 45001 (gezondheid & veiligheid) en omvat ten minste de volgende vier hoofdthema's: milieu, sociale aspecten, ethiek en (inter)nationale toeleveringsketen.
· De duurzaamheidsbeoordeling wordt uitgevoerd door een onafhankelijke derde partij met aantoonbare expertise in duurzaamheid en MVO en middels een onafhankelijke audit uitgevoerd door een geaccrediteerde certificeringsinstantie die voldoet aan ISO/IEC 17021 (eisen voor audit en certificering van managementsystemen) De onafhankelijke beoordelaar verstrekt een ondertekende 'Verklaring van gelijkwaardigheid' met daarin een analyse/ vergelijking op van de aangeboden standaard ten opzichte van Ecovadis methodiek.
· De score van de onafhankelijke beoordelaar dient procentueel overeen te komen met de minimale score van de gevraagde Ecovadis bandbreedte ten opzichte van de maximale score (100%). Ingeval van Ecovadis Advanced (65 t/m 84 punten) betekent dit een score van minimaal 65% van de maximale score van de onafhankelijke beoordelaar.
· Het beoordelingssysteem kent een transparante scoremethodiek met gestandaardiseerde criteria die reproduceerbaar en consistent zijn over tijd en sectoren heen, waarbij de score publiekelijk inzichtelijk zijn of controleerbaar voor de aanbestedende dienst.
· De beoordeling en resultaten moeten controleerbaar zijn door de aanbestedende dienst zonder afhankelijkheid van de beoordeelde partij.
· Het gelijkwaardige alternatief dient specifiek relevant en representatief te zijn voor de ICT-sector en de daarbinnen gehanteerde duurzaamheidscriteria.
· De bewijslast voor gelijkwaardigheid ligt bij Opdrachtnemer.
	
	



[bookmark: _heading=h.tm5j3ga9u2tm]

[bookmark: _heading=h.jbfnp9vmwg4s]2. Serverhardware
· [bookmark: _heading=h.3kkeln1n6sav]2.1 Generieke eisen en wensen serverhardware
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	2.1.1
	Eis
	Milieu
	De aangeboden server hardware voldoet aan de Ecodesign Regulation 2019/424 van de Europese Commissie (ook bekend als Lot 9).
	
	

	2.1.2
	Eis
	Onder-
delen
	De Inschrijver moet waarborgen en garanderen dat reserveonderdelen (kritieke componenten) en vervangingsonderdelen tot ten minste vijf jaar na stopzetten van de productie verkrijgbaar zullen zijn. Indien binnen deze periode van vijf jaar fabrieksnieuwe onderdelen niet meer beschikbaar zijn (door bijv. stopzetting productie onderdelen door de fabrikant) mogen hiervoor refurbished OEM-onderdelen worden gebruikt. Alle refurbishing en remarketing dient uitgevoerd te worden conform de richtlijnen van de fabrikant.
	
	

	2.1.3
	Eis
	Chassis
	Alle aangeboden servers zijn ontworpen en geschikt voor montage in 19” racks (IEC 60297).
	
	

	2.1.4
	Eis
	Chassis
	Alle aangeboden servers zijn voorzien van een bijbehorend ophangsysteem waarmee de server zonder gereedschap (toolless) kan worden opgehangen in een 19” rack (IEC 60297).
	
	

	2.1.5
	Eis
	Voeding
	Alle aangeboden servers zijn voorzien van redundante, hot-swappable AC voedingen (PSU’s) met C14 of C16 ingang geschikt voor 230V die geschikt zijn voor load sharing.
	
	

	2.1.6
	Eis
	Voeding
	De aangeboden PSU’s zijn voorzien van een actieve indicatie (bijv. in de vorm van een LED) waarmee de status van de PSU kan worden afgelezen.
	
	

	2.1.7
	Eis
	Labeling
	De aangeboden servers zijn fysiek te identificeren aan de hand van het serienummer, dat te raadplegen is zonder dat de server uit een rack gehaald of gedemonteerd hoeft te worden.
	
	

	2.1.8
	Eis
	Labeling
	Indien aangeboden servers zijn voorzien van drive bays, dan zijn de individuele drive bays te identificeren aan de hand van een label dat te relateren is aan of overeenkomt met gegevens beschikbaar in de BMC.
	
	

	2.1.9
	Eis
	Labeling
	De PSU’s in de aangeboden servers zijn te identificeren aan de hand van een label dat overeenkomt met de gegevens in de BMC.
	
	

	2.1.10
	Eis
	Koeling
	De aangeboden servers zijn geschikt voor langdurig en continu gebruik in datacenters.
	
	

	2.1.11
	Eis
	Koeling
	De aangeboden servers zijn voorzien van ventilatoren die zorgen voor een front-to-back / port-to-fan airflow.
	
	

	2.1.12
	Eis
	Security
	De aangeboden servers zijn voorzien van TPM 2.0 cryptoprocessoren.
	
	

	2.1.13
	Eis
	Security
	De aangeboden servers en bijbehorende firmware biedt ondersteuning voor UEFI secure boot.
	
	

	2.1.14
	Eis
	Drive bays
	Indien aangeboden servers op basis van onderstaande specificaties zijn voorzien van drive bays, dan zijn de individuele drive bays zonder gereedschap (toolless) te openen en zijn datadisken die zijn geïnstalleerd in de drive bays te plaatsen en verwijderen terwijl de server aan staat (hot-swappable).
	
	

	2.1.15
	Eis
	RAID
	De servers zijn voorzien van een hardware RAID controller, waarmee de disken in de server waarvoor dit in dit document is gespecificeerd in RAID of in JBOD (Just a Bunch Of Disks) setups kunnen worden geconfigureerd.
	
	

	2.1.16
	Eis
	Disks
	Alle solid state disks (SSD) en hard disk drives (HDD) die al dan niet als onderdeel van de server hardware worden geleverd, bieden ondersteuning voor het Self-Monitoring, Analysis, and Reporting Technology (S.M.A.R.T.) monitoring systeem.
	
	

	2.1.17
	Eis
	Netwerk
	De servers zijn voorzien van netwerkpoorten die zijn geplaatst aan de achterzijde van de servers.
	
	

	2.1.18
	Eis
	Netwerk
	De servers zijn voorzien van een 1000BASE-T poort voor out-of-band management toegang tot de BMC.
	
	

	2.1.19
	Eis
	Netwerk
	De servers zijn voorzien van twee 1000BASE-T poorten voor in-band management. Deze poorten bieden ondersteuning voor PXE.
	
	

	2.1.20
	Eis
	Geheugen
	De servers zijn voorzien van voldoende geheugen (DIMM) slots en geheugenmodules van een dusdanige grootte, dat de gevraagde hoeveelheid geheugen optioneel kan worden verdubbeld.
	
	

	2.1.21
	Eis
	BMC
	Server hardware is voorzien van een Baseboard Management Controller (BMC) waarmee out-of-band management en monitoring van de server kan worden uitgevoerd.
	
	

	2.1.22
	Eis
	BMC
	De server hardware is voorzien van de, ten tijde van het plaatsen van de order door Opdrachtgever, meest actuele versie van de BMC firmware.
	
	

	2.1.23
	Eis
	BMC
	De op de server hardware geleverde BMC biedt minimaal ondersteuning voor Redfish Specification versie 1.0.0 (DSP0266).
	
	

	2.1.24
	Wens
	BMC
	De op de server geleverde BMC biedt bij voorkeur ondersteuning voor de Redfish Specification versie 1.16.0 of nieuwer (DSP0266).
	
	

	2.1.25
	Eis
	BMC
	De op de server geleverde BMC biedt minimaal ondersteuning voor IPMI 2.0.
	
	

	2.1.26
	Eis
	BMC
	De op de server geleverde BMC biedt de mogelijkheid om om gebruik te maken van remote console functionaliteit, waarbij via een webbrowser op basis van webstandaarden (dus zonder gebruik van plugins) op afstand de console grafisch weergegeven en bediend kan worden.
	
	

	2.1.27
	Eis
	BMC
	De BMC biedt een webinterface met ondersteuning voor recente versies van Firefox (versie 134 of nieuwer) en Chrome (versie 133 of nieuwer).
	
	

	2.1.28
	Eis
	BMC
	De licenties die nodig zijn voor het gebruik van alle in dit document gespecificeerde BMC functionaliteit worden als onderdeel van de prijs opgenomen. Opdrachtnemer draagt er zorg voor dat deze licenties bij levering van de server aan Opdrachtgever reeds zijn geïnstalleerd, zodat de BMC klaar is voor gebruik.
	
	

	2.1.29
	Wens
	BMC
	De BMC is bij voorkeur gelicenseerd op basis van een OSI approved open source licentie (zie https://opensource.org/licenses).
	
	

	2.1.30
	Eis
	Firm-
ware
	De server hardware is voorzien van de, ten tijde van plaatsing van de order door Opdrachtgever, meest actuele en stabiele versie en combinatie van firmware voor alle onderdelen in de server.
	
	

	2.1.31
	Eis
	OS
	De aangeboden servers zijn gecertificeerd voor Ubuntu 22.04 LTS en/of 24.04 LTS of toekomstige opvolgers (zie https://ubuntu.com/certified/servers).
	
	

	2.1.32
	Eis
	OS
	De aangeboden servers zijn gecertificeerd voor Windows Server 2022 en/of Windows Server 2025 of toekomstige opvolgers.
	
	

	2.1.33
	Eis
	OS
	Van standaard configuraties afwijkende componenten die als onderdeel van server hardware worden geleverd, worden ondersteund door de bovengenoemde besturingssystemen.
	
	


· [bookmark: _heading=h.aihxewr4vpy2]2.2 Ceph management server
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	2.2.1
	Eis
	Alge-
meen
	De aangeboden server hardware voor ‘Ceph management server’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1 en de generieke eisen en wensen serverhardware onder 2.1. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	2.2.2
	Eis
	Chassis
	De server heeft een 1U rack unit hoogtemaat (IEC 60297).
	
	

	2.2.3
	Eis
	Moeder-bord
	De server is voorzien van een dual CPU socket moederbord.
	
	

	2.2.4
	Eis
	CPU
	De server is voorzien van twee identieke CPU’s.
	
	

	2.2.5
	Eis
	CPU
	Elke CPU heeft ten minste 16 cores.
	
	

	2.2.6
	Eis
	CPU
	Elke CPU heeft een clock speed van minimaal 4 Ghz.
	
	

	2.2.7
	Eis
	CPU
	De CPU heeft een passmark CPU Mark (multithread rating) van minimaal 90000 op de beschikbare lijst (zie: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de CPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	2.2.8
	Eis
	RAM
	De server is voorzien van minimaal 512 GB DDR5 geheugen.
	
	

	2.2.9
	Eis
	Root disks
	De server is voorzien van twee SATA 3.0 (6 Gbps), SAS-3 of NVMe SSD’s met elk een minimale opslagcapaciteit van 960 GB.
	
	

	2.2.10
	Wens
	Root disks
	De root disks worden bij voorkeur in een hot-swappable drivebay gemonteerd.
	
	

	2.2.11
	Eis
	Root disks
	De root disks dienen te worden aangesloten op de hardware RAID controller.
	
	

	2.2.12
	Eis
	Netwerk
	De server is voorzien van twee SFP28 poorten.
	
	



	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK: 6
	



· [bookmark: _heading=h.cf8w2cxwsi3]2.3 Slow tier Ceph OSD server
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	2.3.1
	Eis
	Alge-
meen
	De aangeboden server hardware voor ‘Slow tier Ceph OSD server’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1 en de generieke eisen en wensen serverhardware onder 2.1. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	2.3.2
	Eis
	Chassis
	De server heeft een 2U rack unit hoogtemaat (IEC 60297).
	
	

	2.3.3
	Wens
	Moeder-bord
	De server is bij voorkeur voorzien van een single CPU socket moederbord.
	
	

	2.3.4
	Eis
	CPU
	De server is voorzien van 1 CPU.
	
	

	2.3.5
	Eis
	CPU
	De CPU heeft ten minste 16 cores.
	
	

	2.3.6
	Eis
	CPU
	Elke CPU heeft een clock speed van minimaal 2,5 Ghz.
	
	

	2.3.7
	Eis
	CPU
	De CPU heeft een passmark CPU Mark (multithread rating) van minimaal 42000 op de beschikbare lijst (zie: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de CPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	2.3.8
	Eis
	RAM
	De server is voorzien van minimaal 128 GB DDR5 geheugen.
	
	

	2.3.9
	Eis
	RAM
	In het geval van een NUMA gebaseerd systeem / dual socket CPU is dit geheugen gemonteerd in DIMM slots die horen bij dezelfde NUMA node als de CPU.
	
	

	2.3.10
	Eis
	Drive bays
	De server is aan de voorzijde van de server voorzien van minimaal 12 drivebays die geschikt zijn voor monteren van 3.5” SAS-3 disks.
	
	

	2.3.11
	Eis
	Root disks
	De server is voorzien van twee SATA 3.0 (6 Gbps), SAS-3 of NVMe SSD’s met elk een minimale opslagcapaciteit van 256 GB.
	
	

	2.3.12
	Wens
	Root disks
	De root disks worden bij voorkeur in een hot-swappable drivebay gemonteerd.
	
	

	2.3.13
	Eis
	Root disks
	De root disks dienen te worden aangesloten op de hardware RAID controller.
	
	

	2.3.14
	Eis
	WAL/DB disks
	De server is voorzien van drie NVMe SSD’s met ondersteuning voor PCI Express 4.0 en elk een minimale opslagcapaciteit van 960 GB.
	
	

	2.3.15
	Eis
	WAL/DB disks
	De WAL/DB disks dienen bij voorkeur in een hot-swappable drivebay van de server te worden gemonteerd.
	
	

	2.3.16
	Eis
	Data disks
	De server is voorzien van tien 3.5” SAS-3 HDD’s met een rotatiesnelheid van minimaal 7200 rpm en elk een opslagcapaciteit van 12 TB (dus 120 TB in totaal).
	
	

	2.3.17
	Eis
	Data disks
	De data disks dienen in een hot-swappable drivebay aan de voorzijde te worden gemonteerd.
	
	

	2.3.18
	Eis
	Data disks
	Twee drivebays aan de voorzijde dienen beschikbaar te blijven voor uitbreiding met data disks.
	
	

	2.3.19
	Eis
	Data disks
	De data disks dienen niet aangesloten te worden op de hardware RAID controller.
	
	

	2.3.20
	Eis
	Data disks
	De data disks hebben een MTBF-classificatie van minimaal 2 miljoen uur.
	
	

	2.3.21
	Eis
	Data disks
	De data disks bieden de volgende performance:
· een sequential write performance van minimaal 250 MB/s.
· een sequential read performance van minimaal 250 MB/s.
· een random write performance van minimaal 165 IOPS.
· een random read performance van minimaal 500 IOPS.
	
	

	2.3.22
	Eis
	Netwerk
	· De server is voorzien van twee SFP28 poorten.
	
	



	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK: 24
	


· [bookmark: _heading=h.rjtffgnuj51g]2.4 Fast tier Ceph OSD server
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	2.4.1
	Eis
	Alge-
meen
	De aangeboden server hardware voor ‘Fast tier Ceph OSD server’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1 en de generieke eisen en wensen serverhardware onder 2.1. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	2.4.2
	Eis
	Chassis
	De server heeft een 1U rack unit hoogtemaat (IEC 60297).
	
	

	2.4.3
	Wens
	Moeder-bord
	De server is bij voorkeur voorzien van een single CPU socket moederbord.
	
	

	2.4.4
	Eis
	CPU
	De server is voorzien van 1 CPU.
	
	

	2.4.5
	Eis
	CPU
	De CPU heeft ten minste 64 cores.
	
	

	2.4.6
	Eis
	CPU
	Elke CPU heeft een clock speed van minimaal 
3 Ghz.
	
	

	2.4.7
	Eis
	CPU
	De CPU heeft een passmark CPU Mark (multithread rating) van minimaal 105000 op de beschikbare lijst (zie: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de CPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	2.4.8
	Eis
	RAM
	De server is voorzien van minimaal 256 GB DDR5 geheugen.
	
	

	2.4.9
	Eis
	RAM
	In het geval van een NUMA gebaseerd systeem / dual socket CPU is dit geheugen gemonteerd in DIMM slots die horen bij dezelfde NUMA node als de CPU.
	
	

	2.4.10
	Eis
	Drive bays
	De server is aan de voorzijde van de server voorzien van minimaal 10 drivebays die geschikt zijn voor monteren van NVMe SSD disks.
	
	

	2.4.11
	Eis
	Root disks
	De server is voorzien van twee SATA 3.0 (6 Gbps), SAS-3 of NVMe SSD’s met elk een minimale opslagcapaciteit van 256 GB.
	
	

	2.4.12
	Wens
	Root disks
	De root disks worden bij voorkeur in een hot-swappable drivebay gemonteerd.
	
	

	2.4.13
	Eis
	Root disks
	De root disks dienen te worden aangesloten op de hardware RAID controller.
	
	

	2.4.14
	Eis
	Data disks
	De server is voorzien van zes NVMe TLC SSD’s   met ondersteuning voor PCI Express 4.0 of nieuwer en elk een opslagcapaciteit van tussen de 7 en 8 TB (dus totaal minimaal 6x7 TB).
	
	

	2.4.15
	Eis
	Data disks
	De data disks dienen in een hot-swappable drivebay aan de voorzijde te worden gemonteerd.
	
	

	2.4.16
	Eis
	Data disks
	Vier drivebays aan de voorzijde dienen beschikbaar te blijven voor uitbreiding met data disks.
	
	

	2.4.17
	Eis
	Data disks
	De data disks zijn niet aangesloten op de hardware RAID controller.
	
	

	2.4.18
	Eis
	Data disks
	De data disks hebben een MTBF-classificatie van minimaal 1,8 miljoen uur.
	
	

	2.4.19
	Eis
	Data disks
	De data disks bieden de volgende performance:
· een sequential write performance van minimaal 3500 MB/s.
· een sequential read performance van minimaal 5500 MB/s.
· een random write performance van minimaal 180.000 IOPS.
· een random read performance van minimaal 800.000 IOPS.
	
	

	2.4.20
	Eis
	Netwerk
	De server is voorzien van 4 SFP28 poorten.
	
	



	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK: 6
	



· [bookmark: _heading=h.rysel8r5zctf]2.5 OpenStack controller server
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	2.5.1
	Eis
	Alge-
meen
	De aangeboden server hardware voor ‘OpenStack controller server’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1 en de generieke eisen en wensen serverhardware onder 2.1. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	2.5.2
	Eis
	Chassis
	De server heeft een 1U rack unit hoogtemaat (IEC 60297).
	
	

	2.5.3
	Eis
	Moeder-bord
	De server is voorzien van een dual CPU socket moederbord.
	
	

	2.5.4
	Eis
	CPU
	De server is voorzien van twee identieke CPU’s.
	
	

	2.5.5
	Eis
	CPU
	Elke CPU heeft ten minste 16 cores.
	
	

	2.5.6
	Eis
	CPU
	Elke CPU heeft een clock speed van minimaal 4 Ghz.
	
	

	2.5.7
	Eis
	CPU
	De CPU heeft een passmark CPU Mark (multithread rating) van minimaal 90000 op de beschikbare lijst (zie: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de CPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	2.5.8
	Eis
	RAM
	De server is voorzien van minimaal 512 GB DDR5 geheugen.
	
	

	2.5.9
	Eis
	Root disks
	De server is voorzien van twee SATA 3.0 (6 Gbps), SAS-3 of NVMe SSD’s met elk een minimale opslagcapaciteit van 960 GB.
	
	

	2.5.10
	Wens
	Root disks
	De root disks worden bij voorkeur in een hot-swappable drivebay gemonteerd.
	
	

	2.5.11
	Eis
	Root disks
	De root disks dienen te worden aangesloten op de hardware RAID controller.
	
	

	2.5.12
	Eis
	Netwerk
	De server is voorzien van 2 SFP28 poorten.
	
	



	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK: 3
	



· [bookmark: _heading=h.yvgpabtz9lq7]2.6 OpenStack hypervisor server
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	2.6.1
	Eis
	Alge-
meen
	De aangeboden server hardware voor ‘OpenStack hypervisor server’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1 en de generieke eisen en wensen serverhardware onder 2.1. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	2.6.2
	Eis
	Chassis
	De server heeft een 1U rack unit hoogtemaat (IEC 60297).
	
	

	2.6.3
	Eis
	Moeder-bord
	De server is voorzien van een dual CPU socket moederbord.
	
	

	2.6.4
	Eis
	CPU
	De server is voorzien van twee identieke CPU’s.
	
	

	2.6.5
	Eis
	CPU
	Elke CPU heeft een clock speed van minimaal 2,5 Ghz.
	
	

	2.6.6
	Eis
	CPU
	Het totale aantal threads, verdeeld over het totaal aantal Openstack hypervisors dient minimaal 1800 te zijn.
	
	

	2.6.7
	Eis
	CPU
	De CPU heeft een passmark CPU Mark (single thread rating) van minimaal 2800 op de beschikbare lijst (zie: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de CPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	2.6.8
	Eis
	RAM
	De server is per beschikbare CPU core voorzien van minimaal 5 GB DDR5 geheugen.
	
	

	2.6.9
	Eis
	Root disks
	De server is voorzien van twee SATA 3.0 (6 Gbps), SAS-3 of NVMe SSD’s met elk een minimale opslagcapaciteit van 512 GB.
	
	

	2.6.10
	Wens
	Root disks
	De root disks worden bij voorkeur in een hot-swappable drivebay gemonteerd.
	
	

	2.6.11
	Eis
	Root disks
	De root disks dienen te worden aangesloten op de hardware RAID controller.
	
	

	2.6.12
	Eis
	Data disks
	De server is voorzien van 2 NVMe TLC SSD’s   met ondersteuning voor PCI Express 4.0 of nieuwer en een opslagcapaciteit van minimaal 1,8 TB.
	
	

	2.6.13
	Eis
	Data disks
	De data disks dienen in een hot-swappable drivebay aan de voorzijde te worden gemonteerd.
	
	

	2.6.14
	Eis
	Data disks
	Deze disken hebben een MTBF-classificatie van minimaal 1,8 miljoen uur.
	
	

	2.6.15
	Eis
	Data disks
	De data disks bieden de volgende performance:
· een sequential write performance van minimaal 2500 MB/s.
· een sequential read performance van minimaal 5500 MB/s.
· een random write performance van minimaal 100.000 IOPS.
· een random read performance van minimaal 700.000 IOPS.
	
	

	2.6.16
	Eis
	Netwerk
	De server is voorzien van 4 SFP28 poorten.
	
	



	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK is afhankelijk van de gekozen processoren. Het minimale aantal hypervisors is 12.
	



· [bookmark: _heading=h.ylgmem84ipo0]2.7 Bare metal server
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	2.7.1
	Eis
	Alge-
meen
	De aangeboden server hardware voor ‘Bare metal server’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1 en de generieke eisen en wensen serverhardware onder 2.1. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	2.7.2
	Eis
	Chassis
	De server heeft een 1U rack unit hoogtemaat (IEC 60297).
	
	

	2.7.3
	Eis
	Moeder-bord
	De server is voorzien van een dual CPU socket moederbord.
	
	

	2.7.4
	Eis
	CPU
	De server is voorzien van twee identieke CPU’s.
	
	

	2.7.5
	Eis
	CPU
	Elke CPU heeft ten minste 24 cores.
	
	

	2.7.6
	Eis
	CPU
	Elke CPU heeft een clock speed van minimaal 3,5 Ghz.
	
	

	2.7.7
	Eis
	CPU
	De CPU heeft een passmark CPU Mark (multithread rating) van minimaal 58000 op de beschikbare lijst (zie: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de CPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	2.7.8
	Eis
	RAM
	De server is voorzien van minimaal 1024 GB DDR5 geheugen.
	
	

	2.7.9
	Eis
	Drive bays
	De server is aan de voorzijde van de server voorzien van minimaal 6 drivebays die geschikt zijn voor monteren van NVMe SSD disks.
	
	

	2.7.10
	Eis
	Root disks
	De server is voorzien van 2 NVMe SSD’s met ondersteuning voor PCI Express 4.0 en elk een minimale opslagcapaciteit van 960 GB.
	
	

	2.7.11
	Wens
	Root disks
	De root disks worden bij voorkeur in een hot-swappable drivebay gemonteerd.
	
	

	2.7.12
	Eis
	Root disks
	De root disks dienen te worden aangesloten op de hardware RAID controller.
	
	

	2.7.13
	Eis
	Data disks
	De server is voorzien van 5 NVMe TLC SSD’s   met ondersteuning voor PCI Express 4.0 of nieuwer en een opslagcapaciteit van minimaal 3,84 TB.
	
	

	2.7.14
	Eis
	Data disks
	De data disks dienen in een hot-swappable drivebay aan de voorzijde te worden gemonteerd.
	
	

	2.7.15
	Eis
	Data disks
	Eén drivebay aan de voorzijde dient beschikbaar te blijven voor uitbreiding met een data disk.
	
	

	2.7.16
	Eis
	Data disks
	De data disks hebben een MTBF-classificatie van minimaal 1,8 miljoen uur.
	
	

	2.7.17
	Eis
	Data disks
	De data disks bieden de volgende performance:
· een sequential write performance van minimaal 2500 MB/s.
· een sequential read performance van minimaal 5500 MB/s.
· een random write performance van minimaal 100.000 IOPS.
· een random read performance van minimaal 700.000 IOPS.
	
	

	2.7.18
	Eis
	Netwerk
	De server is voorzien van 2 SFP28 poorten.
	
	



	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK: 18.
	



[bookmark: _heading=h.lxclvdtxjmn9]3. PC Werkplekhardware
· [bookmark: _heading=h.92zh3rgftl4d]3.1 Generieke eisen en wensen PC werkplekhardware
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	3.1.1
	Eis
	Alge-
meen
	De aangeboden server hardware voldoet aan de  Ecodesign Regulation (EU) 617/2013 van de Europese Commissie.
	
	

	3.1.2
	Eis
	Levering
	Opdrachtnemer zorgt bij levering van werkplekhardware ten bate van het gebruik van Windows Autopilot voor een overzicht met daarin de hardware hashes van de geleverde apparatuur.
	
	

	3.1.3
	Eis
	Levering
	Opdrachtnemer zorgt bij levering van werkplek hardware voor een overzicht, conform een door Opdrachtgever aan te leveren template, van de geleverde apparatuur, met daarin gegevens als merk, type, aanschafprijs, MAC adres en serienummer.
	
	

	3.1.4
	Eis
	CPU
	De hardware is voorzien van een processor (CPU) met een x86-64 architectuur.
	
	

	3.1.5
	Eis
	RAM
	De hardware is voorzien van geheugen met een bandbreedte die even hoog of hoger is dan DDR4.
	
	

	3.1.6
	Eis
	Garantie
	· 3 Jaar garantie (Carry-in);
· Minimaal 5 jaar mogelijkheid voor reparatie en beschikbaarheid van originele onderdelen, Af fabriek.
· On-site support
	
	

	3.1.7
	Eis
	Behuizing
	· Kunststof en/of plastic
· Metaal (Aluminium- en/of magnesiumlegeringen) (meest duurzaam).
Niet toegestaan:
· Koolstofvezel (Carbon/CFRP/GFRP) (niet duurzaam).
	
	

	3.1.8
	Eis
	OS
	De hardware biedt door Microsoft erkende ondersteuning voor het draaien van Windows 11 Pro.
	
	

	3.1.9
	Eis
	OS
	De hardware biedt gecertificeerde ondersteuning voor Ubuntu 22.04 LTS en/of Ubuntu 24.04 LTS (zie https://ubuntu.com/certified)
	
	

	3.1.10
	Wens
	OS
	De drivers (niet firmware) voor het gebruik van alle componenten van de hardware zijn beschikbaar als upstream onderdeel van de Linux kernel.
	
	

	3.1.11
	Eis
	OS
	De hardware wordt standaard geleverd met MS Windows 11 Pro (of opvolger) (zakelijke versie); OEM licentie, meest recente major release).
	
	

	3.1.12
	Eis
	OS
	De hardware wordt ‘af-fabriek’ geleverd, zodat Opdrachtgever zelf geen besturingssysteem hoeft te installeren. 
	
	

	3.1.13
	Eis
	Software
	Opdrachtnemer draagt er zorg voor dat de hardware zonder bloatware (hardware-fabrikant specifieke software, niet essentieel voor het gebruik van de laptop) wordt geleverd.
	
	

	3.1.14
	Eis
	Firmware
	De hardware biedt ondersteuning voor het update van de firmware door middel van Microsoft Intune.
	
	

	3.1.15
	Eis
	Firmware
	De hardware biedt ondersteuning voor het updaten van de UEFI firmware op basis van Linux Vendor Firmware Service (LVFS, zie https://fwupd.org/)
	
	

	3.1.16
	Eis
	Security
	De aangeboden hardware is voorzien van TPM 2.0 cryptoprocessoren.
	
	

	3.1.17
	Eis
	Security
	De aangeboden hardware en bijbehorende firmware biedt ondersteuning voor UEFI secure boot.
	
	


· [bookmark: _heading=h.ck99vcxqq8zg]3.2 Generieke eisen en wensen PC laptops
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	3.2.1
	Eis
	Root disk
	De laptop is voorzien van een NVMe SSD met een minimale opslagcapaciteit van 512 GB.
	
	

	3.2.2
	Eis
	AV
	De laptop is voorzien van de volgende AV functies:
· Ingebouwde webcam (HD)
· Stereo luidsprekers;
· Array microfoons met noise cancelling (of gelijkwaardig);
· Geïntegreerde geluidskaart/-chip.
	
	

	3.2.3
	Eis
	Accu
	De laptop is voorzien van een accu die bij normaal gebruik van een webbrowser in Windows 11 minimaal 6 uur mee moet gaan.
	
	

	3.2.4
	Eis
	Accu
	De laptop is voorzien van een accu met een capaciteit van minimaal 50 Wh.
	
	

	3.2.5
	Wens
	Accu
	De laptop is voorzien van een accu die door een technisch medewerker te vervangen is.
	
	

	3.2.6
	Wens
	Accu
	De laptop is voorzien van een Battery Management System (BMS), waarmee de levensduur van de batterij wordt verlengd.
	
	

	3.2.7
	Eis
	Bio-
metrie
	De laptop biedt ondersteuning voor biometrische inlogmethodes zoals die onder andere voor Windows Hello worden gebruikt.
Specifiek is de laptop voorzien van een in de behuizing geïntegreerde IR-webcamera (HD) en Vingerafdrukscanner die voldoen aan onderstaande specificaties. Het is niet toegestaan deze functies te realiseren door externe oplossingen (waaronder een los koppelbaar toetsenbord).
IR Camera:
· Resolutie: 720p of beter
· Diepte-informatie: Gestructureerd licht
· Prestaties bij Slecht Licht: Moet werken in lage lichtomstandigheden
· Beveiliging: Ondersteunt Windows 11 Hello (en opvolger), anti-spoofing technologie, lokale verwerking
· Snelheid: Ontgrendelt in minder dan 2 seconden
Vingerafdrukscanner:
· Resolutie: 500 ppi of hoger
· Sensor Type: optisch
· Snelheid: Herkent in minder dan 1 seconde
· Beveiliging: Versleutelde biometrische gegevens, multi-factorauthenticatie
· Duurzaamheid: Bestand tegen slijtage, water en vuil.
	
	

	3.2.8
	Eis
	Toetsenbord
	De laptop wordt geleverd met een toetsenbord met de volgende kenmerken:
· QWERTY-indeling met ingebouwde backlight;
· US International lay-out;
· Kleur: zwart of grijs/zilver
	
	

	3.2.9
	Eis
	Track- pad
	De laptop wordt geleverd met een trackpad met de volgende kenmerken:
· Ingebouwd;
· Multi touch ondersteuning.
	
	

	3.2.10
	Eis
	Wi-Fi
	De laptop wordt geleverd met ondersteuning voor Wi-Fi conform de volgende specificaties:
· Dual antenne, minimaal 2 spacial streams;
· Ondersteuning van minimaal IEEE 802.11 ac/n/ax (WiFi 6) met ondersteuning voor WPA3
· Ondersteuning voor radio frequenties 2.4, 5 en 6 GHz (Wi-Fi 6E)
· Geschikt en bedoeld voor alle toegestane WiFi-kanalen voor de Nederlandse markt
	
	

	3.2.11
	Eis
	Netwerk
	De laptop biedt ondersteuning voor minimaal 1000BASE-T, al dan niet via een meegeleverde USB-C neet Ethernet-adapter).
	
	

	3.2.12
	Eis
	Blue-
tooth
	De laptop biedt ondersteuning voor Bluetooth 5.0 of een opvolger.
	
	

	3.2.13
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een beeldscherm waarvoor geen touchscreen is vereist (maar wel toegestaan).
	
	

	3.2.14
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een scherm met een minimale resolutie van 1920 x 1080 pixels.
	
	

	3.2.15
	Eis
	Beeld-
scherm
	De laptop is voorzien van een scherm met een minimale helderheid van 400 cd/m².
	
	

	3.2.16
	Eis
	Be-
huizing
	De laptop is voorzien van een fysieke webcamcover ingebouwd in de bezel.
	
	

	3.2.17
	Eis
	Aanslui-
tingen
	De laptop is minimaal voorzien van 2x USB-C-aansluiting (minimaal USB 3.2 Gen 2: Tot 10 Gbps) geïntegreerd in behuizing laptop, met ondersteuning voor audio, videoresolutie minimaal 3.840 x 2.160 pixels, USB-hub, Ethernet en oplaadfunctie ingebouwde accu van laptop.

Kan ook andere poorten bevatten zoals:
· HDMI
· USB-A 3.1 Gen 1
· UTP
	
	

	3.2.18
	Eis
	Adapter
	De laptops worden geleverd met bijbehorende voedingsadapter.
	
	


· [bookmark: _heading=h.2pfxntndfzio]3.3 Generieke eisen en wensen PC desktops
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	3.3.1
	Eis
	Disk
	De desktop biedt de mogelijkheid voor de installatie van een tweede NVMe SSD.
	
	

	3.3.2
	Eis
	Aanslui-
tingen
	De desktop is minimaal voorzien van 4x USB-A, 1x USB-C (voor), 1 x HDMI 1.4 en 2x Displayport.
	
	


· [bookmark: _heading=h.aq9ts3mguws9]3.4 Basis PC laptop
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	3.4.1
	Eis
	Gene-
riek
	De aangeboden laptop hardware voor ‘Basis PC laptop’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1, generieke eisen en wensen werkplekhardware onder 3.1 en de generieke eisen en wensen PC laptops onder 3.2. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	3.4.2
	Eis
	CPU
	De laptop is voorzien van een CPU met een passmark CPU Mark van minimaal 17,500 op de beschikbare lijst (zie: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de CPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	3.4.3
	Eis
	RAM
	De laptop is voorzien van minimaal 16 GB intern geheugen (RAM), passend bij het type processor.
	
	

	3.4.4
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een beeldscherm met een formaat tussen de 13” en 14”.
	
	

	3.4.5
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een beeldscherm op basis van IPS technologie.
	
	

	3.4.6
	Eis
	GPU
	De laptop is voorzien van een al dan niet dedicated grafische processor (GPU), met een passmark G3D van minimaal 1500 op de beschikbare lijst (zie: https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de GPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	3.4.7
	Eis
	GPU
	De laptop is voorzien van een GPU met ondersteuning voor output-resolutie van minimaal 2560 x 1440 pixels.
	
	

	3.4.8
	Eis
	Gewicht
	Maximaal 1600 gram (incl. toetsenbord en accu)
	
	



	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK: 450.
	4 jaar


· [bookmark: _heading=h.jlk532ke9q9i]3.5 Speciale zware PC laptop
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	3.5.1
	Eis
	Gene-
riek
	De aangeboden laptop hardware voor ‘Speciale zware PC laptop’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1, generieke eisen en wensen PC werkplekhardware onder 3.1 en de generieke eisen en wensen PC laptops onder 3.2. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	3.5.2
	Eis
	CPU
	De laptop is voorzien van een CPU met een passmark CPU Mark van minimaal 17,500 op de beschikbare lijst (zie: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de CPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	3.5.3
	Eis
	RAM
	De laptop is voorzien van minimaal 32 GB intern geheugen (RAM), passend bij het type processor.
	
	

	3.5.4
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een beeldscherm met een formaat tussen de 16” en 17”.
	
	

	3.5.5
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een beeldscherm op basis van IPS of OLED technologie.
	
	

	3.5.6
	Eis
	GPU
	De laptop is voorzien van een al dan niet dedicated grafische processor (GPU), met een passmark G3D van minimaal 15000 op de beschikbare lijst (zie: https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de GPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	3.5.7
	Eis
	GPU
	De laptop is voorzien van een GPU met ondersteuning voor output-resolutie van minimaal 3840 x 2160 pixels.
	
	

	3.5.8
	Eis
	Gewicht
	Maximaal 4000 gram (incl. toetsenbord en accu)
	
	


· [bookmark: _heading=h.kzmhuba66w]
	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK: 15.
	4 jaar


· [bookmark: _heading=h.asygvea6xkqq]3.6 Speciale lichte PC laptop
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	3.6.1
	Eis
	Gene-
riek
	De aangeboden laptop hardware voor ‘Speciale lichte PC laptop’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1, generieke eisen en wensen werkplekhardware onder 3.1 en de generieke eisen en wensen PC laptops onder 3.2. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	3.6.2
	Eis
	CPU
	De laptop is voorzien van een CPU met een passmark CPU Mark van minimaal 17500 op de beschikbare lijst (zie: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de CPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	3.6.3
	Eis
	RAM
	De laptop is voorzien van minimaal 32 GB intern geheugen (RAM), passend bij het type processor.
	
	

	3.6.4
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een beeldscherm met een formaat tussen de 13” en 13.5”.
	
	

	3.6.5
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een beeldscherm op basis van IPS of OLED technologie.
	
	

	3.6.6
	Eis
	GPU
	De laptop is voorzien van een al dan niet dedicated grafische processor (GPU), met een passmark G3D van minimaal 1500 op de beschikbare lijst (zie: https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de GPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	3.6.7
	Eis
	GPU
	De laptop is voorzien van een GPU met ondersteuning voor output-resolutie van minimaal 3840 x 2160 pixels.
	
	

	3.6.8
	Eis
	Gewicht
	Maximaal 1300 gram (incl. toetsenbord en accu)
	
	



	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK: 50.
	4 jaar


· [bookmark: _heading=h.i1db22ba9tyj]3.7 Basis PC desktop
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	3.7.1
	Eis
	Gene-
riek
	De aangeboden desktop hardware voor ‘Basis PC desktop’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1, generieke eisen en wensen werkplekhardware onder 3.1 en de generieke eisen en wensen PC desktops onder 3.3. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	3.7.2
	Eis
	CPU
	De desktop is voorzien van een CPU met een passmark CPU Mark van minimaal 30000 op de beschikbare lijst (zie: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de CPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	3.7.3
	Eis
	RAM
	De desktop is voorzien van minimaal 16 GB intern geheugen (RAM), uit te breiden tot 64 GB, passend bij het type processor.
	
	

	3.7.4
	Eis
	Root disk
	De desktop is voorzien van een NVMe SSD met een minimale opslagcapaciteit van 512 GB.
	
	

	3.7.5
	Eis
	Be-
huizing
	De desktop heeft een Small Form Factor (SFF) behuizing.
	
	

	3.7.6
	Eis
	GPU
	De desktop is voorzien van een al dan niet dedicated grafische processor (GPU), met een passmark G3D van minimaal 1500 op de beschikbare lijst (zie: https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de GPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	3.7.7
	Eis
	GPU
	De desktop is voorzien van een GPU met ondersteuning voor output-resolutie van minimaal twee keer 2560 x 1440 pixels (voor aansluiting van 2 externe beeldschermen).
	
	

	3.7.8
	Eis
	Aanslui-
tingen
	De desktop is voorzien van minimaal één interne 1000BASE-T poort.
	
	



	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK: 150.
	4 jaar


· [bookmark: _heading=h.vxrn9l6k5mm3]3.8 Speciale PC desktop
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	3.8.1
	Eis
	Gene-
riek
	De aangeboden desktop hardware voor ‘Speciale PC desktop’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1, generieke eisen en wensen werkplekhardware onder 3.1 en de generieke eisen en wensen PC desktops onder 3.3. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	3.8.2
	Eis
	CPU
	De desktop is voorzien van een CPU met een passmark CPU Mark van minimaal 42000 op de beschikbare lijst (zie: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de CPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	3.8.3
	Eis
	RAM
	De desktop is voorzien van minimaal 32 GB intern geheugen (RAM), uit te breiden tot 128 GB, passend bij het type processor.
	
	

	3.8.4
	Eis
	Root disk
	De desktop is voorzien van een NVMe SSD met een minimale opslagcapaciteit van 1 TB.
	
	

	3.8.5
	Eis
	Be-
huizing
	De desktop heeft een Tower CTO Base behuizing.
	
	

	3.8.6
	Eis
	GPU
	De desktop is voorzien van een al dan niet dedicated grafische processor (GPU), met een passmark G3D van minimaal 34000 op de beschikbare lijst (zie: https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de GPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	3.8.7
	Eis
	GPU
	De desktop is voorzien van een GPU met ondersteuning voor output-resolutie van minimaal twee keer 2560 x 1440 pixels (voor aansluiting van 2 externe beeldschermen).
	
	

	3.8.8
	Eis
	Aanslui-
tingen
	De desktop is voorzien van minimaal één interne 2.5GBASE-T poort.
	
	



	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK: 10.
	4 jaar


[bookmark: _heading=h.9fgp6qagbfyi]4. Mac Werkplekhardware
· [bookmark: _heading=h.dlg0fi20uxyy]4.1 Generieke eisen en wensen Mac werkplekhardware
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	4.1.1
	Eis
	Alge-
meen
	De aangeboden Mac werkplekhardware voldoet aan de  Ecodesign Regulation (EU) 617/2013 van de Europese Commissie.
	
	

	4.1.2
	Eis
	Levering
	Opdrachtnemer zorgt voor de levering van Apple apparatuur voor de DEP registratie van apparaten met serienummer en ordernummer aan ABM als Apple Authorized Reseller, zodat Automated Device Enrollment in Jamf Pro, ook bekend als zero touch deployment, wordt gefaciliteerd.
	
	

	4.1.3
	Eis
	Levering
	Opdrachtnemer zorgt bij levering van werkplek hardware voor een overzicht, conform een door Opdrachtgever aan te leveren template, van de geleverde apparatuur, met daarin gegevens als merk, type, aanschafprijs, MAC adres en serienummer.
	
	

	4.1.4
	Eis
	RAM
	De hardware is voorzien van geheugen met een bandbreedte die even hoog of hoger is dan DDR4.
	
	

	4.1.5
	Eis
	Garantie
	· 3 Jaar garantie (Carry-in);
· Minimaal 5 jaar mogelijkheid voor reparatie en beschikbaarheid van originele onderdelen, Af fabriek.
· On-site support
	
	

	4.1.6
	Eis
	Behuizing
	· Kunststof en/of plastic
· Metaal (Aluminium- en/of magnesiumlegeringen) (meest duurzaam).
Niet toegestaan:
· Koolstofvezel (Carbon/CFRP/GFRP) (niet duurzaam).
	
	

	4.1.7
	Eis
	OS
	De hardware wordt geleverd met de meest recente major release van macOS; OEM licentie.
	
	

	4.1.8
	Eis
	OS
	De hardware wordt ‘af-fabriek’ geleverd, zodat Opdrachtgever zelf geen besturingssysteem hoeft te installeren. 
	
	

	4.1.9
	Eis
	Firmware
	De hardware biedt ondersteuning voor het updaten van de firmware door middel van Jamf.
	
	

	4.1.10
	Eis
	Security
	De aangeboden hardware is voorzien van TPM 2.0 cryptoprocessoren.
	
	

	4.1.11
	Eis
	Security
	De aangeboden hardware en bijbehorende firmware biedt ondersteuning voor UEFI secure boot.
	
	


· [bookmark: _heading=h.dbiorlrh7685]4.2 Generieke eisen en wensen Mac laptops
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	4.2.1
	Eis
	AV
	De laptop is voorzien van de volgende AV functies:
· Ingebouwde webcam (HD)
· Stereo luidsprekers;
· Array microfoons met noise cancelling (of gelijkwaardig);
· Geïntegreerde geluidskaart/-chip.
	
	

	4.2.2
	Eis
	Accu
	De laptop is voorzien van een accu die bij normaal gebruik van een webbrowser minimaal 6 uur mee moet gaan.
	
	

	4.2.3
	Eis
	Accu
	De laptop is voorzien van een accu met een capaciteit van minimaal 50 Wh.
	
	

	4.2.4
	Wens
	Accu
	De laptop is voorzien van een accu die door een technisch medewerker te vervangen is.
	
	

	4.2.5
	Wens
	Accu
	De laptop is voorzien van een Battery Management System (BMS), waarmee de levensduur van de batterij wordt verlengd.
	
	

	4.2.6
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een beeldscherm waarvoor geen touchscreen is vereist (maar wel toegestaan).
	
	

	4.2.7
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een scherm met een minimale resolutie van 1920 x 1080 pixels.
	
	

	4.2.8
	Eis
	Bio-
metrie
	We willen gebruikmaken van de biometrische inlogmethodes voor onder andere Apple biometrie:
In de behuizing geïntegreerde IR-webcamera (HD) en Vingerafdrukscanner. Het is niet toegestaan deze functies te realiseren door externe oplossingen (waaronder een los koppelbaar toetsenbord).
IR Camera:
· Resolutie: 720p of beter
· Diepte-informatie: Gestructureerd licht
· Prestaties bij Slecht Licht: Moet werken in lage lichtomstandigheden
· Beveiliging: Ondersteunt Apple biometrie (en opvolger), anti-spoofing technologie, lokale verwerking
· Snelheid: Ontgrendelt in minder dan 2 seconden
Vingerafdrukscanner:
· Resolutie: 500 ppi of hoger
· Sensor Type: optisch
· Snelheid: Herkent in minder dan 1 seconde
· Beveiliging: Versleutelde biometrische gegevens, multi-factorauthenticatie
· Duurzaamheid: Bestand tegen slijtage, water en vuil.
	
	

	4.2.9
	Eis
	Toetsen-bord
	De laptop wordt geleverd met een toetsenbord met de volgende kenmerken:
· QWERTY-indeling met ingebouwde backlight;
· US International lay-out;
· Kleur: zwart of grijs/zilver
	
	

	4.2.10
	Eis
	Track- pad
	De laptop wordt geleverd met een trackpad met de volgende kenmerken:
· Ingebouwd;
· Multi touch ondersteuning.
	
	

	4.2.11
	Eis
	Wi-Fi
	De laptop wordt geleverd met ondersteuning voor Wi-Fi conform de volgende specificaties:
· Dual antenne, minimaal 2 spacial streams;
· Ondersteuning van minimaal IEEE 802.11 ac/n/ax (WiFi 6) met ondersteuning voor WPA3
· Ondersteuning voor radio frequenties 2.4, 5 en 6 GHz (Wi-Fi 6E)
· Geschikt en bedoeld voor alle toegestane WiFi-kanalen voor de Nederlandse markt
	
	

	4.2.12
	Eis
	Netwerk
	De laptop biedt ondersteuning voor minimaal 1000BASE-T, al dan niet via een meegeleverde USB-C neet Ethernet-adapter).
	
	

	4.2.13
	Eis
	Blue-
tooth
	De laptop biedt ondersteuning voor Bluetooth 5.0 of een opvolger.
	
	

	4.2.14
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een beeldscherm waarvoor geen touchscreen is vereist (maar wel toegestaan).
	
	

	4.2.15
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een scherm met een minimale resolutie van 1920 x 1080 pixels.
	
	

	4.2.16
	Eis
	Beeld-
scherm
	De laptop is voorzien van een scherm met een minimale helderheid van 400 cd/m².
	
	

	4.2.17
	Eis
	Be-
huizing
	De laptop is voorzien van een fysieke webcamcover ingebouwd in de bezel.
	
	

	4.2.18
	Eis
	Aanslui-
tingen
	Minimaal 2x USB-C-aansluiting (minimaal USB 3.2 Gen 2: Tot 10 Gbps) geïntegreerd in behuizing laptop, met ondersteuning voor audio, videoresolutie minimaal 3.840 x 2.160 pixels, USB-hub, Ethernet en oplaadfunctie ingebouwde accu van laptop.

Kan ook andere poorten bevatten zoals:
· HDMI
· USB-A 3.1 Gen 1
· UTP
	
	

	4.2.19
	Eis
	Adapter
	De laptops worden geleverd met bijbehorende voedingsadapter.
	
	


· [bookmark: _heading=h.2lbmewc5yvma]4.3 Basis Mac laptop
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	4.3.1
	Eis
	Gene-
riek
	De aangeboden laptop hardware voor ‘Basis Mac laptop’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1, generieke eisen en wensen Mac werkplekhardware onder 4.1 en de generieke eisen en wensen Mac laptops onder 4.2. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	4.3.2
	Eis
	Root disk
	De laptop is voorzien van een NVMe SSD met een minimale opslagcapaciteit van 256 GB.
	
	

	4.3.3
	Eis
	RAM
	De laptop is voorzien van minimaal 16 GB intern geheugen (RAM), passend bij het type processor.
	
	

	4.3.4
	Eis
	CPU
	De laptop is voorzien van een CPU met een passmark CPU Mark van minimaal 20700 op de beschikbare lijst (zie: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de CPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	4.3.5
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een beeldscherm met een formaat tussen de 13” en 14”.
	
	

	4.3.6
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een beeldscherm op basis van Liquid Retina‑display met True Tone.
	
	

	4.3.7
	Eis
	GPU
	De laptop is voorzien van een al dan niet dedicated grafische processor (GPU), met een passmark G3D van minimaal 1500 op de beschikbare lijst (zie: https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de GPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	4.3.8
	Eis
	GPU
	De laptop is voorzien van een GPU met ondersteuning voor output-resolutie van minimaal 2560 x 1440 pixels.
	
	

	4.3.9
	Eis
	Gewicht
	Maximaal 1300 gram (incl. toetsenbord en accu)
	
	



	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK: 25
	4 jaar


· [bookmark: _heading=h.ckdlgfyp55gb]4.4 Speciale Mac laptop
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	4.4.1
	Eis
	Gene-
riek
	De aangeboden laptop hardware voor ‘Speciale Mac laptop’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1, generieke eisen en wensen Mac werkplekhardware onder 4.1 en de generieke eisen en wensen Mac laptops onder 4.2. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	4.4.2
	Eis
	Root disk
	De laptop is voorzien van een NVMe SSD met een minimale opslagcapaciteit van 512 GB.
	
	

	4.4.3
	Eis
	RAM
	De laptop is voorzien van minimaal 32 GB intern geheugen (RAM), passend bij het type processor.
	
	

	4.4.4
	Eis
	CPU
	De laptop is voorzien van een CPU met een passmark CPU Mark van minimaal 30000 op de beschikbare lijst (zie: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de CPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	4.4.5
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een beeldscherm met een formaat tussen de 14” en 16”.
	
	

	4.4.6
	Eis
	GPU
	De laptop is voorzien van een al dan niet dedicated grafische processor (GPU), met een passmark G3D van minimaal 13000 op de beschikbare lijst (zie: https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php). Als een rating niet beschikbaar is, mag ook aannemelijk worden gemaakt waarom de GPU minimaal dezelfde prestaties biedt.
	
	

	4.4.7
	Eis
	GPU
	De laptop is voorzien van een GPU met ondersteuning voor output-resolutie van minimaal 3840 x 2160 pixels.
	
	

	4.4.8
	Eis
	Beeld- scherm
	De laptop is voorzien van een beeldscherm op basis van IPS of OLED technologie.
	
	

	4.4.9
	Eis
	Gewicht
	Maximaal 4000 gram (incl. toetsenbord en accu)
	
	



	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK: 40.
	4 jaar


[bookmark: _heading=h.f0uuhye6x5bs]
[bookmark: _heading=h.3fa6a690yfmv]
[bookmark: _heading=h.h1fi9yruo4rx]

[bookmark: _heading=h.40yv824p3g7o]5. Beeldschermen
· [bookmark: _heading=h.3h386rfufwpe]5.1 Generieke eisen en wensen beeldschermen
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	5.1.1
	Eis
	Helder-
heid
	Het beeldscherm biedt minimaal een helderheid van 400 cd/m².
	
	

	5.1.2
	Eis
	Contrast
	Het beeldscherm biedt minimaal een contrast ratio van 1000:1.
	
	

	5.1.3
	Eis
	Refresh rate
	Het beeldscherm ondersteunt minimaal een refresh rate van 60 Hz.
	
	

	5.1.4
	Eis
	Uit-
voering
	Het beeldscherm heeft een zakelijke uitvoering met de kleur zwart en/of zilver. Beeldschermen bedoeld voor de gaming-markt zijn niet toegestaan.
	
	

	5.1.5
	Eis
	Techno-
logie
	Het beeldscherm werkt op basis van IPS of OLED technologie.
	
	

	5.1.6
	Eis
	Aanslui-
tingen
	Het (hoofd)beeldscherm is minimaal voorzien van:
· 1 x HDMI 1.4
· 2 x Displayport 1.4.
· C14 stroompoort
· USB-C - ingebouwde port replicator
	
	

	5.1.7
	Eis
	Aanslui-
tingen
	Het (hoofd)beeldscherm biedt native ondersteuning voor Displayport USB-C technologie in de vorm van USB-C DP Alt-modus (of gelijkwaardig).
	
	

	5.1.8
	Eis
	Aanslui-
tingen
	Het (hoofd)beeldscherm is voorzien van een geïntegreerde portreplicator met minimaal 90 Watt oplaadfunctie voor laptop via USB-C aansluiting.
	
	

	5.1.9
	Eis
	Aanslui-
tingen
	Het (hoofd)beeldscherm biedt de mogelijkheid om Mogelijkheid om laptops aan te sluiten met 1x centrale USB-C kabel met ondersteuning voor:
· HD webcam;
· MAC address pass-through functie;
· Audio functie,
· Toetsenbord, USB-A bedraad,
· Muis, USB-A bedraad,
· Netwerk, 1000BASE-T, RJ-45 (geïntegreerd in chassis, zonder adapter).
· Minimaal 2 extra USB-A poorten, geïntegreerd in beeldscherm, voor ad hoc apparatuur.
	
	

	5.1.10
	Eis
	Aanslui-
tingen
	Mogelijkheid voor:
· Geschikt voor de Dell MSA20 monitor arm
· Montage op VESA 100mm monitorsteun;
	
	

	5.1.11
	Eis
	Garantie
	· 1 Jaar garantie (Carry-in of omruil op locatie)
· Minimaal 3 jaar omruil- of reparatiemogelijkheid en beschikbaarheid van originele onderdelen, Af-fabriek.
	
	

	5.1.12
	Eis
	Normen
	De beeldschermen dienen te voldoen aan de in Nederland geldende arbo-normen (zie: www.arboportaal.nl/).
	
	


· [bookmark: _heading=h.uhi02r9d369g]5.2 Standaard beeldscherm
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	5.2.1
	Eis
	Generiek
	Het aangeboden ‘Standaard beeldscherm’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1 en de generieke eisen en wensen beeldschermen onder 5.1. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	5.2.2
	Eis
	Krom-
ming
	De beeldschermen zijn plat en hebben (dus) geen kromming.
	
	

	5.2.3
	Eis
	Formaat
	Het beeldscherm heeft een omvang van 32”.
	
	

	5.2.4
	Eis
	Reso-
lutie
	Het beeldscherm biedt een minimale resolutie van 2560 x 1440 pixels.
	
	



	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK: 10.
	4 jaar


· [bookmark: _heading=h.ez6digat4sii]5.3 Dubbel beeldscherm
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	5.3.1
	Eis
	Gene-
riek
	Het aangeboden ‘Standaard beeldscherm’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1 en de generieke eisen en wensen beeldschermen onder 5.1. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	5.3.2
	Eis
	Gene-
riek
	Deze schermen worden in een paar (2) geleverd, waarbij ondersteuning wordt geboden voor het daisy-chainen van de schermen waardoor het aansluiten van computer hardware op het hoofdscherm volstaat om zowel het hoofdscherm zelf als het tweede scherm te kunnen gebruiken.
	
	

	5.3.3
	Eis
	Formaat
	Beide beeldschermen hebben elk een omvang van 27”.
	
	

	5.3.4
	Eis
	Krom-
ming
	De beeldschermen zijn plat en hebben (dus) geen kromming.
	
	

	5.3.5
	Eis
	Reso-
lutie
	Het beeldscherm biedt een minimale resolutie van 2560 x 1440 pixels.
	
	

	5.3.6
	Eis
	Aanslui-
tingen
	Het hoofdbeeldscherm is minimaal voorzien van:
· 1x DisplayPort 1.4 OUT
	
	



	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK: 24 paar.
	4 jaar


· [bookmark: _heading=h.ptx6xypwy8tz]5.4 4K beeldscherm
	Item
	Type
	Onderwerp
	Inhoud
	C/NC
	Toelichting

	5.4.1
	Eis
	Gene-
riek
	Het aangeboden ‘Standaard beeldscherm’ voldoet aan de generieke eisen server- en werkplekhardware onder 1.1 en de generieke eisen en wensen beeldschermen onder 5.1. De hieronder gespecificeerde eisen en wensen komen bovenop deze generieke eisen en wensen.
	
	

	5.4.2
	Eis
	Formaat
	Het beeldscherm heeft een omvang van 27”.
	
	

	5.4.3
	Eis
	Krom-
ming
	Het beeldscherm is plat en heeft (dus) geen kromming.
	
	

	5.4.4
	Eis
	Reso-
lutie
	Het beeldscherm biedt een minimale resolutie van 3840 × 2160 pixels (4K UHD).
	
	



	
	Inhoud
	C/NC

	Aantal
	Door Naturalis verwachte af te nemen aantallen van dit Product gedurende de looptijd van de ROK: 25.
	4 jaar


[bookmark: _heading=h.q8lx01lhswjn]6. Aanvullende werkplekhardware
[bookmark: _heading=h.fw22h7oud67g]Accessoires, Randapparatuur, hulpmiddelen en supplies volgt in de stukken van de daadwerkelijke Europese aanbesteding.
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