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Checklist uitbesteden landmeetkundige werkzaamheden

Als eerste is een checklist opgesteld voor de aard van de werkzaamheden, ten tweede voor de gegevens die beschikbaar gesteld worden aan de opdrachtnemer en als derde de leveringsvoorwaarden van het gerealiseerd product. Aansluitend een toelichting van elk onderdeel in de checklist.
Deze checklist is niet van toepassing op de mutatiemetingen van de Kernregistratie Topografie Tilburg (KRT).

Ten behoeve van het opmaken van ramingen wordt deze checklist eenmalig ter beschikking gesteld als bijlage bij het aanbestedingsdocument.

Uitwisseling van gegevens geschiedt in beginsel per email. Indien een opdracht een uitwisseling van omvangrijke bestanden vereist dan kan de Gemeente ervoor kiezen om een andere mogelijkheid ter beschikking te stellen of in te richten.
Indien er op basis van uurtarief gewerkt wordt dient de weekstaat bij oplevering van het werk ingeleverd worden.

Opdrachtomschrijving
Iedere afzonderlijke opdracht wordt vergezeld met een uitvraag/opdrachtomschrijving. Hierin worden de eisen/voorwaarden beschreven, waaraan de opdracht dient te voldoen. Inschrijver dient rekening te houden met in ieder geval onderstaande aard van werkzaamheden:


Aard werkzaamheden

□ KRT 			□ Tachymetrisch
			□ GPS

□ Hoogtemeting	□ Doorgaande waterpassing
			□ Dwarsprofielen/Lengteprofielen
[bookmark: _Hlk178925858]			□ Losse hoogten
			□ Vlaktewaterpassing
			□ DTM
			□ Riolering

□ Uitzetten		□ Matenplan
			□ Transactietekening
			□ Rooilijn/Peil
			□ Civiel

□ Overige landmeetkundige werkzaamheden 

□ GPS			□ RTK

□ Verkeersmaatregelen





Beschikbaar te stellen gegevens

□ KRT			□https://data.overheid.nl/dataset/kernregistratie-topografie-tilburg
□ Objectenhandboek KRT
			□ GBK Buiten Tilburg	

□ Kadaster	□ Opdrachtnemer beschikt over een eigen account bij het Kadaster	

□ Overzichten		□ Hoogtemerken https://tilburg.maps.arcgis.com/apps/instant/basic/index.html?appid=9c663309f7b0482dbb351645b73a0aeb


□ Microstation	□ Seed file K:\Cadset\Bentley\Standards\seed\Tilburg-v8i-seed.dgn
□ Seed file K:\Cadset\Bentley\Standards\seed\Tilburg-v8i-seed3d.dgn
□ Overzicht laagstructuur Landmeten   K:\Cadset\Bentley\Projects\GOIBULM\dgnlib\l#-landmeten lagen.dgnlib
□ Overzicht laagstructuur GBKT
K:\Cadset\Bentley\Projects\tbinfge\dgnlib\g#-geometrie lagen.dgnlib
			□ Cellenbibliotheek
K:\Cadset\Bentley\Projects\tbinfge\cell\gg0-gbkt.cel
			□ Matenplan / Uitzettekening / Transactietekening/…
			□ Voorbeeld DGN

Leveringsvoorwaarden gerealiseerd product

		□ TEL bestand□ KRT	    		□ TEL bestand
			□ DGN bestand (zie Microstation)

□ GPS			□ Coördinatenlijst met nauwkeurigheid

□ Hoogtemeting/DTM□ Ruwe meetbestand
□ Uitlijsting berekening/aansluiting (Z) 

□ Uitzetten		□ Verzekering in het terrein
□ Ondertekende aanwijstekening
			□ Coördinatenlijst controle uitzetting 

			
□ Microstation	□ DGN bestand conform de standaarden van de Gemeente.







Inwinning

KRT:
KRT wordt gemeten conform het actuele objectenhandboek.
Tijdelijke grondslag, gelegd met GPS, ten behoeve van het meten van de KRT moet een terrestrische relatie hebben met bestaande harde topografie.

Hoogtemeting/DTM:
Een doorgaande waterpassing wordt uitgevoerd tussen twee verschillende RWS of TBG bouten. TBG bouten maken onderdeel uit van de verdichting van de RWS bouten. Tolerantie: 6√L voor algemene landmeetkundige en civieltechnische werkzaamheden (tertiair), 3√L voor verdichting van het bestaande net van hoogtemerken (secundair b), meting in enkele gang.
Maximale slaglengte 100 meter (baak-instrument-baak).
Profielen worden gemeten in één richting van links naar rechts en in een rechte lijn.
Een ´losse hoogten´ meting wordt nader gespecificeerd in de opdracht. Aard van de punten en dichtheid worden dan benoemd.
Een DTM kan zowel terrestrisch als met GPS gemeten worden. Breeklijnen worden gemeten en hoogtes op vlak terrein met een in de opdracht beschreven dichtheid. 

Uitzetten:
De aard van het uitzetten is heel divers. Het bestaat uit o.a. uitzetwerk ten behoeve van matenplannen, rooilijn/peil, grondtransacties,civieltechnische werkzaamheden. Aanwijs in het terrein volgt altijd door de landmeter zelf ter completering van de uitzetting. De uitzetting moet gecontroleerd geschieden. Na uitzetting moeten de punten onafhankelijk ingemeten worden. Na aanwijs vult de landmeter de uitzettekening in en ondertekent samen met degene die de aanwijs in ontvangst heeft genomen. Uitzettekeningen worden door opdrachtnemer opgesteld voorafgaand aan de uitvoering. 

Overige landmeetkundige werkzaamheden:
Aangezien de diversiteit van de overige landmeetkundige werkzaamheden worden de specificaties altijd vermeld in de uitvraag.
Het project-detailmeten heeft veel overeenkomsten met het meten ten behoeve van de KRT. Het verschil met een project-detailmeting  uit zich voornamelijk in de aard van de te meten objecten. Een voorbeeld hiervan is de kermis. Alle elementen in het betrokken gebied moeten dan worden ingemeten.



GPS:
Een GPS meting wordt RTK uitgevoerd. Coördinaten komen direct beschikbaar in het terrein. Er wordt gebruik gemaakt van het referentienetwerk van LNR Globalcom, 06GPS of een eigen referentiestation. De commerciële referentienetwerken hebben een vooraf opgegeven standaardafwijking per punt. Voor veel toepassingen is het gebruik inmiddels algemeen. Gemeente Tilburg conformeert zich hier aan. De coördinaten gemeten door middel van een commercieel netwerk moeten worden aangeleverd met een 2D en 3D nauwkeurigheid.
Indien men gebruik maakt van een eigen referentiestation dan moet deze een terrestrische relatie hebben met bestaande harde topografie, waarbij de hoogte door middel van een doorgaande waterpassing bekend wordt gemaakt.  

Verkeersmaatregelen:
Opdrachtnemer zorgt voor verkeersmaatregelen op de werkplek. Geplande verkeersmaatregelen worden minimaal 3 werkweken voor uitvoering gemeld aan het  Centraal Meldpunt Wegen (CPW) van de Gemeente Tilburg. Het CPW is bereikbaar via e-mail op: cpw@tilburg.nl en op de telefoonnummers: 013 - 549 55 33 en  013 - 549 55 32.
Zie ook bijlage Randvoorwaarden tijdelijke verkeersmaatregelen_ V14.pdf

Beschikbaar te stellen gegevens:
De benodigde gegevens worden door opdrachtgever ter beschikking gesteld. Veelal geschiedt dit middels open data:

KRT 

Hoogtemerken


Leveringsvoorwaarden gerealiseerd product

KRT:
De KRT wordt tachymetrisch gemeten en conform het actuele objectenhandboek. Het resultaat van deze metingen worden als DGN bestand (volgens laagstructuur KRT)) geleverd.
 
Hoogtemeting:
· Ongeacht het merk instrumentarium en soort meting verwachten we het digitale ruwe meetbestand.
· Wijze van levering is afhankelijk van het type hoogtemeting:
· Doorgaande waterpassing
Uitlijsting berekening (inclusief vereffening)
· Profielen
Uitlijsting aansluitingsberekening en voor het 2D DGN bestand geldt dat de ligging van de Z-waarde op gemeten XY coördinaten (center-center) moet liggen
Weergave van de profielen in 2D DGN bestand (schaal X:Z, 1:1)
· ´losse hoogten´ meting
Ligging van de Z-waarde (center-center) op XY coördinaten in 3D DGN bestand 
· DTM
Ligging van de Z-waarde op XY coördinaten in 3D DGN bestand (center-center), inclusief digitale coördinatenlijst met unieke puntnummers en bijbehorende X,Y en Z coördinaat. Breeklijnen in microstation zijn laaggestuurd en geven zo tevens de aard van de lijn weer, bijv. kant verharding, kant sloot, enz. 


Overige landmeetkundige werkzaamheden:
· Ongeacht het merk instrumentarium en soort meting verwachten we het digitale ruwe meetbestand
· Uitlijsting aansluitingsberekening

Uitzetten:
De punten worden verzekerd op de manier zoals beschreven in de opdracht. . Aanwijs in het terrein volgt altijd door de landmeter zelf ter completering van de uitzetting.
De uitzetting moet gecontroleerd geschieden. Na uitzetting moeten de punten onafhankelijk ingemeten worden. Na aanwijs vult de landmeter de uitzettekening in en ondertekent samen met degene die de aanwijs in ontvangst heeft genomen. Uitzettekeningen worden door opdrachtnemer opgesteld voorafgaand aan de uitvoering.

MicroStation:
Levering van het DGN bestand volgens opmaak Tilburg V8i Seed. Alle elementen op laagstructuur Geo-Informatie en/of Landmeten.
Na het openen van het DGN bestand in Microstation hoeven de elementen niet meer verplaatst, verschaald of geroteerd te worden !
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