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B35/45

Betonstaalkwaliteit : FeB 500

Staalkwaliteit
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Onderdeel: Gewichtsberekening

Belastingen per m2 (kN/m2)

veiligheidklasse: 3
referentieperiode: 50 jaar
1 Dak g;rep

Breedplaatvioer d=230 mm 5,52
sedumdak 0,95
afwerking en isolatie 0,30
plafond/leidingen 0,15

totaal 6,92

2 Dak staalconstr.+gasbeto grep

gasbeton d=200mm 1,43
dakbedekking 0,15
plafond/leidingen 0,15

totaal 1,73

3 Verdieping g;rep

Breedplaatvioer d=230 mm 5,52
afwerklaag 50 mm 1,00
lichte scheidingswanden 1,40
plafond/leidingen 0,15

totaal 8,07

4 Beg. gr.vl. tpv raadzaal grep

Breedplaatvioer d=230 mm 5,52
afwerklaag 100 mm 2,00
lichte scheidingswanden 1,00
plafond/leidingen 0,15

totaal 8,67

5 Verdieping tpv technruimt g;rep

Breedplaatvloer d=230 mm 5,52
afwerklaag 50 mm 1,00
plafond/leidingen 0,15
totaal 6,67

6 Luifel l.beton + staal g.rep
lichtbeton 1.00
dejo-rooster 0,27
afwerking 0,25
totaal 1,52

7 Keldervloer g;rep
Betonvloer d=250 6,00
totaal 6,00

qrep psi

1,00

qrrep psi

1,00

g;rep psi

4,00 0,70 12,07

qrep psi

4,00 0,70 12,67

q;rep psi

5,00 0,50 11,67

qrep psi

1,00

qrep psi
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Q;rep Qd Qd;mom

9,80 8,30

Q;rep Qd Qd;mom

3,58 2,08

Q;rep Qd Qd;mom

15,68 13,88

Q;rep Qd Qd;mom

16,40 14,60

Q;rep Qd Qd;mom

15,50 11,75

Q;rep Qd Qd;mom

3,32 1,82

Q;rep Qd Qd:mom

2,00 0,70 8,00 10,20 9,30
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8 Keldervloer tpv archief g;rep grrep psi Q;rep Qd Qd:mom ',
Betonvloer d=250 6,00
totaal 6,00 10,00 1,00 16,00 22,20 22,20
9 dakvloer souterrain g;rep q;rep psi Q;rep Qd Qd;mom
Betonviloer d=300 7,20
afwerking 1,20
totaal 1,20 400 0,50 5,20 7,44 4,44
g;rep Q;rep Qd
10 betonwanden 250 mm 6,00 kN/m2 6,00 7,20
11 betonwanden 200 mm 4,80 kN/m2 480 5,76
12 toeslag versterkte strook d=380 3,12 kN/m2 312 3,74
13 toeslag versterkte strook d=430 4,32 kN/m2 432 5,18
13 toeslag strook 600*300 1,00 kN/m1 1,00 1,20
14 lichte pui 1,00 kN/m2 1,00 1,20
15 betonkolom 300*800 5,76 KN/m1 576 6,91
16 betonpenant 250400 2,40 KN/m1 240 2,88
17 betonkolom 250*250 1,50 kN/m1 1,50 1,80
18 betonkolom 300*300 2,16 kKN/m2 2,16 2,59
19 staalkolom gev. m. beton 200*200 1,16 kN/m2 1,16 1,39
20 100 mm kalkzandsteen 2,00 kN/m2 2,00 2,40
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Geconcentreerde belastingen

101 gasbetondak + luifel

omschrijving fac.1 fac.2 fac.3 gyrep qrep psi Girep Qrep Fd;max Fd;min
2 Dak staalconstr.+gasbeton 0,50 800 720 173 1,00 49,82
6 Luifel I.beton + staal 1,00 180 7,20 152 1,00 19,70
69,5 93,9 62,6

102 gasbetondak + luifel

omschrijving fac.1 fac.2 fac.3 g;rep qyrep psi Grrep Qrep Fd;max Fd;min
2 Dak staalconstr.+gasbeton 0,50 1360 7,20 173 1,00 84,70
84,7 114,3 76,2

103 gasbetondak + luifel

omschrijving fac.1 fac2 fac.3 g;rep q;rep psi Gyrep Qirep Fd;max Fd;min
2 Dak staalconstr.+gasbeton 0,50 560 7,20 173 1,00 34,88
6 Luifel |.beton + staal 100 180 7,20 152 1,00 19,70
54,6 73,7 49,1

104 dak nivo 2

omschrijving fac.1 fac.2 fac.3 gyrep qrep psi Grep Qrep Fd;max Fd;min
1 Dak 0,50 560 7,20 692 1,00 139,51
6 Luifel |.beton + staal 100 180 720 152 1,00 19,70
159,2 2149 1433

105 dak/verd. nivo 2

omschrijving fac.1 fac.2 fac.3 gyrep q;rep psi G;rep Qirep Fd;max Fd;min
1 Dak 0,50 560 7,20 6,92 1,00 139,51
3 Verdieping 050 7,20 720 807 400 070 20917 726
6 Luifel |.beton + staal 1,00 180 7,20 152 1,00 19,70
19 staalkolom gev. m. beton 200200 1,00 3,60 1,00 1,16 418

3726 726 5559 3353

106 kolom uit staalconstr.dakopb.

omschrijving fac.1 fac.2 fac.3 grrep qrep psi Grep Qrep Fd;max Fd;min
14 lichte pui 1,00 360 7,20 1,00 25,92
19 staalkolom gev. m. beton 200*200 1,00 360 1,00 1,16 4,18
30,1 40,6 271

107 verd. Nivo 2

AmerhriivinA far 1 far 27 far 1 fmran Atran nei Cran Meran CA:mav EAdrmin
cmsSchnving T 4 al.o = SR TS S e HH

--- SeP  QiSE PS <P =, Tep

3 Verdieping 0,50 12,80 7,20 8,07 400 0,70 371,87 1290

19 staalkolom gev. m. beton 200*200 1,00 360 1,00 1,16 418
376,0 129,0 644,8 3384
108 verd. Nivo 2
omschrijving fac.1 fac.2 fac.3 grep q;rep psi Gyrep Qyrep Fd;max Fd;min

14 lichte pui 1,00 360 7,20 1,00 25,92

6 Luifel |.beton + staal 1,00 180 720 1,52 1,00 19,70

3 Verdieping 050 560 720 807 400 070 16269 56,4

19 staalkolom gev. m. beton 200*200 1,00 360 1,00 1,16 4,18

212,5 56,4 3397 191,2
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109 verd.nivo 1
omschrijving fac.1 fac.2 fac.3 g;rep qirep psi Girep Qrep Fdmax Fd;min
14 lichte pui 1,00 360 7,20 1,00 25,92
6 Luifel |.beton + staal 100 180 7,20 152 1,00 18,70
3 Verdieping 0,50 560 720 807 400 070 16269 564
18 betonkolom 300*300 1,00 360 1,00 216 7,78

216,11 56,4 3440 1945

110 verd.nivo 1

omschrijving fac.1 fac.2 fac.3 gyrep qyrep psi Gyrep Qrep Fdmax Fd;min
3 Verdieping 0,50 12,80 7,20 8,07 400 0,70 371,87 129,0
12 toeslag versterkte strook d=380 1,00 1,00 720 312 22,46
18 betonkolom 300*300 1,00 360 1,00 2,16 7,78

402,1 129,0 6761 361,99

111 verd.nivo 1

omschrijving fac.1 fac.2 fac.3 grep qyrep psi Grep Qirep Fd;max Fd;min
14 lichte pui 1,00 360 7,20 1,00 25,92
6 Luifel I.beton + staal 1,00 1,80 720 1,52 1,00 19,70
3 Verdieping 0,50 560 720 807 400 070 16269 564
18 betonkolom 300*300 1,00 360 1,00 2,16 7,78

216,11 56,4 3440 1945
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Onderdeel: Gewichtsberekening

Deel as 21/23-E/F

112 nr.A
omschrijving

2 Dak staalconstr.+gasbeton
1 Dak

14 lichte pui
2 Dak staalconstr.+gasbeton
3 Verdieping

14 lichte pui
3 Verdieping
9 dakvloer souterrain

113 nr.2
omschrijving

2 Dak staalconstr.+gasbeton
1 Dak

14 lichte pui
2 Dak staalconstr.+gasbeton
3 Verdieping

14 lichte pui
3 Verdieping
9 dakvloer souterrain

114 nr.3
omschrijving

2 Dak staalconstr.+gasbeton
1 Dak

14 lichte pui
2 Dak staalconstr.+gasbeton
3 Verdieping

14 lichte pui
3 Verdieping
9 dakvloer souterrain

Naam: BG

1,00

0,50

fac.1 fac.2 fac.3 grep qrep psi

270 440 1,00 1,73 1,00
270 050 360 6,92 1,00
0,50 880 360 1,00

270 440 1,00 1,73 1,00
270 050 360 8,07 4,00
0,50 880 360 1,00

270 0550 360 8,07 4,00
050 540 360 1,20 4,00

0,50

fac.1 fac.2 fac.3 girrep qrep psi
0,50 880 270 1,73 1,00
0,50 880 1,80 692 1,00
0,50 880 360 1,00

0,50 880 270 1,73 1,00
0,50 880 180 807 4,00 1,00
050 880 360 1,00

050 880 180 8,07 4,00 0,50
0,50 880 270 1,20 4,00 0,50

fac1 fac.2 fac.3 gyrep qyrep psi
050 540 450 1,73 1,00

050 520 180 6,92 1,00

050 880 360 1,00

0,50 540 450 1,73 1,00
050 520 1,80 8,07 4,00 1,00
0,50 8,80 360 1,00

050 520 1,80 8,07 4,00 0,50
050 540 450 120 400 0,50

Blaauw & Partners

Werknr: 00196 -{3
Datum: 28-01-02 Pag. ) (
q-\-a
Gyrrep Qyrep Fd;max Fd;min
20,55
33,63
15,84
20,55
39,22 19,4
15,84
39,22 9,7
11,66 19,4
196,52 48,6 308,72 176,87
Grrep Qrep Fd;max Fd:min
20,55
54,81
15,84
20,55
63,91 31,7
15,84
63,91 15,8
1426 2338
269,68 71,3 430,53 242,71
Girep Qrep Fd;max Fd:min
21,02
32,39
15,84
21,02
37,77 18,7
15,84
37,77 9.4
1458 2412
196,22 52,4 314,03 176,60
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Werknr: 00196 —(%

Onderdeel: Gewichtsberekening Naam: BG Datum: 28~01-g§ Pag. 12,
115 nr.4 A
omschrijving fac.1 fac2 fac.3 grep qrep psi Grep Qrep Fd;max Fd:min
2 Dak staalconstr.+gasbeton 050 1,80 9,00 1,73 1,00 14,01
1 Dak 0,50 520 450 6,92 1,00 80,96
14 lichte pui 0,50 9,00 360 1,00 16,20
2 Dak staalconstr.+gasbeton 0,50 1,80 9,00 1,73 1,00 14,01
3 Verdieping 050 520 1,80 807 4,00 050 37,77 9,4
14 lichte pui 0,50 9,00 360 1,00 16,20
3 Verdieping 050 520 450 807 400 1,00 9442 46,8
12 toeslag versterkte strook d=380 3,00 160 270 3,12 40,44
314,01 56,2 461,05 282,61
116 nr.5
omschrijving fac1 fac2 fac.3 grep qrep psi Grep Qirep Fd;max Fd;min
1 Dak 0,50 880 450 6,92 1,00 137,02
12 toeslag versterkte strook d=380 0,50 880 160 3,12 21,96
3 Verdieping 0,50 8,80 4,50 8,07 400 0,50 159,79 39,6
12 toeslag versterkte strook d=380 0,50 880 160 3,12 21,96
3 Verdieping 050 880 450 807 400 1,00 15979 79,2
12 toeslag versterkte strook d=380 050 8,80 160 3,12 21,96
522,48 118,8 805,18 470,23
117 nr.6
omschrijving fac.1 fac2 fac.3 gyrep qirrep psi Girrep Qirep Fd:max Fd:min
2 Dak staalconstr.+gasbeton 050 1,80 540 1,73 1,00 8,41
1 Dak 050 520 270 6,92 1,00 48,58
14 lichte pui 0,50 10,60 3,60 1,00 19,08
2 Dak staalconstr.+gasbeton 050 1,80 900 1,73 1,00 14,01
12 toeslag versterkte strook d=380 0,60 0,50 1060 3,12 9,92
14 lichte pui 0,50 10,60 3,60 1,00 19,08
3 Verdieping 0,50 520 2,70 8,07 4,00 1,00 56,65 28,1
9 dakvloer souterrain 1,00 1,00 540 1,20 400 0,50 6,48 10,8
182,21 38,9 276,97 163,99
118 nr.7
omschrijving fac.1 fac.2 fac.3 grep q;rep psi Grrep Qrep Fd:max Fd:min
1 Dak 050 880 270 6,92 1,00 82,21
12 toeslag versterkte strook d=380 060 050 880 3,12 8,24
14 lichte pui 0,50 8,80 360 1,00 15,84
3 Verdieping 050 880 270 807 4,00 1,00 9587 47,5
12 toeslag versterkte strook d=380 060 050 880 312 8,24
14 lichte pui 0,50 8,80 360 1,00 15,84
3 Verdieping 050 880 270 8,07 400 050 9587 23,8

322,11 71,3 493,45 289,90



Blaauw & Partners

Werknr: 00196 -}

Onderdeel: Gewichtsberekening Naam: BG Datum: %8-01-02 Pag. 2@
= {=
119 nr.8 -
omschrijving fac.1 fac.2 fac.3 grep q;rep psi Grep Qirep Fd;max Fd:min
1 Dak 0,50 520 2,70 6,92 1,00 48,58
12 toeslag versterkte strook d=380 0,60 0,50 10,60 3,12 9,92
14 lichte pui 0,50 10,60 3,60 1,00 19,08
3 Verdieping 050 520 270 807 4,00 100 5665 28,1
12 toeslag versterkte strook d=380 0,60 0,50 1060 3,12 9,92
14 lichte pui 0,50 10,60 3,60 1,00 19,08
3 Verdieping 050 520 270 8,07 4,00 050 5665 14,0

219,88 42,1 327,04 197,90
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knikcontrole kolommen volgens NEN 6770/6771:1991

profielgegevens

profiel buis 133.0-5.6
doorsnedeklasse 1
doorsnede A, 2241 mm?
breedte b 133 mm
hoogte h 133 mm
systeemlengte L 7,100 m
flensdikte fl 56 mm
lijfdikte If 56 mm
traagheidsmoment l, 456 104 mms4
traagheidsmoment I, 456 10¢ mm¢
traagheidsstraal iy 451 mm
traagheidsstraal i, 451 mm
elastisch weerstandsmoment W, 69 103 mm?3
elastisch weerstandsmoment W, 69 108 mm?
plastisch weerstandsmoment W,, 69 108 mm?
plastisch weerstandsmoment W,, 69 103 mm?
vloeigrens staal fra 275 N/mm?
belasting op de kolom

buiging om Y-as buiging om Z-as

Neoa -45,000 kN

geschoord in Y ja geschoord in Z ja

lLeon 7100 m L4 7,100 m
aangrijpingspunty, , speasing 0.0 Mm

profielcapaciteiten

normaalkrachtcapaciteit Neya 616,368 kN
momentcapaciteit om y-y as M, 18,841 kNm
momentcapaciteit om z-z as M, q 18,841 kNm
afschuifcapaciteit in y-y richting Via 226,548 kN
afschuifcapaciteit in z-z richting Ve 226,548 kN
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Sheelale

Kip- en knikcontrole
buiging om y-y as

stabiliteitskromme B
Euler-kniklast F ¢ 187,325
- 1,814
Do 0,249
e 0,017
X, 1,000
n, 4163
My;equ;s;d O'OOO
My:s;d;max U-OUO
geen kipcontrole uitgevoerd

Oy 1,000

uitgevoerde controles
formule

druk in kolom

formule 11.2-3 - axiale druk
formule 12.1-1a - centrische druk
formule 12.1-1b - centrische druk
formule 12.3-1 - knik (NEN 6771)
formule 12.3-2 - knik (NEN 6771)

formule 12.1-11 - torsiestabiliteit (NEN 6771)
formule 12.1-14 - torsieknikstabiliteit (NEN 6771)

buiging om z-z as
stabiliteitskromme
Euler-kniklast F,

A'z:rei

mz:buc
e.z
X,
nz
Mz;equ;s;d
M

y:s;d:max

Datum () (|1 Pag. é\],'

B
187,325 kN
1,814 -
0,249 -
0,017 -
1,000 -
4,163 -
0,000 kNm
0,000 kNm

waarde opmerkingen

0,07
0,29
0,29
0,13
0,13

0,00 geen controle vereist voor buisprofielen
0,00 dubbelsymmetrisch profiel
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blz. €.q. exceptionele belastingen (ex

F._
i
j Samenvatting en conclusies
i
i
i
B

32 Wen te vermijden dan we] de gevol
32 Mmaatregelen waarmee dit kan wo

33 gegeven. In hoofdlijnen komen deze maatregelen neer op:
l 34
<. a het vermijden van de gaslekkages (en zo mogelijk situeren van de centrale
34 ‘ Vverwarmingsketels bujten of boven het gebouw);
34 b het voorkomen dat een onder explosiedruk bezweken wand of vloer aan]ei-
34 ding kan zijn tot voortgaande instorting;;
¢ indien het onder p genoemde niet economisch haalbaar js, het zodanig ont-
34 Werpen van de essentigle constructieélementen van een gebouw, dat z1j in het
37 geval van een aardgasexplosie de druk kunnen weerstaan,
37
40 Deel B van het rapport is een verslag van 34 proeven met aardgasexplosies
42 onder extreme omstandigheden die zich In een woning kunnen voordoen. Op
43 grond van de gemeten drukken js vastgesteld dat een Cohstructieélement
44 aardgasexplosies (en uiteraard andere belastingen van vergelijkbare typen en
45 grootten) kan weerstaan indien het berekend is op een (statische) explosiebelas
46 ting p:
47 4
p=300+0,5po+¢;§ 300 + p,
waarin
4 P = in rekening te brengen explosiebe:‘asting in kgf/m?2
. Dy = de sterkte van de breekwand (= zwakste van de wanden om
49 het betreffende vertrek) in kgf/mz,
52
57 v — F oppcrvlak_tg_t?rcekwand in m2
63 :

V' volume van het vertrek in m3.
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len any particular element
:p by the other structural
s for achieving this will be

§
3

I Inleiding

1.1  Probleemstelling algemeen

Bij de traditionele berekeningswijze van gebouwen wordt in de berekening een
zekere veiligheidsmarge in acht genomen tussen de normaal optredende belas-
tingen en de sterkte van de constructie. Deze belastingen worden daartoe ver-
menigvuldigd met een veiligheidscoéfficient. Onder de normaal optredende be-
lastingen worden verstaan het eigen gewicht, de rustende belasting, een veran-
derlijke belasting en wind.

Gedurende de levensduur van het gebouw kunnen zich echter ook exceptionele
situaties voordoen als brand, explosie, aanrijding e.d., waardoor de draagcon-
structie plaatselijk wordt beschadigd. In bepaalde gevallen kan een dergelijke
plaatselijke beschadiging aanleiding zijn tot het geheel instorten van het gebouw
of een groot deel ervan, zodat een betrekkelijk kleine oorzaak ernstige gevolgen

heeft.

Karakteristick voor een dergelijke calamiteit is de uitbreiding van de schade
buiten de onmiddellijke invloedssfeer van de belasting waardoor een oneven-
redig grote schade kan ontstaan in vergelijking met de opgetreden plaatselijke
belasting. Deze uitbreiding van de schade wordt voortaan aangeduid als
‘voortgaande instorting’ (in navolging van de engelse term: progressive col-
lapse).

Het probleem van beveiliging van gebouwen tegen voortgaande instorting wint
aan actualiteit, nu bij handhaving van de gebruikelijke ontwerp- en berekenings-
methoden door de schaalvergroting in het bouwen de gevolgen van voortgaande
instorting ernstiger kunnen zijn en bovendien de kans op het optreden ervan toe-
neemt. [1]*.

Met dit probleem houdt de commissie B-16 (zie het voorwoord) zich voorname-
lijk bezig. Haar doel is door bestudering van exceptionele belastingen en van het
verschijnsel ‘voortgaande instorting’ te komen tot een verruiming van het in-
zicht in deze materie. Vanuit dit vergrote inzicht hoopt zij praktische maatrege-
len te kunnen afieiden die de ontwerper kan hanteren om het verschijnsel van de
voortgaande instorting te voorkomen.

* De aanduiding [ ]is een verwijzing naar de literatuur over het betreffende onderwerp - zie
appendix [.

13



i -

1.2 Aard van de mogelijke maatregelen

De maatregelen die getroffen kunnen worden om een calamiteit t.g.v. voort-
gaande instorting te voorkomen zijn naar hun aard als volgt in te delen:

a Maak de bouwkundige opzet van het gebouw zodanig dat de kans op het
optreden van bijzondere belastingen zo klein mogelijk is.

b Maak de constructie zodanig dat, indien een constructief belangrijk element
wegvalt, ziin functie door de overige comstructie Kan worden overgenomen
totdat de reparatie kan plaatsvinden. Of:

¢ Maak een essentieel constructieélement zodanig dat het weerstand kan bie-
den aan een plaatselijke bijzondere belasting.

De commissie B-16 is van mening dat maatregelen als onder @ genoemd altijd
moeten worden nagestreefd, terwijl maatregelen genoemd onder b de voorkeur
verdienen boven die genoemd onder ¢, omdat bij de maatregelen als onder &
genoemd het type en de grootte van de belasting (die in het algemeen moeilijk te
voorspellen zijn) niet nauwkeurig bekend behoeft te zijn.

De commissie B-16 is voornemens over deze problematiek uitvoeriger te rap-
porteren en de hierboven in algemene termen genoemde maatregelen nader te
concretiseren.

Het onderhavige rapport beperkt zich tot een deel van de totale probleemstel-
ling: ‘aardgasexplosies in woongebouwen’,

1.3 Aardgasexplosies in woongebouwen

Mede naar aanleiding van een stadsgasexplosie in een hoog woongebouw te
Ronan Point in Engeland (London) in mei 1968 [2), waarbij zich een geval van
voortgaande instorting voordeed (zie figuur 1), kreeg de subcommissie B-16a
(zie het voorwoord) tot taak, haar aandacht in het bijzonder te richten op de

gevolgen van gasexplosies in hoge woongebouwen en zo mogelijk maatregelen
ertegen aan te geven.

Onder gasexplosie wordt hierbij verstaan een explosie van het aardgas dat in de
Nederlandse woningen algemeen wordt gebruikt. Met name ging het om de vol-
gende vragen:

I Hoe kunnen aardgasexplosies in woningen zoveel mogelijk worden ver-
meden?

2 Hoe kan de schade t.g.v. een desondanks optredende explosie worden be-
perkt? In dit verband was het noodzakelijk eerst de volgende vragen té be-
antwoorden:

15
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s ey

2a  Welke maatregelen kunnen worden getroffen om de explosiedruk te be
perken?

2b Hoe groot is dan de explosiedruk op de dragende wanden en vioeren?

2c  We

In deel A van dit rapport tracht de ¢

ommissie deze vragen te heantwoorden. De
antwoorden sieunen ondermeer op de proeven die in deel B worden beschreven,

Constru
tegen ac
In hoge
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Deel A

Constructieve maatregelen
legen aardgasexplosies
in hoge woongebouwen
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2 Constructieve maatregelen tegen
- aardgasexplosies in hoge woongebouwen

De maatregelen die kunnen worden getroffen om bij een belasting de schade
aan het gebouw zoveel mogelijk te beperken zijn reeds in grove trekken in de in-

leiding aangegeven. In het geval van aardgasexplosies in woongebouwen zijn
deze maatregelen:

al  Maak de bouwkundige opzet van het gebouw zodanig dat de kans op het
ontstaan van een explosie zo gering mogelijk is.

a2 Maak de bouwkundige opzet zodanig dat, indien een aardgasexplosie
zich toch voordoet, de drukken op de constructief belangrijke elementen
zo laag mogelijk zijn.

b Tracht de constructie zodanig te maken dat na het eventueel wegvallen
van een constructief belangrijk element geen ‘voortgaande instorting’ op-
treedt.

c Indien het onder b genoemde niet praktisch uitvoerbaar is, construeer de
betreffende elementen dan zodanig dat zij onder de drukken, die bij ex-
plosie kunnen optreden niet bezwijken.

In het hier volgende wordt uiteengezet hoe men het een en ander in de praktijk
kan realiseren.

2.1 Maatregelen ter voorkoming van aardgasexplosies

Vanwege de voordelen die de algemeen verbreide toepassing van gas als brand-
stof rechtvaardigen valt het verbieden ervan buiten beschouwing. Met het ver-
bannen van aardgas zou immers slechts één van mogelijke explosiegevaren
worden weggenomen; explosies van benzinedampen, een chemisch reinigings-
middel, e.d. komen eveneens voor. Bovendien ontstaat explosiegevaar alleen
dan wanneer zich relatief grote hoeveelheden gas in de lucht bevinden.

Tot belangrijke maatregelen ter voorkoming van aardgasexplosies worden
daarom gerekend die, welke tot doel hebben te vermijden dat gas vrij kan uit-
stromen, dus het voorkomen van lekkage.

Dit betekent in de eerste plaats dat goede aansluitingen van de gastoevoerleidin-
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gen aan de gastoestellen nodig zijn en dat de beveiliging van de toestellen zelf,
aan hoge eisen moet voldoen.

Dikwijls ligt de oorzaak van lekkage daar waar de leidingen het gebouw ingaan
of op enige afstand van het gebouw. Ook in het laatste geval dringt het uitstro-
mende gas toch vaak in het gebouw. Dit kan langs de gasleiding zelf mogelijk
zijn, of hijvoorbeeld langs een rioolleiding van het gebouw wanneer deze in de
nabijheid van het lekkagepunt ligt. Zelfs zijn gevallen bekend waarbij de bevro-
ren bovenlaag van de grond het naar boven ontsnappen van uitgelekt gas ver-
hinderde en aldus het gas in de richting van het gebouw dwong.

Door dergelijke lekkages kunnen zich groie hoeveeiheden gas in het onderhuis
verzamelen, wat (zoals zal blijken bij de bespreking van explosiedrukken) juist
zeer gevaarlijk is. Daarom moeten in de gastoevoerleiding bij voorkeur flexibele
verbindingen worden aangebracht, die bij eventuele verzakkingen mee kunnen
vervormen zonder te breken.

Het verdient verder aanbeveling alle invoeren (dus ook van riolering en water-
leiding) door een fundering, resp. kelder, luchtdicht af te sluiten, waardoor
wordt vermeden, dat gas afkomstig van eventuele lekke leidingen in de straten
onder in het gebouw komt.

Bovendien verdient het aanbeveling gasregelruimten en ketelhuizen voor cen-
trale verwarmingsinstallaties niet op te nemen in de onderhuizen van gebouwen
of in de gebouwen zelf maar zo mogelijk in de vrije ruimte of op het dak.

Indien een situering op het dak wordt verkozen moet de gastoevoer daar naartoe
uiteraard zodanig worden uitgevoerd dat geen lekkage hoeft te worden ge-
vreesd. o
Is geen andere situering van dergelijke ruimten mogelijk dan in het onderhuis,
dan dienen voldoende maatregelen genomen te worden om de gevolgen van een
eventuele explosie te beperken.

Ventilatie is eveneens een maatregel die effectief werkt ter voorkoming van gas-
explosies. Door ventilatie kan veelal worden vermeden dat een kritisch gas-
luchtmengsel zal ontstaan.

In figuur 2 is schematisch de explosiedruk (g) uitgezet, die in een gesloten ruimte
wordt bereikt bij explosie van verschillende mengsels aardgas (resp. stadsgas)
en lucht. Zoals uit deze figuur blijkt is aardgas alleen explosief als het percen-
tage gas in het mengsel tussen 6 en 169, ligt. Er is dus minstens ca 6% gas in de
lucht nodig om ontbranding te krijgen. Door voldoende ventilatie kan men
voorkomen dat deze ondergrens wordt bereikt.

Bij hoge woongebouwen wordt ook uit dien hoofde een centraal mechanisch
ventilatiesysteem noodzakelijk geacht, waarbij voor ruimten waarin zich gas-
toestellen bevinden een ventilatievoud van 3 gewenst is (ruimte waar een ver-
warmingsinstallatie staat, keuken, bad of doucheruimte enz.).

Tevens zijn alle niet strikt noodzakelijke gasleidingen en aansluitingen ten
sterkste te ontraden, in het bijzonder die waarvan onoordeelkundig gebruik zou
kunnen worden gemaakt. In dit verband is bijvoorbeeld het in enige gemeenten
van kracht zijnde voorschrift, dat naar elke woonkamer een gasleiding moet

s (0vel Jerd
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FIGUUR 2. Maximum druk (g) die bereikt wordt bij explosie in gesloten ruimte is
afhankelijk van het gaspercentage.
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FIGUUR 3. Schematische voorstelling van het drukverloop indien bij druk Po een
(breek )wand bezwijkt en aldus een aflaatopening vormt.
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i bij druk p, een

worden aangelegd, opdat de bewoner zonder moeite een woonkamergasver-
warming kan (laten) plaatsen, voor woningen waarin centrale verwarming aan-
wezig is, uit den boze. Ook is op grond van o.a. dezelfde overwegingen in ge-

bouwen met meer woningen de toepassing van individuele centrale verwarming
niet aan te bevelen.

2.2 Maatregelen om in geval van een explosie de druk te beperken

Uit figuur 2 blijkt dat, indien aardgas explodeert in een gesloten ruimte een druk
g kan optreden, welke in het extreme geval zelfs tot ca 7 atmosfeer kan oplopen.
Dat is een belasting van 70 ton per m2, waartegen praktisch niet te construeren
valt. Indien echter expansie naar buiten mogelijk is, zijn de explosiedrukken veel
lager.

Dit is in figuur 3 schematisch aangegeven. De stippellijn geeft ter vergelijking
het drukverloop aan voor het geval er geen expansie mogelijk is.

Indien echter bij een relatief lage druk p, een aflaatopening ontstaat zal de druk

in de betreffende ruimte bij lange na niet tot g oplopen. De maximale druk pis
in dat geval afhankelijk van:

= de druk p, waarbij de aflaatopening ontstaat, en

- de verhouding ¢ van de oppervlakte van de aflaatopening tot de inhoud van
de ruimte.

De formule voor de explosiedruk p wordt in hoofdstuk 2.4 behandeld. Hier zij
volstaan met de vermelding dat: hoe kleiner Po en hoe groter y, des te kleiner
wordt de explosiedruk p. Het is dus zaak elke ruimte waarin een kans op gasex-
plosie is, te omsluiten met één of meer wanden of puien, die bij de explosie weg-
gedrukt mogen worden (aflaatopening kunnen vormen) zonder dat de draag-
constructie zelf hiervan schade ondervindt. Het is dan ook nodig de sterkte van
deze wanden of puien zo laag mogelijk te maken ten opzichte van de constructie-
elementen (draagwanden, kolommen, vloeren) die de explosie zonder schade
moeten kunnen doorstaan; bovendien moeten deze wanden of puien een zo
groot mogelijk oppervlak ten opzichte van de inhoud van de ruimte hebben.

In de praktijk betekent dit:

— Maak bijvoorbeeld het glas van een gevel niet dikker dan nodig is, of zorg
dat bij toepassing van dik glas of thermopane de bevestiging zodanig is, dat
dit bij lage druk naar buiten gedrukt kan worden. Hiervoor zou buiten-be-
glazing met niet te zwaar bevestigde glaslatten dienstig zijn.

— Puien en kozijnen moeten viteraard zodanig aan de draagconstruktie worden
bevestigd, dat de bevestiging winddruk en windzuiging kan weerstaan.
Maak deze bevestiging (verankering) echter zodanig dat deze tegen druk van
binnenuit niet sterker wordt dan nodig is.
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- Toepassing van borstweringen uit licht plaatmateriaal is aan te bevelen, om.
dat zij in het algemeen minder sterk kunnen worden uitgevoerd en/of met ceu\
lichtere bevestiging volstaan kan worden dan bij zwaardere gemetselde of]
betonnen borstweringen.

— Maak de gevelramen of gevelpuien groot. De verhouding ¢ moet bij voor
keur niet kleiner zijn dan ca 1/10; dat wil zeggen dat de oppervlakte van de
pui niet kleiner moet zijn dan 1 m2 per 10 m3 van de inhoud van de ruimte.

2.3 Maatregelen ter voorkoming van voortgaande instorting

De reeds besproken maatregelen hebben tot doel te voorkomen' dat een aard-
gasexplosie zich kan voordoen, of - indien die desondanks plaats vindt — de
explosiedruk zodanig te beperken dat de hoofdconstructie van het gebouw niet
gevaarlijk wordt aangetast. Een zeer effectieve constructieve maatregel is echter
ook: aan de constructie een dermate samenhang te geven dat wanneer een es-
sentieel element ervan uitvalt, de rest, ofwel de beschadigde constructie in staat
is de verloren dragende functie van dat element tijdelijk op te vangen. Noemt
men het betreffende element de ‘eerste draagweg’ van de belasting die het]
draagt, dan moet deze belasting dus een ‘tweede draagweg’ kunnen vinden door
de overige constructie opdat geen voortgaande instorting optreedt.

Het is duidelijk dat na eventueel wegvallen van een essentieel draagelement
(eerste draagweg) de overige constructie (tweede draagweg) extra wordt belast,
waarbij vooral de verbindingen tussen de elementen een belangrijke rol spelen.
Het probleem is echter de na de plaatselijke beschadiging nog vereiste samen-
hang van de constructie economisch aanvaardbaar te realiseren.

De doeltreffendheid van deze methode wordt onderstreept door het feit dat
daarbij zowel het type als de grootte van een exceptionele belasting, die moeilijk
zijn te voorspellen, ook minder van belang zijn. Het is immers niet van belang
om welke redenen een dragend element wegvalt, als er maar voor gezorgd
wordt, dat zich geen voortgaande instorting voordoet.

Toch kan men ook in dit verband de omvang van de belasting niet geheel buiten
beschouwing laten, omdat daarvan afhangt of bijvoorbeeld een deel van de
draagwand, of de hele wand, of meer wanden tegelijk tot bezwijken worden
gebracht. Hoe groter deel van de draagconstructie wordt beschadigd, des te
moeilijker is het om het verlies op te vangen.

De in deel B beschreven proeven (die in de eerste plaats zijn genomen met het
00g op maatregelen ter voorkoming van het bezwijken van de door de explosie-
druk getroffen constructiedelen - zie het volgende hoofdstuk) waren daarom
ook in dit verband nuttig, omdat zij informatie geven t.a.v. de intensitejt van
één der mogelijke belastingen — de aardgasexplosie.

Zoals in de inleiding reeds js vermeld besteedt de commissie B-16 aan dit pro-
bleem van de tweede draagweg bijzondere aandacht. De vele aspecten ervan
vereisen uitvoeriger behandeling, terwijl de maatregelen van deze aard niet
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alleen de aardgasexplosies betreffen maar op alle typen exceptionele plaatselijke
belastingen van toepassing zijn. Dit zijn voor de commissie redenen om de twee-
de draagweg en de concretisering van de maatregelen waarmee de vereiste sa-
menhang moet worden bereikt in een volgend afzonderlijk rapport te behande-
len, terwijl in dit rapport slechts met deze probleemstelling wordt volstaan.

2.4  Berekening van de constructie-elementen tegen de explosiebelasting

Reeds cerder is opgemerkt dat alieen in het geval dat de hierboven genoemde
methode van de ‘tweede draagweg’ niet economisch haalbaar is, men de kans op
calamiteit t.g.v. voortgaande instorting dient te bestrijden door een zodanige
sterkte aan de essentiéle constructieve elementen te geven dat zij de mogelijk
optredende belastingen kunnen weerstaan. Om dit echter te kunnen realiseren
moet men de grootte van de mogelijke belastingen kennen.

Uit het onderzoek beschreven in deel B van dit rapport is gebleken dat als
maximum explosiebelasting p in woongebouwen bij aardgasexplosies kan wor-
den aangehouden:

4
p=300+0,5p0+?g300+pa ...... (I
Hierin in:
p = gelijkmatig verdeelde explosiebelasting (in kgf/m2)

Po = de belasting waarbij een gevelpui of wand (die de aflaatopening
moet vormen) bezwijkt of uit zijn bevestigingen wordt gedrukt.

F
¥ = v - oppervlakte van de aflaatopening in m2 gedeeld door het

volume van de ruimte in m3.

De explosiebelasting p is in figuur 4 grafisch weergegeven als functie van p, en
v.
In het geval dat de glasruit(en) als potentiéle aflaatopeningen in reke-
ning worden gebracht is p, de breukbelasting en F de oppervlakte van
de betreffende ruit(en). De breukbelasting kan dan worden berekend
met de formule:

d
P = 8,4 (-ﬁ—b) 2; waarin:

Po = breukbelasting van de ruit in kgf/m2,

d = glasdikte in mm,

b = de kleinste overspanning van de ruit(en) in m,
B = een vormcoéfficient.

Indien | de grootste overspanning is dan geldt voor:
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FIGUUR 4. De explosiebelasting p grafisch weergegeven als functie van p, en .

bij I/b I 4 |_3 | 2 | 1,5 ' 1 ‘

B = | 0,86 ’ 0,85 | 0,78 I 0,70 ' 0,54_]

Indien zich binnen het oppervlak F ruiten van verschillende dikten
en/of overspanning bevinden dan is de grootste waarde van p, bepa-
lend. Immers wil een aflaatopening F kunnen ontstaan, dan moet ook
de sterkste daarin aanwezige ruit worden kapotgedrukt. Het kan in dit
verband voordeel bieden bij voldoend grote glaspuien uit te gaan van
opening F me! de daarbij behorende kleiners waarde

een kleinere aflaatopening F me rbij behorende

van p,.
Het is zeer goed mogelijk dat de ruiten op zich sterker zijn dan de
sponninglatten. In dat geval kan men ook van deze geringere sterkte
uitgaan, mits die sterkte niet wordt onderschat.

Uiteraard mag de formule (1) worden toegepast ook in het geval dat de aflaat-

opening F ontstaat door het bezwijken of wegdrukken van een wand van een

ander materiaal dan glas, mits men de reéle sterkte daarvan kent.

Over de wijze waarop de essentiéle constructie-elementen op de explosiebelas-
ting p dienen te worden berekend, is het laatste woord nog niet gezegd.

De commissie is van mening dat in de berekening op de explosiebelasting p de
veiligheidscoéfficiént tot praktisch 1,0 mag worden teruggebracht, omdat de
kans dat zich in een woning een aardgasexplosie voordoet van een nog grotere
intensiteit dan in de explosiebelasting p tot uitdrukking wordt gebracht, prak-
tisch uitgesloten mag worden geacht.

Een aldus berekend constructie-element mag worden geacht aardgasexplosies te
kunnen weerstaan.

Uitzondering moet hierbij worden gemaakt t.a.v. grote ruimten (bijvoorbeeld
meer dan 1000 m3) als fabriekshallen e.d. en relatief lange gesloten ruimten als
keldergangen e.d. omdat de onder die omstandigheden optredende drukken niet
onderzocht zijn en de mogelijkheid bestaat dat zij groter zijn dan uit de formules
voor p volgt. Des te meer is het aan te bevelen de ketels van de centrale verwar-
ming niet in het onderhuis te situeren.

De explosiebelasting p is zodanig aangegeven * dat in de sterkteberekening de
gebruikelijke in de voorschriften aangegeven materiaalsterkte (= langeduur-
sterkte) kan worden gehanteerd. Men mag dus niet in verband met de korte duur
van de explosie op een hogere materiaalsterkte rekenen.

Wel is het toelaatbaar in verband met de geringe kans op, en de korte duur van
een aardgasexplosie de treksterkte van steenachtige materialen in rekening te
brengen, indien men met voldoende zekerheid kan onderstellen dat die trek-

* Zie hoofdstuk 3.3 en 3.4. De explosiebelasting p stelt voor 0,8 x de optredende statische
druk. Hierin is de korte duur van de spanningen in het materiaal reeds tot uitdrukking
gebracht, )
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sterkte t.g.v. de normaal optredende belastingen, krimp e.d. niet is tenietge-
daan.

J Een dragende betonwand wordt bijvoorbeeld in vele gevallen altijd op druk
belast. Redelijkerwijs kan men dan

ook verwachten dat de treksterkte (in verti-
cale richting) bewaard blijft en bij een explosie in rekening mag worden ge-
bracht (evenals normaliter t.a.v. dwarskracht is toegestaan).
Moseilijker wordt het echter te beoordelen welke treksterkte men eventueel kan
toekennen aan een normaliter op druk belaste gemetselde ifuur omdat die, be-
halve gering, ook in hoge mate afhankelijk is van de kwaliteit van de ujtyoe.
ring. (Een bij de proeven tocgepaste baksteenwan
wecrstaan, dankzij de aanwezige treksterkte en de
randen).

Opgemerkt wordt, dat de belasting p een binnen het gebouw en in het betref-
fende vertrek naar alle zijden gerichte belasting is. Dit heeft 0.a. trekkrachten
in de vloeren tot gevolg en kan bij weinig bovenbclasting ook de drukkracht in

d heeft vier explosies kunnen
toevallige inklemmjng van de

Tenslotte zij er nogmaals Op gewezen dat alleen die elementen van de draag-
construktie op de explosiebelasting p moeten zijn berekend, die bij het eventu-
eel bezwijken aanleiding kunnen zijn tot een omvangrijke instorting, d.w.z. tot
een calamiteijt,

Uiteraard is een constructie-element dat de belasting p kan weerstaan in staat
ook andere belastingen van vergelijkbare typen en grootten op te vangen, zodat
de veiligheid ook t.a.v. andere exceptionele belastingen wordt verhoogd.

Het zou aanbeveling verdienen om ook andere in de praktijk voorkomende

wandtypen met hun verbindingen op explosiebelasting te beproeven. (Hiervoor
is het proefgebouwtje beschikbaar)
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Geacht college,

Naar aanleiding van een gesprek met uw medewerkers Van Bergen en Vos op 8
april 1999 over bovengenoemd onderwerp bericht ik u-het volgende.

Het ontwerp ziet er qua afmetingen en vorm (rechthoekig, zonder hinderlijke ko-
lommen) goed uit. Niettemin is er aanleiding voor enkele opmerkingen.

1. Het program van eisen (p.25) vermeldt ten onrechte als te gebruiken bouw-

voorschriften een regeling voor archiefruimten voor niet overgebrachte archie-

ven uit 1983. Deze is nooit van toepassing geweest buiten de rijksdienst en is
bovendien al op 1 januari 1996 ingetrokken. De toe te passen regels heb ik =
indertijd aan uw medewerker de heer Boelens toe doen komen. Bijgaand vindt

u echter de laatste versie van de thans door deze provincie gehanteerde voor-
schriften, gedateerd 18 augustus 1998, die in vergelijking met de juist be-

doelde versie een verlichting van de eisen bevat. Uw bouwplan betreft een ar-
chiefbewaarplaats, en niet een archiefruimte, dat maakt een groot verschil.

2. | De ruimte om archieven te raadplegen (p.22) moet bij de archiefbeherende

afdeling worden geplaatst, en niet bij de archiefbewaarplaats. Er moet nl. een
mogelijkheid zijn om continu op de onderzoekers toezicht te houden. Een goe-
de mogelijkheid is het afscheiden van een gedeelte van de afdeling registra-

tuur door een glaswand, zodat er niemand behoeft te worden vrijgesteld voor
het uitvoeren van deze taak.

3., Vloer- wand en plafondbelastingen zijn nergens vermeld. Daar gelden voor de

archiefbewaarplaats normen voor (zie bijgaand stuk).Ook de paternosterkasten

voor het dynamisch archief vereisen aparte voorzieningen, uitgaande boven de
voor kantoorvloeren normale belastingen.




Concept 18 augustus 1998

Beleidsregels in de zin van de Algemene wet bestuursrecht

Regels omtrent de bouw, verbouwing,

inrichting en verandering van inrichting van archiefruimten

en archiefbewaarplaatsen alsmede omtrent de ingebruikneming van gebouwen als archiefruimte

of archiefbewaarplaats vastgesteld bij besluit van gedeputeerde staten van in

afwachting van de vaststelling door de minister van Onderwijs, Cultuur en Wetenschappen van

de regels als bedoeld in artikel 13, vierde lid, van het Archiefbesluit 1995

Hoofdstuk | Algemeen

Artikel 1

Deze regeling verstaat onder:

a.  gebouw: kantoorgebouw in de zin van het Bouwbesluit, waarvan een archiefruimte, onder-
scheidenlijk een archiefbewaarplaats deel uitmaakt;

b. archiefgebouw: gebouw als omschreven onder a, bestaande uit een archiefbewaarplaats en
kantoor- en andere ruimten uitsluitend in gebruik voor het beheer en de raadpleging van
archiefbescheiden en documentaire verzamelingen; '

¢.  compartiment: gedeelte van een archiefbewaarplaats, dat door brandwerende bouwdelen
van een of meer andere gedeeiten van de archiefbewaarplaats is gescheiden:

d.  NEN: door de Stichting Nederlands Normalisatie Instituut uitgegeven norm.

Hoofdstuk Il Archiefruimten

Artikel 2

1. Een gebouw waarin een archiefruimte is of wordt gevestigd is niet gelegen in een omge-
ving, waar een bijzonder brand- of overstromingsgevaar bestaat dan wel extreme overlast
van luchtvervuiling te verwachten is.

2.

De archiefruimte is uitsluitend bestemd voor de bewaring van archiefbescheiden. Er worden
geen materialen en apparaten geplaatst die het klimaat nadelig kunnen beinvioeden, veront-

reiniging verspreiden, brandgevaar veroorzaken, dan wel insecten of micro-organismen

kunnen aantrekken.

Bouwkundige voorzieningen

Artikel 3

1.

De vloerbelasting is berekend op een gewicht van 10 kN/m?, bij een inrichting met 7 legbor-

. " '-“—-.__......___.__-_,__‘_
den boven elkaar, bij een onderlinge afstand van 35 cm.
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Het beton in de buitenwanden en vloeren van een in de kelder gesitueerde archiefbewaar-

plaats is tenminste 300 mm dik in betonkwaliteit B25 of 270 mm in betonkwaliteit B35 of

e e

—

250 mm in betonkwaliteit B45 of hoger. R e

Het beton van de wand-;r:ngchiefbewaarplaats die tevens buitenmuren zijn is
tenminste 300 mm dik in betonkwaliteit B45 of hoger, indien zij aan een open terrein
liggen; dm archiefbewaarplaats worden tevens als buitenmuur beschouwd,
als er slechts een glas- of andere lichte constructie voor staat.

Hei plafond van een op de bovensie verdieping of siechis onder een iichte kapconstructie
gelegen archiefbewaarplaats is tenminste 300 mm dik in betonkwaliteit B25 of 270 mm in
betonkwaliteit B35 of 250 mm in betonkwaliteit B45 of hoger.

De overige wanden, viloeren en plafonds worden uitgevoerd in beton van twﬁ

mm dik in betonkwaliteit B25 dan wel in beton van tenminste 200 mm dik aangevuld met

ander steenachtig bouwmateriaal tot een gezamenlijke massa van tenminste 625 kg/m?*

De in 2 en 4 bedoelde wanden, vioeren en plafonds worden berekend op een bijzondere

belasting van tenminste 10 kN/m? of indien deze hoger is, de statisch equivalente belasting
= .

ten gevolge van een explosie op een afstand van 1,5 m met explosieven overeenkomend

met de kracht van een 155 mm granaat. De in rekening te brengen statisch equivalente

belasting is: qu = t?é:l} kN/m? waarbij | de overspanning is, en uitgaande van een over-
spanning groter dan 5 en kleiner dan 10 m. Bij vierzijdig opgelegde vioeren, al of niet
ingeklemd, is | de kleinste overspanning. De belasting wordt aanwezig geacht over een
opperviakte van Ixl.

Het vijfde lid is niet van toepassing op: het plafond indien het tevens een vrijliggend dak is
zonder obstakels met een hoogte van 1,5 meter of meer; de buitenmuur, voorzover deze
tenminste 3 meter boven het straatniveau is gelegen en tevens deel uitmaakt van een
gesloten gevelwand in een aan weerszijden bebuuwde straat; daaraan parallel lopende
binnenwanden en overige binnenwanden die niet gekeerd zijn in de richting van een open
terrein.

In wanden op welke de in lid 5 bedoelde sterkte-eis van toepassing is zijn de deuren
tenminste 90 mm dik en van dubbel plaatstaal met een dikte van ténminste 1.5 mm en met
een verstevigingsconstructie of vulling tussen de twee lagen; de kozijnen zijn vervaardigd
van plaatstaal met een dikte van tenminste 2 mm; in wanden waarop deze sterkte-eis niet
van toepassing'is zijn zij van staal, met een weerstand tegen branddoorslag en brandover-
slag als omschreven in artikel 9.

Pe vloer wordt berekend op een nuttige belasting groot 10 kN/m? bij een gebruik van vaste
_-_-""'—_‘“—h-__,_\_r_//'g T — ..--'--_""'\-\.___,_“—--\_““- -
of verrolbare stellingen met 7 legborden op onderlinge afstanden van 35 cm. Het plafond

wordt berekend voor de daarop rustende nuttige belasting vermeerderd met de bijzondere

belasting als omschreven in het vijfde lid, indien dat lid van toepassing is.
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9.  Technische berekeningen worden overgelegd bij de plannen als bedoeld in de artikelen 33
en 38, tweede lid van de wet.
Artikel 8

De vioeren, wanden en plafonds en alle daarin aangebrachte voorzieningen worden waterdicht

uitgevoerd en zijn bestand tegen de druk bij de maximaal optredende waterstand, ook bij calami-

teiten.

/ ; ‘ -
br~Live e Llerd aclrel= 20 A

Artikel 9

1

| Tussen de archiefbewaarplaats en de aangrenzende ruimten bedraagt de weerstand tegen

branddoorslag en brandoverslag bepaald volgens NEN 6069 tenminste 120 minuten; dit

geldt ook voor de vioer, wanden, plafonds, en alle daarin aangebrachie voorzieningen als:
deuren, kozijnen, doorvoeringen van kabels, leidingen kanalen voor ventilatie en luchtbe-
handeling en andere perforaties; met betrekking tot brandkleppen is NEN 6077 van toepas-
sing. Indien de vuurbelasting van de aangrenzende ruimte groter is dan 120 minuten wordt

de weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag dienovereenkomstig aangepast.

Indien de opperviakte van een op één verdieping gelegen deel van een archiefbewaarplaats
groter is dan 300 m? bij een hoogte van 3 m, dan wordt deze in compartimenten verdeeld.

Het aantal compartimenten is gelijk aan het quotiént van de totale opperviakte van de
archiefbewaarplaats in vierkante meters gedeeld door 200 m?, waarbij de rest moet worden
verdeeld over de compartimenten zodanig dat geen enkel compartiment groter is dan 300

m?. Indien de ruimte hoger is dan 3 meter, dan dienen deze oppervilakten zodanig te wor-

den aangepast, dat de inhoud pér compartiment niet meer is dan 600 m?.

In afwijking van het tweede lid mag het aantal compartimenten worden bepaald op grond

van de maximale opbergcapaciteit. Deze bedraagt per compartiment maximaal 3000
strekkende meter papier van A4 tot folio-formaat of een equivalent daarvan.

Bij ruimten groter dan omschreven in het tweede en derde lid wordt een sprinklerinstallatie
aangebracht, als omschreven in artikel 22, derde, onderscheidenlijk vierde lid.

Tussen de in het tweede lid genoemde compartimenten bedraagt de weerstand tegen
branddoorslag en brandoverslag bepaald volgens NEN 6069 240 minuten.

De hoofddraagconstructie van het gebouw voorzover van belang voor de archiefbewaar- (
plaats bezit een brandwerendheid op het criterium van bezwijken van tenminste 240 2
minuten berekend volgens NEN 6069 dan wel voor zover van toepassing 6071, 6072
onderscheidenlijk 6073.

]
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