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Dit PVE heeft tot doel de eisen vast te leggen die gesteld wordt aan devignolerail wissels die geleverd dienen te worden voor het project verlenging IJtram.
Voor toepassing binnen de railinfrastructuur van GVB Rail Services te Amsterdam moeten deze wissels en kruis aantoonbaar voldoen aan de in dit document opgenomen eisen.
[bookmark: _Toc6220668]Scope

Dit PVE omschrijft de eisen die door GVB RIB gesteld wordt aan de twee rechts leidende vignolerailwissel type 49E1-R100-1:6 inclusief stellers en dwarsliggers

De tekening GVB ontwerptekening 20027T320 datum 21-08-2024 is leidend in deze opdracht.
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Een wissel is een spoorsplitsing of invoeging, die het mogelijk maakt een tram van het ene naar het andere spoor te laten overgaan. Dit kan vanuit doorgaand spoor in de bewegingsrichting van de tram zowel naar links als naar rechts geschieden. Dit noemt men dan een links respectievelijk een rechts wissel. Het wissel is opgebouwd uit een tongbeweging, overbrengers en puntstuk. 
Er zijn dus wissels L (links) en R (rechts).
In speciale gevallen kan een wissel ook symmetrisch worden uitgevoerd en/of vanuit een speciale configuratie worden opgebouwd (meegebogen e.d.).

Vignolerail: profiel 49E1 spoorstaafprofiel conform NEN-EN 13764-1, annex A.

Vignolerail: profiel 49E1 spoorstaafprofiel conform NEN-EN 13764-1, annex A.
[bookmark: _Toc6220670]Raakvlakken

· Kabelverbindingen
· Tramwielen
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1. De wissels dienen te zijn opgebouwd uit 49E1 spoorstaafprofiel met hardheid R260 (puntstuk R350) conform NEN-EN 13674-1, annex A.Uitgangspunt voor ontwerp, ten aanzien van de belasting, is de passage van 30 trams per uur. Hierbij geldt een snelheid van 25 km/h in combinatie met een aslast van 120 kN.
2. De spoordelen dienen aan de geometrische eisen te voldoen, zowel horizontaal (Rh) als verticaal (Rv): zie punt 1.2.
3. De wissels dienen ontworpen te worden met principetekening TGW.301.A als uitgangpunt.
4. De puntstukken en strijkregels van deze wissels dient ontworpen te worden conform de uitgangspunten van de spoorgeleidematentabel: zie bijlage Geleidematentabel Tram Vignolerail versie 2.0 - 17-01-2018.
5. Wissel moet voorzien van tonggeleidingsrollen zwevend gemonteerd tussen de liggers
6. Strijkregels niet hoger dan 20mm boven spoor (BS
7. Alle onderdelen dienen buiten het PVR te liggen: zie bijlage EE-366.
8. Inkassing dient minimaal 3 tot max 5mm te zijnHet wissel dient uitgevoerd te worden met betonnen monoliggers volgens onderstaande documenten die als bijlages worden toegevoegd: 
a. Functionele Productspecificatie Voorgespannen Betonnen Wisselligger - 2.0
b. 80.03.20-BD.018-2016.02.24.PGT FPS Voorgespannen Betonnen Dwarsliggers MTSA, versie 1.0 (DEFINITIEF)(getekende PDF-versie)
c. 80.91.02-2015.01-2016.02.24-B.I  FPS Voorgespannen Betonnen Dwarsliggers MTSA - Deel I Bijlage C, versie 1.0
d. 80.91.02-2015.01-2016.02.24-B.II  FPS Voorgespannen Betonnen Dwarsliggers MTSA - Deel II Bijlage A, versie 1.0
e. 80.91.02-2015.01-2016.02.24-B.III  FPS Voorgespannen Betonnen Dwarsliggers MTSA - Deel III Bijlage A, versie 1.0
9. In het gebied puntstuk waar lange liggers toegepast worden en waar koppelplaten bij liggers langer dan om en nabij 5 meter nodig zijn moeten de koppelplaten om en om gemonteerd worden, dus niet alle koppelplaten aan 1 kant. Anders heb je in 1 spoor alle platen en kleine liggers, dit geeft liggingsproblemen als ook spoorwijdte issues
10. De wissels dienen voorzien te zijn van de H&K steller type HWU160 D, conform tekening D00333876 d.d. 17-03-2020 
11. Voor de bevestiging van de wisselsteller op een betonnen dwarsligger dienen er kunststof hulzen in gestort te worden om de steller hierop te kunnen bevestigen.
12. Het wissel dient voorzien te worden van wisselverwarming.
13. Het wissel wordt geneutraliseerd en voegloos gelast conform RLN00120 en VILL versie 3.
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1. De levensduur van het wissel dient minimaal 30 jaar te bedragen.
2. De spoordelen dienen onder alle weersomstandigheden te functioneren bij een buitenluchttemperatuur tussen -25° C en +40° C.
3. De levering dient te bestaan uit 2 segmenten; 2 wissels en 1 set reservertongen
4. alle onderdelen  (wisselverwarming, halve tongbeweging, puntstuk, strijkregels en strijkregelstoelen) moet tot 20 jaar na levering leverbaar blijven

1.1 [bookmark: _Toc417986506]Verbindingslassen rail

Verbindingslassen dienen conform de VILL (v3) te worden gelast: dit document is als bijlage toegevoegd.
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De wissels dienen voorzien te zijn van wisselsteller type H&K steller type HWU160D van Hanning & Kahl.zie de tekening met nr. D00333876 in de bijlage van deze uitvraag.
Levering van vormt onderdeel  van de scope van de levering van de wissels.
[bookmark: _Toc6220675]Wisselverwarming

Het wissel dient voorzien te worden van wisselverwarming.
De levering van verwarmingselementen valt buiten de scope van deze opdracht, het aanbrengen deze elementen vormt wel onderdeel van levering de wissels. Het verwarmingselement heeft de volgende specificaties:
· Spanning 230 VAC
· Wattage 1200 VA
· W/m 300W/m
· Lengte 3,72m
· 180 graden gebogen kop
· Aansluitkabel aan element vast waterdicht (ingegoten aansluithuls) en deugdelijk gemonteerd. 
· Kabel 10 Qwpk 3 x 1,5mm2
· Per 1:6 wissel een plat 
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Door middel van een ontwerpverantwoording dient aangetoond te worden dat de producten aan de gestelde eisen voldoen. Dit kan in het algemeen met behulp van technische tekeningen, berekeningen, ervaringsfeiten en dergelijke. Door het maken van een risicoanalyse moet de kans op, de ernst en het effect van mogelijke storingen worden ingeschat. Voor wat betreft specifieke eisen die direct van belang zijn voor de tramveiligheid moet de leverancier met een faalanalyse, op basis van een foutenboom, aantonen dat het product voldoet. De leverancier zal hierover schriftelijk aan de opdrachtgever rapporteren.

Eventuele toelatingsverklaringen uit andere Europese landen kunnen de toelatingsprocedure bij GVB verlichten. Indien buitenlandse toelatingen niet gebaseerd zijn op punten die GVB eist in dit PvE zullen hiervoor aanvullende beproevingen of onderbouwingen geleverd dienen te worden.
GVB bepaalt welke beproevingsresultaten en -instituten geaccepteerd worden.
Indien een alternatief voorgesteld wordt ligt de aantoonplicht m.b.t. gelijke functionaliteit bij de leverancier. GVB zal in die specifieke gevallen aangeven op welke punten, wat aangetoond dient te worden.
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1.2 [bookmark: _Toc402951948]Tekeningen
De Leverancier dient tekeningen aan te leveren van alle spoordelen met de volgende kenmerken:
· Constructietekening: schaal 1:100 inclusief materiaalstaat.
· Digitaal formaat: Microstation versie V8i (dgn formaat).
· Het op tekening aangeven van alle relevante onderdelen, maatvoeringen en toleranties, materiaalkwaliteiten.
· De tekeningen dienen van Nederlandse teksten te zijn voorzien.
· Detailtekeningen van puntstukken, tongen, constructies welke voor het onderhoud van belang zijn, minimaal op schaal 1:20.
1.3 [bookmark: _Toc402951949]Basisdocumentatie
De volgende documentatie in de Nederlandse taal moet met het wissel meegeleverd worden.
De tekst in de handleidingen moet zo veel mogelijk visueel worden ondersteund met eenduidige tekeningen en/of fotoafbeeldingen. Dit zijn de zgn. basisdocumenten die aanwezig moeten zijn alvorens tot vrijgave door GVB overgegaan kan worden:

· Productomschrijving: dit is een beschrijving van de oplossing/product en bevat gegevens met betrekking tot fysische, mechanische en elektrische eigenschappen en prestaties van het product. Tevens maatvoering tekeningen en materiaalstaten. Kortom; een algemeen documentatiedeel met de beschrijving van het wissel en de werking ervan.
· Installatievoorschrift: dit beschrijft het in- en uitbouwen van een product/systeem en de eisen t.a.v. de eventuele procesbeschrijvingen en/of kwalificaties van personeel. Een uitgebreide transport-, montage-, installatie- en instelhandleiding, inclusief elektrische schema’s, te gebruiken gereedschappen en hulpmiddelen
· Afnameprotocol leverancier: dit document beschrijft de interne keuring van de spooronderdelen bij de Leverancier en bevat meetvoorschriften en de output daarvan. Tevens dienen alle materiaalcertificaten hierin te worden opgenomen.
· Onderhoudshandboek: in het onderhoudshandboek staan die zaken die van belang zijn voor het in stand houden van de spoordelen gedurende de levensduur (handleiding en storingsanalyse). Aangeven van afkeurmaten, hoe uit- en inbouwen van delen waarvan vaststaat of de verwachting is dat deze binnen de gevraagde levensduur vervangen dan wel gerepareerd moeten worden, inclusief de geschatte tijdsduur van de benodigde handelingen. Tevens aangeven van de onderhoudsmiddelen, een overzicht van noodzakelijke reservedelen en te gebruiken gereedschappen. Verder ook de Lasmethodebeschrijvingen en 3.1 certificaten aanleveren voor het betreffende materiaal. 
· Gebruiksvoorschrift: elk product of systeem heeft zijn eigen voorschrift waarin beschreven staat hoe het gebruikt dient te worden. Daarnaast kan het gebruiksvoorschrift in aanvulling op de productomschrijving een beschrijving geven van de werking van het product.
· Sloopvoorschrift: hierin staan de zaken die van belang zijn voor het op een economische, veilige en milieuvriendelijke wijze demonteren en afvoeren van het product/systeem.
[bookmark: _Toc402951950][bookmark: _Toc6220678]Afnameprotocol
Alle (rail)lassen alsmede de diverse constructieonderdelen dienen uniek te worden gemerkt. Hier dient een tekening van te worden gemaakt, die voor goedkeuring door de opdrachtgever moet worden getekend. 
De te leveren spoordelen worden voor levering door medewerkers van GVB bij de Leverancier in de werkplaats gecontroleerd op de onderdelen zoals genoemd in hoofdstuk 6 Basisdocumentatie.
(Zo dienen o.a. van alle railmaterialen keuringscertificaten omtrent trekvastheid en chemische samenstelling te worden overlegd).

Indien na controle in de werkplaats van de Leverancier de spoordelen akkoord bevonden zijn, zullen de afnameprotocollen door de Opdrachtgever ondertekend worden. Het origineel hiervan krijgt de Opdrachtgever. De kopie is voor de Leverancier.
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In onderstaande tabel zijn de verificatie- en validatiemethoden omschreven die door GVB aan de Opdrachtnemer worden opgelegd. De Opdrachtnemer dient te onderbouwen dat, met zijn gekozen methode(n), wordt aangetoond dat aan de eis wordt voldaan. Wat hij aanvullend moet indienen staat in de tabel beschreven.

	Methode
	Toelichting

	FAT (Factory Acceptance Test)
	De FAT (fabrieksafnametest) wordt uitgevoerd door de leverancier van het wissel en waargenomen door de Opdrachtgever. De FAT dient te bewijzen dat het wissel en zijn onderdelen aan de eisen voldoet.
Er vindt o.a. controle plaats op:
· Voldoen de afmetingen/maten aan hetgeen staat op de goedgekeurde tekeningen
· Is de basisdocumentatie op orde (o.a. of alle materiaalcertificaten aanwezig zijn)
· Tongbewegingen worden gecontroleerd op werking

	SAT (Site Acceptance Test)
	Stapsgewijze controle van het gehele systeem op functionaliteit, beveiliging en veiligheid in aanwezigheid van de Opdrachtgever. Door middel van een SAT wordt aangetoond dat het systeem volgens de gestelde eisen functioneert. Hiervoor gelden dezelfde controles als genoemd bij FAT, maar nu werkend in de straat, aangevuld met de aansluiting van het wissel op de bestaande rails

	SIT (Site Integration Test)
	Stapsgewijze controle van de deelsystemen op integrale werking, deelfunctionaliteit, beveiliging en veiligheid in aanwezigheid van de specialisten. Zo wordt aangetoond dat een aantal samenhangende systeemdelen op een correcte wijze en zonder onbedoelde interferenties met elkaar functioneren. Denk aan de samenwerking met de wisselbesturing en de wisselverwarming
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Bijlagen
1. Tekening GVB ontwerptekening 20027T320 datum 21-08-2024
2. principetekening TGW.301.A
3. Geleidematentabel Tram Vignolerail versie 2.0 - 17-01-2018
4. PVR-tekening EE-366
5. Documenten betonnen monoliggers:
a. 80.03.20-BD.018-2016.02.24.PGT FPS Voorgespannen Betonnen Dwarsliggers MTSA, versie 1.0 (DEFINITIEF)(getekende PDF-versie)
b. 80.91.02-2015.01-2016.02.24-B.I  FPS Voorgespannen Betonnen Dwarsliggers MTSA - Deel I Bijlage C, versie 1.0
c. 80.91.02-2015.01-2016.02.24-B.II  FPS Voorgespannen Betonnen Dwarsliggers MTSA - Deel II Bijlage A, versie 1.0
d. 80.91.02-2015.01-2016.02.24-B.III  FPS Voorgespannen Betonnen Dwarsliggers MTSA - Deel III Bijlage A, versie 1.0
e. Functionele Productspecificatie Voorgespannen Betonnen Wisselligger - 2.0
6. GVB productspecificatie spoorstaven 49E1  (versie 1.0)
7. RLN00120 (richtlijn ProRail voor voegloos lassen)
8. Vill (v3)
9. [bookmark: _GoBack]H&K steller type HWU160, tekening D00333876 d.d. 17-03-2020
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