Opdrachtbeschrijving non-targeted LC-MS 

Introductie
Wetsus, Europees kenniscentrum voor duurzame watertechnologie, is een faciliterend intermediair voor toonaangevende kennisontwikkeling. Wetsus creëert een unieke omgeving en strategische samenwerking voor de ontwikkeling van winstgevende en duurzame ultramoderne waterbehandelingstechnologie. De inspirerende en multidisciplinaire samenwerking tussen bedrijven en onderzoeksinstituten uit heel Europa in Wetsus resulteert in innovaties die substantieel bijdragen aan de oplossing van de mondiale waterproblemen. 

Het wetenschappelijke onderzoeksprogramma van Wetsus wordt gedefinieerd door de private en publieke watersector en wordt uitgevoerd door vooraanstaande universiteiten. Wetsus ontwikkelt belangrijke ontsluitende watertechnologieën om een duurzame en eerlijke samenleving in een gezonde en circulaire omgeving te bevorderen. Om dit te bereiken creëert Wetsus een innovatiegemeenschap via op vertrouwen gebaseerde netwerken van bedrijven, universiteiten en publieke instanties voor het genereren, testen en ontwikkelen van innovatieve ideeën en op wetenschap gebaseerde benaderingen binnen interdisciplinaire PhD-programma's die innovaties vormgeven in de richting van een vruchtbare implementatie, en waar afgestudeerden leiders in worden. Wetsus is onderdeel van WaterCampus Leeuwarden, dat als fysieke kern van de Nederlandse watertechnologiesector de ambitie heeft voor Europa en daarbuiten een sectorbindende rol te spelen.  

Van targeted LC-MS naar high resolution accurate mass non-targeted LC-MS
Er zijn momenteel ongeveer 60 PhD’s actief bij Wetsus, waarbij diverse analieten m.b.v. ‘targeted triple quad LC-MS’ gemeten worden. Voor sommige toekomstige projecten moeten juist onbekende afbraak producten gemeten gaan worden, welke Wetsus graag met een high resolution accurate mass non-targeted LC-MS systeem zou willen doen. Typische onbekende stofklassen zouden PFAS, geneesmiddelen/drugs, insecticiden/herbiciden, sachariden, proteïnen, metabolieten en antibiotica zijn. Maar andere stoffen/stofklassen zullen zich in de toekomst naar alle waarschijnlijkheid ook aandienen.

Per jaar zullen wij met het nieuwe systeem gemiddeld 3000 à 4000 monsters gaan meten. De concentraties die wij verwachten variëren altijd, maar typisch meten wij van 1 ng/L tot een 500 µg/L. Op basis van triple quad LC-MS werden jaarlijks al 30.000 unieke pieken geanalyseerd. Dit aantal zal met non-targeted LC-MS nog verder omhoog gaan. Een krachtige & nauwkeurige (automatiseerbare) autosampler en een betrouwbare en hoge resolutie LC zijn daarom nodig om de toekomstige monsters capabel te kunnen meten.  Monsters kunnen in diverse matrices bevinden van ultra puur water tot oppervlaktewater & zwartwater. 

Met het oog op de veiligheid en de hoeveelheid data, speelt efficiëntie, krachtige software/hardware en ICT prestatie ook een belangrijke rol. Liefst meten wij zowel positieve als negatieve ionen tegelijkertijd, mits de toepassing dit logischerwijs toelaat, en mits het apparaat hiervan niet kapot gaat. In de bijlage vindt u een overzicht van stoffen welke wij vaak meten met de huidige LC-MS, waarbij het nu al vast staat dat nieuwe stoffen en stofklassen uitgebreid gaan worden met de komst van het nieuwe systeem. Wetsus hecht veel waarde aan een goede samenwerking, liefst met bekende gezichten zodat er snel geschakeld kan worden!

De resolutie van de non-targeted LC-MS moet zodanig zijn dat onbekende stoffen met hoge zekerheid en stabiliteit kunnen worden aangetoond, en dat het apparaat extra technische mogelijkheden biedt in geval van twijfel. Het apparaat moet repetitief zijn, accuraat, robuust, qua geluid en warmte fijn zijn om naast te kunnen werken, de beoogde precisie hebben qua ‘kleine’ injectievolumes, verschillende eluens en kolommen softwarematig kunnen schakelen. 

In een later stadium, zal voor een belangrijk analytisch project, het systeem ook gekoppeld worden aan een LC-fractieverzamelaar en een biologische assay. Zodoende zullen onbekende stof(fen) gelinkt kunnen worden aan toxicologische effecten van die stof(fen). 

Kortom, Wetsus wil een kwalitatief hoogwaardig systeem waar we de komende jaren het onderzoek goed mee kunnen verankeren en verder uitbreiden.  De eisen en wensen worden in bijlage 3 bij de gunningsleidraad, per thema specifiek beschreven. 


Bijlage lijst LC-MS analieten

2,4-D, Acetamiprid, Antipyrine, Aspirin, Azoxystrobin, Bentazon, Benzalkonium Chloride C12, Benzalkonium Chloride C14, Benzoic acid, Boscalid, Carbamazepine, Carbamazepine-diol, Chloridazon,
Chloridazon desphenyl, Chloridazon methyldesphenyl, Ciprofloxacin, Clopyralid, Diclofenac, Dimethenamid-P, Estradiol (E2), Ethinylestradiool (EE2), Ethylparaben, Fenhexamid, Galaxolide, Guanyl urea, Mecoprop, Mesosulfuron-methyl, Metazachlor, Metformin, Methylparaben, Metobromuron, Naproxen, N-butylparaben, o-desmethyl-naproxen, PBSA, PFBA, PFBS, PFDA, PFDoA,
PFHpA, PFHxA, PFHxS, PFNA, PFOA, PFOS, PFPeA, PFTdA, PFTedA, PFUnA, Propamocarb, Sulfomethoxazole, Terbuthylazine, Tetracycline, Tolclofos-methyl, Triclosan, Trimethoprim.
