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VNDIJKE

1. Inleiding en conclusies

Inleiding

In dit rapport wordt de constructieberekening gepresenteerd van de bestaande dakconstructie
van een pand aan het Zandpad 3 te Nieuwersluis. Vanwege de wens van de opdrachtgever om
zonnepanelen te plaatsen wordt de bestaande dakconstructie gecontroleerd.

De constructie bestaat hoofdzakelijk uit de volgende onderdelen:

Stalen dakplaat -h=158 mm
Stalen hoofdliggers - HE 220A

De bestaande constructie is bepaald aan de hand van archiefgegevens * De toegepaste
archiefstukken zijn terug te vinden in bijlage 1.
Conclusie

Op basis van de controleberekening kan geconcludeerd worden dat de volledige dakconstructie
in staat is om het extra gewicht van 31 kg/m? te kunnen dragen.

Hieronder het overzicht wat elk constructief onderdeel aan extra belasting kan opnemen:

Stalen dakplaat . Extra gewicht van 31 kg/m? mogelijk
Stalen hoofdliggers . Extra gewicht van 40 kg/m? mogelijk

*De beoordeling en berekening is gebaseerd op de archiefgegevens. Rl VVan Dijke BV kan niet verantwoordelijk
gehouden worden voor een eventuele foutief of anders aangebrachte constructie/dakbelasting of aanpassingen in de
constructie die na de bouw zijn aangebracht, niet zichtbaar zijn en een verzwakking van de constructie tot gevolg
hebben gehad.
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VINDIJKE

Uitgangspunten berekening

Materiaalgegevens

- Betonsterkteklasse - C20/25
- Sterkte betonstaal . B500
- Sterkte constructiestaal . S235

- Kwaliteit bouten . 88

- Kwaliteit ankers : RVS

Gebruikte rekensoftware

versie
- Matrixframe . 55
- Constructeurstoolbox : 55

- Diverse spreadsheets

Gehanteerde normen

NEN-EN 1990 Crondslagen van het constructief ontwerp
NEN-EN 1991 Belastingen op constructies

- NEN-EN 1992 Betonconstructies

- NEN-EN 1993 Staalconstructies

Belastingsuitgangspunten

- Bouwwerkaanduiding . Detentiegebouw

- Betrouwbaarheidsklasse : RC2

- Gevolgklasse . CC2 (laag)

- Ontwerplevensduur : 50 jaar

Belastingklasse en momentaanfactoren Y, v, v, |ezdniztfw
- Categorie C: bijeenkomstruimtes 0,40 0,70 0,60 1,00

- Categorie H: daken en regenwater 0,00 0,00 0,00 Nn.v.t.
- Sneeuwbelasting 0,00 0,20 0,00 1,00
- Windbelasting 0,00 0,20 0,00 1,00

Belastingsfactoren ULS

- Permanente belasting : Yo = 135 en &y, = 120
Yo = 0,90 (ongunstig)
- Veranderlijke belasting : Yo = 1,50
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25 Uitgangspunten windbelasting

- Windgebied en omgeving ; Gebied II; Onbebouwd

- Hoogte gebouw (z) : 7,00 m

- Terreinorografiefactor (cg) : 1,00

- Bouwwerkfactor (c.cy) : 1,00

- Waarschijnlijkheidsfactor (Cpop) ; 1,00

- Stuwdruk wind (q,) : 0,75 kN/m?
- Reductiefactor uitw. druk (Keq) ; 0,85

- Uitwendige drukcoefficient (C )

Zone £ (@) H /
Daken met scherpe randen Cpeto| Cpeto Cpelo Cpeld
windzuiging -1,80] -1,20 -0,70 -0,20
winddruk 0,00 0,00 0,00 0,20
onderdruk 0,30 0,30 0,30 0,30

Windzuiging wordt niet gecontroleerd. Het extra gewicht van zonnepanelen heeft een
gunstig effect op windzuiging

Neerwaartse windbelasting+onderdruk p e, : 0,38 kN/m?

26 Aangenomen belastingen

Dak 1: a = 6° Qx Ok 9k
w = 080 Yo | (KN) [ (kN/m?) | (KN/m?)
Sneeuwbelasting 0,0 0,56
Sneeuwophoping 0,0 0,69
Ver. Bel. Cat. H: Daken (<10m2) 0,01 200 1,00
Dakbedekking en isolatie 0,20
Stalen dakplaat 0,20
Leidingen en installaties 0,10
Armateuren en hulpstaal 0,02
Zonnepanelen 0,40
092
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2.7 Sneeuwophoping

H2 H2 H2
T N'
12° . 12°

al = 12 °

a2 = 90 °

Qgern = 51 °

Ul = 0,8

U2 - 16

Mgem = 0,99

sk = 0,7 kN/m?

Prep = 069 kN/m?
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Controle dakconstructies

Dakplaten

De dakplaten zijn uitgerekend voor een veranderlijke belasting van 1,00 kN/m?2.
Aangezien er t.p.v. de zonnepanelen geen personen kunnen lopen, treedt deze belasting
niet op. Sneeuw is nu de maatgevende belasting.

Hieruit kunnen we concluderen dat de dakplaten in staat zijn om het extra gewicht uit

zonnepanelen te kunnen dragen:
1,00 - 0,69 = 0,31 kKN/m2

Hoofdspant

Uit de bestaande berekening, zie bijlage 1.2 blz 16 blijkt dat er momenteel een maximale
ucisvan 0,72.
Gezien het lage extra gewicht t.o.v. de bestaande constructie voldoen de stalen spanten.

Kolom

Voor de kolomberekening van de bestaande kolom, zie bijlage 1.2.
Gezien de lage UC (0,271) is dit praktisch.

Dakraveling

Er wordt een daksparing gemaakt van 2,40x2,40m?2
De raveling kan worden uitgevoerd met HET40A.

->Voor berekening, zie uitvoer MatrixFrame in 3.1



3.1

www.vandijkebv.nl

2408 AN Alphen aan den Rijn |

tel. (0172) 49 52 00

RAADGEVEND INGENIEURSBUREAU VAN DIJKE BV

Projectnaam  Controle dakconstructie; P.I,  Projectnummer 222080
Nieuwersluis
Omschrijving Gebouw P; raveling Constructeur NS
Opdrachtgever DVT Eenheden m, kKN, kKNm
Bestand S:\PROJEKTEN\2022\2022 (001-099)\222080 P.I.,
Nieuwersluis\CONSTRUCTEUR\O1 REKENBESTANDEN\04 WE\Gebouw P;
raveling.mxf
AFB. GEOMETRIE
03 04
B g e M — ~d
; HET40A HET40A
& S
Fs] =t
o P %
a
o5
Q K
-3 ™
| 0.50 | 2.40 i
0.60 0.50 2.90
STAVEN
Staaf Knoop B  Knoop E X-B Y-B X-E Y-E Lengte Profiel Positie
s3 K2 K5 0,500 0,000 0,500 -2,500 2,500 P1 0,000 - L(2,500)
S4 K4 K5 0,000 2,500 0,500 -2,500 0,500 P1 0,000 - L(0,500)
S5 K5 Ké 0,500 -2,500 2,900 -2,500 2,400 P1 0,000 - L(2,400)
- - - m m m m m - -
PROFIELEN
Profiel Profielnaam It ly Materiaal Hoek
Pl HE140A 8.1298¢-08 1.0331€-05 5235 0,0
- - m4 m4 -

17/05/2023 18:24:00

MatrixFrame 5.5 SP5




MATERIALEN

Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff
$235 0.30 78.50 2.1000e+08 12.0000e-06
- - kN/m3 kN/m2 Cim
OPLEGGINGEN

Oplegging Staaf Positie b4 Xr Yr
O3 S4 0,000 Vast Vrij Vrij
O4 S5 L(2,400) Vast Vrij Vrij
05 S3 0,000 Vast Vrij Vrij
- - m kN/m kNm/rad kNm/rad

B.G.1: PERMANENT

B.G.1: PERMANENT

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.1: Permanent

qG 1,00 1,00 0,000 2,500(L) 7 S3-S5

q 1,90 1,90 0,000 0,500(L) 7 S4-S5

q 0.80 0.80 0,000 0,500(L) 7 S4-S5

Som lasten X:0,00 kN Z: 9,16 kN

- - - m m - -



B.G.2: VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING

B.G.2: VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.2: Verdeelde veranderlijke belasting (Generatief)

q 3.60 3,60 0,000 0,500(L) 7 S4-S5

Som lasten X:0,00 kN Z: 0,00 kN

- - - m m - -

B.G. OPLEGREACTIES

B.G. Oplegging Staaf Positie z Mx My
B.G.1 03 S4 0.000 -4.53 0.00 0.00
B.G.1 04 S5 2.400 -4.33 0.00 0.00
B.G.1 05 S3 0.000 -0.31 0.00 0.00
Som Reacties -9.16
Som Lasten 9.16
B.G.2.1 03 S4 0.000 -5.22 0.00 0.00
B.G.2.1 04 S5 2.400 -5.22 0.00 0.00
B.G.2.1 05 S3 0.000 0.00 0.00 0.00
Som Reacties -10.44
Som Lasten 10.44
- - - m kN kNm kNm

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)

B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2
B.G.1 Permanent 1.20 1.35
B.G.2 Verdeelde veranderlijke belasting - -
B.G.2.1  Verdeelde veranderlike belasting (1)  1.50 -

FU.C. EXTREME STAAFKRACHTEN

Staaf Veld Positie B.C. Mb Mmax xMmax Me x-MO0 x-MO Vb Vmax Ve Mxb Mxe

S3 Veld 1 0,000 - 2,500 Fu.C.2 0.00 -0.26 1250 0.00 0.000 0.000 -042 -042 042 000 0.00
S4 Veld 1 0,000 - 0,500 Fu.C.1 0.00 551 0000 0.000 13.26 1326 880 000 0.00



Staaf Veld Positie B.C. Mb Mmax xMmax Me x-MO0 x-MO Vb Vmax Ve Mxb Mxe
S5 Veld 1 0,000 - 2,400 Fu.C.1 5.51 9.49 0.943 0.00 0.000 0.000 8.43 -13.02 -13.02 0.00 0.00
- - m - kKNm kNm m kNm m m kN kN kKN kNm kNm
FU.C. OPLEGREACTIES
B.C. Oplegging Staaf Positie z Mx My
Fu.C.1 03 S4 0.000 -13.26 0.00 0.00
Fu.C.1 04 S5 2.400 -13.02 0.00 0.00
Fu.C.1 05 S3 0.000 -0.37 0.00 0.00
Som Reacties -26.65
Som Lasten 26.65
Fu.C.2 03 S4 0.000 -6.11 0.00 0.00
Fu.C.2 04 S5 2.400 -5.84 0.00 0.00
Fu.C.2 05 S3 0.000 -0.42 0.00 0.00
Som Reacties -12.37
Som Lasten 12.37
- - - m kN kNm kNm

AFB. FU.C. MOMENTEN (MY) OMHULLENDE

Fundamenteel Belastingscombinaties

//

]




AFB. FU.C. DWARSKRACHT (VZ) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties




AFB. FU.C. OPLEGREACTIES OMHULLENDE

Fundamenteel Belastingscombinaties

= T IR
LY
KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)
B.G. Omschrijving Ka.C. Ka.C.1 Ka.C.2
(w1)

B.G.1 Permanent 1.00 1.00 1.00
B.G.2 Verdeelde veranderlijke belasting - - -
B.G.2.1  Verdeelde veranderlike belasting (1) - - 1.00
KA.C. EXTREME DOORBUIGINGEN
Staaf Veld Positie B.C. Veld Begin Veld Veld Eind

z Z'afst 7 z
S3 Veld 1 0,000 - 2,500 Ka.C.(w1) 0.0000 1.250 -0.0001 -0.0007
S3 Veld 1 0,000 - 2,500 Ka.C.1 0.0000 1.250 -0.0001 -0.0007
S3 Veld 1 0,000 - 2,500 Ka.C.2 0.0000 1.250 -0.0001 -0.0015
S4 Veld 1 0,000 - 0,500 Ka.C.2 0.0000 0.286 0.0000 0.0015
S5 Veld 1 0,000 - 2,400 Ka.C.2 0.0015 1.140 0.0020 0.0000
- - m - m m m m
KIPSTEUNENGEGEVENS
Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte
C3-V1 (0.000-2.500) P1 Gesteund  Gesteund Bovenflens
C4-V1 (0.000-2.900) P1 Gesteund  Gesteund Bovenflens
- - - - m m -
DOORBUIGINGGEGEVENS
Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Y’ Zeeg1' Zeegvorm w;max w;2+w;3
C3-VI Dak Algemeen 0 0 Parabolisch /250 L/250

(0.000-2.500)



Staaf Constructietype  Toetsing Zeeg Y' leegl' Zeegvorm w;max w;2+w;3

C4-Vi Vioer Algemeen 0 0 Parabolisch | /250 L/333

(0.000-2.900)
- - - mm mm - - -

UNITY CHECK NEN-EN1993-1-1:2016/NB:2016

Veld Toetsing Combinatie Artikel UC max
C3-V1 (0.000-2.500) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0,01
C3-V1 (0.000-2.500) Kiptoetsing Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0,01
C3-V1 (0.000-2.500) Doorbuigingstoetsin  Ka.C.2 NEN-EN | NEN-EN1990/NB A1.4.2 0,01
C4-V1 (0.000-2.900) goorsnede Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0.23
C4-V1 (0.000-2.900) Kiptoetsing Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0.27
C4-V1 (0.000-2.900) Doorbuigingstoetsin  Qu.C.1 NEN-EN | NEN-EN1990/NB A1.4.2 0.11

g
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Bijlage 1.2

EZOAI,._.

Project

Architect

Code

Onderwerp

Berekening deel

Aantal bladen

Bijbehorende tekeningen

Berekend

Projectleider

Datum

Uitbreiding Pl — Nieuwersluis; 2¢ fase

dhr. R.H.W. Hootsmans

GNSD 7203

Berekening Staalconstructie hlolk 2

2H

zie inhoudsopgave

GNSD b7 + tek. leverancier staalconstructie

ing. M.G. van Geemen

ing. C.H.M. Winkels

5 januari 2000

adviesbureau voor bouwtechniek by
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datum \;m\ 2000 referentieaw»‘, code G’M&D blad AZ/
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datum 01/04/00 ref gmn code GNSD blad Ag

ESA-Prima Win versie 3.10.01

Omschrijving : Spanten blok 2 1/ 10
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e
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datum 01/04/00 ref gmn code GNSD blad A’g

ESA-Prima Win versie 3.10.01
Omschrijving : Spanten blok 2

2/ 10
Belastingsgevallen
'BG | Naam | cosff [ . Omschrijving
1 p.b. 1.00 | Permanent
2 | v.b. 1.00 | Variabel - groep1_excl.
3 | v.b.2 | 1.00 | Variabel - groep1 excl.
4 | v.b.3 | 1.00 | Variabel - groep1 excl.
Belastingsgevallen nr. 1 - knooplasten
tknoop: [ Fx | T By e
- bl kN AN e e , %
5 0.00 | 0.00 | -6.20 0.00
26 0.00 | 0.00 | -6.20 0.00
31 0.00 | 0.00 | -6.20 0.00
32 0.00 | 0.00 | -6.20 0.00
33 0.00 | 0.00 | -6.20 0.00
Y 34 0.00 | 0.00 | -6.20 0.00
Belastingsgevallen nr. 3 - knooplasten
knoop |  Fx Fy Fz ol Mx MR T
kN kN KN kNm o KN kNm:
2 -1.40 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00
24 | -1.40 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00
29 -1.40 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00
Belastingsgevallen nr. 4 - knooplasten
knoop Fx Fy Fz Mx MZ
kN kN kN kNm lm: kN
2 1.40 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00
24 1.40 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00
29 1.40 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00
)
Belastingsgevallen nr. 1 - verdeelde lasten
macro type dx exY | exz R X beg Y beg i beg
m AL ; : eind : eind : - eind
1 Kracht 0.00 rel 0.00 | 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
2 Kracht 0.00 rel 0.00 | 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
3 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
5 Kracht 0.00 rel 0.00 | 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
6 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
7 - Kracht 0.00 rel 0.00 | 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
; kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92

;;i%ﬁ;’méf‘g}xll” adviesbureau voor bouwtechniek by
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datum 01/04/00

ref gmn code GNSD
ESA-Prima Win versie 3.10.01
Omschrijving : Spanten blok 2:
‘ma cro type dx ;. exy.
10 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 :
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
11 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
112 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -13,92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
13 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
14 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
15 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
16 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
17 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
18 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
19 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
20 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
30 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
31 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -13.92
kN/m 1.00 len 0.00 0.00 -13.92
Belastingsgevallen nr. 2 - verdeelde lasten
macro- type dx ex;'Y‘ | = 7 R 5 Y be‘g':
m A e B s eind
1 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo ; 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 0.00 -4.80
2 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 0.00 -4.80
3 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 0.00 -4.80
5 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -4.80
kN/m '~ 1.00 proj 0.00 0.00 -4.80
6 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 0.00 -4.80
7 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 0.00 -4.80
10 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -4.80
KN/m 1.00 proj 0.00 0.00 -4.80
11 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 0.00 -4.80
12 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 0.00 -4.80
13 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -4.80
kN/m 1.00 : proj 0.00 0.00 -4.80
14 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 0.00 -4.80
15 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 0.00 -4.80
16 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 0.00 -4.80
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datum 01/04/00

ref gmn code GNSD Aé)
ESA-Prima Win versie 3.10.01
Omschrijving : Spanten blok 2 4/ 10
macro | type g 2 X jf_gZXY' iz ¥ beg ik e ZHege
: : m HEaeRd ) 2 m o _eind: woeind
17 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 -4.80
18 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 -4.80
19 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 -4.80
20 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 -4.80
30 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 -4.80
31 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 -4.80
kN/m 1.00 proj 0.00 -4.80
Belastingsgevallen nr. 3 - verdeelde lasten
macro- type g L
2 Kracht 0.00 rel glo 0.00 0.00
kN/m 1.00 proj -4.90 0.00 0.00
3 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo -4.90 0.00 0.00
kN/m 1.00 proj -4.90 0.00 0.00
5 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo -4.90 0.00 0.00
kN/m 1.00 proj -4.90 0.00 0.00
6 Kracht 0.00 rel 0.00 | 0.00 glo -4.90 0.00 0.00
kN/m 1.00 proj -4.90 0.00 0.00
7 Kracht 0.00 rel 0.00 | 0.00 glo -4.90 0.00 0.00
kN/m 1.00 proj -4.90 0.00 0.00
11 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo -4.90 0.00 0.00
kN/m 1.00 proj -4.90 0.00 0.00
12 Kracht 0.00 rel 0.00 | 0.00 glo -4.90 0.00 0.00
kN/m 1.00 proj -4.90 0.00 0.00
17 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo -4.90 0.00 0.00
kN/m 1.00 proj -4.90 0.00 0.00
18 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo -4.90 0.00 0.00
kN/m 1.00 proj -4.90 0.00 0.00
19 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo -4.90 0.00 0.00
kN/m 1.00 proj -4.90 0.00 0.00
20 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo -4.90 0.00 0.00
kN/m 1.00 proj -4.90 0.00 0.00
27 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo -4.90 0.00 0.00
kN/m 1.00 proj -4.90 0.00 0.00
28 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo -4.90 0.00 0.00
KN/m 1.00 proj -4.90 0.00 0.00
29 Kracht 0.00 rel 0.00 | 0.00 glo -4.90 0.00 0.00
kN/m 1.00 proj -4.90 0.00 0.00
Belastingsgevallen nr. 4 - verdeelde lasten
macro type dx exY exZ X beg Y beg Zbeg
m m. m eind eind eind:.
1 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 4.90 0.00 0.00
kN/m 1.00 proj 4.90 0.00 0.00
9 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 4.90 0.00 0.00
kN/m 1.00 proj 4.90 0.00 0.00

allilitls,
,lmw_lil
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datum 01/04/00 ref gmn code GNSD

ESA-Prima Win versie 3.10.01
Omschrijving : Spanten blok 2

macro |- e .l dx (N Y beg |

e R mo S M - eind
15 Kracht 0.00 rel 0.00 glo 4.90 0.00
kN/m 1.00 proj 4.90 0.00

16 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 4.90 0.00
kN/m 1.00 proj 4.90 0.00

21 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 4.90 0.00
kN/m 1.00 proj 4.90 0.00

26 Kracht 0.00 rel 0.00 0.00 glo 4.90 0.00
kN/m 1.00 proj 4.90 0.00

Combinaties

Combi'|  Norm: - BG | cosff
1 NEN-Uiterste GT | 1 p.b. 1.00
2v.b. | 1.00

3v.b.2 | 1.00

4 v.b.3 | 1.00

2 NEN-gebruiksGT. | 1 p.b. | 1.00
2v.b. | 1.00

3v.b.2 | 1.00

4 v.b.3 | 1.00

Regels voor het genereren van uiterste combinaties:
1 : 1.35*BG1
2 : 0.90*BG1
3 : 1.20*BG1 / 1.50*BG2 / 1.560*BG3 / 1.50*BG4
4 : 0.90*BG1 / 1.50*BG2 / 1.50*BG3 / 1.560*BG4

Regels voor het genereren van gebruiks combinaties:
1 : 1.00*BG1
2 : 1.00*BG1 / 1.00*BG2 / 1.00*BG3 / 1.00*BG4

Lijst van alle uiterste GT combinaties

1/ 2 : +0.90*BG1
2 3 : +1.20*BG1
3/ 1 : +1.85*BG1
4/ 4 : +0.90*BG1+1.50*BG2
5/ 4 : +0.90*BG1+1.560*BG3
6/ 4 : +0.90*BG1+1.50*BG4
7/ 3 : +1.20*BG1+1.560*BG2
8/ 3 : +1.20*BG1+1.50*BG3
9/ 3 : +1.20*BG1+1.50*BG4

Lijst van alle gebruiks GT combinaties

1/ 1 : +1.00*BG1
2/ 2 : +1.00*BG1+1.00*BG2
3/ 2 : +1.00*BG1+1.00*BG3
4/ 2 +1.00*BG1+1.00*BG4

Kniklengte

staaf | k yz | klitb | swayY | swayZ | positie last | k1 kg
1 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
2 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
3 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
4 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
5 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
6 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0

-
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e
e
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datum 01/04/00 ref gmn code GNSD blad A |0

ESA-Prima Win versie 3.10.01

Omschrijving : Spanten blok 2 6/ 10

staaf | kyz | kltb | swayY | swayZ | positie last k1 .| kg

7 1.00 [ 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
8 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
9 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
10 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
11 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
12 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
13 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
14 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
15 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
16 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
17 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
18 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
19 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
20 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
21 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0

| 22 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
23 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
24 1.00 [ 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
25 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
26 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
27 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
28 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
29 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
30 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0
31 1.00 | 1.00 1 0 middelpunt | 1.0 | 1.0

i
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datum 071/04/00

ESA-Prima Win versie 3.10.01
Omschrijving : Spanten blok 2

ref gmn

code GNSD

blad

Al

7/ 10

]

Iz

Vervorming

- uz in staven. Combi : 1/4

akm_": Z,-’fmlm

e !“m.m. i

gty HE / adviesbureau voor

Vervorming

- uz in staven. Combi : 1/4

bouwtechniek bv
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datum 01/04/00 ref gmn

ESA-Prima Win versie 3.10.01
Omschrijving : Spanten blok 2

code GNSD

blad

A2

8/ 10

Interne krachten

- My in staven. Combi

Interne krachten

i, !iimgo

AR e | adviesbureau voor bouwtechniek bv
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datum 01/04/00 ref gmn

code GNSD blad A B
ESA-Prima Win versie 3.10.01
Omschrijving : Spanten blok 2 9/ 10
........ O S T - *
*.:- "1 7.4
L B o
— —

Interne krachten - N in staven. Combi : 1/9

HEI20 A - Myp«m = 97,1 kN,
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datum 01/04/00 ref gmn

ESA-Prima Win versie 3.10.01
Omschrijving : Spanten blok 2

code GNSD

blad [\ | &

10/ 10

NEN. Alle profielen UGC alle

NEN CHECK 6770/6771

L5

| Staaf | Profiel ‘doorsnede controle | stabil
1 HEA220 0.00 i 0.14
2 1.70 0.60
3 0.83 0.43
b5 0.00 0.60
6 0.65
7 0.61
9 2.23 8 0.29
10 0.00 0.29
11 1.21 7 0.62
12 0.00 0.62
13 4.80 0.63
14 0.00 0.63
15 0.62
16 2.54 0.62
17 1.41 0.41
18 2.54 0.65
19 0.00 0.41
20 2.53 0.61
21 0.00 8 0.04
26 7 0.14
27 9 0.06
28 0.03
29 7 0.03
30 0.02 0.42
31 0.00 0.42
4 HEA140 0.22
8 0.21
22 0.21
23 0.21
24 0.21
25 0.21

Mméy Check: HE220A - o, 32

HE140 A 0,3

i, o, ﬁmm . .
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datum \{%"Q_D@o referentie Sw\\,\ code GMSD , blad A \ £

No“‘gqe{ﬁ/‘(d hq@@(ﬁ:

Nqu?aF as |4 E:/éQ
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P iF
L
Pa ey 0 A 5w
< Q!{h’” 1/118 fe 'Qn {-'Mr < l‘ou\ v
i | 3.0 i 4,.»
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T

Qe Lel@ééﬁ\ﬂ //W ip@lgda/évla[( \/\)Du‘olé Vig de onder—
s'éawwi' b V. ol L&D&L'QW nyde i‘aoﬂo{ fig;;.e&'s ope -

, ﬁd\f‘a.,( X
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F.L, 2 -.-—_-%92,4-3/«‘7:: ££4 U\Mn‘

'

| g

F = 614.,//5—_. Z ).@}iAQO: 21 lcN
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Fol = h2:31 = 3712 “\}

0,128 i
Md_myw “"""‘lz " CT,32~ 72,02,‘:_ 33/%20 Q’gd-:: 36{,5]0 éUm
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datum \\G\z\. L2000 referentie j VA code GM SD blad A lé

pwo Ga[ contro /p :

3&,70_-/01
hewe = 332 8~

Réeckde - W s l«gf . /owa\S = HEr50 A

\/ow.oe/:

.11.}5__3@ 70004 s ‘/,2-/03' ;000'3
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o

4
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P
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datum \Xm 2000 referentie ij\— code G‘\)SB blad A |;
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ne —-TRA"Y o \‘gh\%
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o
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datum \j’ o 2000 referentie j e code &M S D- blad A i ﬂ

Nokzzqq,@r as 20-2| /D_;E
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&

IS5 v 206 = 6{,40 éw/w' Qhu,31+14+éﬂ¢
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]

24+ 285 = /)5)4 Q({//,,,.J ?&Ve 978 LW/m'

e w1 6o

\L\A- Lo = 0,89 L(U/wz
33 O,&f = 2,44 “/l""' 9,3,'56’ +2944 2,14
450 , 0}@' = 3]5’{ - 33% = 4
2,4 295 = 914 _ 2 0e W
e ——
-Doc({oou‘“qn'\fr"
Nod

#
£~ _429.$%0 4
Uo = B4 * 21105 25000% = 24 ., = 00042 /

3 o5
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datum \)aM 2000 referentie GMU code GNSQ blad A '7
Rm\olliqqﬁz(fa op as 1 %ZZJ

kD \f @*pﬁ QP as 1

Sc’/[fuw; F
} _°
X 2
.- 3,22 g’ 322
// 444
Qﬁﬂo(sv»ec‘.e

j
K L Pit lacte allee. Zf’ V. @5
1l / Eev\,Q = ?c,bw \»\,\J/ocd

THFS o e

\ \._,: | LA \/\e "M‘ 1 ,4!
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9 J-
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V.k, (ﬂ/ - é’ é/,C? ’/O = 2/404,&}/1,”
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gd = !ﬂv%/é{% WS Z4o= 12,9 &U/;.,'
Md = ;'5; 12,99 644 % J{z LN w,
\/o\w - 2, {7 54‘ 4552 M\j

% /9dviesbumau voor bouwtechniek bv




datum J Oun. 2000 referentie j W code 6—“ SD blad A 2 O

(PV‘O‘@&[ Co»v‘élfc (e )

Sée(/{éé f 4 ,o(
<y = 3{{;3-/;3 = |65 N/‘MQQ’ < Z3<N/wwx?

—Qoo«’)au_,zj hﬁ "

¢
& L9 60 1{4’4 w3)
Upay, =35+ 21 105, RIBF /04 ..3__{3,,._ |84 ’Z

LS

&(z<(7;,~._ 35———@13,:: 2/}22 @QO'MW\. z&q/éocr

y( Qo %180 x 0

\'(o L—me@@{ op as 22

Sohmq_, u~e\r eL !L[omf nel pcré,{ /ﬁﬂ, _220A
-B@iﬂrszivj i de he‘ﬁ!vm&‘e wer md,{e 'oaré«z/&

\WJ & 107t n3
\/[ HE?ZOA = ~NSIS - /03 M‘”?S
\P\I)’,dl@o,x(o = 360‘!0 W, oy,

Ty Wezooh = {4:0*/@5@&:4
Ty, di6ox 10 = 32371 mu

= Lowel hed weerstandsimome, o 2 ls het Zéma, heids
Al Jﬂ,,g,é GZ\)M,, EU d& kokerjv‘og@(mde L\E"k
\V s P ﬁn,e?;/ H;E-f;fa‘{,oe/
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datum\“%, 2000 referentie (>MNJ code NI blad A 2|
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vl W deek:

fr‘efr = C twode x « Cdim " Pwe O,a' ’,0'0,5\%"= 0,4?@“/»;2

4
Fr,eP..—: I’Kv W*q’{ﬁ = \.{743 L,M
\d\‘\AW\fj\ln\j
Prep = 0o02:geds = O0IF b/ 2
4L8+64% 510

Frep——-"- =z Kk }"“’0,0/?';.12,44 ZU
Fol, Lobael = 15+ (244 +573) < 12,24 LN,
N ol 'S‘icpw @{6‘/* 12,26 = )4 4& L)

¢ I (5{4‘1"5’ 22 e wSE /\//Mﬂ_? < 235 Mfun?
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datum \)M 2000 referentie G-—H.\/ code GNSD blad A 2.2

ko?peiliqms 4+ raoeeﬂtgqefs‘

i

ROFPe//LEQﬁ,eo”& éaeﬁ@ cle Ltoc_ﬁé(’_ i{c?q}c_zj‘s.

R e o

SOAW‘,

q4sjf <1—E

|t 4?,&?&&1
A

—k

C&Z{' éﬂkeers zfé.v, 6!o\ro~j Ve L)e/ o W.

Fa- 1z N = i = o9 1zs_g6s tNw

Pwo ﬂ‘@[ccmz:ra le

(ABT) profielgegevens en grenskrachten

h 140 mm IY 5412240 mm™4 IPE 140
73 mm 12 449178 mm 4 dskl 1 <=3
tw b7 mm WY 77318 mm"3 Ncud 386.01 kN
tf 6.9 mm WzZ 12306 mm"3 MYud 20.76  kNm
mm SY 44172 mm™3 VzZud 121.20 kN

r 7
) sz 9623 mm"3 MYmx  -7.65  kNm
A 1643 mm"2 VZmx 1429 kN
(ABT) v.9803: ligger met evt inklemmingen

L th 4800 mm  Lkip 4800 mm_IPE 140

qz1L 0 kN/m MyL -7.65 kNm warm 1 1=ja
gz1R 0 kN/m  MyR 0 kNm fyd 235 N/mm2
Fz1R 0 kN dskl 1 <=3
d1 4800  mm TN
qz2L 0 kN/m £ uc 1 0.636 <=1.0

qz2R 0 kN/m \z ucds  0.369 <=1.0
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datum JM . 2eoe, referentie 3\M,\~ code G'N &Q blad & 3

Loo?Lrwq‘;
Py
Selisuas
Y
| o . ;s
o 2
&e(ﬂ—ﬁ g
N
Jidde. [133®V: ?\Q €9 /(33.6!( : 9 4( W/u
bao olavai: 90859096 = 12-2 Itf\f/m’
N 599
,.72 lcU/'u
\/,Er <9,5° 50 W/mz - 3,00 1;0\//4&,'
(3'0{ o (l?«OIFZ-f-',j’._g’oo: 0}5’{4— 4/5’0 = J/_g{é’v/.'
Md = 7 536 06/ = 49 _gméfd
Vp= z-<36- 6= 230 N,
Ram,a”qu,er; Pb cj?@( @35 M//
- Emﬂ‘/tufmm 00843 0 = 014 “V/m
@éq “f/w

v.h o {OLM/M'? - | /5M/{/..'

Gd =14 2049+ 1|5 140 = 204 é;\//@,ﬂ
Mi< 000 5% 242 tNa

Vo& = % 28 86= 12 2 AN

M,\/’_o{ =1.2,604: §6- qed = 9,99 é?\/m
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datum 5- 1-2000 referentie gmn dossier GNSD blad EES_:S

(ABT) profielgegevens en grenskrachten

Q\”QQ@( controle Mlddbu,li«ﬂe(‘

h 190 mm IY 3.7E+07 mm"4 HE 200 A
200 mm 1Z 1.38+07 mm"4 dskl 1 <=3
tw 6.5 mm WY 388648 mm"3 Ncud 1265.03 kN
tf 10 mm WZ 1335517 mm"3 MYud 100.93  kNm
r 18 mm SY 214742 mm"3 VzZud 302.98 kN
SZ 101909 mm"3 MYmx 49.55 kNm
A 5383 mm"2 VZmx -0 kN

He 2004  yolsel

(ABT) v.9902: ligger met evt inklemmingen

L th 8600 mm  Lkip 8600 mm HE 200 A

qzilL 5.36 kN/m  MyL 0 kNm warm 1 1=ja
qz1R 5.36 kN/m  MyR 0 kNm fyd 235 N/mm2
Fz1R 0 kN dskl 1 <=3
d1 8600 mm
qz2L 0 kN/m uc_1 0.832 <=1.0
qz2R 0 kN/m ucds  0.491 <=1.0
-Da:r\owiq R
“: V1
& (32)s Gboo?
1 [
- . = mm 2 oooodl
‘L’GNL 384 22 1105 :% ?1_'67;; .;r i
R )
£ 300 . Flon? 2/5
&.L;.)t = %oy - 1 = 26’»»1\»\_4 geol
7 368 2,005 370
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= 3O Wi
-3
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