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1. 1. 1. 1.  InleidingInleidingInleidingInleiding    en conclusiesen conclusiesen conclusiesen conclusies 
 
 
InleidingInleidingInleidingInleiding    
 
In dit rapport wordt de constructieberekening gepresenteerd van de bestaande dakconstructie 
van een pand aan het Zandpad 3 te Nieuwersluis. Vanwege de wens van de opdrachtgever om 
zonnepanelen te plaatsen wordt de bestaande dakconstructie gecontroleerd. 
 
De constructie bestaat hoofdzakelijk uit de volgende onderdelen: 
    
Stalen dakplaat   : h=158 mm 
Stalen hoofdliggers   : HE 220A 
 
De bestaande constructie is bepaald aan de hand van archiefgegevens *. De toegepaste 
archiefstukken zijn terug te vinden in bijlage 1. 
 
 
ConclusieConclusieConclusieConclusie 
 
Op basis van de controleberekening kan geconcludeerd worden dat de volledige dakconstructie 
in staat is om het extra gewicht van 31 kg/m2 te kunnen dragen.  
 
Hieronder het overzicht wat elk constructief onderdeel aan extra belasting kan opnemen: 
 
Stalen dakplaat   : Extra gewicht van 31 kg/m2 mogelijk 
Stalen hoofdliggers   : Extra gewicht van 40 kg/m2 mogelijk 
 
 
 
 
 
 
 
 
* De beoordeling en berekening is gebaseerd op de archiefgegevens. RI Van Dijke BV kan niet verantwoordelijk 
gehouden worden voor een eventuele foutief of anders aangebrachte constructie/dakbelasting of aanpassingen in de 
constructie die na de bouw zijn aangebracht, niet zichtbaar zijn en een verzwakking van de constructie tot gevolg 
hebben gehad. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Dit is het voorstel wat door DVT is ontworpen inzake de zonnepanelen, hierboven
ingetekend,
en zal verder in deze rapportage wordt uitgewerkt. Op de gewenste locaties is een
gewicht van 31 kg/m2 mogelijk.

1.1 Overzicht



HEA 140



2.2.2.2. Uitgangspunten berekeningUitgangspunten berekeningUitgangspunten berekeningUitgangspunten berekening

2.12.12.12.1 MateriaalgegevensMateriaalgegevensMateriaalgegevensMateriaalgegevens

- Betonsterkteklasse :

- Sterkte betonstaal :

- Sterkte constructiestaal :

- Kwaliteit bouten :

- Kwaliteit ankers :

2.22.22.22.2 Gebruikte rekensoftwareGebruikte rekensoftwareGebruikte rekensoftwareGebruikte rekensoftware

versie

- Matrixframe : 5.5

- Constructeurstoolbox : 5.5

- Diverse spreadsheets

2.32.32.32.3 Gehanteerde normenGehanteerde normenGehanteerde normenGehanteerde normen

-

-

-

-

2.42.42.42.4 BelastingsuitgangspuntenBelastingsuitgangspuntenBelastingsuitgangspuntenBelastingsuitgangspunten

- Bouwwerkaanduiding :

- Betrouwbaarheidsklasse : RC2

- Gevolgklasse : CC2

- Ontwerplevensduur : 50

Belastingklasse en momentaanfactoren Ψ1 Ψ2
reductie 

levensduur

- 0,70 0,60 1,00

- 0,00 0,00 n.v.t.

- 0,20 0,00 1,00

- 0,20 0,00 1,00

Belastingsfactoren ULS

- Permanente belasting : γg = 1,35 en  ξγg = 1,20

γg = 0,90 (ongunstig)

- Veranderlijke belasting : γq = 1,50

NEN-EN 1992 Betonconstructies

Categorie C: bijeenkomstruimtes

NEN-EN 1993 Staalconstructies

Ψ0

0,00

0,40

Sneeuwbelasting

(laag)

0,00

Categorie H: daken en regenwater 0,00

Detentiegebouw

jaar

Windbelasting

C20/25

B500

S235

8.8

RVS

NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991 Belastingen op constructies



2.52.52.52.5 Uitgangspunten windbelastingUitgangspunten windbelastingUitgangspunten windbelastingUitgangspunten windbelasting

- Windgebied en omgeving :

- Hoogte gebouw (z) : m

- Terreinorografiefactor (c0) :

- Bouwwerkfactor (cscd) :

- Waarschijnlijkheidsfactor (cprob) :

- Stuwdruk wind (qp) : kN/m2

- Reductiefactor uitw. druk (kred) :

- Uitwendige drukcoefficient (cpe) :

Zone G H I

Daken met scherpe randen cpe,10 cpe,10 cpe,10
windzuiging -1,20 -0,70 -0,20

winddruk 0,00 0,00 0,20

onderdruk 0,30 0,30 0,30

: 0,38 kN/m2

2.62.62.62.6 Aangenomen belastingenAangenomen belastingenAangenomen belastingenAangenomen belastingen

α = 6666 ° QQQQkkkk qqqqkkkk ggggkkkk

                                            µµµµ1111 ==== 0,800,800,800,80 ψ0000 (kN) (kN/m2) (kN/m2)

Sneeuwbelasting 0,00,00,00,0 0,56

Sneeuwophoping 0,00,00,00,0 0,69

Ver. Bel. Cat. H: Daken (<10m2) 0,00,00,00,0 2,00 1,00

Dakbedekking en isolatie 0,20

Stalen dakplaat 0,20

Leidingen en installaties 0,10

Armateuren en hulpstaal 0,02

ZonnepanelenZonnepanelenZonnepanelenZonnepanelen 0,400,400,400,40

0,92

Neerwaartse windbelasting+onderdruk prep

cpe,10

Gebied II; Onbebouwd

7,00

1,00

1,00

0,85

1,00

Dak 1: 

F

0,75

-1,80

0,00

0,30

Windzuiging wordt niet gecontroleerd. Het extra gewicht van zonnepanelen heeft een 

gunstig effect op windzuiging



2.72.72.72.7 SneeuwophopingSneeuwophopingSneeuwophopingSneeuwophoping

α1 = 12 ° 

α2 = 90 ° 

αgem = 51 ° 

μ1 = 0,8

μ2 = 1,6

μgem = 0,99

sk = 0,7

PPPPreprepreprep ==== 0,690,690,690,69

kN/m2

kN/mkN/mkN/mkN/m2222



 

 
 

3333. . . .  Controle dakconstructiesControle dakconstructiesControle dakconstructiesControle dakconstructies    
 
 Dakplaten 
 

De dakplaten zijn uitgerekend voor een veranderlijke belasting van 1,00 kN/m2. 
Aangezien er t.p.v. de zonnepanelen geen personen kunnen lopen, treedt deze belasting 
niet op. Sneeuw is nu de maatgevende belasting.  

 
Hieruit kunnen we concluderen dat de dakplaten in staat zijn om het extra gewicht uit 
zonnepanelen te kunnen dragen: 

  1,00 – 0,69 = 0,31 kN/m2 
  
  

Hoofdspant 
 

Uit de bestaande berekening, zie bijlage 1.2 blz 16 blijkt dat er momenteel een maximale 
uc is van 0,72. 

 Gezien het lage extra gewicht t.o.v. de bestaande constructie voldoen de stalen spanten. 
  
  

Kolom 
 

Voor de kolomberekening van de bestaande kolom, zie bijlage 1.2.                                                                                        
Gezien de lage UC (0,271) is dit praktisch. 
 
 
Dakraveling 
 
Er wordt een daksparing gemaakt van 3,25x3,50 m2 
 
De raveling kan worden uitgevoerd met HE140A. 
 
-> Voor berekening, zie uitvoer MatrixFrame in 3.1     
 

2,40×2,40
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NSGebouw P; raveling ConstructeurOmschrijving

m, kN, kNmDVT EenhedenOpdrachtgever
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raveling.mxf

Bestand

AFB. GEOMETRIE

STAVEN
Staaf Knoop E Y-B X-E Y-E LengteKnoop B Profiel PositieX-B

0,000 - L(2,500)S3 P1K2 K5 0,500 0,000 0,500 -2,500 2,500

0,000 - L(0,500)S4 P1K4 K5  0,000  -2,500  0,500  -2,500  0,500

0,000 - L(2,400)S5 P1K5 K6 0,500 -2,500 2,900 -2,500 2,400

mmm- m m- - - -

PROFIELEN
Profielnaam It Iy Materiaal HoekProfiel

HE140A S2358.1298e-08 1.0331e-05 0,0P1

m4 m4 9- - -

17/05/2023  18:24:00 1MatrixFrame 5.5 SP5

3.1



MATERIALEN
Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff

S235 0.30 78.50 2.1000e+08 12.0000e-06

kN/m3 kN/m2 C9m- -

OPLEGGINGEN
Oplegging Staaf Positie Xr YrZ

O3 S4 0,000 Vast Vrij Vrij

O4 S5 L(2,400) Vast Vrij Vrij

O5 S3 0,000 Vast Vrij Vrij

m- - kN/m kNm/rad kNm/rad

B.G.1: PERMANENT

B.G.1: PERMANENT
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop

B.G.1: Permanent

S3-S5Z1,00 0,000 2,500(L)1,00qG

S4-S5Z1,90 0,000 0,500(L)1,90q

S4-S5Z0,80 0,000 0,500(L)0,80q

Som lasten X: kN kNZ: 9,160,00

- - - m m - -



B.G.2: VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING

B.G.2: VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop

B.G.2: Verdeelde veranderlijke belasting (Generatief)

S4-S5Z3,60 0,000 0,500(L)3,60q

Som lasten X: kN kNZ: 0,000,00

- - - m m - -

B.G. OPLEGREACTIES
B.G. Oplegging Staaf Positie Mx MyZ

B.G.1 O3 S4 0.000 -4.53 0.00 0.00

B.G.1 O4 S5 2.400 -4.33 0.00 0.00

B.G.1 O5 S3 0.000 -0.31 0.00 0.00

Som Reacties -9.16

Som Lasten 9.16

B.G.2.1 O3 S4 0.000 -5.22 0.00 0.00

B.G.2.1 O4 S5 2.400 -5.22 0.00 0.00

B.G.2.1 O5 S3 0.000 0.00 0.00 0.00

Som Reacties -10.44

Som Lasten 10.44

- - - m kN kNm kNm

FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)
B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2

B.G.1 Permanent 1.20 1.35

B.G.2 Verdeelde veranderlijke belasting - -

B.G.2.1 Verdeelde veranderlijke belasting (1) 1.50 -

FU.C. EXTREME STAAFKRACHTEN
Staaf Veld Positie B.C. Mb Mmax xMmax Me Vb Vmax Ve Mxb Mxex-M0 x-M0

0.00 0.000.00 -0.26 1.250 0.00 -0.42 -0.42 0.42Veld 1 Fu.C.2S3 0,000 - 2,500 0.000 0.000

0.00 0.000.00 5.51 13.26 13.26 8.80Veld 1 Fu.C.1S4 0,000 - 0,500 0.000 0.000



Staaf Veld Positie B.C. Mb Mmax xMmax Me Vb Vmax Ve Mxb Mxex-M0 x-M0

0.00 0.005.51 9.49 0.943 0.00 8.43 -13.02 -13.02Veld 1 Fu.C.1S5 0,000 - 2,400 0.000 0.000

- - m - kNm kNm kNm kN kN kN kNm kNmm m m

FU.C. OPLEGREACTIES
B.C. Oplegging Staaf Positie Mx MyZ

Fu.C.1 O3 S4 0.000 -13.26 0.00 0.00

Fu.C.1 O4 S5 2.400 -13.02 0.00 0.00

Fu.C.1 O5 S3 0.000 -0.37 0.00 0.00

Som Reacties -26.65

Som Lasten 26.65

Fu.C.2 O3 S4 0.000 -6.11 0.00 0.00

Fu.C.2 O4 S5 2.400 -5.84 0.00 0.00

Fu.C.2 O5 S3 0.000 -0.42 0.00 0.00

Som Reacties -12.37

Som Lasten 12.37

- - - m kN kNm kNm

AFB. FU.C. MOMENTEN (MY) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties



AFB. FU.C. DWARSKRACHT (VZ) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties



AFB. FU.C. OPLEGREACTIES OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties

KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (TABEL)
B.G. Omschrijving Ka.C.

(w1)

Ka.C.1 Ka.C.2

B.G.1 Permanent 1.00 1.00 1.00

B.G.2 Verdeelde veranderlijke belasting - - -

B.G.2.1 Verdeelde veranderlijke belasting (1) - - 1.00

KA.C. EXTREME DOORBUIGINGEN
Staaf Veld Positie B.C. Veld Begin Veld Veld Eind

Z Z'afst Z' Z

S3 1.250 -0.0001Veld 1 0.0000 -0.0007Ka.C.(w1)0,000 - 2,500

S3 1.250 -0.0001Veld 1 0.0000 -0.0007Ka.C.10,000 - 2,500

S3 1.250 -0.0001Veld 1 0.0000 -0.0015Ka.C.20,000 - 2,500

S4 0.286 0.0000Veld 1 0.0000 0.0015Ka.C.20,000 - 0,500

S5 1.140 0.0020Veld 1 0.0015 0.0000Ka.C.20,000 - 2,400

- - m - mm m m

KIPSTEUNENGEGEVENS
Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte

C3 - V1 (0.000-2.500) P1 Gesteund Gesteund Bovenflens

C4 - V1 (0.000-2.900) P1 Gesteund Gesteund Bovenflens

- - - -m- m

DOORBUIGINGGEGEVENS
Staaf Constructietype Toetsing ZeegvormZeeg Z'Zeeg Y' w;max w;2+w;3

C3 - V1 

(0.000-2.500)

Dak Algemeen 0 Parabolisch L/250 L/2500



Staaf Constructietype Toetsing ZeegvormZeeg Z'Zeeg Y' w;max w;2+w;3

C4 - V1 

(0.000-2.900)

Vloer Algemeen 0 Parabolisch L/250 L/3330

- - ---- mm mm

UNITY CHECK  NEN-EN1993-1-1:2016/NB:2016
Veld Toetsing Combinatie Artikel UC max

C3-V1 (0.000-2.500) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0,01

C3-V1 (0.000-2.500) Kiptoetsing Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0,01

C3-V1 (0.000-2.500) Doorbuigingstoetsin

g

Ka.C.2 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 0,01

C4-V1 (0.000-2.900) Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0,23

C4-V1 (0.000-2.900) Kiptoetsing Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0,27

C4-V1 (0.000-2.900) Doorbuigingstoetsin

g

Qu.C.1 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 0,11



Bijlage 1.1

Metselwerk dak vervangen door KALZIP dakplaten



Bijlage 1.2




































































