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Deze marktconsultatie dient ter voorbereiding op de voorgenomen aanbesteding “Vernieuwing meetnetinformatiesysteem KNMI, RIVM en RWS”. Het Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut (KNMI), het Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu (RIVM), en Rijkswaterstaat (RWS) (hierna gezamenlijk te noemen: Opdrachtgever) hechten grote waarde aan de mening van marktpartijen en willen hen vroegtijdig en actief betrekken voordat de voorgenomen aanbesteding van start gaat.

Rijkswaterstaat (RWS) gaat haar “natte” meetnet, Landelijk Meetnet Water (LMW), vervangen om de continuïteit van de dataleveranties te kunnen blijven garanderen en verbeteren. Ook bij het Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut (KNMI) dienen binnen afzienbare tijd diverse bouwstenen van hun meetnet, het METNET, te worden vervangen. Onder het meteorologisch meetnet van KNMI vallen ook de meetnetten op burgerluchthavens en vliegbases van defensie. Het Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu (RIVM) heeft recent een nieuw systeem laten ontwikkelen ten behoeve van het Landelijk Meetnet Luchtkwaliteit (LML). 

RIVM, KNMI en RWS werken samen in het Nationaal WaarnemingsCentrum Leefomgeving (NWCL). Het NWCL heeft besloten om gezamenlijk generieke bouwstenen te ontwikkelen die voor de meetnetten van elke van de drie partners toepasbaar zijn. Het gaat daarbij zowel om bouwstenen die op de meetlocatie zelf worden geïmplementeerd als om bouwstenen die op centrale beheer en -inwinlocaties gaan worden gebruikt. Met die gezamenlijke bouwstenen gaat elke organisatie zijn eigen meetnet vernieuwen. 

[bookmark: _Toc384119529]Contouren van het systeem
Bij die gezamenlijke bouwstenen kijken we naar de volgende functionaliteit.






















Figuur 1. Functies meetnetinformatiesysteem




De nummers 1 t/m 4 vormen het lokale systeem: de lokale meetcomputers die in het veld komen te staan. De nummers 5 t/m 11 vormen de centrale systemen die bij KNMI, RIVM en RWS op een centrale locatie komen te staan. Bij KNMI worden ook op de vliegvelden (kleinere) centrale systemen geplaatst. De rode stippellijn vormt de grens van het gemeenschappelijke systeem. Een nadere uitleg van bovenstaand schema is te vinden in Bijlage 1.
 
Datacommunicatie tussen de lokale meetcomputer en het centrale systeem vindt plaats met een IP-verbinding over bijvoorbeeld LAN, ADSL of GPRS. Er is een beperkt aantal meetlocaties in het meetnet waar geen reguliere stroomvoorziening en datacommunicatieverbinding is. Op basis van het aantal meetlocaties en de meetwaarden per locatie zijn de volgende aantallen meetwaarden te verwachten:
· RIVM : ca. 150.000 meetwaarden per uur;
· RWS: ca. 180.000 meetwaarden per uur;
· KNMI: ca. 2.500.000 per uur.

KNMI heeft ook meetnetten op de luchthavens, waarbij de tijdigheidseisen heel hoog zijn. Op de grootste luchthaven Schiphol worden gedurende een periode van 12 seconden ca. 200 meetwaarden bepaald, die binnen 1 seconde na afloop van die periode van 12 seconden op een scherm op het centrale systeem moeten kunnen worden getoond. De luchthaven Schiphol beschikt over een snelle en betrouwbare LAN-verbinding tussen meetlocatie en centraal systeem. Ook de beschikbaarheidseisen op de luchthavens zijn hoog. Op Schiphol is een maximale downtime van 15 minuten per jaar toegestaan.

RWS heeft binnen haar meetnet een beperkt aantal meetpunten, die actuele data (1 en 10 minuten waarden) leveren aan missie vitale processen. Een voorbeeld hiervan is de Maaslandtkering. Voor deze set meetpunten geldt dat de beschikbaarheidseisen hoog zijn, met een minimale downtijd.

Opdrachtgever eist een goed geïntegreerde en ook modulaire oplossing, waarbij functionaliteiten (i.c. de blokjes in Figuur 1) eventueel later zouden kunnen worden vervangen door een ander product, eventueel zelfs van een andere leverancier. Ook moet het uiteraard mogelijk zijn om meetmodules aan te passen of toe te voegen zonder risico op enige verstoring van andere meetmodules en van het functioneren van de meetketen als geheel.

[bookmark: _GoBack]KNMI, RIVM en RWS zijn voornemens om bij de realisatie van die gezamenlijke bouwstenen het huidige maatwerksysteem van RIVM als uitgangspunt te nemen. In bovenstaande figuur 1 beschrijven de blauw gekleurde blokken functionaliteit die binnen het huidige maatwerksysteem van RIVM beschikbaar is. Wel zullen daar nog aanpassingen nodig zijn voordat het voldoet aan de eisen van alle drie de partners. Voor de functionaliteiten binnen de lokale meetcomputer geldt ook dat er een 45-tal meetmodules moet worden ontwikkeld die de specifieke functionaliteit van de meetinstrumenten kan aansturen. De meetcomputer zal moet kunnen worden aangesloten op de bestaande meetinstrumenten. Voor RIVM is een 15-tal meetmodules al operationeel. De lokale meetcomputer bestaat uit een framework dat voor alle typen meetinstrumenten identiek is plus meetmodules per type meetinstrument. Die meetmodules verzorgen de specifieke signaalverwerking, technische validatie en besturing van die meetinstrumenten.

Het huidige maatwerksysteem is geschreven in C#.NET en gebruikt een Oracle database. De lokale meetcomputers draaien nu op Windows XP Embedded, maar het is noodzakelijk dat deze worden geüpgraded.
In het maatwerksysteem worden nu met behulp van rsync bestanden gesynchroniseerd tussen de lokale meetcomputer en het centrale systeem. Dat voldoet voor RIVM, maar is niet geschikt voor de hoge tijdigheidseisen zoals hiervoor beschreven.

[bookmark: _Toc384119530]Kwaliteit huidige maatwerksysteem RIVM
Door een onafhankelijke partij is onderzoek gedaan naar de kwaliteit van het huidige maatwerksysteem van het RIVM. De belangrijkste verbeterpunten daaruit zijn:
1. Het decentrale deel van het systeem is geschikt voor hergebruik.
2. Het systeem zal moeten worden aangepast om de gewenste grotere hoeveelheden data te verwerken binnen de gewenste tijd.
3. De nieuwe eisen op het gebied van performance en schaalbaarheid worden niet gehaald zonder fundamentele aanpassingen.
4. De snelheid van de huidige data-uitwisseling tussen het lokale en centrale systeem is voor de nieuwe partners niet toereikend.
5. De huidige GUI is niet gemakkelijk aanpasbaar.
6. De documentatie van het systeem is matig tot onvoldoende.
7. Alle onderdelen van het systeem scoren net onder het marktgemiddelde op het gebied van onderhoudbaarheid. De scores liggen tussen de 2.7 en 2.8 volgens de SIG/TÜViT Evaluatiecriteria[footnoteRef:2]. [2:  Zie de beschrijving op http://www.sig.eu/nl/diensten/Software%20Product%20Certificering/Evaluation%20Criteria/] 


Verder is opgemerkt dat het mogelijk nuttig kan zijn om het bestaande conceptuele datamodel (deels) her te gebruiken.. Mogelijk geldt dit niet voor de huidige  technische implementatie van het model.

[bookmark: _Ref383180903][bookmark: _Toc384119531]Voorkeursscenario
Op basis van de resultaten van het onderzoek zoals in de vorige paragraaf besproken en de verschillende projectrandvoorwaarden is er een voorkeursscenario opgesteld. Opdrachtgever overweegt om in de aanbesteding voor te schrijven dat een deel van de basis van het huidige maatwerksysteem van het RIVM moet worden hergebruikt. Die basis is gedefinieerd als:
· de software op de lokale meetcomputer (functie 1 t/m 4 in figuur 1). Hiervan heeft het de voorkeur dat het framework met de benodigde aanpassingen, wordt hergebruikt, zodat ook de bestaande operationele meetmodules met minimale - bij voorkeur geen – aanpassingen, blijven functioneren op het framework.
· De functionaliteit van de interfaces tussen lokale meetcomputer en centraal systeem. Technische invulling wordt niet voorgeschreven.
· Het conceptueel datamodel van de centrale opslag (functie 6 in figuur 1). De onderliggende technisch databasestructuur mag worden overgenomen, maar wordt niet voorgeschreven.

De overige functies zijn geen onderdeel van de basis. Schermontwerpen, met door opdrachtgever aangegeven aanpassingen, worden voorgeschreven. Software van het huidige RIVM-systeem mag, met noodzakelijke aanpassingen, worden gebruikt, maar dit is niet verplicht.
[bookmark: _Toc348102445][bookmark: _Toc361654301][bookmark: _Toc361654385]
[bookmark: _Toc384119532]Doel van de marktconsultatie
De Opdrachtgever heeft dit marktconsultatiedocument gepubliceerd op Tendernedmet als doel zoveel mogelijk marktpartijen te bereiken, te interesseren en te stimuleren tot meedenken.

De Opdrachtgever beoogt met deze marktconsultatie:
a) inzicht te verkrijgen in de reële haalbaarheid van het project en in de randvoorwaarden waaronder het project kan worden uitbesteed;
b) input te vergaren voor de aanbestedingsstrategie en de aanbestedingsstukken (nieuwe ideeën opdoen, bestaande ideeën toetsen);
c) de markt in een vroeg stadium bij het project te betrekken om de aanbestedingsstukken zo goed mogelijk te kunnen afstemmen op de marktsituatie.

De Opdrachtgever benadrukt dat deze marktconsultatie geen onderdeel uitmaakt van de aanbesteding en dat er geen rechten aan kunnen worden ontleend.
Verkregen inzichten uit de marktconsultatie gebruikt de Opdrachtgever (waar relevant) in de voorbereiding van de aanbesteding en de aanbestedingsstukken. De Opdrachtgever behoudt zich het recht voor om deze inzichten niet of niet volledig te gebruiken.
[bookmark: _Toc348102446][bookmark: _Toc361654302][bookmark: _Toc361654386]
[bookmark: _Toc384119533]Aanpak van de marktconsultatie op hoofdlijnen
De marktconsultatie ziet er als volgt uit. Er vindt een schriftelijke vragenronde plaats met alle partijen die zich hebben aangemeld en een bijdrage willen leveren. De Opdrachtgever houdt de optie open om naar aanleiding van de ingediende reacties partijen uit te nodigen om mondeling een aanvullende toelichting te geven op hun antwoorden. Hoofdstuk 2 beschrijft de werkwijze en aanpak van de marktconsultatie in detail.

[bookmark: _Toc348102463][bookmark: _Toc361654305][bookmark: _Toc361654389][bookmark: _Toc384119534]
Verloop van de marktconsultatie
[bookmark: _Toc348102464][bookmark: _Toc361654306][bookmark: _Toc361654390]
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De Opdrachtgever hanteert de volgende planning:

	Activiteit
	Datum en tijdstip

	Publiceren Marktconsultatiedocument op Tenderned
	di 1 april 2014

	Uiterste datum tot het stellen van vragen over Marktconsultatiedocument
	di 8 april 2014

	Publiceren Nota van Inlichtingen
	vr 11 april 2014

	Uiterste datum voor indienen antwoorden in een schriftelijke reactie op de vragenlijst
	vr 25 april 2014

	Individuele uitnodigingen voor een mondelinge toelichting met een deel van de marktpartijen
	ma 12 mei t/m 
vr 16 mei 2014

	Publicatie verslag op Tenderned
	vr 23 mei 2014



Belangstellenden kunnen aan bovenstaande planning geen rechten ontlenen.
De Opdrachtgever behoudt zich het recht voor de planning te wijzigen. Bovenstaande planning is derhalve indicatief, waarbij de grootst mogelijke zorg in acht wordt genomen om de planning aan te houden.
[bookmark: _Toc384119537]Vragen over het marktconsultatiedocument
Marktpartijen hebben de gelegenheid vragen te stellen over onduidelijke formuleringen in het marktconsultatiedocument met als doel transparante en eenduidige communicatie. Als partijen vragen hebben over het marktconsultatiedocument, kunnen deze per e-mail: inkoopcentrum-iv@rws.nl worden gesteld vóór de in paragraaf 2.1.1 genoemde "Uiterste datum tot het stellen van vragen over het marktconsultatiedocument". De (geanonimiseerde) vragen van marktpartijen beantwoordt de Opdrachtgever in een Nota van Inlichtingen die op Tenderned wordt gepubliceerd.
[bookmark: _Toc384119538]Indienen antwoorden op vragenlijst
Iedere geïnteresseerde marktpartij die van mening is dat zij een bijdrage kan leveren aan de marktconsultatie wordt verzocht om de antwoorden op de vragenlijst uit hoofdstuk 3 van dit marktconsultatiedocument in te dienen per e-mail aan: inkoopcentrum-iv@rws.nl vóór de in paragraaf 2.1.1 genoemde “Uiterste datum voor indienen antwoorden in een schriftelijke reactie op de vragenlijst”.

De antwoorden mogen in het Nederlands of in het Engels gegeven worden.
[bookmark: _Toc384119539]Mondelinge toelichting op vragenlijst
De Opdrachtgever houdt de optie open om naar aanleiding van de ingediende schriftelijke reacties partijen individueel uit te nodigen om mondeling een aanvullende toelichting te geven op hun antwoorden. De Opdrachtgever zal contact opnemen met ieder van deze partijen en in overleg een dagdeel plannen in de periode zoals genoemd in paragraaf 2.1.1. Deze gesprekken gaan plaats vinden ten kantore van de opdrachtgever.
[bookmark: _Toc384119540]Afronding marktconsultatie en terugkoppeling resultaten
[bookmark: _Toc348102466][bookmark: _Toc361654308][bookmark: _Toc361654392]Afronding van de marktconsultatie vindt plaats op de in paragraaf 2.1.1 genoemde datum. Het verslag zal in de Nederlandse taal zijn opgesteld..
De Opdrachtgever zal in de aanbestedingsstukken duidelijk maken hoe de oorspronkelijke ideeën en/of vragen naar aanleiding van de marktconsultatie zijn bijgesteld of ingevuld en zal hierin de conclusies op hoofdlijnen opnemen.

[bookmark: _Toc384119541]Vertrouwelijkheid
De Opdrachtgever behandelt de input van deelnemende marktpartijen vertrouwelijk. De Opdrachtgever toont deze informatie uitsluitend aan medewerkers en adviseurs die direct bij de marktconsultatie en/of bij de aanbesteding zijn betrokken, tenzij de Opdrachtgever op grond van wettelijke voorschriften gehouden is tot verdergaande bekendmaking. De Opdrachtgever is wel gerechtigd de verstrekte informatie te gebruiken ten behoeve van het opstellen van de aanbestedingsdocumenten.
De Opdrachtgever neemt geen specifieke verwijzingen naar deelnemers of commercieel gevoelige informatie op in de aanbestedingsstukken.

[bookmark: _Toc383182031][bookmark: _Toc348102467][bookmark: _Toc361654309][bookmark: _Toc361654393][bookmark: _Toc384119542]Overige bepalingen ten aanzien van de marktconsultatie
De marktconsultatie maakt geen onderdeel uit van de aanbesteding. Om deelnemers aan de marktconsultatie niet in een bevoordeelde positie te brengen maakt de Opdrachtgever de uitkomsten van de marktconsultatie openbaar in de aanbestedingsstukken. Daarnaast zal alle informatie die de Opdrachtgever tijdens de marktconsultatie deelt, onderdeel uitmaken van de aanbestedingsstukken.

Bij de aanbesteding bestaat er geen onderscheid tussen partijen die al dan niet hebben deelgenomen aan de marktconsultatie.

Informatie in deze marktconsultatie kan afwijken van informatie, die later (in het kader van een aanbesteding of ander verwervingstraject) wordt verstrekt. Aan de informatie die in het kader van de marktconsultatie wordt verstrekt kunnen geen rechten worden ontleend. De informatie is indicatief en louter bedoeld om de kwaliteit van de marktconsultatie te verhogen. Indien deze informatie strijdig is met de informatie, die later (in het kader van een aanbesteding of ander verwervingstraject) wordt verstrekt, is de laatstgenoemde leidend.

De Opdrachtgever kent geen vergoeding toe aan deelnemers van de marktconsultatie.
[bookmark: _Toc348102468]
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Op hoofdlijnen wil de opdrachtgever het volgende weten:

1) De Opdrachtgever is voornemens om voor het nieuwe meetnetinformatie-systeem de basis van het bestaande maatwerksysteem van RIVM, zoals beschreven in paragraaf 1.4, te gebruiken.
a) Geef aan of en hoe u denkt met deze basis een werkende oplossing samen te kunnen stellen uit de componenten zoals deze zijn geschetst bij de contouren van het nieuwe systeem.
b) Geef aan wat naar uw inzicht de beste oplossing is voor de geschetste bouwstenen buiten deze basis en geef aan waarom. Volledig maatwerk, inzet van kant en klare oplossingen of een combinatie daarvan?
c) Welke functionaliteiten uit figuur 1 zou u ons aanraden in de uiteindelijke aanbesteding te bundelen en waarom?
d) Geef aan welke dienstverlening u met betrekking tot de te leveren functionaliteiten kunt realiseren.

2) In het huidige maatwerksysteem worden alle meetwaarden nog opgeslagen in één fysieke tabel. Wat voor soort maatregelen zou u ons aanraden om te kunnen garanderen dat te allen tijde kan worden voldaan aan de eisen omtrent tijdigheid en verwerkingscapaciteit zoals aangegeven in de randvoorwaarden?

3) Met name op de luchthavens worden zeer hoge eisen gesteld aan de beschikbaarheid. Wat voor soort maatregelen zou u ons aanraden om aan de aangeven beschikbaarheidseisen te kunnen voldoen?

4) Heeft u een voor ons mogelijk een beter alternatief waarbij niet wordt voldaan aan de randvoorwaarde om de basis van het huidige maatwerksysteem te gebruiken? Geef aan waarom u denkt dat dit een beter passende oplossing is gegeven onze doelstellingen. Wij willen ook graag weten hoe u dan denkt om te gaan met de voor KNMI en RWS benodigde en voor RIVM bestaande meetmodules voor hun eigen meetinstrumenten.

5) Welke projectonderdelen zou u ons aanraden te bundelen in 1 perceel voor de aanbesteding en waarom? 
a) met betrekking tot de realisatie, implementatie en beheer na in productie name;
b) met betrekking tot de software en lokale hardware op de meetlocatie.

6) De mate van detail waarin de specificaties zijn beschreven varieert per onderdeel. Voor bijvoorbeeld signaalverwerking en technische validatie voor een specifiek meetinstrument zijn vaak zeer gedetailleerde beschrijvingen beschikbaar, terwijl de beschrijving van schermen summier is. Op basis hiervan en de complexiteit van het project, welke projectaanpak beveelt u ons aan?

7) De Opdrachtgever overweegt de opdracht op basis van vaste prijs op de markt te zetten. Welke belangrijke risico’s ziet u? Hoe denkt u de risico’s te mitigeren?

8) Hoe kan lifecycle management het best geborgd worden in het contract voor de realisatie van het systeem en de benodigde dienstverlening in de beheer- en onderhoudsfase?

9) Tijdens de realisatie-, test- en beheerfase wil de Opdrachtgever zo min mogelijk integratie- en interfacerisico’s lopen. Dat geldt zowel voor dit project als voor de integratie van de nieuwe bouwstenen in de bestaande omgevingen van KNMI, RIVM en RWS.
a) Geef aan welke maatregelen genomen moeten worden om dit risico tot een minimum te beperken?
b) Welke overige risico’s ziet u nog?

10) Wij streven ernaar binnen 3 jaar het project volledig af te ronden en voor eind 2014 de eerste werkende meetlocatie aan te sluiten. Acht u deze planning realistisch en, zo ja, onder welke randvoorwaarden?

11) Heeft u nog andere ideeën, suggesties of opmerkingen of ziet u nog risico’s of uitdagingen voor RWS, KNMI en RIVM met betrekking tot de voorgenomen aanbesteding, mede op basis van door u eerder opgedane ervaringen?

12) Wat zouden voor u redenen kunnen zijn om wel of niet deel te nemen aan de aanbestedingsprocedure?









[bookmark: _Ref383182138][bookmark: _Toc384119544]Bijlage 1. Contouren van het systeem

Hieronder zijn de functies uit figuur 1 nader uitgewerkt.
[bookmark: _Toc377385322]
Meetinstrument / sensor
Het meetinstrument is het apparaat dat signalen stuurt naar de lokale meetcomputer. Het meetinstrument zelf valt buiten de scope van IMI omdat KNMI, RIVM en RWS ieder heel andere soorten metingen doen en dus andere sensoren gebruiken. De verwerking van het signaal valt wel binnen de scope van IMI.
[bookmark: _Toc377385323]
Signaalverwerking (1)
Meetinstrumenten zijn gekoppeld aan de lokale meetcomputer. De software in die meetcomputer zorgt ervoor dat het signaal of bericht van het meetinstrument wordt vertaald naar een leesbare meetwaarde. Tussen meetinstrument en signaalverwerking is een directe kabelverbinding. De verschillende meetinstrumenten gebruiken protocollen zoals analoog, serieel waaronder RS232/RS422/RS485 en http en diverse formaten. In die verwerking kunnen een aantal stappen voorkomen:
· Conversie van analoog naar digitaal.
· Extractie van de meetwaarde(n) uit het sensorsignaal.
· Validatie of er een technisch correct signaal van de sensor wordt ontvangen. Dat kan ook een check zijn of het signaal binnen bepaalde grenzen ligt.
· Verwerking van sensorsignalen van een aantal kort op elkaar volgende tijdstippen tot een gemiddelde meetwaarde en/of extremen (of meer complexe bewerkingen).
· Groepering van sensorsignalen van verschillende typen tot 1 bericht (zoals windsnelheid en –richting).
· Verwerken van eventuele diagnostische gegevens van het meetinstrument tot een diagnostisch bericht.
· Toevoegen van metadata zoals de identificatie van de meetlocatie en het meetinstrumenten het tijdstip van meten.
[bookmark: _Toc377385324]
Technische validatie (2)
Een eerste validatie vindt al plaats tijdens de verwerking van het signaal of sensorbericht. Als dat akkoord wordt bevonden vindt eventueel nog een nadere validatie plaats. Het gaat dan vooral om situaties waarbij het signaal of bericht niet fout is, maar mogelijk verdacht op basis van de omstandigheden, bijvoorbeeld kort na een kalibratie, bij een waarschuwing vanuit de sensoren, tijdens onderhoud aan een nabijgelegen sensor, etc. Ook kan een meetwaarde verdacht zijn omdat deze buiten het verwachte bereik valt of te veel afwijkt van de vorige meetwaarden, of juist geen variatie vertoont. Er wordt dan op basis van diagnostische gegevens van de sensor een validatiecode gekoppelde aan het meetwaardebericht. Er kunnen ook afgeleide meetwaarden worden bepaald.
[bookmark: _Toc377385325]
Lokale distributie (3)
Het meetwaardebericht en eventuele diagnostische berichten worden voorzien van een tijdstempel en een locatie. Vervolgens wordt het bericht beschikbaar gesteld voor distributie naar de centrale verwerking en/of lokale presentatie en/of externe klant.
Diagnostische berichten zeggen iets over het meetinstrument zelf of de omgeving waarin deze functioneert. In de huidige praktijk worden meetwaardeberichten gecombineerd met diagnostische berichten.
De lokale distributie heeft ook voorzieningen om dataverlies te voorkomen als er tijdelijk geen verbinding is met de centrale verwerking. Soms heeft de lokale distributie ook een alternatieve datacommunicatie met de centrale verwerking.
[bookmark: _Toc377385326]
Lokaal beheer & besturing (4)
Lokaal beheer is een functionaliteit die kan worden aangestuurd om op die locatie aanpassingen in software, firmware of configuratie door te voeren. Configuratie gaat dan zowel om de “technische” configuratie om de sensorsignalen juist te verwerken als om de “functionele” configuratie die bijvoorbeeld het aantal metingen per tijdseenheid regelt.
Het is ook nodig dat eventuele componenten op die locatie op afstand kunnen worden herstart. Onder componenten verstaan we dan zowel de computer die de gegevens verwerkt als de sensoren zelf of eventuele componenten daartussen. Indien het type sensor dat toestaat, moeten eventueel ook commando’s aan de sensoren kunnen worden doorgestuurd, bijvoorbeeld voor kalibratie.Deze functionaliteit moet kunnen worden aangestuurd vanuit centraal instellingenmanagement. Het moet echter ook mogelijk zijn om op locatie toegang te krijgen tot deze functionaliteit.
Lokaal uitgevoerde aanpassingen aan de configuratie worden gesynchroniseerd met centraal instellingenmanagement.
[bookmark: _Toc377385327]
Inwinning en verwerking (5A)
Inwinning en verwerking zorgt ervoor dat alle meetwaardeberichten en diagnostische berichten op een centrale plaats worden verzameld en beschikbaar gesteld voor verdere verwerking.

Postbusinterface (5B)
De postbusinterface is bedoeld om externe gegevens in te kunnen lezen. Dat kunnen gegevens van buurlanden zijn of gegevens van andere instituten die op hetzelfde of vergelijkbaar terrein metingen verrichten.
Deze gegevens worden verder op dezelfde manier verwerkt als de gewone meetwaardeberichten.

[bookmark: _Toc377385329]Centrale opslag (6)
De centrale opslag zorgt ervoor dat alle gegevens bewaard blijven, zowel de oorspronkelijke meetwaarden als afgeleide waarden, inclusief de bijbehorende metadata en eventuele diagnostische informatie. Alleen eventuele tijdelijke gegevens mogen wel na een bepaalde tijd worden verwijderd. Onder centrale opslag wordt hier zowel de operationele gegevens als het archief verstaan. Gegevens in de centrale opslag hebben verschillende actualiteit en kwaliteit. Een bepaald meetgegeven kan ook meerdere keren voorkomen, maar dan met een andere actualiteit en kwaliteit. 

[bookmark: _Toc377385330]Automatische validatie, correctie en vervanging (7)
In deze functie vindt een verdere validatie van de gegevens plaats, vooral die validaties waarvoor gegevens van andere meetlocaties of externe bronnen nodig zijn. Uiteraard gelden organisatiespecifieke regels voor de wijze waarop validatie plaats moeten vinden. Deze regels moeten configureerbaar zijn.
Er zijn verschillende vormen te onderkennen:
· Bepalen van de validatiestatus (goedgekeurd, afgekeurd of verdacht) van een meetwaarde.
· Correctie van meetwaarden, bijvoorbeeld door toepassing van specifieke correctiefactoren.
· Automatische vervanging van meetwaarden door vervangende waarden die dus beschikbaar moeten zijn. De regels voor vervanging zijn organisatie specifiek en moeten dus configureerbaar zijn.
· Automatisch toevoegen van meetwaarden (interpoleren, extrapoleren, e.d.) als meetwaarden ontbreken.
· Automatische vervanging van afgekeurde meetwaarden. Dit werkt identiek aan het toevoegen van ontbrekende meetwaarden.
· Bepalen van afgeleide meetwaarden (b.v. saliniteit, spui- en pompdebieten e.d.) waarvoor gegevens van meerdere locaties nodig zijn.

Dat kan gebeuren door gegevens van een meetlocatie te combineren met andere meetlocaties of met gegevens van externe bronnen. Onder sommige omstandigheden worden ook wel meetwaarden vervangen door verwachtingen uit modellen. Ook kunnen er specifieke correctiefactoren van toepassing zijn op bepaalde meetwaarden. Modellen voor verwachte waarden spelen een belangrijke rol in zowel de validatie van meetwaarden als de eventuele vervanging van ontbrekende meetwaarden.In deze functie kunnen ook weer eventuele bewerkingen plaatsvinden zoals het bepalen van afgeleide meetwaarden.
Net als de signaalvalidatie, worden deze berekeningen en correcties automatisch uitgevoerd, zonder menselijke interactie.

[bookmark: _Toc377385331]Centrale distributie (8)
Distributie zorgt ervoor dat meetwaarden, inclusief de bijbehorende metadata, beschikbaar worden gesteld aan daartoe geautoriseerde afnemers. Inhoud en formaat van deze gegevens is zeer divers. Het betreft zowel actuele informatie die automatisch wordt geleverd of op verzoek, als historische gegevens die kunnen worden opgevraagd. De informatie betreft de meetwaarden en afgeleide grootheden, de bijbehorende diagnostische informatie en de metadata van de meetlocatie, sensor en afgeleiden.
Centrale distributie is binnen de complete meetnetinfrastructuur van cruciaal belang, maar blijft buiten de scope van IMI. IMI gaat alleen de interface bieden waaraan de organisatiespecifieke distributiefunctie kan worden gekoppeld.

[bookmark: _Toc377385332]Meetnet monitoring (9)
Meetnet monitoring zorgt voor een continu up-to-date overzicht van het functioneren van de keten van sensor tot distributie, zowel technisch als inhoudelijk. Er is overzicht over het functioneren van de sensoren, van de datacommunicatie, de toegang tot de gedistribueerde gegevens etc. Verder wordt continue de datakwaliteit gemonitord. Datakwaliteit gaat dan zowel om het ontbreken van meetwaarden (c.q. of het vereiste aantal metingen per tijdseenheid wordt gehaald) als de kwaliteit van de data (op basis van aantallen goedgekeurde en afgekeurde meetwaarden).
Het monitoren geschiedt aan de hand van actuele informatie alsmede overzichten, waarbij waarschuwingen en alarmen op diverse niveaus kunnen worden ingesteld.

[bookmark: _Toc377385333]Centraal instellingenmanagement (10)
In centraal instellingenmanagement worden per lokale meetcomputer alle instellingen bijgehouden. Het instellingenmanagement bestrijkt tevens de afgeleide grootheden, de gebruikte algoritmes en de diagnostische data die lokaal worden gebruikt in signaalverwerking, technische validatie en lokale distributie.
Centraal instellingenmanagement biedt ook de functionaliteit om vanuit het centrale systeem de functie“lokaal beheer en besturing” aan te roepen. Hiermee kunnen voor een of meerdere meetlocaties tegelijk software-updates worden uitgevoerd en configuraties worden aangepast. Ook is het mogelijk om commando’s naar de lokale meetcomputer te sturen, bijvoorbeeld voor het kalibreren van sensoren. 

[bookmark: _Toc377385334]Centraal beheer en onderhoud (11)
In centraal beheer en onderhoud worden alle configuratie-items van het meetnet bijgehouden. Hierin is dus ook bekend welke sensoren wanneer op welke locaties waren, wanneer er onderhoud is uitgevoerd, welke storingen er zijn geweest en opgelost etc. Ook worden gegevens over de locatie vastgelegd, zoals het meetdoel en relevante omgevingsomstandigheden.

[bookmark: _Toc377385335]Lokale presentatie en aansturing (A)
In sommige gevallen worden de meetwaarden vanuit de lokale verwerking direct gebruikt om te tonen of om een ander apparaat aan te sturen. In principe worden de gegevens gebruikt die ook naar de centrale inwinning en verwerking gaan, optioneel met een bepaalde selectie. Ook bij onderhoud op locatie zijn op deze wijze de meetwaarden in te zien.

[bookmark: _Toc377385336]Functionele validatie (B)
De functionele validatie moet op verschillende manieren de juistheid / waarschijnlijkheid van bepaalde meetgegevens controleren. Het moet daarbij mogelijk zijn om gebruik te maken van modellen. Deze modellen moeten door de eindgebruiker kunnen worden aangepast. In de tijd kan deze validatie soms maanden na het meetmoment vallen.
De functionele validatie kan ook vrijwel real-time geschieden. Op vliegvelden waar een lokale waarnemer of centrale meteoroloog in staat moet zijn om vrijwel real-time specifieke waarnemingen en berichten aan te vullen en/of te wijzigen of af te keuren. Tevens moet het mogelijk zijn de distributie / het gebruik van meetgegevens van een evident foute sensor tijdelijk te onderbreken.

[bookmark: _Toc377385337]Gegevensstromen
In het schema zijn met groene pijltjes de gegevensstromen aangegeven. Hieronder zijn deze nog nader gedefinieerd.

	sensorsignaal
	De ruwe, digitale dan wel analoge, signalen van het meetinstrument. Het kan daarbij zowel gaan om een signaal met meetwaarden als een diagnostisch signaal.

	sensorbesturing
	Een signaal aan het meetinstrument om een bepaalde actie uit te voeren, bijvoorbeeld een kalibratie of een reset o.i.d.

	meetwaardebericht
	In dit bericht is het sensorsignaal vertaald naar het standaard formaat dat door de inwinning en verwerking kan worden verwerkt. Het bericht is voorzien van de relevante metadata, zoals tijdstip en de identificatie van meetlocatie en sensor. Vaak komen meerdere grootheden voor in één bericht, bijvoorbeeld 1 en 10-minuutsgemiddelde, maximum in de laatste 10 minuten e.d.

	diagnostisch bericht
	In dit bericht worden eventueel van toepassing zijnde diagnostische codes meegestuurd. Het bericht is voorzien van de zelfde metadata als het meetwaardebericht. In de huidige praktijk worden diagnostische berichten toegevoegd aan het meetwaardebericht.

	externe meetgegevens
	Externe meetgegevens zijn functioneel gezien meetwaardeberichten met een andere bron. Naast de benodigde metadata zijn ze ook voorzien van informatie over de herkomst.

	modelinformatie
	Modelinformatie geeft voor meetwaarden op bepaalde locaties en bepaalde tijdstippen verwachte waarden op basis van eerdere metingen. Deze informatie wordt zowel gebruikt voor validatie als voor het eventueel aanvullen van ontbrekende meetwaarden.

	software-update
	Dit kunnen zowel updates voor de software op de lokale computer zijn als firmware-updates voor sensoren of andere componenten op locatie.

	lokale configuratie
	Dit zijn alle instellingen voor sensoren of andere componenten op locatie die worden gebruikt door de daar aanwezige software of firmware.

	logs
	Dit is de logginginformatie van de lokale IMI-applicatie. Deze kan worden gebruikt voor analyse- en monitoringdoeleinden.

	meetwaarden / afgeleide meetwaarden
	Dit zijn de vanuit de sensorsignalen vertaalde waarden voor specifieke grootheden. Het kunnen ook afgeleide meetwaarden zijn. Meetwaarden kunnen meer of minder gevalideerd voorkomen. Sommige afnemers kunnen de alleen lokaal gevalideerde meetwaarden afnemen.

	statusinformatie
	Dit is informatie vanuit meetnetmonitoring over het functioneren van het meetnet. Deze informatie kan eventueel worden gebruikt in een overkoepelend monitoringsysteem dat binnen de organisatie in gebruik is.
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