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1 Revisiegegevens
Datum versie | Hoofdstuk/ | Wijziging
paragraaf
01-12-2012 | 004 Diverse Diverse tekstuele verbeteringen en de volgende inhoudelijk

wijzigingen:

e Hoofdstuk revisiegegevens naar 1.

e Hoofdstuk 2 paragraaf indeling aangepast aan format
OVS. Tabel- en tekeningnummers aangepast.

¢ Niet toetsbare, overbodige en dubbele eisen verwijderd.

e BEA’s en SPC’s verwijderd en verwijzingen naar PRD’s
toegevoegd.

e Tabel 4.3:
1-kabelsysteem zonder synchronisatie verwijderd.

e Paragraaf 5.2.1.
- Eisen en toelichting voedingsscheiding herschreven.

e Paragraaf 5.2.3:
- Eisen ‘mofloze’ kabel bij nieuwbouw en minimum aantal
lasmoffen bij wijziging toegevoegd.

e Paragraaf 6.3.1:
Keuzemogelijkheid gelijkrichter voor buitentoepassing
toegevoegd.

e Paragraaf 5.3.8:
Verbruiker Telerail verwijderd.

e Paragraaf6.1.2:
Eisen ventilatie aangepast.

e Paragraaf 6.1.3. ruimte NSA toegevoegd

e Paragraaf 6.2.2, Schakel- en verdeelinrichting bij vast
NSA toegevoegd.

e Paragraaf 6.3.4, Gelijkrichterbehuizingen toegevoegd.

e Paragraaf 6.3.5, DC-bus toegevoegd

e Paragraaf 6.3.10 Eisen meldingen KVI toegevoegd

e Qude tekening blad 11 laten vervallen

e Nieuwe tekening bijlage blad 11.

e Tekening bijlage 3, bl 1, Telerail verwijderd, BIC
toegevoegd.

e Tekeningen bijlage 5 aangepast.
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01-04-2008

003

Alle

Diverse tekstuele verbeteringen en de volgende inhoudelijk
wijzigingen:

Gewijzigd en aangevuld met de volgende paragrafen:

Par 3.2.5 keuzetabel toegevoegd

Par 4.1.3. Type converter voor synchronisatie gewijzigd.

Par 4.2.5 toegevoegd

Par 5.2.2 Eisen mobiel noodstroomaggregaat toegevoegd.

Par 5.3.3. eisen toegevoegd over keuze van gelijkrichters

Par 5.3.5.1. en par 5.3.5.2 toegevoegd

Par 5.3.6 eisen over batterijen toegevoegd

Par 6.5.1. eisen over grondschema’s toegevoegd

Diverse BEA’s toegevoegd en gewijzigd:

BEAO000211 trafo-gelijkrichter 136V;

BEA000212 afnamepunt 1-kabelsysteem,

BEA00213 en BEA00174 afnamepunt 2-kabelsysteem,
BEA00188 gewijzigd voor gelijkrichters voor binnen
BEAO00329 batterijen

BEAO00175 dc-verdeelinrichtingen

Inhoud tekeningen bijlage 4 blad 5-1 tm 5-14 vernieuwd
Tekeningen bijlage 5 toegevoegd
UPS-bezettingsbladen toegevoegd

01-11-2004

002

Alle

Verbeterde versie van OVS00017-4.

Aangepast aan structuur vakgroep Energievoorziening.

Aangepast op structuur van OVS00024 en OVS00013.

Alle delen gewijzigd en op een nieuwe manier gestructureerd
waarbij gebruik is gemaakt van de documenten uit
OVS00017 versie 001 van 16-08-2002.

Reviewcommentaar verwerki.

16-08-2001

001

Alle

Nieuw document OVS00017 is ontstaan in de nieuwe
structuur van Railinfrabeheer, Beheer en
Instandhouding, Productbeheer. De inhoud is
gebaseerd op bestaande documenten van project
BB21/25kV

OVS00017 is ontstaan uit de volgende documenten:

VS000.0.PVE, versie 5.0. van 02-07-2001 (=OVS00017-2);
VS000.0.SPC, versie 2.0. van 28-08-2000 (=OVS00017-3);
VS000.1.0VS, versie 3.3. van 14-11-2000 (=OVS00017-4);
VS000.2.0VS, versie 3.3. van 14-11-2000 (=OVS00017-5)
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2 Inleiding
2.1 Algemeen

22

Het ontwerpvoorschrift bevat de ontwerphandleiding voor Voeding TBB.

Dit gebeurt met eisen, waaraan het ontwerp, de installatie en het bouwproces dient te

voldoen. Soms is toelichtende tekst toegevoegd.

De geformuleerde eisen zijn genummerd.
Deze toelichtende tekst is te herkennen aan een kleiner schuin lettertype (Arial, Italic, 8 pt)

Scope

De te ontwerpen systemen en producten van Voeding TBB dienen te voldoen aan de eisen
en ontwerpregels uit het ontwerpvoorschrift. Deze eisen zijn generiek. Daarnaast kan een
opdrachtgever per project aanvullende eisen stellen, welke samen met de generieke eisen,
het totale eisenpakket aan Voeding TBB vormt voor dat betreffende project.

Het ontwerpvoorschrift dient te worden toegepast bij het ontwerpen respectievelijk wijzigen
van de voeding bedoeld voor installaties voor treinbeveiliging, -beheersing, overwegen en
alle overige installaties die bij falen van Voeding TBB treinhinder veroorzaken.

Onder “overige installaties” worden alle installaties verstaan die iets te maken hebben met de “ProRail
functionaliteit”, welke gevoed dienen te worden door een Lokale Voeding conform OVS00017-3.

Dit deel van het ontwerpvoorschrift (OVS00017-4) beschrijft naast procedurele zaken over
de samenwerking met ProRail tevens de eisen die worden gesteld aan de op te leveren
ontwerpdocumentatie. Verder wordt in dit deel voorgeschreven op welke wijze een
ontwerper een standaard oplossing dient te kiezen en hoe men vervolgens tot een
projectspecifieke invulling daarvan komt.

OVS00017-4 bestaat uit de volgende hoofdstukken:

e Hoofdstuk 2, hierin is voorliggende inleiding opgenomen.

e Hoofdstuk 3, hierin zijn de algemene procedurele ontwerpregels opgenomen met
betrekking tot het ontwerpproces.

e Hoofdstuk 4, hierin zijn ontwerpregels opgenomen waarmee men een standaard
oplossing kiest en deze dimensioneert tot een projectspecifiek ontwerp.

e Hoofdstuk 5, hierin zijn ontwerpregels opgenomen ten behoeve van het
dimensioneren van Centrale Voeding.

e Hoofdstuk 6, hierin zijn ontwerpregels opgenomen ten behoeve van het
dimensioneren van Lokale Voeding.

e Hoofdstuk 7, hierin zijn eisen opgenomen die worden gesteld aan de op te leveren
ontwerpdocumentatie.

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB versie 004 pag. 7/139



ProRail

0OVS00017-4

Ontwerphandleiding

23

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

Van kracht verklaarde voorschriften
De in deze paragraaf genoemde normen, standaards, voorschriften en richtlijnen maken
deel uit van dit document voor zover in de tekst hiernaar wordt verwezen. Tenzij anders
vermeld betreft het de laatste uitgave.

Indien eisen conflicteren dient de volgende prioriteitsvolgorde te worden aangehouden:
e  Wettelijke normen.
e Ontwerpvoorschriften en richtlijnen uitgegeven door ProRail
e Overige voorschriften en regelgeving uitgegeven door ProRail.
e NEN-EN en EN-normen voor railtoepassingen.
e NEN-EN en EN-normen.
e OQverige (internationale) normering.

In dit voorschrift wordt verwezen naar de volgende documenten:

Ref. nr. | Naam document Nummer Status
1 Acceptatieprotocol voor Rail Infra Voedingen RIV ACP00014-6
2 Voorschrift uitwisselen en beheer van digitale technische ALV00001

documenten
3 Ontwerpvoorschrift voeding TBB. Deel 1, Algemeen OVS00017-1
4 Ontwerpvoorschrift voeding TBB. Deel 2, OVS00017-2
Systeembeschrijving en systeemeisen Centrale Voeding
5 Ontwerpvoorschrift Voeding TBB. Deel 3, OVS00017-3
Systeembeschrijving en systeemeisen Lokale Voeding
6 Ontwerpvoorschrift, voedingen t.b.v. Post 21, RIS en OVS00119
Telecom Systemen.
7 Ontwerpvoorschrift 1500V DC Tractievoeding Deel 4: OVS00013-4
Module-eisen secundaire systemen
8 Instandhoudingspecificaties Spoorinfra, Energievoorziening | OHD00033-1
9 25 KV tractie-energievoorziening. Ontwerpvoorschrift OVS00053
Retourleiding en Aarding.
10 Kwaliteitshandboek Railinfraproducten. RIB0031
11 Omgevingsomstandigheden bij EV installaties RLNO00003
12 Overzicht conserveringen. RLNO00004
13 EMC-eisen aan apparatuur nabij alle geélektrificeerde en RLNO00007
niet-geélektrificeerde baanvakken.
14 Begrippen en afkortingen Energievoorziening RLN00124
15 Veiligheidsvoorschrift voor werkzaamheden aan (of in de RLNO0128
nabijheid van) elektrische hoogspanningsinstallaties van
Railinfrabeheer.
16 Systeemintegratie EMC, bliksem en overspanning in RLNO00138
technische Ruimtes.
17 Aardings- en kortsluitmiddelen t.b.v. 3kV-installaties. SPC00144
18 Testmiddelen (spanningstester) t.b.v. 3kV installaties SPC00147
19 Wijzigingen aan (niet tractie) voedingsinstallaties. RLN00270
20 Beheer van elektrische installaties RLN00271
21 Installatievoorschrift Voeding TBB ISV00067
22 Aardelektroden. ISV00158
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Ref. nr.

Naam document

Nummer

Status

23

Veiligheidsbepalingen voor laagspanningsinstallaties

NEN 1010

24

Veiligheidsbepalingen voor hoogspanningsinstallaties

NEN 1041

25

Bedrijfsvoering van elektrische installaties. Aanvullende
bepalingen voor laagspanningsinstallaties.

NEN 3140

26

Bedrijfsvoering van elektrische installaties. Aanvullende
bepalingen voor hoogspanningsinstallaties

NEN 3840

27

De specificatie en het bewijs van de betrouwbaarheid,
beschikbaarheid, onderhoudbaarheid en veiligheid (RAMS).

De Nederlandstalige norm is indicatief, de Engelse vertaling de formeel
geldende in Nederland.

NEN-EN 50126

28

Spanningskarakteristieken in openbare elektriciteitsnetten.

NEN-EN 50160

29

Technische tekeningen Elektrotechnische symbolen.

NEN 5152 is opgenomen in ICS01.080.40. ICS is de International
Classification for Standards. Dit is een structuur voor een catalogus van
internationale, regionale en nationale standaarden en normen.
1ICS01.080.40Verwijst naar een verzameling van normen voor symbolen
voor elektrotechnische tekeningen. NEN 5152 is daar een onderdeel van.

NEN 5152

30

Schakel- en verdeelinrichtingen voor laagspanning. Deel 1:
Geheel of gedeeltelijk aan typeproeven onderworpen
samenstellen.

NEN-EN60439-1

31

Elektromagnetische compatibiliteit. Algemene
immuniteitsnorm.

EN 50082-2

32

Bliksembeveiliging

NEN-EN-IEC
62305

33

Nederlandse Praktijkrichtlijn bij NEN1010.
Definities en begripsomschrijvingen

NPR5310 blad 25

2.4

25

Geraadpleegde literatuur
Niet van toepassing

Definities en afkortingen

Term Verklaring

TBB Treinbeveiliging en Treinbeheersing

SPC Specificatie

PVE Programma van Eisen

BEA Bestel- en afnameformulier

anp Afnamepunt

vdn Verdeelnet

vdp Voedingspunt

SMC Schakel- en meldcentrum

cab Centrale afstandsbediening

UPS Uninterruptible Power Supply

SBS Static Bypass Switch

STS Static Transfer Switch

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB versie 004
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3 Algemeen
3.1 Ontwerpproces

1. Nieuwe Voeding TBB dient zodanig te zijn ontworpen dat deze gerealiseerd kan worden
zonder treinhinder door beinvloeding van de bestaande Voeding TBB.

2. Het onder spanning brengen van de nieuwe Voeding TBB dient plaats te kunnen vinden
zonder treinhinder door beinvloeding van de bestaande Voeding TBB.

3. Defect raken van de nieuwe Voeding TBB (die nog niet in dienst is) mag niet leiden tot

treinhinder t.g.v. beinvioeding van de in bedrijf zijnde Voeding TBB.
Hiervoor gebruik maken van provisorische maatregelen.

4. Het buiten bedrijf stellen van overbodige/vrijgekomen Voeding TBB dient uitgevoerd te
worden zonder verstoring van de in bedrijf zijnde Voeding TBB.

5. Het in bedrijf stellen van Voeding TBB dient zo veel als mogelijk vooruitlopend te worden
gepland en uitgevoerd ten opzichte van de indienststelling van de verbruikers.

6. Het buiten bedrijf stellen van Voeding TBB, welke komt te vervallen, dient zoveel als
mogelijk apart te worden gepland en uitgevoerd ten opzichte van werkzaamheden van

anderen om de onderlinge overlast te beperken.
Overwegingen, die hierbij een rol spelen zijn:
. Een extra buitendienststelling is niet gewenst in het project.
. De hoeveelheid werkzaamheden vergen geen aparte buitendienst stelling.
. Werkzaamheden leveren een risico op van verstoren van werkzaamheden van anderen.

7. Bij wijzigingen aan Voeding TBB dienen aansluitingen vanaf installaties van voormalige
NS-organisaties te worden omgezet naar een netvoeding, apart voor de ProRail-installatie.

In het verleden is Voeding TBB ook aangesloten op diverse installaties van de voormalige NS-organisatie.
Dit is ongewenst en mag uit beheersoogpunt niet meer plaatsvinden. Hiervoor is overleg met de regionale ProRail
Installatieverantwoordelijke B Energievoorziening noodzakelik.

8. Voeding TBB dient te voldoen aan de eisen uit het OVS00017-2 en OVS00017-3.

9. Het ontwerp van Voeding TBB dient te voldoen aan de eisen uit OVS00017-4.

10. Voeding TBB dient te zijn gebouwd conform ISV00067.

11. Voeding TBB dient te voldoen aan de eisen van RLN000138.

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB versie 004 pag. 101139
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3.2.2

3.3

12.

13.

14.
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Kwaliteitseisen
OVS00017-4 beschrijft het proces dat waarborgt dat de ontwerpproducten van Voeding
TBB aan de door ProRail gestelde kwaliteitscriteria voldoen.

Werkzaamheden voor Voeding TBB dienen gecontroleerd en getest te zijn conform
ACP00014-6.

Verificatie tijdens het ontwerpproces
De gedurende het ontwerpproces geproduceerde documenten (paragraaf 7.4) worden door
de ontwerpende partij geverifieerd.

Verificatie aan het einde van de fase

De ontwerpproducten worden door de regionale ProRail Installatieverantwoordelijke B
Energievoorziening gecontroleerd (paragraaf 3.5) en goedgekeurd.

Toepassen van producten
Binnen de Regelgeving Railproducten van ProRail zijn drie typen producten
(componenten) te onderkennen:

e Handelsproducten.

e Producten die vrij op de markt mogen worden ingekocht op basis van een door
ProRail Assetmanagement geautoriseerde productspecificatie (SPC). Bij inkoop
van zo'n product dient een certificaat te worden overlegd welke door een, door
ProRail Assetmanagement geaccepteerde Certificatie Instelling (Cl) is afgegeven.

e Producten die niet vrij op de markt mogen worden ingekocht. De eisen aan deze
producten zijn opgenomen in door ProRail Assetmanagement geautoriseerde
programma’s van eisen (PVE). Bij inkoop van zo’n product dient een
vrijgaveformulier (VRF) of Bestel- en Acceptatieformulier (BEA) te worden overlegd
welke door ProRail Assetmanagement zijn afgegeven. Inkoop dient slechts plaats
te hebben met behulp van deze BEA's.

De toe te passen Producten dienen te worden gekozen uit de vrijgegeven Railproducten

zoals opgenomen in de ProRail productcatalogus.
Deze producten zijn daar aangegeven als PRDxxxx. Hier zijn alle relevante documenten van de regelgeving terug
te vinden en te openen.
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Afwijkingen

Afwijken van de eisen en oplossingen voor Centrale- en Lokale Voeding en van de
Regelgeving Railproducten voor Voeding TBB is uitsluitend toegestaan mits:
e Er geen ontwerp kan worden gemaakt met de voorgeschreven standaard
oplossingen waarmee aan de projecteisen en de eisen uit OVS00017-2 en
OVS00017-3 kan worden voldaan.

e En/of dit leidt tot lagere life-cycle-kosten.
Voor het indienen, goedkeuren en vastleggen van afwijkingen gebruikt het project PRC00256.

In overleg met ProRail Assetmanagement Centraal Productbeheer Energievoorziening
dient zorg te worden gedragen dat consequenties van de afwijkingen worden vertaald in de
benodigde documentatie voor ProRail Assetmanagement, waaronder:
¢ Railinfra Product Positioneringen van de afwijkende systemen en componenten in
de vorm van het standaard RPP template van ProRail Assetmanagement.
¢ Productspecificaties (SPC),Programma’s van eisen (PVE) en/of Bestel en
Afnameformulieren (BEA) van afwijkende systemen en componenten in de vorm
van de standaard templates van ProRail Assetmanagement.
¢ Inhoudelijk voorstel voor de aanpassing van het bedrijfsvoeringvoorschrift
Energievoorziening.
¢ Inhoudelijk voorstel voor de aanpassing van de onderhoudsdocumentatie
Energievoorziening.
¢ Inhoudelijk voorstel voor de aanpassing van de overige van toepassing zijnde
ProRail voorschriften (Regelgeving Railproducten).

Goedkeuring door ProRail Assetmanagement

Een voorontwerp dient te worden gebaseerd op, door de regionale ProRail
Installatieverantwoordelijke B Energievoorziening goedgekeurde resultaten van de
studiefase.

Een definitief ontwerp dient te worden gebaseerd op, door de regionale ProRail
Installatieverantwoordelijke B Energievoorziening goedgekeurde resultaten van de
voorontwerpfase.

De in eis 17 en eis 18 genoemde resultaten dient het OV (ontwerpvoedingsschema)
conform de eisen uit § 7.4.3 te bevatten.

Een bestek dient te worden gebaseerd op, door de regionale ProRail
Installatieverantwoordelijke B Energievoorziening goedgekeurde resultaten van de
definitief ontwerpfase.

Het goedkeuringstraject van de ontwerpproducten dient in overleg met de regionale
ProRail Installatieverantwoordelijke B Energievoorziening in de projectplanning van de
opdrachtgever en opdrachtnemer (ontwerpende partij) te worden opgenomen.

Bij wijzigingen van de projectplanning dient het goedkeuringstraject in overleg met de
regionale ProRail Installatieverantwoordelijke B Energievoorziening opnieuw te worden
ingepland.

Bij alle projectvormen dient het ontwerp vo6r de aanvang van de werkzaamheden te zijn
overlegd en goedgekeurd door de regionale ProRail Installatieverantwoordelijke B
Energievoorziening.
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Ontwerpregels, keuze definitieve oplossing

Dit hoofdstuk beschrijft hoe en op basis van welke criteria een keuze dient te worden
gemaakt. In paragraaf 4.1 wordt het keuzeproces beschreven en in paragraaf 4.2 worden

de betreffende criteria behandeld.

Keuzeproces

Criteria en de onderbouwing van de keuzen dienen in het document ‘Ontwerp

onderbouwing’ (zie paragraaf 7.4.1) te worden vastgelegd.

Criteria

Er dient een keuze te worden gemaakt op basis van de volgende criteria:

1. Soort verbruiker(s).

De voedingstypen.
RAM en faalgedrag.

ok

Gelijkfasigheid en de noodzaak ervan.
Grootte van het af te nemen vermogen door de verbruiker(s).

De te volgen procesgang ten aanzien van de RAM is vastgelegd in EN 50126. Deze norm beschrijft
welke activiteiten uitgevoerd moeten worden in verschillende fasen van een ontwerp. De volgende

stappen dienen te worden gevolgd:

e De ontwerper van de TBB voeding krijgt van / vraagt op bij het project de RAM-eisen die gesteld

worden aan de Voeding TBB (eis 32). (EN 50126, stap 5, toedeling systeemeisen.).

¢ De ontwerper bepaalt de grootte van de TBB voeding, maakt van de alternatieven een RAM-

berekening en kiest op basis van een RAM-berekening en andere criteria één van de
standaardoplossingen. (paragraaf 4.2). (EN 50126, stap 6, ontwerp en invoering.)

e Op basis van de berekening laat de ontwerper zien dat het ontwerp voldoet aan de gestelde eisen.
(paragraaf 5.4 en 6.5). (EN 50126, stap 9, systeemvalidatie.)

6. Life-cycle-kosten.

Soort verbruiker

26. Voor bepaalde verbruikers dient de in tabel 4.1 genoemde voeding (en daarbij behorende

standaard oplossing) te worden gebruik.

Verbruiker

Voeding

GRS-spoorstroomloop
Seinen
Vrije baan beveiliging
Wisselmotoren
(met trafo/gelijkrichter)

Centrale Voeding

VL-post

EBP

EBS

Wisselmotoren
(met gelijkrichter/batterij)

Overige verbruikers

Lokale Voeding

Tabel 4.1, Relatie verbruikers — voeding.

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB

versie 004

pag. 13/139



ProRail

Ontwerphandleiding

0OVS00017-4

422 Gelijkfasigheid

27.

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

Indien verbruikers op verschillende plaatsen gelijkfasig gevoed moeten worden, dient te

worden gevoed vanuit een Centrale Voeding (zie paragraaf 4.2.4, tabel bij Centrale

Voeding).

Voorbeeld van deze verbruiker is de GRS-spoorstroomloop.

28.

In aanvulling op eis 27 dient voor verbruikers welke geen gelijkfasige voeding eisen een

keuze te worden gemaakt uit een Centrale Voeding of een Lokale Voeding (zie eisen van
de volgende paragrafen).

423 Vermogen

29.

Er dient met berekening of simulatie te worden aangetoond dat het vermogen van de

Centrale Voeding toereikend is voor uitbreiding met nieuwe verbruikers.

30.

Indien het een relatief groot vermogen (> 10kVA per afnamepunt) betreft en/of het aantal

locaties beperkt (één & twee locaties) is dient een Lokale Voeding te worden toegepast.

31. Het benodigde vermogen dient door de ontwerper van Voeding TBB te worden bepaald
aan de hand van de behoefte van de aangesloten verbruikers.

42.4 RAM en faalgedrag

32.

De RAM-specificaties van de te ontwerpen voeding dienen te worden overeengekomen

binnen het uit te voeren project met de ontwerpen van andere systemen (zoals verbruikers
en netvoeding) om tot een voor het gehele project acceptabele RAM-prestatie te komen.

Centrale Voeding

De bij Centrale Voeding overeen te komen RAM-specificatie bestaat uit de RAM-eisen
zoals genoemd in tabel 4.2.

Uitvalklasse Uitval van de spanning van Uitval van de spanning van
één afnamepunt meer dan één afnamepunt
Uitval < 5s Frequentie van uitval Frequentie van uitval
Uitval > 5s, Frequentie van uitval Frequentie van uitval
<5 minuten

Uitval > 5 minuten

Frequentie van uitval
Gemiddelde duur van uitval

Frequentie van uitval
Gemiddelde duur van uitval

Gepland onderhoud

Interval van preventief
onderhoud waarbij geen
voeding mogelijk is

Duur van preventief onderhoud

Interval van preventief
onderhoud waarbij geen
voeding mogelijk is
Duur van preventief
onderhoud

Tabel 4.2. RAM—eisen

Voor de uitvalklassen gelden de onderstaande definities:

3 Uitval korter dan 5 seconden. Hieronder valt alle uitval die door automatische omschakeling, dus zonder
ingrijpen van de mens, weer hersteld wordt, waarbij bewust rekening wordt gehouden met een minimale
uitvaltijd om relaisschakelingen in rusttoestand te brengen.

. Uitval langer dan 5 seconden, maar korter dan 5 minuten. Hieronder valt uitval hersteld door schakelen van
de bedieningsdeskundige SMC op afstand.

. Uitval langer dan 5 minuten. Hieronder wordt verstaan uitval hersteld door een opgeroepen monteur ter
plaatse, door schakelen, door noodherstel of door reparatie.

. Gepland (preventief) onderhoud. Hieronder wordt verstaan alle onderhoudsacties die vooraf gepland zijn en
waarbij het noodzakelijk is één of meerdere verbruiker spanningsloos te maken.

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB

versie 004

pag. 14/139



ProRail

Ontwerphandleiding

0OVS00017-4

Centrale Voeding op basis van de:
¢ RAM-specificatie van het referentiesysteem conform hoofdstuk 4 in OVS00017-2.

De referentiesystemen, welke zijn bedoeld om de RAM-prestaties van de verschillende
standaardoplossingen onderling te kunnen vergelijken, hebben de volgende dimensies:

o  Aantal voedingspunten: twee stuks.
(een Centrale Omvormer (inclusief een 3kV-lastschakelaar) en een 3kV-lastscheider.)
o Lengte van het verdeelnet: 20 km;

o  Aantal 3kV-lastschakelaars (uitsluitend gebruikt bij 3kV-1-kabelsysteem): 3 stuks.
o  Aantal afnamepunten: 15 stuks.

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

e Functionaliteit / faalgedrag conform hoofdstuk 4 in OVS00017-2.

e LCM.

worden gekozen op basis van tabel 4.3.

33. Erdient een keuze te worden gemaakt uit de verschillende standaard oplossingen van

34. Indien op basis van bovenstaande RAM-eisen geen keuze gemaakt kan worden dient te

Standaardoplossing | Nieuwbouw | Toepassen Vervanging Wijziging
Bij
;;)k:zbzlfs;lthe:m Toepassen Vrije baan Mogelijk
;k::zlfsésgffm RSl Toepassen Mogelijk
2-kabelsysteem RSI Op basis van
75Hz Toepassen RAMS-eisen Mogelijk
Gecombineerd met
een 1-kabelsysteem
2-kabelsysteem RSI Niet
75Hz zonder toepassen Niet Uitbreiden met
synchronisatie Ombouwen naar 2- afnamepunten. Bij
2-kabelsysteem RSPC Niet Niet kabelsysteem RSI structuurwijziging
75Hz toepassen (met synchronisatie) |ombouwen naar RSI
2-kabelsysteem GT Niet . (met synchronisatie)
Niet
75Hz toepassen
g\l;ik,)\lelljsysteem toepNaI:sen Niet Overleggen met installatieverantwoordelijk B

Tabel 4.3. Keuze van systemen voor centrale voeding

Opmerkingen:

e Onder vervanging wordt verstaan: het vervangen van de afnamepunten.

e Onder wijziging wordt verstaan: het vervangen van transformatoren of het bijplaatsen
van enkele afnamepunten.

e  Bij 1-kabelsysteem met een frequentie 50Hz moeten de voedingspunten synchroon-
en parallelbedrijf kunnen voeren conform OVS00017-2.

e 2-kabelsystemen RSPC en GT zijn niet toegepast in 50Hz-systemen.

e Indien er op basis van de RAMS-eisen geen duidelijke keuze kan worden gemaakt,
dan dient dit te zijn overlegd met ProRail Assetmanagement Centraal Productbeheer

Energievoorziening
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De keuze voor een 2-kabelsysteem RSI of een 2-kabelsysteem RSI+ dient te worden
bepaald met:
e een LCM-berekening. of

e De installatieverantwoordelijke B.
De signalering van het 2-kabelsysteem RSl is voorbereid voor uitbreiding tot 2-kabelsysteem RSI+:
De afnamepunten zijn voorbereid voor het plaatsen van de RSI+ relais.
De besturingsunit is voorbereid voor het plaatsen van de RSI+ commandorelais.
Voorbereid betekent dat de relaisvoeten zijn geplaatst en aangesloten met bedrading aan de klemmen.

Er dient te worden overlegd met de regionale ProRail Installatieverantwoordelijke B
Energievoorziening bij wijziging van een bestaand:

e 2-kabelsysteem RSI| gecombineerd met een 1-kabelsysteem.

e 2-kabelsysteem RSI zonder synchronisatie

e 2-kabelsysteem RSPC.

e GT-systeem.

e 2-kabelsysteem met OVANP

Lokale Voeding

Voor de in tabel 4.1 genoemde verbruikers dient de gegeven RAM-specificatie van de
standaardoplossing te worden gebruikt.

Life-Cycle Kosten
Voor projectspecifieke oplossingen dienen de life-cycle-kosten te worden berekend.

Voor realisatie van eis 38 dient te worden voldaan aan de life-cycle-eisen conform
OVS00017-2 en OVS00017-3.

De nauwkeurigheid van de life-cycle-kostenberekening dient te voldoen aan par. 7.4.5.
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Ontwerpregels, dimensioneren van Centrale Voeding

In dit hoofdstuk worden de eisen geformuleerd waaraan een projectspecifiek ontwerp, voor
een Centrale Voeding, moet voldoen. Dit projectspecifieke ontwerp is een invulling van een
standaard oplossing. Het dimensioneren van het projectspecifieke ontwerp dient conform
de ontwerpregels te worden uitgevoerd.

Een Centrale Voeding TBB dient:
e bij eerste aanleg, een gemiddeld vermogen van verbruikers van maximaal 80%

van het nominale vermogen.te voeren.
Het gemiddeld vermogen is het vermogen dat onder normale bedrijfsomstandigheden wordt afgenomen.
Het nominale vermogen is door de fabrikant op de typeplaatjes aangegeven

¢ bij wijzigingen of uitbreiding, het gemiddeld vermogen van verbruikers van
maximaal 90% van het nominale vermogen te voeren.

e Te kunnen worden belast met het inschakelvermogen van verbruikers.

e Gedimensioneerd te zijn op het kortsluitvermogen, dat kan optreden.

Bij eerste aanleg of bij wijzigingswerken dient het afgenomen vermogen te zijn vastgesteld
conform bijlage 6 Berekeningen.

Voor het definitieve ontwerp dient de installatieverantwoordelijk B het formulier van bijlage
6 Berekeningen te hebben goedgekeurd en ondertekend.

Module Voedingspunt
In deze paragraaf zijn eisen geformuleerd waarmee een projectspecifiek ontwerp voor een
Voeding TBB kan worden gemaakt voor een voedingspunt.

Het voedingspunt dient in een daartoe geschikte ruimte te worden opgesteld.
Buiten aandacht voor het ruimtebeslag dient hierbij tevens aandacht te worden geschonken aan de technische
specificatie van de componenten in relatie tot de eigenschappen van de ruimte. (Denk hierbij aan RLN00003.)

De ruimte voor het voedingspunt dient te voldoen aan de eisen genoemd in § 6.1 Ruimten
voor Lokale voeding.

Het voedingspunt dient te worden opgesteld waar voldoende vermogen beschikbaar (of te
realiseren) is.

Het voedingspunt dient te worden opgesteld in de nabijheid van het BDV-systeem.

Het voedingspunt dient te worden opgesteld in een ruimte waarvan de toegang met behulp
van hoogspanningssloten en -sleutels geregeld is.

De behuizing van de 3kV-lastschakelaar en 3kV-lastscheider dienen voorzien te zijn van
een hoogspanningsslot als de ruimte, waarin de 3kV-lastschakelaar of 3kV-lastscheider

zich bevindt, niet voorzien is van een hoogspanningssilot.
In een afnamepunt wordt geen voltmeter toegepast. Zie voor het toepassen van een voltmeter in een
voedingspunt eis 71 en eis72.

Een nieuw te bouwen ruimte waarin een voedingspunt wordt opgesteld dient te voldoen
aan de NEN 1010, NEN3140, NEN3840 en NEN1041.

Een bestaande ruimte waarin een voedingspunt wordt opgesteld dient te voldoen aan de
eisen die de regionale ProRail installatieverantwoordelijke B Energievoorziening daaraan
stelt.
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Deze eisen worden volgens procedure PRC00055 vastgesteld. Een onderstation voldoet (vanwege de
aanwezigheid van meld- en commandovoorzieningen en voeding) reeds aan een belangrijk deel van de
bovengenoemde eisen. Het wordt dan ook aanbevolen het voedingspunt in een onderstation te plaatsen.

Voedingspunten dienen te worden benoemd: normale of reserve voeding.
Het benoemen van voedingspunt met Voeding 1 of Voeding 2 is niet toegestaan.

Kabels van een voedingspunt, die in een onderstation zijn ondergebracht, dienen metaal
gearmeerde kabels met aardscherm te zijn.

Dit geldt ook voor de synchronisatiekabel tussen de omvormer en het BDV-systeem.

De stuurstroomkabel vanuit de treinbeveiligingsinstallatie behoeft niet van een armering te zijn voorzien.
Overgenomen uit OVS00013-4 eis 1.

Bij de keuze van de locatie voor het voedingspunt dient rekening te worden gehouden met:
e Verdeling van afnamepunten over de 3kV-stelsels
¢ De locatie van de mogelijke netvoeding (van ProRail of de netbeheerder).
Het verdelen van de (onder normale omstandigheden voedende) voedingspunten over verschillende
locaties kan voordelen hebben. (De energieafname wordt gelijkmatig verdeeld en niet geconcentreerd

op één locatie. In het kader van beschikbaarheid zal bij een 0-spanning (op die bewuste locatie) de
treinhinder minder worden.

e kWh-prijs per locatie.
Onderstations leveren (over het algemeen) goedkopere energie dan aansluitingen van
energieleveranciers bij een laagspanningsaansluiting.

e LCM.

Voedingskast 50Hz

Een Voedingskast 50Hz dient te worden toegepast bij Voeding TBB wanneer verbruikers
een netfrequentie vereisen van 50Hz.

Er dient een Voedingskast 50Hz conform PRD00057 te worden toegepast.

Voedingskasten 50Hz dienen geschikt te zijn voor een Energietransformator conform eis
59.

Energietransformator (behorend bij de Voedingskast 50Hz)

Bij de Voedingskast 50Hz dient er, afhankelijk van het gevraagde vermogen, tevens een
keuze te worden gemaakt voor een bijbehorende Energietransformator.

Er dient een Energietransformator worden toegepast conform PRD00046.

Het dimensioneren van de Energietransformator dient conform eis 41 te zijn uitgevoerd.
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5.1.3 Centrale Omvormer 75Hz (35kVA)

61. Een Centrale Omvormer 75Hz dient te worden toegepast bij Voeding TBB wanneer
verbruikers een netfrequentie vereisen van 75Hz.

62. Bij een Centrale omvormer 75Hz dient het maximaal gelijktijdig vermogen van alle
verbruikers lager te zijn dan 35kVA.
Maximaal gelijktijdig vermogen is het vermogen dat maximaal kan worden afgenomen onder bepaalde
bedrijffsomstandigheden zoals:
Inschakelen van Voeding TBB na een langdurige spanningsloze toestand.
Het gelijktijdig om laten lopen van alle gelijktijdig om te sturen wissels van een emplacement.
Bij een Voedingskast 50Hz is het maximaal gelijktijdig vermogen minder relevant.

63. Een Centrale Omvormer 75Hz dient te worden toegepast conform PRD00052.

64. Bij een Centrale Omvormer dient gebruikt te worden gemaakt van een synchronisatie
conform PRD00052.

Medio 2012 is alleen de synchronisatie met een eigen glasvezel vrijgegeven. Er is een proef gaande met GPS-
synchronisatie; hierbij heeft iedere Centrale omvormer een GPS-ontvanger voor de gelijkloop en daarnaast een
ATM-verbinding tussen de voedingspunten. Deze verbinding heeft een tijdvertraging, maar dat is, door de GPS,
geen probleem.

65. Voor de synchronisatieverbinding dient gebruik te worden gemaakt van de infrastructuur
van ProRail.
Deze telecomverbinding bestaat uit een glasvezelverbinding.
Medio 2012 is een proef gaande met GPS-synchronisatie. Daarbij wordt de verbinding tussen de Centrale
Omvormers gevormd door een ATM-verbinding in plaats van een eigen glasvezel per synchronisatieverbinding.

66. Voor de synchronisatieverbinding dient gebruik te worden gemaakt van een
glasvezelverbinding.

67. Als er geen glasvezel beschikbaar is, dient vooraf contact te worden opgenomen met de
Installatieverantwoordelijke B.

5.1.4 3kV-lastscheider

68. Een 3kV-lastscheider dient het voedingspunt en het verdeelnet te scheiden.
Tevens wordt de 3kV-lastscheider gebruikt in het afnamepunt.

69. Bij wijzigen van een voedingspunt of verdeelnet dient de nog aanwezige 4-weg- of 5-weg-
lastscheider te worden vervangen door een vrijgegeven 3kV-lastscheider conform eis 70.

70. Er dient een 3kV-lastscheider te worden toegepast conform PRD00054.

71. Als er in het voedingspunt een Voltmeter is toegepast die de spanning van het verdeelnet
meet, dient een 3kV-lastscheider uitvoering 5 of 10 te worden toegepast.

72. Indien in het voedingspunt geen Voltmeter is gebruikt die de spanning van het verdeelnet
meet, dient een 3kV-lastscheider uitvoering 4 of 9 te worden toegepast.

73. De 3kV-lastscheider uitvoering 9 of 10 dient te worden gebruikt bij het aansluiten van een
voedingspunt aan een verdeelnet bij het:
e Aansluiten van een zogenaamde “uitloper”.
e Aansluiten van een 3kV-2-kabelsysteem (RSI) aan een 3kV-1-kabelsysteem.

e Toepassen van een (overbruggings-) 3kV-lastschakelaar.
Zie de opmerking bij eis 74.
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Module Verdeelnet
In deze paragraaf worden eisen geformuleerd waarmee een projectspecifiek ontwerp voor
een Voeding TBB kan worden gemaakt voor een verdeelnet.

Verdeelnet
Bij een 2-kabelsysteem dienen de Voedingen benoemd te zijn: Voeding 1, Voeding 2.

In opeenvolgende 2-kabelsystemen dienen niet dezelfde namen te worden gebruikt ook
rekening houdend met de bestaande situatie.

Dan mag worden doorgenummerd: bijvoorbeeld Voeding 3, Voeding 4 enz.
Deze eis wordt gesteld om begripsverwarring te vermijden.

Het is niet toegestaan om twee 1-kabelsystemen te koppelen.
In het verleden is deze functionaliteit een aantal maal gebouwd om de onafhankelijkheid te vergroten op locaties
waar de gevraagde onafhankelijke scheiding bij de netbeheerder niet voorhanden was.

De signalering van het 2-kabelsysteem RSI dient te zijn uitgevoerd conform tekening
OVS000017-4 bijlage 2 blad 4.

De signalering van het 2-kabelsysteem RSI+ dient te zijn uitgevoerd conform tekening
OVS000017-4 bijlage 2 blad 5.

Zie voor de principewerking van een RSI+-systeem bijlage 2 blad 7.

Bij een 2-kabelsysteem RSI(+) dient voor de signalering van iedere Voeding een kabel te
zijn gelegd.

De kabels genoemd in eis 79 dienen gearmeerde 7-aderige kabels te zijn.

In de signalering dienen geen splitsingen te zijn aangebracht.

Op emplacementen zijn afnamepunten verspreid opgesteld. Eén signaleringskabel per voeding doet alle
afnamepunten in serie geschakeld aan. Een splitsing zorgt voor een onduidelijke, verwarrende situatie, die moet
worden vermeden. Als gevolg van het in serie schakelen kan soms meer kabel nodig zijn.

Het aantal en de locatie van de voedingsscheidingen dient in overleg met de ontwerper

van de treinbeveiligingssystemen te worden bepaald.

Een voedingsscheiding is een voorziening in de beveiligingsinstallatie die ervoor zorgt dat de
beveiligingsinstallatie goed functioneert op de grens tussen verschillende (niet gelijkfasige) verdeelnetten van
Voeding TBB. Voedingsscheidingen zijn noodzakelijk bij verbruikers die gelijkfasige voeding vereisen, met name
GRS-spoorstroomlopen. In een overleg tussen de ontwerpers van Voeding TBB en Treinbeveiligingssystemen
moet de locatie van de voedingsscheiding worden bepaald. Bij de keuze van de locatie spelen aspecten zoals
functionaliteit en kosten (in beide ontwerpen) een belangrijke rol.

De door de ontwerpers vastgestelde locatie van de voedingsscheidingen bepalen mede begin en eind van een
verdeelnet.
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Er zijn twee typen voedingsscheiding:

e  Een vaste voedingscheiding tussen de verschillende verdeelnetten, hierbij kan geen
gelijkfasige voeding aan verbruikers worden aangeboden. Het is niet mogelijk
verdeelnetten ten opzichte van elkaar te synchroniseren.

e  Een schakelbare voedingsscheiding, hierbij kan in tijdelijke situaties geen gelijkfasige
voeding aan verbruikers worden aangeboden. Onder normale omstandigheden zijn de
voedingen wel gelijkfasig. Deze scheiding wordt gebruikt om in geval van calamiteiten
de gevolgen voor het wegverkeer en, in mindere mate, het treinverkeer te
minimaliseren. Bij een geopende scheiding wordt aan de verbruikers ter weerszijden
van de schakelaar tijdelijk een niet gelijkfasige voeding aangeboden. Dit type
voedingsscheiding komt in de volgende gevallen voor:

o In geval van gebruik van een 3kV-lastschakelaar in het verdeelnet.
De 3kV-lastschakelaar wordt op afstand bediend.

o In geval van gebruik van een 3kV-lastscheider. De 3kV-lastscheider wordt lokaal
bediend.

Een vaste voedingscheiding dient aan het begin en einde van ieder verdeelnet te worden

aangebracht.
Bijvoorbeeld tussen twee verdeelnetten met verschillende frequenties.

Een schakelbare voedingsscheiding dient te worden aangebracht wanneer in een tijdelijke

toestand een niet gelijkfasige voeding wordt aangeboden aan verbruikers.

Bij een 3kV-lastschakelaar is dit het geval; als de bediendeskundige SMC sectioneert is de 3kV-lastschakelaar
geopend. In normale omstandigheden is de 3kV-lastschakelaar gesloten.

De keuze voor een schakelbare voedingsscheiding wordt gemaakt door Treinbeveiliging op basis van het
ontwerpvoorschrift Treinbeveiliging.

Bij het ontwerp van het verdeelnet dient, in het kader van beschikbaarheid en in het kader
van onderhoud, rekening te worden gehouden met het aantal vervoersstromen en
treindienstleiders welke raakvlakken hebben met het betreffende verdeelnet.

In gevallen waar een baanvak met een vervoersstroom met een lagere prioriteit (het
aansluitende baanvak) aansluit aan een baanvak met een hogere prioriteit (het
hoofdbaanvak) dient één van de volgende keuzen te worden gemaakt:
Het doel hiervan is de treinhinder ten gevolge van onderhoud en storingen aan Voeding TBB te beperken.
e Een eigen Voeding TBB kiezen voor het aansluitende baanvak.
(Aspecten als belangrijkheid van het baanvak, projectgrenzen, kosten en
mogelijkheden spelen hierbij een grote rol.)
e ‘Opnemen’ in het voedingssysteem van het hoofdbaanvak
Het uitvallen van zo’n baanvak met lage prioriteit welke aansluit op een belangrijk baanvak heetft effect
op het belangrijke baanvak. Het nog werkende beveiligingssysteem weet immers niet zeker dat er geen

trein vanaf het minder belangrijke baanvak komt! Voorzieningen in het beveiligingsysteem zijn hiervoor
gewenst.
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3kV-lastschakelaar

Een 3kV-lastschakelaar dient te worden toegepast in een verdeelnet om bij storingen:
e Het 3kV-1-kabelsysteem te sectioneren.

e Delen van het verdeelnet af te schakelen.
Onder normale bedrijfsomstandigheden staat de 3kV-lastschakelaar in, veelal gedurende jaren.

Een 3kV-lastschakelaar dient te worden toegepast indien een defect aan het -1-
kabelsysteem grote hinder geeft voor het wegverkeer.

Een 3kV-lastschakelaar dient te worden toegepast indien het aantal overwegeenheden
daar aanleiding toe geeft. Tussen de voedingspunten of tussen een 3kV-lastschakelaar en

een voedingspunt mogen niet meer dan tien overwegeenheden aanwezig zijn.

In dit verband telt een AKI als één overwegeenheid en een AHOB als twee overwegeenheden. Tevens dient er
extra zwaarte aan overwegen te worden toebedeeld als deze erg kritisch in het wegennet zijn. Denk hierbij aan
wegen met gescheiden dubbele rijbanen die voor drie of vier tellen als er geen andere spoorkruisingen in de buurt
zijn, of aan overwegen met een groot maatschappelijk belang.

Er dienen maximaal drie stuks 3kV-lastschakelaar te zijn toegepast per 1-kabelsysteem.

Bij een 1-kabelsysteem langer dan 15 km dient één 3kV-lastschakelaar te zijn toegepast
ongeveer op de helft van het 1-kabelsysteem.

Ondanks dat er onvoldoende overwegeenheden aanwezig zijn om een 3kV-lastschakelaar te rechtvaardigen (zie
eis 89).

Indien gebruik wordt gemaakt van zogenaamde “staarten” dienen 3kV-lastschakelaars te

worden toegepast om de staarten te kunnen vrijschakelen.
Dit is mede afhankelijk van de lengte van de staart en van de belangrijkheid van het baanvak.

3kV-lastschakelaars dienen te worden geplaatst op locaties waar een BDV-systeem
beschikbaar is.

De 3kV-lastschakelaar dient te zijn voorzien van een uniek nummer.

Dit unieke nummer dient te worden aangevraagd bij ProRail Assetmanagement Centraal.
De nummering moet passen binnen de nummering zoals toegepast wordt op het SMC.

Dit nummer uit eis 94 dient te worden vermeld op:

Het grondschema Centrale Voeding TBB.

De landelijke overzichtstekening van Voeding TBB.

Als aanduiding op de behuizing van de 3kV-lastschakelaar.

Het schema op het scherm van de bedieningdeskundige SMC.
De verbruikers dienen geen hinder te ondervinden van het geopend zijn van de 3kV-lastschakelaar.
Bij iedere 3kV-lastschakelaar dient een voedingsscheiding bij TB te worden opgenomen.

Er dient een 3kV-lastschakelaar te worden toegepast conform PRD00051.

3kV-kabel
Zie de eisen hierover in OVS00017-2, paragraaf 5.3.2. Verdeelnet

Een 3kV-kabel dient te worden toegepast in het 3kV verdeelnet.
Er dient een 3kV-kabel te worden toegepast conform PRD00055

Beschadigingen van de kunststof mantel van de 3kV-kabel dienen te zijn gerepareerd met
een schutmof conform PRD00056
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3kV-verbindingsmof

Alleen bij lengten van 3kV-kabel(delen) groter dan 1500 meter is een lasmof toegestaan.
Deze eis is bedoeld om bij nieuwbouw geen onnodige lasmoffen te hebben.

In bestaande installaties dienen wijzigingswerken met zo weinig mogelijk 3kV-
verbindingsmoffen te zijn uitgevoerd.
Dit kan bijvoorbeeld worden bereikt door bij het inlassen van een afnamepunt de 3kV-kabel een stuk vrij te

graven, te knippen en een van de uiteinden direct in te voeren en aan te sluiten op het nieuwe afnamepunt en
slechts één nieuwe kabeltamp te leggen en te lassen.

Bij inlassen van afnamepunten op een bestaande 3 kV-kabel dient één 3kV-kabel te zijn

gelegd en één bestaande 3 kV-kabel dient te zijn teruggehaald en/of omgeslagen.
Hierdoor kan worden volstaan met één verbindingsmof.

Bij uitlassen van afnamepunten uit een bestaande 3 kV-kabel bij toepassing van
spoorkruisingen of in de nabijheid van gebouwen dient één verbindingsmof te zijn
toegepast.

De verbindingsmof genoemd in eis 104 dient op een zodanige locatie te zijn aangebracht
dat een doorgaande 3kV-kabel wordt gevormd.

Op deze wijze wordt onoverzichtelijke en onlogische kabelloop vermeden. Onnodige lussen en onnodige
omwegen komen niet voor.

Als niet aan eis 101 tot en met eis 105 kan worden voldaan dient vooraf toestemming te
zijn verkregen van de installatieverantwoordelijke B van ProRail. Deze vraag om
toestemming dient vergezeld te zijn van een valide argumentatie.

ledere 3 kV-kabel tussen afnamepunten onderling of voedingspunten dient apart te zijn
gemeten.

De 3kV-verbindingmof dient te worden toegepast conform PRD00056.

Bij het verbinden van kunststof 3kV-kabels (type VG-, VEG- en EG-YMeKas 2x16mm?)
dient een warmtekrimpmof te zijn toegepast.
Warmtekrimpmoffen mogen niet worden toegepast bij kabels met loodmantel of met kopergolfkabel.

Bij het vervangen van een defecte 3kV-verbindingmof bij kunststof 3kV-kabels (type VG-,
VEG- en EG-YMeKas 2x16mm?) dient een verlengde warmtekrimpmof te zijn toegepast.

Bij het verbinden 3kV-kabel met loodmantel of met kopergolfkabel dient een perswikkelmof
te zijn toegepast.

Bij het vervangen van een defecte 3kV-verbindingmof bij 3kV-kabel met loodmantel of met
kopergolfkabel dient een verlengde perswikkelmof te zijn toegepast

Parallelloop met 25 KV TEV

Bij parallelloop met 25KV TEV dient te worden nagegaan of er te hoge aanraakspanningen
in Voeding TBB kunnen ontstaan door beinvloeding vanuit de 25kV TEV. Indien dit het
geval is dienen maatregelen te worden genomen conform OVS00017-2 § 5.2.3.
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Module afnamepunt

Algemeen afnamepunten
In deze paragraaf worden eisen geformuleerd waarmee een projectspecifiek ontwerp voor
een Voeding TBB kan worden gemaakt voor afnamepunten.

De beveiliging van verbruikers dient selectief te zijn op de beveiliging van Voeding TBB.

Indien de afstand tussen afnamepunten minder dan 200 meter bedraagt dient te worden

vastgesteld of het aantal afnamepunten geoptimaliseerd kan worden.
Deze eis voorkomt dat onnodig veel afnamepunten worden toegepast.

De ontwerper van Voeding TBB dient daarvoor in overleg te treden met de ontwerper van
treinbeveiligingssystemen om vast te stellen of de optimale oplossing is gekozen.

Op basis van het door de verbruikers gewenste voedingstype dient te worden gekozen uit:
e Een Energietransformator (3kVac-230V ac 0f 3kVac-110Vac).
e Een Trafogelijkrichter (3kVac-136Vpe of 110Vac/230Vac-136Vpe).
e Een gelijkrichter geschikt voor buitentoepassing conform § 6.3.3.
e Het type en nominale vermogen van de energietransformator en/of de
trafogelijkrichter (naast de gekozen uitvoering van het afnamepunt).

Nadat de uitvoering van het afnamepunt is vastgesteld, dient een energietransformator

conform eis 119 en/of een trafogelijkrichter conform eis 120 te worden gekozen.
Bij de bestelling van het afnamepunt dient deze keuze te worden opgegeven.

Bij deze keuze dient te worden aangetoond dat rekening is gehouden met de maximale

belastbaarheid van het afnamepunt.

De maximaal toe te passen 3kV veiligheid in het afnamepunt 3kV-1-kabelsysteem is bij een frequentie van 75Hz
immers 3,15 A. Dit impliceert dat de grootte van de Energietransformator maximaal 10kVA mag zijn.

Bij 50Hz geldt deze beperking niet.

Indien de verbruikers een voedingstype V1, V2, V3 of V4 eisen (zie OVS00017-2) dient er
een keuze te zijn gemaakt uit de Energietransformator conform PRD00046.

Indien de verbruikers een voedingstype V6 eisen (zie OVS00017-2) dient er een keuze te
worden gemaakt uit de Trafogelijkrichter conform PRD00047.

Bij een Centrale Voeding met een spanning van 136 Vp¢ dient bij de in OVS00017-3 tabel
5.1 genoemde 3,15 A en 20 A GI/Gg maximaal tien wisselstellers te worden gevoed.

Een gekoppeld wissel telt in dit verband als één wisselsteller.
In het kader van dit document worden onder wisselstellers zowel EBI-stellers als NSE-stellers verstaan.

Als in aanvulling op eis 121 meer dan tien wisselstellers gevoed moeten worden dan dient:
e De laagspanningsveiligheden te worden vervangen door doorverbindingmessen.
De hoogspanningsveiligheid geldt dan als kortsluitbeveiliging.
e De hoogspanningsveiligheid voor de beveiliging van de voeding 136 Vpc geen
andere componenten te beveiligen.

Als in aanvulling op eis 122 meer dan 25 wissels gevoed moeten worden, dan dient geen
trafogelijkrichter maar een gelijkrichter met een batterij te worden toegepast.

Het dimensioneren van Energietransformatoren en Trafogelijkrichters dient conform eis 41
te zijn uitgevoerd.

Nieuw te bouwen Voeding TBB dient uitsluitend voedingtypen V1, V2, V3, V4 of V6 te
kunnen leveren.
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126. Bij uitbreiding op een bestaande Voeding TBB dient één of meer voedingstypen geleverd

5.3.2

127.

128.

129.

130.

5.3.3

131.

te kunnen worden, waarbij voedingtype V1, V2, V6 de voorkeur hebben.

Afnamepunten 3kV-1-kabelsysteem, langs de spoorbaan

Op basis van spanning, vermogen en één of twee verbruikers dient conform PRD00058.
het afnamepunt 3kV-1-kabelsysteem (langs de spoorbaan) te worden bepaald.

Zie tekeningen in bijlage 1.
Zie voor de buitengelijkrichters § 6.3.3

De Energietransformator dient op basis van het gevraagde vermogen te worden gekozen
conform eis 119.

De Trafogelijkrichter dient op basis van het gevraagde vermogen te worden gekozen
conform eis 120.

In aanvulling op eis 127 dient er tevens een keuze te worden gemaakt voor:
e Het wel of niet toepassen van het afnamepunt 1-kabelsysteem in een 25 kV-
omgeving.
De betreffende aanvullende eisen voor een 25kV-omgeving zijn opgenomen in het Programma van eisen.

Bij de bestelling van het afnamepunt dient deze keuze te worden opgegeven.

o Welke afwijkende klemmenstrook dient te worden toegepast (zie paragraaf 5.3.4).
e Bij de bestelling van het afnamepunt dient deze keuze te worden opgegeven.

Afnamepunten 3kV-1-kabelsysteem, in gebouwen

Op basis van spanning en vermogen die aan de verbruikers worden aangeboden dient met
behulp van tabel 5.1. de uitvoering te worden bepaald.

Uitvoering | Spanning en Vermogen | Spanning en Vermogen Tekening
eerste verbruiker tweede verbruiker

1 Geen Geen Bijlage 1, Blad 1

2 110Vac Geen Bijlage 1, Blad 2
2kVA, 5kVA of 10kVA

3 230Vac Geen Bijlage 1, Blad 3
2, 5,10, 15 of 20kVA

4 136Vpc Geen Bijlage 1, Blad 4
Vermogen tot 6000VA

5 110Vac 230Vac Bijlage 1, Blad 5
2kVA, 5kVA of 10kVA 2,5, 10, 15 of 20kVA

6 110Vac 136Vpe BIJ'age 1,Blad 6
2kVA, 5kVA of 10kVA Vermogen tot 1800VA

7 110Vac 136Vpc Bijlage 1, Blad 7
2kVA, 5kVA of 10kVA Vermogen tot 6000VA

8 230Vac 136Vpe Bijlage 1, Blad 8
2,5,10, 15 of 20kVA Vermogen tot 1800VA

9 230Vac 136Vpe Bijlage 1, Blad 9

2,5,10, 15 of 20kVA

Vermogen tot 6000VA

Tabel 5.1. Overzicht uitvoeringen afnamepunt 3kV-1-kabelsysteem in gebouwen.

132. Afnamepunten 3kV-1-kabelsysteem (in gebouwen) dienen conform de in tabel 5.1.
genoemde tekeningen te worden samengesteld en aangesloten.
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Er dient een 3kV-lastscheider te worden toegepast conform PRD00054.

De 3kV-lastscheider dient van het type uitvoering 8 (een 3-weg 3kV-lastscheider in een
behuizing met hoogspanningslot en zonder voltmeter) te zijn.

Afnamepunten 3kV-1-kabelsysteem, klemmenstrook ten behoeve van bekabeling.
In verband met verschillende soorten aansluitingen van de bekabeling dient er een keuze

te worden gemaakt voor een bepaald type klemmenstrook.
Het toepassen van een afwijkende klemmenstrook dient te worden opgegeven in de bestelling van het
afnamepunt-3kV-1-kabelsysteem.

Klemmenstrook type 1 (conform tekening in bijlage 1, blad 10) dient standaard te worden
gebruikt.

De klemmenstrook wordt door de fabrikant van de 3kV-lastscheider aangebracht.

Klemmenstrook type 2 (conform tekening in bijlage 1, blad 10) dient te worden toegepast

indien er een andere verbruiker dan treinbeveiliging dient te worden gevoed.
In het verleden werden hiermee bakenzenders van Telerail gevoed

Klemmenstrook type 3 (conform tekening in bijlage 1, blad 10) dient te worden toegepast:
e Bij een transformator type 10kVA.
e Bij het voeden van verbruikers die worden aangesloten met een kabel met een
aderdoorsnede groter dan 16 mm®.

Afnamepunten 3kV-2-kabelsysteem, langs de spoorbaan

Op basis van spanning en vermogen die aan de verbruikers worden aangeboden dient
conform PRD00059 het afnamepunt 2-kabelsysteem (langs de spoorbaan) te worden
bepaald.

In aanvulling op eis 138 dient er tevens een keuze te worden gemaakt voor het wel of niet

toepassen van het afnamepunt 2-kabelsysteem in een 25 kV-omgeving.
De betreffende aanvullende eisen voor een 25kV-omgeving zijn opgenomen in het Programma van eisen. Bij de
bestelling van het afnamepunt dient deze keuze te worden opgegeven.

Afnamepunten 3kV-2-kabelsysteem, in gebouwen

Een afnamepunt 3kV-2-kabelsysteem in gebouwen dient conform PRD00059 in de tabel
5.2. genoemde tekening te worden samengesteld en aangesloten.

Spanning en Vermogen Tekening
verbruiker
110Vac 2kVA, 5kVA of 10kVA
230Vac 2,5, 10, 15 of 20kVA Bijlage 2
136Vpc Vermogen tot 6000VA

Tabel 5.2. Overzicht uitvoeringen afnamepunt 3kV-2-kabelsysteem, in gebouwen.
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Besturingsunit voor 2-kabelsysteem RSI(+)

De besturingsunit voor 2-kabelsysteem RSI dient te zijn uitgevoerd conform PRD00059.
De besturingsunit is voorbereid voor RS+

Afnamepunten 3kV 2-kabelsysteem met andere verbruikers dan treinbeveiliging

Andere verbruikers dan treinbeveiliging mogen alleen worden aangesloten als:
e De verbruiker in dit OVS is vermeld 6f.

¢ Als de installatieverantwoordelijke B toestemming heeft verleend.
Centrale Voeding TBB is bedoeld voor Treinbeveiliging.
Andere verbruikers mogen in principe niet zijn aangesloten. Uitzonderingen Zzijn:
Camerabewaking bij overwegen (verweven met de TB-installatie)
BClI, de brugcontroleinrichting, deze wordt normaliter gevoed vanuit een plaatselijk net. Bij falen van het net wordt
omgeschakeld naar Centrale Voeding TBB om de brug berijdbaar te krijgen. Deze BCI wordt aangegeven op de
grondschema’s van Centrale Voeding TBB

Falen van de andere verbruiker dan treinbeveiliging mag niet leiden tot het verstoren van
verbruikers van treinbeveiliging.

Bij afnamepunten 2-kabelsysteem met veiligheden voor verbruikers dient de andere
verbruiker dan treinbeveiliging t& worden aangesloten op een eigen veiligheid.

Bij afnamepunten 2-kabelsysteem zonder veiligheden voor verbruikers dient de andere
verbruiker dan treinbeveiliging te worden aangesloten conform bijlage 2, blad 6.
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5.4 Bepalen definitieve RAM-prestatie projectspecifieke ontwerp

146. Van een projectspecifiek ontwerp dient de RAM-prestatie te worden bepaald.
De RAM-prestatie van een systeem is afthankelijk van de gekozen standaard oplossing en van de dimensies van
het systeem. Van de dimensies van het systeem zijn de volgende van invioed op de RAM-prestatie:
- De lengte van het systeem, en daarmee de lengte van het kabelnet;
- Het aantal afnamepunten;
- Bij een 3kV-1-kabelsysteem: het aantal 3kV-lastschakelaars in het verdeelnet.

147. Indien de dimensies van het systeem gelijk zijn aan die van het referentiesysteem dient
gebruik te worden gemaakt van de in OVS00017-2, hoofdstuk 4, beschreven RAM-
prestaties.

148. Indien de dimensies van het systeem afwijken van het referentiesysteem dient de RAM-
prestatie van het systeem als volgt te worden berekend:
e MTTR: gelijk aan de MTTR van het referentiesysteem.
e Gegevens voor gepland onderhoud: gelijk aan die van het referentie systeem.
e Frequentie van uitval: te berekenen met onderstaande formule:

f=C.+Cy-K+C,-A+C, LS
met:
f  te berekenen frequentie
Cc Constante factor
Ck Factor lengte kabelnet
K Lengte van het kabelnet (in km)
Ca Factor aantal afnamepunten
A Aantal afnamepunten
C.s Factor aantal 3kV lastschakelaars
LS Aantal lastschakelaars

Frequentie van: Cc Ck Ca Cis
Uitval van de spanning van één afnamepunt 0 0 0,0022 0
>5 minuten

Uitval van de spanning van meerdere afnamepunten 2,135-05 |0 0 0

< 5 seconden

Uitval van de spanning van meerdere afnamepunten 0,219 0 0 0

> 5 seconden maar < 5 minuten

Uitval van de spanning van meerdere afnamepunten 0,073 0,01 0,00033 |0,002
> 5 minuten

Tabel 5.3, Factoren 3kV-1-kabelsysteem.

Frequentie van: Cc Ck Ca Cis
Uitval van de spanning van één afnamepunt 0 0 0,00039 |0
>5 minuten

Uitval van de spanning van meerdere afnamepunten 2,13%-05 |0 0,01291 |0

< 5 seconden

Uitval van de spanning van meerdere afnamepunten 0,219 0,01 0 0

> 5 seconden maar < 5 minuten

Uitval van de spanning van meerdere afnamepunten 0,073 0 0 0

> 5 minuten

Tabel 5.4, Factoren 3kV-2-kabelsysteem RSl en RSI+.
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6 Ontwerpregels, dimensioneren van Lokale Voeding

Voor lokale voedingen mogen alleen de standaardoplossingen worden toegepast zoals
beschreven in OVS00017-3. Per standaardoplossing is gegeven:

e Een algemene beschrijving van de verbruiker.

e De kenmerken van het voedings- en afnamepunt.

¢ De RAM-specificatie.

Het ontwerpen van een lokale toepassing richt zich op het kiezen van de juiste
standaardoplossing en het samenvoegen van deze afzonderlijke delen tot een
voedingsinstallatie, logisch passend binnen de beschikbare ruimte van een gebouw.

Met de standaardoplossing is de invulling van de componenten in het voedings- en
afnamepunt bekend. De dimensionering van een lokale voeding is per component een
generiek proces wat los kan worden gezien van de standaardoplossing. Een aantal
aspecten zijn specifiek voor een standaardoplossing, deze worden apart beschreven.

In paragraaf 6.1.3 wordt de dimensionering van de componenten van een voedingspunt
beschreven. In paragraaf 6.3 wordt de dimensionering van de componenten van een
afnamepunt beschreven. In paragraaf 6.3.12 wordt de dimensionering van de specifieke
punten van de standaardoplossingen beschreven. In paragraaf 6.5 wordt de bepaling van
de RAM beschreven.

6.1 Ruimten voor Lokale voeding
Componenten van Lokale voeding voldoen aan de eisen van RLN0O00O3. In deze richtlijn
zijn waarden gegeven, o.a. voor de temperatuur. De ruimten waarin componenten voor
lokale voeding wordt geplaatst, dienen de grenzen van deze norm niet te overschrijden.

149. Ruimten voor lokale voeding dienen te zijn voorzien van een thermische brandmelder.

150. De brandmelder dient op het SMC te worden gemeld

De brandmelder mag niet bij de treindienstleider worden gemeld.

151. Elke buitendeur dient voorzien te zijn van een contact dat het openen van de deur op het
SMC meldt.
Overgenomen van eis 68 uit OVS0013-4.

152. Ruimten voor lokale voeding dienen te zijn voorzien van een verlichtingsinstallatie en een
calamiteitenverlichting met een verlichtingssterkte conform OVS00112.

153. Als de verlichting niet is ingeschakeld en de spanning wegvalt dient de noodverlichting niet
in te schakelen.
Om te vermijden dat de noodverlicht niet meer brandt als personeel verschijnt.

154. De verlichtingsarmaturen genoemd in eis152 dienen te zijn geschakeld bij de
toegangsdeur.

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB versie 004 pag. 29/139



. 0VS00017-4
ProRail

Ontwerphandleiding

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

6.1.1 Voedingsruimte

155. Ruimten voor lokale Voeding TBB moeten voldoen aan klasse F uit RLNO0O003
(onverwarmde ruimten).
De temperatuur bij deze klasse is -5 C tot + 40 C.

156. De voedingsruimte dient te worden geventileerd aan de buitenlucht.
Voorkeur bestaat voor natuurlijke ventilatie boven geforceerde ventilatie.

157. Bij schakel- en verdeelinrichting met een aansluiting voor een mobiel
noodstroomaggregaat dient een toegangsluikje te zijn aangebracht voor de doorvoer van
de aansluitkabel.

6.1.2 Batterijkamer
De gewenste temperatuur van een VRLA-(Valve Regulated Lead Acid) batterij is 20°C, bij
deze temperatuur zijn de prestaties en de levensduur van de batterij optimaal. Batterijen
zijn niet bestand tegen hogere temperaturen dan 25°C. Als batterijen gedurende langere
tijd blootgesteld worden aan een hogere temperatuur treedt een blijvende beschadiging op.
Het gevolg hiervan is een kortere levensduur van de batterij. Overschrijding van enige uren
per dag in de zomermaanden leidt niet tot een significante verkorting van de levensduur.

Batterijen zijn wel bestand tegen lagere temperaturen, weliswaar neemt de capaciteit af,
maar bij de dimensionering van de batterij is hiermee rekening gehouden.

Een batterijkamer wordt geventileerd vanwege de afvoer van gassen die een batterij

produceert en vanwege de temperatuur, die binnen grenzen moet blijven.

De batterij zelf geeft nauwelijks warmte af, zie daarvoor de gegevens van de leverancier; bijvoorbeeld een batterij
van 100 Ah geeft 0,3 W af per cel bij 20°C.

158. Batterijen dienen te worden opgesteld in een batterijkamer.

159. Indien niet kan worden voldaan aan eis 158 dan mogen maximaal twee batterijen in de
technische ruimte zijn aangebracht, mits het totale product van capaciteit en spanning niet
groter is dan 10.000VAh.

Opmerkingen:

e Deze eis is bedoeld om niet voor één of twee batterijen een batterijkamer in te richten zoals bij een
onderstation of een telecomruimte.

e Dit geldt voor ruimten waar geen batterijkamer te realiseren is of niet gewenst is.

3 Uiteraard dient de ventilatie gewaarborgd te blijven.

. 10.000VAh is een gekozen standpunt.

160. De temperatuur van de batterijkamer dient tussen— 10°C en + 25°C te zijn.
Deze eis wijkt af van de eis uit RLNO0003.
Batterijen in gebouwen worden geventileerd aan de buitenlucht.
Er wordt op gerekend dat de temperatuur in de batterij niet lager wordt dan — 10 C.

161. De temperatuur in de batterijkamer mag worden geconditioneerd als met een LCM-
berekening deze keuze is onderbouwd.

162. Bij het conditioneren van de temperatuur uit eis 161dient nog steeds voldaan te zijn aan de
eisen uit § 6.1.2.

163. De keuze voor conditioneren uit eis 161 dient te zijn overlegd met de regionale ProRail
Installatieverantwoordelijke B Energievoorzieninginstallatieverantwoordelijke B.
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164. In een batterijkamer dienen geen componenten te zijn aangebracht.
Uitzondering op deze eis is de verlichting.

165. De toegang dient te zijn voorzien van een waarschuwingssticker, die waarschuwt tegen:
e Aanraken van een gevaarlijke elektrische spanning.
e Explosiegevaar.
e Beschadiging van huid en ogen.
e Gevaar vanwege gevaarlijke chemische reacties bij beschadigde batterijen.
e Explosiegevaar vanwege roken, vonken en open vuur.
e Het schoonmaken van batterijen met agressieve schoonmaakmiddelen.
e Het op juiste wijze afvoeren van batterijen.

166. De vloer dient bestand te zijn tegen het gewicht van de batterijen.
167. De vloer van een batterijkamer dient zuurbestendig te zijn.

168. De batterijkamer dient te zijn geventileerd aan de buitenlucht.
Vanwege de afvoer van gassen die worden afgegeven door gesloten VRLA-cellen.

169. De omvang van de ventilatie dient conform norm EN 50272-2 te zijn uitgevoerd.
Zie voor een voorbeeld van de berekening conform deze norm bijlage 6.

170. Er dient natuurlijke ventilatie te zijn toegepast.
171. Er dienen minimaal twee ventilatie openingen te zijn, één boven en één onder in de ruimte.

172. Als niet kan worden voldaan aan eis 170 dient geforceerde ventilatie te zijn toegepast met
één ventilator.

173. De ventilator dient boven in de ruimte af te zuigen.
Het gas uit de batterij is lichter dan lucht.

174. De aanvoer en afvoer dienen zo te zijn geplaatst, dat de ventilatie de volledige ruimte
ververst.
Het kan nodig zijn hiervoor een kanaal aan te brengen.

175. De geforceerde ventilatie dient uit te schakelen bij temperaturen lager dan -5°C en bij
temperaturen boven de + 25°C in de batterijkamer.
De temperatuurbegrenzing voorkomt dat er te koude of te warme lucht aan wordt gezogen.

176. Uitvallen van de ventilatie dient te leiden tot een melding; rekening houdend met eis 175.
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6.1.3 Ruimte voor een NSA
Algemeen

177. Het vaste NSA dient te zijn ondergebracht in een NSA-ruimte.
178. Er mogen geen ondergrondse brandstofleidingen zijn toegepast.

179. Om het NSA dient een vrije ruimte te zijn aangehouden van circa 1 meter.
Dit om onderhoud mogelijk te maken.

180. Het NSA dient te kunnen worden uitgewisseld.

181. In de NSA-ruimte en in de brandstofvoorraadruimte dient een poederblusser te zijn
aangebracht.

182. De NSA-ruimte en de brandstofvoorraadruimte dienen te zijn voorzien van een
verlichtingsinstallatie met een verlichtingssterkte van 250Lux alsmede met een
calamiteitenverlichting met een verlichtingssterkte van 50 Lux.

183. Er dienen gesloten TL armaturen te zijn toegepast.

184. De verlichtingsarmaturen genoemd in eis 183 dienen pas te zijn aangebracht na de
montage van het NSA.

Verlichtingsarmaturen moeten optimaal worden geplaatst; dat kan na de montage van alle delen van het het NSA.
Voooraf is niet altijd goed een inschatting van de optimale plaats te maken.

185. De verlichtingsarmaturen genoemd in eis 183 15+-dienen te zijn geschakeld bij de
toegangsdeur.

186. Als de verlichting niet is ingeschakeld en de spanning wegvalt dient de noodverlichting niet
in te schakelen.

187. De noodverlichting dient pas te functioneren na het bedienen van de schakelaar genoemd
bij eis 185 154.
Om te vermijden dat de noodverlicht niet meer brandt als personeel verschijnt.

188. De NSA-ruimte voorzien van 4 stuks wandcontactdozen en de brandstofvoorraadruimte
van 2 stuks wandcontactdozen.

189. De NSA-ruimte voorzien van een transportabele acculamp met een branduur van 3 uur,
gemonteerd op een wandconsole

190. De NSA-ruimte dient te zijn voorzien van een ruimteverwarming voor een
ruimtetemperatuur van 5 graden C bij een buitentemperatuur van -20 graden C.

191. Waar meer dan 3 kabels bij elkaar lopen dienen deze te zijn ondergebracht in een
kabelgoot.

192. De aansluitkabel naar het NSA dient flexibel zijn.
Omdat het NSA opgesteld is op trillingdempers

193. Kabels en brandstofleidingen mogen niet te zijn aangebracht op de vloer maar dienen via

de kruipruimte of bovenlangs te zijn gevoerd.
Hierdoor wordt het struikelgevaar verminderd.
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194. Als voor het uitwisselen van het NSA het rooster voor de koelluchtafvoer moet worden
verwijderd dient deze zodanig te zijn gedimensioneerd dat het NSA in zijn geheel kan
worden uitgewisseld als het rooster is verwijderd.

195. Indien de voorraadtank een inhoud heeft van meer dan 3000 liter dient deze in een aparte
ruimte teworden geplaatst.

Bouwkundig

196. Het NSA dient te zijn aangebracht op een vlakke vloer.
Het binnenbrengen van het NSA op stalen rollen is dan eenvoudig.

197. Als niet kan worden voldaan aan eis 196 en het NSA dient te zijn geplaatst op een
betonnen opstorting dienen hijsvoorzieningen te zijn geplaatst.
Dit om bij onderhoud van het NSA of vervanging te kunnen verplaatsen.

198. Vloeren dienen te zijn afgewerkt met een oliebestendige afwerklaag; de vloer mag echter
niet glad worden als gevolgd van gemorste vloeistoffen.

199. De vloer dient geschikt te zijn voor het gewicht van het NSA.
Bij de bepaling van het gewicht van het NSA dient het gewicht van het frame en de toegevoegde apparatuur nog
te Zijn bijgeteld, evenals het gewicht van de koelvioeistof en de motorolie.

200. Deuren dienen zodanig gedimensioneerd te zijn, dat de grootste component bij onderhoud
kan worden uitgewisseld.

201. NSA-ruimten langer dan 6 meter dienen voorzien te zijn voorzien van een tweede
vluchtdeur.

202. Bij een NSA tot en met 200 kVA dient de ruimte minstens 2.50 m hoog te zijn.
203. Bij een NSA vanaf 200 kVA dient de ruimte minstens 3,50 meter hoog te zijn.

204. Geluidsisolatie van wanden en deuren dienen tenminste 35 dB(A) te bedragen.
Deze waarde kan gehaald worden bij toepassing van een spouwmuur;

205. Het NSA dient geen trillingshinder te veroorzaken
Om trillingshinder te beperken bij een NSA dat in een gebouw is opgesteld kan een bouwdeel gekozen zijn dat
door dilatatievoegen van overige bouwdelen gescheiden is. Bij de aggregaten >200 kVA is het zinvol een extra
fundatiebalk of extra fundatiepoeren te realiseren onder de balken van het NSA-frame.

206. Om geluidshinder naar de omgeving te beperken dienen de roosters bij voorkeur in de
gevels te zijn opgenomen aan de zijde waar de woonbebouwing het verst verwijderd is of
niet aanwezig is.

Brandstof

207. Bij het ontwerp dient te zijn afgestemd met de brandweer over het toepassen van een
aparte brandstoftank en een brandstofruimte.

208. Bij het opslaan van brandstof in de NSA-ruimte dienen brandscheidende voorzieningen
getroffen te worden

Over het algemeen staan de voorschriften het opslaan van 200 liter brandstof toe in dezelfde ruimte als het NSA.
Resultaat van dit overleg zou kunnen Zzijn dat er een aparte ruimtevoor een brandstoftank moet worden gekozen.

209. Het vullen van het NSA dient te kunnen geschieden vanuit een tankauto. De keuze van de
locatie van het vulpunt dient hierop te zijn afgestemd.
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210. Er dient een opstelplaats te zijn gereserveerd waar de tankauto gedurende het vullen van
de brandstoftank mag parkeren.

211. De afstand van de opstelplaats tot het vulpunt dient kleiner te zijn dan de lengte van de
standaardvulslang.

212. Er dient rekening te zijn gehouden met een lengte van de tankauto die 12 meter bedraagt.

Uitlaat

213. De onderkant van de geisoleerde dempers dient zich op tenminste 2 meter hoog te

bevinden.
Met oog op de relatief hoge opperviaktetemperatuur van de geisoleerde dempers en de vrije hoogte van de
viuchtweg.

214. De uitlaatpijp dient tot het dakniveau te zijn aangebracht.

215. Als eis 214 niet kan worden gerealiseerd dan dient de uitlaatpijp te zijn gesitueerd aan de
zijde van het gebouw waar de woonbebouwing het verst verwijderd is.

216. De doorvoering voor de uitlaat dient een circa 10 cm grotere diameter te hebben dan de
diameter van de uitlaat zelf.
Dit gezien de temperatuur van de uitlaatgassen (circa 500°C)

217. De ruimte tussen doorvoering en uitlaat dient te zijn gevuld met steenwol.
218. De leiding van de uitlaat buiten de ruimte dient te zijn uitgevoerd in roestvast staal.

219. Regeninslag dient te zijn voorkomen door:
e het uiteinde van de uitlaat horizontaal te plaatsen of

e een tuimelklep op de leiding aan te brengen.
Het toepassen van een tuimelklep mag geen problemen geven bij vorst omdat de klep kan vastvriezen.

220. De luchtsnelheid in het uitlaatsysteem dient beperkt te zijn tot 40m/sec.

221. De drukval over de uitlaat dient beperkt te zijn tot 2000Pa.
Bij een lange uitlaatpijp moet de diameter groter gekozen worden om binnen de toelaatbare drukval te blijven.
Als het NSA maar kortstondig wordt beproefd kan er in de uitlaat condens ontstaan.
Dan is het gewenst een aftapmogelijkheid in de uitlaat aan te brengen om het condensvocht af te voeren.
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222.

223.

224.

225.

226.

227.

228.

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

Voedingspunt

Van de volgende componenten wordt de dimensionering beschreven:
e Schakel en verdeelinrichting.
e Noodstroomaggregaat.
e Bliksem- en overspanningsbeveiliging.

Schakel- en verdeelinrichting

Een schakel- en verdeelinrichting dient te worden uitgevoerd met een hoofdschakelaar en
een service schakelaar.
Een serviceschakelaar wordt gebruikt bij werkzaamheden. Dit is in principe een reserve schakelaar waarmee het

mogelijk is om op de betreffende verdeler een tweede kabel aan te sluiten en zonder nuldoorgang hierop over te
schakelen.

De schakel- en verdeelinrichting dient bij eerste aanleg tenminste 30% reservegroepen te
hebben.

De beveiliging tegen overbelasting (thermisch en maximaal) dient te worden uitgevoerd
met smeltveiligheden voor stromen:
e Tot 35 A van het type DIl en DIl (schroefpatronen), met gL/gG karakteristiek.
e Tot 35 A bij DC-verdeelinrichtingen voor stromen van het type DINOO
(mespatronen), met geisoleerde trekoren met gG karakteristiek.
e Vanaf 35 A van het type DINOO (mespatronen), met geisoleerde trekoren met
gL/gG karakteristiek.

In aanvulling op eis 223 dient de beveiliging in de voorliggende installatie ongevoelig te zijn

voor schakelverschijnselen in de te voeden installaties.
Bijvoorbeeld inschakelverschijnselen van transformatoren.

De voorzieningen om bij falen van de omschakelinrichting handmatig de net/noodvoeding
in te schakelen dienen te bestaan uit scheiders.

De voorzieningen dienen onderdeel uit te maken van de verdeelinrichting, er behoeven geen losse kabels e.d. te
worden aangesloten. Deze eis geldt niet voor mobiele noodstroomaggregaten

De maximale hoogte (t.0.v. de vloer) van te bedienen componenten dient 1,80 meter te
bedragen.

De Schakel- en verdeelinrichting dient te worden toegepast conform PRD000278 en tabel
6.1

Type Tekening

Verdeelkast 400 / 230V OVS00017-4 bijlage 5 blad 15 en blad 16.

Verdeelkast 110V 50/75Hz 63A | OVS00017-4 bijlage 5 blad 17 en blad 18.

Verdeelkast 110V 50/75Hz 125A OVS00017-4 bijlage 5 blad 19 en blad 20.

229.

Tabel 6.1, Overzicht uitvoeringen Schakel- en verdeelinrichting.

Als bij de eerste aanleg de nominale stroom van de verdeelkast 110V meer dan 50 A
bedraagt, dan dient gekozen te worden voor een verdeelkast 110V 125A -
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6.2.2 Schakel- en verdeelinrichting bij een vast opgesteld noodstroomaggregaat

230. Een noodverdeelkast dient modulaire, hot-plugable groepsvelden te hebben.
Dit geldt niet voor eindgroepen.

6.2.3 Schakel- en verdeelinrichting bij een mobiel noodstroomaggregaat

231. De omschakelinrichting van de net/noodvoeding dient een onderdeel te zijn van de schakel
en verdeelinrichting.

232. De omschakelinrichting van de net/noodvoeding dient te worden uitgevoerd met een
handbediende 3 standen schakelaar.

233. De 3 standen schakelaar dient de volgende standen te hebben:

e Net.
e 0.
e Nood.

234. Het mobiele NSA dient te worden aangesloten met een wandcontactdoos 3 fasen
400V/230V, 6h.

235. De contactdoos dient te worden aangebracht op of onder de verdeelkast.
In de verdeelkast 400V/230V conform PRD00278 is deze wandcontactdoos reeds opgenomen.
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6.2.4 NSA

Facetten die bij het ontwerp van een NSA een rol spelen:
- Het gedrag en eigenschappen van de verbruikers.

- De bouwkundige inpassing in het gebouw en de omgeving.

- De elektrische inpassing in de installatie.

- De specifieke keuzen vanwege de ProRail-omgeving.
- De projectgebonden omstandigheden die het ontwerp beinvioeden.

Omdat deze facetten per locatie en per project verschillen is het nauwelijks mogelijk om een standaard-NSA toe
te passen en moeten er per project ontwerpkeuzen worden gemaakt.

236. Een NSA dient te voldoen aan PRD00338.

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

237. De volgende producten dienen te worden geleverd:

RVOI-fase

Product

Resultaat

Voorontwerp

Vooroverleg
brandweer & bouw en
woningtoezicht

Ontwerpkeuzen over ruimte voor
brandstofvoorziening

Bouwkundige inpassingen

Aangepast bouwkundig ontwerp

Elektrisch ontwerp

Vooroverleg met fabrikant voor toetsing van de
haalbaarheid

(vastgesteld elektrisch vermogen, luchtrooster,
uitlaat, brandstofvoorzieningen, fundering)

Definitief ontwerp

Bouwkundige inpassingen

Aangepast bouwkundig ontwerp

Elektrisch ontwerp

Bestek met tekeningen

Bouw Oordeel over Melding geen bezwaar
(detail)tekeningen
Testen Testen Fabrieksdocumentatie, w.o. testcertificaten
Beproeving Controle fabrikant en verklaring Machinerichtlijn
Beproeving
Ingevuld ACP
Elektrisch

238. Voor het dimensioneren van een NSA dient te zijn vastgesteld:
e Welke type apparatuur moet worden gevoed
¢ De toelaatbare afwijking in de geleverde spanning van de apparatuur,
zowel de onder- als de bovengrens.
¢ De toelaatbare afwijking in de geleverde frequentie van de apparatuur,
zowel de onder- als de bovengrens.

239. V66r het bepalen van het nominale vermogen van het NSA dient te zijn vastgesteld:
e Het aantal te voeden verbruikers.
e Het nominale vermogen en het blindvermogen van de verbruikers.
e De aanloopstroom van de verbruikers bij inschakelen.
e Eentoeslag voor het eigen verbruik van het NSA.
e Een toeslag van 20% bij wijze van reserve.

240. De gegevens uit eis 239 dienen te worden vastgelegd in een ontwerpdocument conform

eis 245.
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De generator van het NSA dient te zijn overgedimensioneerd vanwege de te voeden

gelijkrichters en UPS’en.

De generator dient zodanig te gekozen te zijn, dat de door de belasting veroorzaakte

harmonische vervorming van de stromen kan worden geleverd.
De belasting met een zes-pulsige gelijkrichter mag niet meer dan 66% van het generatorvermogen bedragen. Het
extra vermogen wat door het overdimensioneren ontstaat, mag gebruikt worden voor andere verbruikers.

Het nominale vermogen van de diesel dient te worden bepaald met het nominale reéle
vermogen van de aangesloten installatie.

Zie het ontwerpdocument uit bijlage 2.

Het nominale vermogen van de generator dient te worden bepaald aan de hand van het

schijnbare vermogen van de aangesloten installatie.
Zie voor het reéle vermogen en het blindvermogen om het schijnbare vermogen vast te stellen het

ontwerpdocument uit eis 245.

Het document nominaal vermogen NSA dient de volgende informatie te bevatten:
Verbruiker Reéle vermogen (kW) Blindvermogen (kVAr)
Subtotaal | s

Nominale vermogen
grootste verbruiker -

Subtotaal

Vermogen bij Aanloop
grootste verbruiker +

Subtotaal

Toeslag eigen gebruik +

Toeslag reserve 20% +

Nominale reéle vermogen

Nominale blindvermogen

Opmerking:

e De toeslag voor een asymmetrische belasting en voor de harmonische vervorming
hangt af van de te kiezen componenten en wordt door de fabrikant in de
berekening meegenomen.

¢ Het afgegeven vermogen van de dieselmotor moet 2 zijn dan de in deze tabel

berekende waarde.

e De grootte van de generator moet zijn = v ((nominale vermogen)® +

(blindvermogen)?).
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Meldingen aan het SMC

246. De volgende meldingen aan het SMC dienen te gerealiseerd:
e NSA in bedrijf
e  Storingsmelding NSA, bestaande uit: Storing urgent én niet paraat)

Mechanisch, warmtehuishouding

247. De ontwerper dient zodanig te ontwerpen dat in de bedrijfssituatie de temperatuurstijging in
de NSA-ruimte maximaal 10 °C bedraagt.

248. De ontwerper dient conform de eisen uit § 6.1.3 een ontwerp te realiseren, waarbij:

e Het toevoerrooster regeninslagvrij is conform eis 219.

e De luchtsnelheid zodanig is gekozen dat het rooster 80 — 85% regenwerend is.
¢ In de koelluchttoevoer en bij de koelluchtafvoer een motorgestuurd kleppenregister

is opgenomen.

¢ De koelluchtafvoer voorzien is van kanaalwerk tussen het NSA en het regeninslagvrije
rooster.

e Het rooster voor de koelluchttoevoer is aangebracht op tenminste 40cm boven het
maaiveld
Om het aanzuigen van straatvuil te voorkomen.

¢ Rekening is gehouden dat de afgevoerde lucht niet weer door de luchtaanvoer van het
NSA of door een ander luchtverversingssysteem aangezogen wordt.

e Het NSA op de ondergrond vastgebout is.

e De installatie is opgeleverd met een volle voorraadtank.

Bouwkundig

249. De ontwerper dient conform de eisen uit § 6.1.3 zorg te dragen voor de bouwkundige
voorzieningen voor:
e Een transportweg voor een tankwagen voor de aanvoer van brandstof.
e De transporweg mag niet binnen PVR +3m liggen en er mogen geen onbeveiligde
spoorkruisingen in voorkomen.
e Brandstofvulpunt.
¢ Roosters voor aan- en afvoer van koellucht.
e De uitlaat van de afvoergassen.
¢ Ruimte voor een NSA en eventueel een brandstofruimte.
e Fundatie voor een NSA.

250. De ontwerper dient te zorgen dat met het NSA is meegeleverd:

e Twee stuks geluidisolerende gehoorbeschermers.

e Van elke toegepaste V-snaar een reserve-exemplaar.

e Filterelementen voor het brandstofsysteem.

e Filterelementen voor het luchtsysteem.

e Flexibels voor het brandstof- en koelsysteem.

e Elektrische installatiedelen met een levertijd van meer dan 3 dagen.

e Een metalen kast, voor het opbergen van de mee te leveren componenten,
inclusief een mogelijkheid voor een hangsilot.
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Bliksem- en overspanningsbeveiliging

De bliksembeveiliging dient te worden uitgevoerd conform NEN-EN-IEC 62305
klasse LPL II.

De bliksem- en overspanningbeveiliging dient van het type B/C te zijn.

Op de hoofdverdeler(s) dient overspanningsbeveiliging te worden voorzien. De

overspanningsbeveiliging dient van het type B/C te zijn.
IEC typering: | + Il ofwel EN typering: T1 + T2

Het type B/C afleider dient een afleidstroom van 100 kA (10/350 us) gedeeld door het

aantal kabels dat is vereffend op de gebouwgrens te kunnen afleiden.
In de praktijk is een maximale afleidstroom van 75 kA ruimschoots voldoende of kan met minder worden volstaan.

De installatie moet na een blikseminslag (of twee blikseminslagen binnen korte tijd) in
bedrijf blijven, de beveiliging mag geen gevolgschade aan de verdeelinrichting
veroorzaken.

Na blikseminslag mag geen netvolgstroom optreden waarop de hoofdzekering aanspreekt.

Module afnamepunten

In de module afnamepunten van de standaardoplossingen worden de volgende
componenten toegepast:

e Energietransformator.

e Trafogelijkrichter.

e Gelijkrichter.

e Lokale omvormer.

o Batterij.

e DC-verdeelinrichting.

e Koppel- / UPS-verdeelinrichting.

De dimensionering van deze componenten wordt hieronder beschreven. Aansluitend wordt
voor de dimensionering van een gelijkrichter een rekenvoorbeeld gegeven. In bijlage 6 is
voor de batterij een rekenvoorbeeld gegegeven.

Energietransformatoren

Het nominale vermogen van de energietransformator dient als volgt te zijn bepaald:
Stap Omschrijving
1 Bepaal het maximaal gelijktijdig vermogen van de verbruikers.

Bij twijfel metingen uitvoeren bij gelijksoortige installaties om een juist beeld te krijgen van het
maximaal gelijktijdig afgenomen vermogen.

2 Het maximaal gelijktijdig vermogen van de verbruikers dient:
e Bij eerste aanleg maximaal 80% van het nominale vermogen van de
energietransformator te zijn.
e  Bij wijziging of uitbreiding maximaal 90% van het nominale vermogen van de

energietransformator te zijn.

Omdat het maximaal gelijktijdig vermogen niet met zekerheid is vast te stellen wordt reservecapaciteit
opgenomen.
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De Energietransformator dient te worden toegepast conform PRD00046.

Indien een verbruiker naast 110V ook gedimde spanning 80V, 70V, 55V, 50V en 45V eist,

dan dient gekozen te worden voor een dimtransformator.
Een dimtransformator is een energietransformator met één wikkeling met aftakkingen, ook wel spaartransformator
genoemd.

Het nominale vermogen van de dimtransformator dient te worden vastgesteld conform eis
257.

261. De dimtransformator dient te worden toegepast conform PRD00046.
De dimtransformator wordt gebruikt bij een verdeelinrichting 110V conform paragraaf 6.2.1.
6.3.2 Trafogelijkrichter
262. Het vermogen van de Trafogelijkrichter dient te worden bepaald conform eis 257.
263. De Trafogelijkrichter dient te worden toegepast conform PRD00047.
6.3.3 Gelijkrichters
264. Om een gelijkrichter te kiezen dient de verbruiker en daarmee het aantal cellen en de
uitgangsspanning te worden vastgesteld:
Verbruiker Aantal Uitgang- Capaciteit
loodcellen spanning batterij
e Beveiliging 6 12V
e Overweg 7 14V 100Ah
¢ Beheersing 2X7 15,75V
e Beheersing 2X8 18V
e Telecom 12 24V
e Telecom 24 48 V
e Prikspanningspoorstroomlope  Geen batterijen 27V
n
e EBS Geen 24V
e EBS Geen 48 V
e EBS 30 60V
e Cab 24 48 V
(centrale afstandsbediening)
e Assentellers 30 60V
e Wisselstellermotoren 66 136 V

Opmerkingen:

e Merk op dat soms als uitgangsspanning 2V per cel wordt aangehouden en soms wordt de

druppellaadspanning gehanteerd. Dit is historisch bepaald.
o Als een batterijcapaciteit niet is aangegeven, dient de capaciteit te zijn bepaald conform paragraaf 6.3.8.

Bij batterijen voor wisselstellermotoren worden 66 cellen gebruikt. Dit is ca 1990 besloten. Voor die tijd werd
gebruik gemaakt van een batterij met 64 cellen. Dit vergt aandacht bij het toepassen van een nieuwe gelijkrichter
bij een batterij van voor 1990. In dat geval moeten 2 cellen worden bijgeplaatst.
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265. Vervolgens dient de uitgangstroom van de gelijkrichter |y, als volgt te zijn bepaald:
Stap Omschrijving
1. lgr = lvetcorr. + liaad [A]
met:
lveicorr. = gecorrigeerde belastingstroom [A] van de verbruiker
laag = herlaadstroom batterij [A]
2. De gecorrigeerde stroom van de belasting lpe dient te worden bepaald met de
formule:
Ibelcorr. = Ibel X Cgt X (1 +Cres)
met:
¢ |y = de stroom [A] van de verbruikers.

Bij twijfel metingen uitvoeren bij gelijksoortige installaties om een juist beeld te krijgen van de
stroom.

e Cg4 = gelijktijdigheid.
In het algemeen 1, afthankelijk van de soort belasting.

¢ C,s = de reserve capaciteit.
bij nieuwbouw reservecapaciteit tenminste 30%.
bij bestaand reservecapaciteit tenminste 10%.

3. De stroom naar de batterij I ;554 dient te worden bepaald met de formule:
laag = Capaciteit / (rendement batterij x maximale herlaaditijd).
met:

e Capaciteit bij 10-urige ontlading (Cy,).

¢ Rendement batterij is het percentage van de toegevoerde energie dat nuttig
wordt opgeslagen in een batterij. Richtwaarde 80%.

e Maximale herlaadtijd is 24 uur minus de autonomietijd t,.
Uitgangspunt is dat de gelijkrichter de batterij 24 uur na aanvang van de
ontlading voor 95% geladen moet hebben.

4. Kies op basis van de berekende waarde de gelijkrichter met de juiste
uitgangsstroom in tabel 5.7.

266. De gelijkrichter dient te worden toegepast conform PRD00340.
267. In de voeding van de gelijkrichter dient geen aardlekschakelaar te zijn toegepast.

268. Wanneer meer afgenomen stroom gewenst wordt dan de gelijkrichter levert, dan dienen
gelijkrichters parallel te worden geschakeld.

269. Gelijkrichters en behuizingen voor Az Lm assentellers dienen te zijn gedimensioneerd voor
4 assentellers conform tekening OVS00017-4 bijlage 4 blad 5- 9.

Er behoeft geen rekening te worden gehouden met reservecapaciteit.
De batterijen mogen worden gedimensioneerd op het werkelijk aantal geplaatste aantal assentellers.
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Een behuizing biedt plaats aan één of twee gelijkrichters voor binnenopstelling conform
tabel 5.7 en is de verbindende schakel tussen gelijkrichter(s), batterij en verbruiker(s). In
de behuizing zijn schakelaars en veilighedenlastscheiders opgenomen om de diverse
installatiedelen te kunnen schakelen, scheiden en beveiligen. In iedere behuizing kan in

principe iedere 19”-gelijkrichter worden geplaatst.

270. De behuizingen voor gelijkrichters dienen te worden toegepast conform PRD00340 en

tabel 6.2.
Uit- Omschrijving Toepassing
voering
A Behuizing voor vloeropstelling, 90 cm hoog, voor 1 of 2 Bijvoorbeeld voor B12/N12, 24V en 48V

gelijkrichters met 4 stuks 2-polige
veilighedenlastscheider en beperkte ruimte voor
batterijen

voor maximaal 4 * verbruikers

B Behuizing voor vloeropstelling, 90 cm hoog, voor 1 of 2 Bijvoorbeeld voor 24V, 48V.
gelijkrichters met 11 stuks 2-polige voor maximaal 10 * verbruikers
veilighedenlastscheider *
D Behuizing voor vloeropstelling, 90 cm hoog, voor 2 BL/CL/NL
gelijkrichters voor symmetrische voeding met 12 stuks 2-
polige veilighedenlastscheider *
F Behuizing voor wandmontage, 56 cm hoog, zonder Bijvoorbeeld voor 24V, 48V ter vervanging
veilighedenlastscheiders van bestaande wandgelijkrichters
G Behuizing voor vioeropstelling, 180 cm hoog, voor 1 of 2 | Bijvoorbeeld voor 24V, 48V voor maximaal
gelijkrichters met 6 stuks 2-polige 4 * verbruikers op locaties zonder
veilighedenlastscheider * en ruimte voor batterijen. batterijruimte, waar een open batterij-
opstelling niet gewenst is of daarvoor geen
ruimte is.
H Behuizing voor vloeropstelling, 180 cm hoog, voor 1 of 2 | Bijvoorbeeld voor 24V, 48V voor

gelijkrichters met 12 stuks 2-polige
veilighedenlastscheider en ruimte voor batterijen

maximaal10 * verbruikers op locaties
zonder batterijruimte, waar een open
batterij-opstelling niet gewenst is of
daarvoor geen ruimte is.

Behuizing voor vloeropstelling, 180 cm hoog, voor 1
gelijkrichter met 10 stuks 2-polige
veilighedenlastscheider, spanningsbewaking 48V,
uitgangsklemmen en ruimte voor batterijen

Voor 48V voor cab in onder- en
schakelstations

Tabel 6.2, Overzicht uitvoeringen behuizingen voor 19”-gelijkrichters
* Het maximum aantal veilighedenlastscheiders voor het aansluiten van verbruikers wordt bepaald

door het aantal aan te sluiten gelijkrichters en batterijstringen.

271.Voor selectie van de toe te passen behuizing bij nieuwbouw of vervanging dient gebruik te worden
gemaakt van tabel 6.3.
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Selectiecriteria:

Oplossing:

VERVANGING

Gelijkrichter | 92
Ja

GR past in bestaande behuizing
of behuizing A

Is de 136V?

bestaande Nee

GR past in bestaande behuizing
eventueel met voorzieningen

gelijkrichter Wand- | Ja

Behuizing F

een 19”-
uitvoering?

gelijk-
richter

24/48V
?

N
ee Nee Ja

Behuizing A of
behuizing B (als meer
eindgroepen nodig zijn)

Ja

Behuizing D met 2 GR’s. Bij
vervanging van één GR BL/CL
of CL/NL kan gebruik worden
gemaakt van behuizing A

Ja

Behuizing |

Gelijk-
richter

136V? Gelijk-

richter Gelijkrichter Maximaal
BL/CL/NL 48V- met 4
?
? Nee o.a. '
nulspannings

NIEUWBOUW

Nee

Aantal
Nee anta

Aparte
batterijruimte
of kleine
batterij (12 of
24V)?

Ja

Behuizing A

Nee

Afhankelijk van beschikbare
plaatsingsruimte en grootte van
de batterij: Behuizing G of
behuizing A eventueeHn

o zina E

i ?
-bewaking in verbruikers?

0s/ss? .
Maximaal

10

Aparte
batterijruimte?

Ja

Behuizing B

Nee

Afhankelijk van beschikbare
ruimte en grootte van batterij:
Behuizing H of behuizing B in
combinatie met behuizing E

Tabel 6.3, Selectiediagram behuizingen voor 197-gelijkrichters bij nieuwbouw en vervanging.
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273.
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275.

276.
277.
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279.

280.
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DC-bus

Een DC-bus, een voedingsapparaat, voedt verschillende verbruikers met verschillende
spanningen; daarnaast kan de DC-bus naast DC-spanning ook een AC-spanning leveren.
Bijvoorbeeld één DC-bus kan zowel 24Vp¢ als 230V ¢ leveren. De DC-bus maakt gebruik
van één batterij voor de autonomie. Een DC-bus vervangt een batterij-gelijkrichter
combinatie én een UPS.

De DC/DC-converter is nog niet vrijgegeven.

De DC-bus is ‘een bouwsysteem’. De ontwerper stelt de configuratie vast aan de hand van
de eisen uit een project. De DC-bus wordt gebruikt als er in een bestaande locatie te
weinig ruimte is voor de batterij-gelijkrichter en de UPS. Dit komt vooral voor in
telecomruimten bijvoorbeeld in stations. Een DC-bus is kostbaarder dan het gebruik van
losse componenten; er dient dus bewust gekozen te zijn voor een DC-bus in plaats van
losse componenten.

De DC-bus dient te worden toegepast in:

e plaats van losse componenten van een gelijkrichter—batterijcombinatie en een UPS op
een locatie waar onvoldoende ruimte is.
Deze keuze dient met een procedure PRC000256 te zijn vastgelegd.

e de overige projecten als er een reden voor toepassing van de DC-bus is.
Deze reden dient met een procedure PRC000256 te zijn vastgelegd.

De keuze voor een duurdere DC-bus genoemd in eis 272 dient te zijn onderbouwd met een
positieve LCM-afweging, waarin een vergelijking gemaakt te worden tussen het toepassen
van een DC-bus en losse componenten.

Bij de LCM-afwweging genoemd in eis 273 dient gebruik gemaakt te zijn van de ProRalil
LCM-berekening.

De ontwerper dient te kiezen voor een behuizing en vervolgens voor de componenten van
de DC-bus conform de BEA genoemd in PRD00340.

In de voeding van de DC-bus dient geen aardlekschakelaar te zijn toegepast.

De keuze van de uitgangsspanning van de gelijkrichter dient te worden vastgesteld aan de
hand van de gewenste spanning van de verbruiker(s).

Met behulp van eis 266 dient te worden vastgesteld of de maximale uitgangsstroom van de
gelijkrichter voldoende is.

Als de uitgangsstroom van de gelijkrichter niet voldoende blijkt, dan dienen één of

meerdere gelijkrichters parallel te worden toegepast.

De DC-bus heeft een rack dat maximaal 4 gelijkrichter kan bevatten. De gelijkrichter kan ‘hot-plugable’ in het rack
worden geplaatst. Met andere woorden, zonder buiten dienst stellen van verbruikers kan worden uitgebreid.

In de behuizing van de DC-bus uitvoering J kunnen maximaal 2 gelijkrichters worden geplaatst.

De primaire veiligheid van de netveiligheid in de behuizing van de DC-bus dient diazed
16A Gl/gG fabrikaat Siemens type 5SB1... of gelijkwaardig te zijn.

De nominale waarde van de netstroom van de gelijkrichter is 14,5A. Bij een lagere netspanning (van ca 180V)
kan de primaire stroom 18A Zijn, de veiligheid spreekt dan pas na uren aan. Er wordt op gerekend dat de
maximale stroom bij een minimale spanning niet gedurende uren loopt. Daarmee is deze veiligheid acceptabel.

Bij het toepassen van één of meer gelijkrichters dient een meldingseenheid te worden
toegepast conform de PRD00340.
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283.

284.

285.

286.

287.

288.

289.

290.

291.
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Bij het toepassen van een voeding 230VAC dient een omvormer te worden toegepast
conform PRD00340.

De keuze van de ingangsspanning van de omvormer dient te worden bepaald door de
uitgangsspanning van de gelijkrichter, vastgesteld bij eis 277.

De keuze van het afgenomen vermogen van de omvormer dient te worden vastgesteld
conform eis 292.

Als het uitgangsvermogen van de wisselrichter niet voldoende blijkt, dan dienen één of

meerdere wisselrichters parallel te worden toegepast.
De DC-bus heeft een rack dat maximaal 3 wisselrichters kan bevatten. De wisselrichter kan ‘hot-plugable’ in het
rack worden geplaatst. Met andere woorden, zonder buiten dienst stellen van verbruikers kan worden uitgebreid.

Bij het toepassen van één of meer wisselrichters dient een statische schakelaar te worden
toegepast conform de PRD00340.

De secundaire veiligheid van de wisselrichter dient de maximale waarde te hebben
conform de PRD00340.

De secundaire veiligheid van de wisselrichter dient diazed .A gL/gG fabrikaat Siemens type
5SB1xxx of gelijkwaardig te zijn.

De primaire veiligheid van de statische schakelaar dient selectief te zijn op de secundaire
veiligheden van de wisselrichter.

Lokale omvormer

Het nominale vermogen van een lokale omvormer dient als volgt te zijn bepaald:
Stap Omschrijving
1 Bepaal het maximaal gelijktijdig vermogen van de verbruikers.
Bij twijfel metingen uitvoeren bij gelijksoortige installaties om een juist beeld te krijgen van het
maximaal gelijktijdig afgenomen vermogen.
2 Het maximaal gelijktijdig vermogen van de verbruikers dient:
e Bij eerste aanleg maximaal 80% van het nominale vermogen van de lokale
omvormer te zijn.
e  Bij wijziging of uitbreiding maximaal 90% van het nominale vermogen van de

lokale omvormer te zijn.
Reserve capaciteit in verband met onzekerheid juiste vaststelling maximaal gelijktijdig vermogen.

De lokale omvormers 230V 50Hz/110V 75Hz - 1,5kVA voor buitenopstelling dient te
worden toegepast conform PRD00107.
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6.3.7 UPS
292. Het nominale vermogen van een UPS dient als volgt te zijn bepaald:
Stap Omschrijving
1 Bepaal het aangesloten vermogen [VA] van de verbruikers.
e Voor computervoeding is het opgegeven vermogen van de leverancier vaak
‘worst case’.

De praktijk leert dat het afgenomen vermogen veelal minder is. Bij twijfel metingen uitvoeren bij
gelijksoortige installaties om een juist beeld te krijgen van het afgenomen vermogen.

2 Bepaal het maximaal gelijktijdig vermogen van de verbruikers.
3 Het maximaal gelijktijdig vermogen van de verbruikers dient:
e Bij eerste aanleg maximaal 80% van het nominale vermogen van de UPS te
zijn.
e  Bij wijziging of uitbreiding maximaal 90% van het nominale vermogen van de
UPS te zijn.
Reserve capaciteit in verband met onzekerheid juiste vaststelling maximaal gelijktijdig vermogen.
4 Kies met de gevonden waarde de hogere nabij gelegen waarde van de UPS

volgens tabel 5.11.

Opm. 1 Werkelijk vermogen [W]

Het vermogen van een UPS geldt bij een bepaalde cos phi, het werkelijk vermogen is lager.
Vb, een UPS van 10kVA met cos phi 0,8 kan 8kW leveren.

Opm. 2 Bij gelijkmatige belasting (zoals op VL-posten) kan de batterijcapaciteit worden bepaald op basis van
het nominale vermogen van de UPS. Bijj sterk wisselende belasting (wissels) dient de batterijcapaciteit
door UPS-leverancier te worden bepaald op basis van een door de ontwerper op te geven
belastingpatroon.

293. De UPS dient te worden toegepast conform PRD00108.

294. De voeding van de bypass van de UPS dient te worden aangesloten met een KVI conform
de tekeningen uit bijlage 5.

295. Bij een UPS met een vermogen tot 5kVA dient te worden gekozen voor een driefasen-
uitvoering; als dat om praktische redenen niet mogelijk is dient gekozen te worden voor
een éénfase- uitvoering.
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6.3.8 Batterij
Algemeen
296. De batterij dient te worden toegepast conform PRD00109.

297.

298.

299.

300.

Het aantal cellen van een batterij en de capaciteit dient te zijn vastgesteld conform de tabel
bij eis 264.

Als de verbruiker meer (piek)stroom afneemt dan de gelijkrichter kan leveren, dient de
batterij met 2 stringen te zijn uitgerust.

Bedoeld voor piekbelasting zoals bijvoorbeeld de wisselmotoren of omroepversterkers.

De batterij wordt met 2 stringen uitgerust om tijdens vervangen van de batterij niet zonder autonomie te zijn.
De totale capaciteit van de batterij is hetzelfde als één batterij toegepast zou zijn.

De 2 stringen van een batterij dienen ieder voorzien te zijn van een eigen
veilighedenlastscheider.

Batterijen dienen te zijn geleverd met toebehoren van de batterijfabrikant, zoals:
e Doorverbinders van blokken.
e [solatie van doorverbinders van blokken.
e Doorverbinders van etages en van rijen.
e Afdekkappen van doorverbinders van etages en rijen.
e Bouten en ringen voor het aansluiten van de batterijen.
e Stelling
e Batterijvoorschrift.

301. Temperatuurcompensatie mag niet worden toegepast.
De omvang van het temperatuurbereik, waarbinnen batterijen in gebouwen functioneren, rechtvaardigt geen
temperatuurcompensatie. Dit is gebaseerd op de gedachte dat met de eisen bij ‘opstelling’ de temperatuur
beneden de 25 graden blijft (een overschrijding tot 30 C gedurende enkele dagen per jaar is acceptabel). Bij
batterijen ‘buiten’ zijn de omstandigheden te ruw voor het toepassen van temperatuurcompensatie. De
gelijkrichter is wél geschikt voor temperatuurcompensatie.
Capaciteit
302. De correctiefactoren conform tabel 6.5. dienen te zijn toegepast.
Correctiefactor Omschrijving Waarde
Bij
Omgevingstemperatuur | Correctie voor afname van Tmin - 25 °C 2,60
Coma de capaciteit bij lagere Tmin - 10°C 1,44
temperatuur. (Conform eis 158)
Onvolledige lading Correctie voor laden bij niet Capaciteit 95% van 1,05
CoL ideale omstandigheden. de nominale capaciteit
Einde levensduur Correctie voor afname van Capaciteit 80% van 1,25
CeL de capaciteit bij einde de nominale capaciteit
levensduur.
Autonomie Correctie voor omrekening
Caut vanaf Cyo. Cyq is de capaciteit | taut= 10 minuten 2,81
behorende bij een continue
ontlaadstroom gedurende 10
uur. taut = 3 uur 1,20
Dit is de capaciteit die fabrikant
opgeeft.
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Tabel 6.5, Correctie factoren voor het bepalen van de batterijcapaciteit.
Opmerking:
De correctiefactoren Co. en Cg. zijn vaste waarden en worden weergegeven met “1,3
303. De capaciteit Q van de batterij dient te worden bepaald met de formule:
Q = 1,3 X lpel X tayt X Comg X Caut [Ah]
waarbij: lpe : belastingstroom [A];
taut : autonomietijd [h].

304. Met de uitkomst van de berekening van eis 303 dient uit tabel 5.22 de dichtst bij gelegen
waarde te worden gekozen.

305. Bij batterijen toegepast in behuizingen langs het spoor dient rekening gehouden te worden
met een temperatuur van — 25 °C.

306. Bij het toepassen van een noodvoeding dient de autonomie te zijn:
e Bij een vast NSA 10 minuten.
e Bijeen 2° netvoeding 1 uur.
e Bij een mobiel NSA 3 uur.

307. In tegenstelling tot eis 306 dient de autonomie bij een DC-voeding bij verbruikers van
treinbeveiliging, telecommunicatie en van het BDV-systeem (cab) 3 uur te zijn.
Deze autonomie is gekozen om een defecte gelijkrichter te kunnen vervangen.

Opstellen van batterijen

Zie eis 158.
308. Batterijen dienen op een stelling te zijn geplaatst te zijn in een batterijkamer.

309. Batterijen in overige ruimten mogen in een behuizing zijn aangebracht.
De ventilatie dient in dat geval goed geregeld te zijn.

310. Een batterij dient zo te zijn opgesteld, dat de ventilatielucht langs de batterij kan stromen.
Hierbij dienen ook de adviezen van de fabrikant te worden opgevolgd (bijvoorbeeld over ruimte tussen batterijen).

311. Een stelling dient geisoleerd te worden opgesteld.
Daarom is aarding van de stelling niet toegestaan.
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312.

313.

314.

315.
316.

317.
318.

319.

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

DC-verdeelinrichting

Een DC-verdeelinrichting dient te worden toegepast als:
e Meerdere gelijkrichters zijn gebruikt. of
e Als een of meer gelijkrichters zijn gebruikt met een batterij of.
e Als er meer dan één verbruiker wordt gevoed.

De maximale hoogte (t.0.v. de vloer) van te bedienen componenten dient 1,80 meter te
bedragen.

De beveiliging tegen overbelasting (thermisch en maximaal) dient te worden uitgevoerd
met smeltveiligheden van het type DINOO (mespatronen), met geisoleerde trekoren met gG
karakteristiek.

Veiligheden in DC-voedingen dienen zowel in + als in de —geleider te worden toegepast.

De waarde van de veiligheid dient als volgt te zijn bepaald:
Tussen rail en GR:

Iveiligheid = 1!5 X Inom-

Tussen de rail en de batterij dienen scheidingsmessen te worden toegepast.

Als in afwijking van eis 317 veiligheden voor beveiliging van batterijen gebruikt zijn, dient

het aanspreken van de veiligheden te worden gemeld.
Het risico dat het aanspreken van veiligheden niet wordt opgemerkt dient te worden vermeden.
Hiervoor mag een batterijbeschikbaarheidsmeting worden gebruikt.

De DC-verdeelinrichting dient te worden toegepast conform PRD00341 en tabel 6.6

Type Tekeningen

DC-verdeelinrichting 7 groepen OVS00017-4 bijlage 5 blad 21 en blad 22

DC-verdeelinrichting 14 groepen tekening OVS0017-4, blad 5.11. en OVS00017-4
bijlage 5 blad 21 en blad 22

tekening OVS0017-4, blad 5.11 en OVS00017-4

DC-verdeelinrichting BL/CL/NL bijlage 5 blad 21 en blad 22

Tabel 6.6, Overzicht uitvoeringen DC-verdeelinrichting.
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320.

321.

322.

323.

324.

325.

326.
327.

328.

329.

330.

331.

332.
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KVI (Koppelverdeelinrichting) en UVK (UPS-verdeelinrichting)

Voor een KVI en een UVK zijn de eisen voor een schakel- en verdeelinrichting conform
paragraaf 6.2.1 van toepassing.

De KVI dient nabij de UPS te worden gepositioneerd.

Het vrijschakelen van de UPS, tbv bijvoorbeeld onderhoud, bestaat uit een combinatie van handelingen met de
UPS en met de KVI. Ten einde fouten te minimaliseren is het van belang dat de KVI nabij de UPS staat, in ieder
geval op zicht afstand van de UPS.

Voor verbruikers dient per ruimte een UVK te worden gedimensioneerd.
Eindgroepen voor verbruikers dienen in seperate UVK’s te worden aangebracht nabij de verbruikers.

Indien alle verbruikers zich in dezelfde ruimte als de KVI bevinden mag in afwijking op eis
322 de verbruikers direct op de KVI worden aangesloten.

De KVI ten behoeve van een enkele UPS dient te worden uitgevoerd conform de
tekeningen in bijlage 5:
e Blad 1, bij een UPS met een driefase uitgang.
e Blad 3, bij een UPS met een éénfase uitgang met een spanning 230V en een
nominale stroom van 25A of minder.
e Blad7,8enblad 9.

De KVI ten behoeve van twee 100% redundante UPS’en dient te worden uitgevoerd
conform de tekening in bijlage 5 blad 2, blad 5 en blad 6.

De UVK dient te worden uitgevoerd conform de tekening in bijlage 5 blad 4.

De voeding van de UPS en de voeding externe bypass dienen bij voorkeur uit

verschillende schakel- en verdeelinrichtingen te worden betrokken.
Dit geldt met name voor grote verdeelinrichtingen zoals tbv VL-posten. Voor kleinere verdeelinrichtingen tbv
relaishuizen e.d. wordt de voeding externe bypass van dezelfde verdeelinrichting betrokken.

Er dient een actueel UPS-bezettingsblad conform 7.5.5 aanwezig te zijn bij iedere KVI en
UVK.

In afwijking op eis 413 dienen gegevens, die zijn vermeld op een UPS-bezettingsblad, niet
op het installatieschema te zijn vermeld.

De KVI en UVK dient te worden toegepast conform PRD00342.
Zie tekening OVS00017-4 bijlage 5 blad 23 tot en met 26.

De melding van de KVI dient te zijn uitgevoerd conform tekening OVS00017-4 bijlage 5
tekening 5 (bij KVI-1) of tekening 7 (bij KVI-2 en KVI-3) of tekening 24 (bij KVI-4).

Bij tekening 5 en tekening 7 is sprake van één melding: ‘bedrijffsvaardig’ en het deurcontact zijn gekoppeld. Bij
tekening 24 is sprake van 2 meldingen.

Bij storingsmelding naar de VL-post dient het deurcontact niet in het meldcircuit te worden

opgenomen.
Bij storingsmelding op de VL-post worden alle meldingen verzameld en weergegeven als storing
stroomvoorziening. Het openen van de deur van een KVl is in het verleden meerdere keren aanleiding geweest
om het treinverkeer stil te leggen. Vandaar dat ervoor gekozen is alleen de echte storingsmeldingen op te nemen.
Bij tekening 5 en tekening 7 moet het deurcontact uit het circuit worden verwijderd. Bij tekening 24 wordt het
deurcontact niet aangesloten.
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6.3.11 Kabel
333. In installaties van Voeding TBB dient moeilijk brandbare kabel (mb) te worden toegepast.
334. In VL-posten en bemenste ruimten en gebouwen dient halogeenvrije kabel te worden
toegepast minimaal YMz1Kas mbzh 0,6/1kV.
335. Er dient PE-geisoleerde kabel te zijn toegepast.
336. Batterijkabels dienen enkeladerig te zijn.
337. Batterijkabels dienen minimaal 50mm? te zijn.
338. Niet beveiligde batterijkabels dienen in buis te worden gelegd.
339. Deze kabels mogen niet in kabelgoot worden gelegd.
340. De plus en de min moeten zo dicht mogelijk bij elkaar liggen.
Dit vanwege EMC.
6.3.12 Kabelgoot
341. In installaties van Voeding TBB dient uitsluitend metalen goot te worden toegepast.
Geldt niet voor kabelgoot alleen gebruikt voor algemene voorzieningen, zoals verlichting.
342. Kabelgoot in gebouwen dient te voldoen aan ProRail-richtlijn RLN0O0138.

Geldt niet voor kabelgoot alleen gebruikt voor algemene voorzieningen, zoals verlichting.
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6.4

6.4.1

6.4.2

343.

344.

345.

346.

347.

348.

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing
Specifieke punten van standaardoplossingen

Algemeen

Redundante voedingsmodules van verbruikers waarvan niet geéist wordt dat deze gevoed
worden vanuit twee UPS’en, dienen op dezelfde fase te zijn aangesloten.

Bij redundante voedingsmodules van een verbruiker gevoed vanuit twee UPS’en, dient de
belastingsgraad van de UPS’en bij uitval van een voedingsmodule de maximale waarde

niet te overschrijden.
In tegenstelling tot eis 6.3.5: 50% bij redundante UPS’en en 100% bij enkelvoudige UPS’en.

Post 21 hoofdpost

Een voedingspunt met net/noodvoeding middels een tweede netvoeding wordt niet meer
toegepast voor nieuwbouw'. Bij een tweede netvoeding bleek de eis aan de
onafhankelijkheid en de toekomstvastheid daarvan moeilijk realiseerbaar.

Het voedingspunt van een VL-post dient te voldoen aan de standaard oplossing genoemd
in § 6.1 van OVS00017-3.

De standaard oplossing genoemd in § 6.2 van OVS00017-3 dient te zijn vastgesteld op
basis van:
e een LCM-berekening én
e overleg met de regionale ProRail Installatieverantwoordelijke B
Energievoorzieninginstallatieverantwoordelijke B.
en of systeemverantwoordelijke van ProRail AM.

De beide netvoedingen van de standaard oplossing genoemd in § 6.2 van OVS00017-3

dienen te voldoen aan eis 4 tot en met eis 11 van paragraaf 4.2 van OVS00017-2.
In de eisen is aangegeven ‘Centrale Voeding’; voor deze eis dient gelezen te worden ‘Lokale Voeding'.

Voor bestaande VL posten met een 2° net aansluiting dient bij wijziging van het
voedingspunt een LCM afweging worden gemaakt of het handhaven van de 2°
netaansluiting of aanbrengen van een NSA de voorkeur heeft.

De RAM-specificatie is weergegeven in tabel 6.7.

! De tweede laagspanning netaansluiting diende zo te zijn uitgevoerd dat aan de volgende eis werd (of wordt)
voldaan:

e  Frequentie van uitval van beide voedingen gelijktijdig maximaal 0,073 per jaar

e  Gemiddelde duur van uitval van beide voedingen gelijktijdig maximaal 34 minuten

e  Frequentie van uitval korter dan 3 seconden in beide voedingen maximaal 0,219 per jaar
gelijktijdig

Indien de netbeheerder geen kwantitatieve afspraken over de betrouwbaarheid van het gelijktijdig uitvallen van
net en noodaansluiting conform de hierboven genoemde eis kon maken, dienden de aansluitingen van de twee
voedingen voor een Lokale Voeding bij de netbeheerder “voldoende onafhankelijk” te zijn, dat betekent in deze
context:

e Binnen het net van de netbeheerder hebben beide aansluitpunten twee aparte verbindingen naar een
gemeenschappelijk punt. Deze twee verbindingen zijn in alle bedrijfsvoeringtoestanden (ook bij onderhoud)
onafhankelijk.

e Het gemeenschappelijke punt is een railsysteem dat voldoet aan de volgende eisen:

e Nominale spanning 50 kV of hoger;
. Uitval van het railsysteem leidt tevens tot zodanige uitval van de tractievoeding van de spoorlijn dat
elektrisch treinverkeer onmogelijk wordt.
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Enkelvoudige RAM-specificatie
. . Duur Faalfrequentie MTBF MTTR
verbruiker Noodvoeding . . L .
onderbreking (per jaar) (in jaren) (in uur)
%6 net t<3s << 0,0001 >>10.000 0,0003
KVI1 t>3s 0,0165 60 1,01
NSA t<3s << 0,0001 >>10.000 0,0003
t>3s 0,0056 179 2,7
%6 net t<3s 0,0006 1667 0,0003
KVI-2 t>3s 0,0355 28 1,77
NSA t<3s 0,0006 1667 0,0003
t>3s 0,0247 40 2,9
RAM-specificatie
Redund_ante . Duur Faalfrequentie MTBF MTTR
verbruiker Noodvoeding . . o .
onderbreking (per jaar) (in jaren) (in uur)
26 net t<3s << 0,0001 >>10.000 0,0003
t>3s << 0,0001 >>10.000 0,0003
En KVI-1 Enkel t<3s << 0,0001 >> 10.000 0,0003
én KVI-2 voedingspunt t>3s << 0,0006 >>10.000 2,7
Redundant t<3s << 0,0001 >>10.000 0,0003
voedingspunt t>3s << 0,0006 >>10.000 2,7

349.

350.

351.

352.

353.

354.

355.
356.
357.

358.

Tabel 6.7, RAM-specificatie Standaardoplossingen Post 21 hoofdpost.
De RAM-specificatie voor een 2e netaansluiting is berekend op een autonomie van 1 uur, voor een NSA is
uitgegaan van een autonomie 10 minuten.

Verbruikers die de treinenloop direct beinvloeden dienen door twee 100% parallel
redundant UPS’en gevoed te worden conform OVS00119.

Twee redundante parallelle UPS’en dienen te worden toegepast als verbruikers dienen te
worden gevoed genoemd als hoog Il in OVS00119.

Eén UPS dient te worden toegepast als verbruikers dienen te worden gevoed genoemd als
hoog I in OVS00119.

Twee redundant parallelle UPS’en dienen zo te worden gedimensioneerd, dat één UPS de
volledige belasting kan voeren.

Bij redundant parallelle UPS’en dient de melding ‘overbelasting” te worden gegeven als de
belasting meer bedraagt dan 90% van het nominale vermogen van één UPS.

Bij een redundant systeem moet, bij falen van één UPS de andere UPS in staat zijn de volledige belasting te
voeden.

Redundante verbruikers, met categorie hoog | en hoog Il dienen gevoed te zijn uit twee
onafhankelijke UPS’en.

De KVI, behorend bij een UPS dient niet in dezelfde ruimte te zijn opgesteld als de UPS.
Redundante UPS’en dienen in aparte ruimten te zijn opgesteld.

Bij brand in één ruimte, waarin een UPS is opgesteld, dient de KVI de verbruikers

ongehinderd te blijven voeden.
Dit stelt eisen aan de gekozen kabelloop en plaatsing van componenten.

Bij brand in de ruimte waar de batterijen zijn opgesteld dient de KVI de verbruikers
ongehinderd blijven voeden.
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6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.5

359.

360.

361.

362.

363.

364.

365.

366.

367.

368.

369.

370.

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

Computerruimte

De voedingskabels en wandcontactdozen naar de serverkasten dient onder de verhoogde
vloer te worden aangelegd in daarvoor bestemde ladderbanen, kabelgoten of draadgoten
met voldoende capaciteit.

Ladderbanen, kabelgoten of draadgoten mogen de luchtstroom onder de vloer niet
belemmeren.

ledere voedingskabel vanaf de verdeler dient te worden afgemonteerd met een Ceeform
wandcontactdoos.

De wandcontactdoos genoemd in eis 361 dient zich te bevinden zich onder de verhoogde
vloer, aan de achterzijde van het rack, onder een losse tegel.

De wandcontactdozen genoemd in eis 361 dienen altijd goed bereikbaar te zijn en te
blijven.

Het totale elektrische vermogen voor elke serverkast dient vooraf te zijn bepaald en dient
schriftelijk te zijn vastgelegd rekening houdend met een reserve voor uitbreiding van 20%.

Voedingskabels en wandcontactdozen dienen te zijn afgestemd op het maximaal
benodigde elektrische vermogen per 19”-serverkast.

Er dient rekening te zijn gehouden een 3-fasen voeding van minimaal 3x16A voor storage-
omgevingen.

Voor storage omgevingen is in veel gevallen een 3-fasen voeding van minimaal 3x16A vereist. Hierbij dient in het
ontwerp en de aanleg rekening te worden gehouden.

Seinzaal

Bij verbruikers met wandcontactdozen dienen de wandcontactdozen:
e achter een UPS rood zijn.
e achter een net/nood voeding grijs te zijn.
e achter een netvoeding wit te zijn.

In aanvulling op eis 367 dienen wandcontactdozen achter een UPS en/of net/nood voeding

niet bereikbaar te zijn voor niet ter zake kundig personeel.
Dit ter voorkoming van onterechte belasting van deze voedingen door schoonmaakapparatuur of persoonlijke
apparatuur van medewerkers verkeersleiding.

Treinbeveiliging

Ten behoeve van treinbeveiligingsinstallatie dient:
e Een aansluiting aan de veiligheidsaarde te zijn aangeboden.
e De verspreidingsweerstand van de aarde kleiner of gelijk te zijn dan 15 Ohm.
e Een aansluiting voor een zogenaamde ‘testaarde’ te zijn aangeboden.
e Voor deze testaarde een aparte aardelekirode te zijn aangebracht.
e De verspreidingsweerstand de testaarde tussen 5 Ohm en 100 Ohm te zijn.

RAM Lokale Voeding

Ten behoeve van de systeemvalidatie (paragraaf 4.2) dient een RAM-berekening van het

ontwerp te worden opgeleverd.
Hierbij kan gebruik worden gemaakt van in OVS00017-3 genoemde RAM-getallen bij de standaardoplossingen
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371. Indien de standaard oplossing niet voldoet dient een projectspecifieke oplossing te worden
samengesteld en gedimensioneerd.

372. De RAM van de projectspecifieke oplossing dient te worden berekend met de reliability
Block Diagram RBD methode conform OVS00017-3.
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7.1

373.

374.

375.

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

Ontwerpproducten

In dit hoofdstuk worden de aan de ontwerpproducten (op te leveren documentatie) te
stellen eisen geformuleerd. In 7.1 worden de te leveren ontwerpproducten opgesomd. In
7.2 worden de eisen aan het opleveringsformaat gesteld. In 7.3 wordt toegelicht op welke
wijze tekeningen kunnen worden opgevraagd en hoe identificatienummers voor tekeningen
worden gereserveerd. In 7.4 en 7.5 worden respectievelijk de eisen aan documenten en
tekeningen gesteld.

Te leveren ontwerpproducten

Voor een ontwerp van Voeding TBB dienen afhankelijk van de (RVOI)-fase de

ontwerpproducten te worden geleverd zoals aangegeven in tabel 7.1.
Bij de gehanteerde fasering is als uitgangspunt genomen dat de eerste fase probleembeschrijvend is, terwijl in de
daarop volgende fasen de oplossing in toenemend detail wordt vastgelegd.

Ontwerpproducten (RVOI)-fase

1, 2, 3, definitief 4,

studie | voorontwerp ontwerp bestek

Documenten (zie 7.4)
Ontwerp onderbouwing X X X
Overzicht Energieafname X X X
Ontwerpvoedingsschema X X X
Faseringsplan X X X
Kostenraming X X X
Overzicht X
componentspecificaties
Tekeningen (zie 7.5)
Grondschema X*

Installatieschema

Installatietekening

Stroomkring- en leidingschema

X| X| X[ X| X

UPS-bezettingsblad

Tabel 7.1. Ontwerpproducten versus (RVOI)-fase.

Afwijkingen van de te leveren ontwerpproducten conform tabel 6.1 dienen in aanvulling op
procedure PRC00055 met de regionale ProRail Installatieverantwoordelijke B
Energievoorziening overeengekomen te worden.

Afwijkingen van het detailniveau van de op te leveren ontwerpproducten dienen in
aanvulling op procedure PRC00055 met de regionale ProRail Installatieverantwoordelijke B
Energievoorziening overeengekomen te worden.

2 Niet van toepassing voor Lokale Voeding. Voor Centrale Voeding is het al of niet leveren van het grondschema
afhankelijk van de complexiteit van het project.
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7.2 Opleveringsformaat

376. Tekeningen en documenten dienen in elke (RVOI)-fase zowel op papier als digitaal te
worden geleverd.

377. Digitale documenten dienen te worden geleverd in Microsoft Word (.doc) format of Acrobat
reader (.pdf) format.

378. Digitale tekeningen dienen inhoudelijk en qua opbouw te voldoen aan de eisen zoals
opgenomen in het algemeen voorschrift ALVO0001 ‘Voorschrift uitwisselen en beheer van
digitale technische documenten’ en de daaraan gerelateerde tekenvoorschriften.

379. Tekeningen voor Voeding TBB dienen op het tekeningformaat A3 te zijn geleverd, behalve
bij Grondschema’s Centrale Voeding.

380. Het grondschema van Centrale voeding dient op het tekeningformaat A4xn(ook wel
Z-formaat genoemd) te worden geleverd.

381. De symbolen op tekeningen dienen te voldoen aan:
e NEN 5152, het voorschrift ICS: 01.080.40.
¢ De symbolen conform bijlage 3.
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7.3 Opvragen tekeningen en reserveren van identificatienummers voor tekeningen

382. Het reserveren van identificatienummers voor tekeningen dient plaats te vinden bij ProRail
Assetmanagement Basisgegevens Beheer.

383. Het opvragen van tekeningen van bestaande installaties dient plaats te vinden bij ProRail
Assetmanagement Basisgegevens Beheer.

384. Het titelblok op de tekeningen dient te voldoen aan ALV00001.

385. Het veld ‘Tekeningtype’ zoals voorgeschreven in ALV00001 dient voor de tekeningen
voorgeschreven in dit ontwerpvoorschrift als volgt te worden gevuld:
e Algemeen formaat: S55-XX-YYY.
e De posities XX en YYY dienen conform tabel 7.2 te worden gevuld.

Soort XX YYY Omschrijving
tekening
000-099 | Schakelapparatuur
100-199 | Transformatoren
200-299 | 3kV-lastschakelaars
300-399 | 3kV-lastscheider (Magnefix)
400-499 | Kabels en moffen
Algemeen 00 ——
500-599 | Gelijkrichters
600-699 | Batterijen
700-799 | Luchtdrogers
800-899 | Constructies
900-999 | Diversen
000-099 | Voedingpunten
100-199 | 3kV-lastschakelaars
01-99 200-399 | Grondschema Centrale Voeding TBB en
Lokatie stuurstroomoverzicht, waarbij blad 1 het
Specifiek gebonden. grondschema en blad 2 het
Conform bijlage stuurstroomoverzicht aangeeft.
3 400-599 | Relaishuizen + afnamepunten
600-799 | (Wisselverwarming)
800-999 | Diversen

Tabel 7.2, Tekeningbenaming.
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7.4 Documenten
7.41 Ontwerp onderbouwing

386. Het document ‘Ontwerp onderbouwing’ dient de algemene gegevens, de alternatieven en
de omgeving waarin het ontwerp moet passen vast te leggen.

387. Dit om op een transparante wijze een gedefinieerde basis te krijgen voor het maken van
het voorlopig ontwerp.

388. Het document ‘Ontwerp onderbouwing’ dient minimaal de informatie te bevatten conform

tabel 7.3:
Iltem Inhoud
Algemeen e Naam van het project
Versiebeheer e Versie
e  Status (uitgaveletter, concept, definitief).
e Datum.
Alternatieven e onderbouwing keuze met behandeling van de zes criteria

(paragraaf 4.2).

Inpassinggegevens e Samenhang met andere projecten (indien van toepassing).
e Inventarisatie van aanwezige voedingpunten

e Te gebruiken voedingpunten

Overige gegevens e Het maximaal aantal beheersgebieden van treindienstleiders
die treinhinder mogen ondervinden van falen van één
Voeding TBB.

e Verbruikers, anders dan voor TBB, die moeten worden
gevoed uit de Voeding TBB

e Eisen en wensen van de beheerorganisatie die niet zijn
vastgelegd in het RVTO (Rail Verkeers Technisch Ontwerp)
of in het Ontwerpvoorschrift Voeding TBB (OVS00017)

Tabel 7.3, Minimale informatie ‘Ontwerp onderbouwing’.
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7.4.2 Overzicht Energieafname

389. Het document ‘Overzicht Energieafname’ dient de gegevens van de te voeden verbruikers
vast te leggen.

390. Het document ‘Overzicht Energieafname’ dient minimaal de informatie te bevatten conform

tabel 7.4.
Item Inhoud
Algemeen e Naam van het project
Versiebeheer e \Versie
e  Status (uitgavenletter, concept, definitief)
e Datum
Verbruikers e Dein het project gebruikte systemen van verbruikers.
e Een overzicht van de afnamepunten voor de verbruikers,
inclusief de kilometrering of de ruimte in een gebouw.
e De gewenste voedingtypen van de verbruikers.
e De RAM-eisen van de verbruikers.
Indien geen gegevens van verbruikers bekend zijn, dan dienen deze te worden
te bepaald met metingen (indien het een geheel verdeelnet betreft) of
berekeningen.
Afnamepunten e het benodigde nominale vermogen (zowel het schijnbaar
vermogen in VA, als het werkelijk vermogen in W).
e het gemiddeld vermogen.
e het maximaal gelijktijdig vermogen.
e het afgenomen vermogen van afnamepunten van bestaande
installaties.
Het benodigde ¢ Tijdens inschakelen van de installatie.
maximale gelijktijdig | ¢ In geval van storing van installatiedelen.
vermogen en de tijd
van optreden
De inpassing in de Bekend moet zijn welke afnamepunten:
huidige situatie. e Nieuw worden aangebracht.
e Bestaan en wijzigen wat betreft de elektrische gegevens.
e Zullen vervallen.

Tabel 7.4, Minimale informatie ‘Overzicht Energieafname’.
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743 Ontwerpvoedingsschema

391. Het document ‘Ontwerpvoedingsschema’ dient de gekozen voedingspunten en de
standaard oplossingen van de nieuwe situatie grafisch weer te geven.

392. Het document ‘Ontwerpvoedingsschema’ dient minimaal de informatie te bevatten conform
tabel 7.5. Het ‘Ontwerpvoedingsschema’ wordt afhankelijk van de complexiteit van het
project in de diverse RVOI-fasen inhoudelijk al dan niet aangepast.

ltem Inhoud
Algemeen e Naam van het project.
Versiebeheer e Versie.
e  Status (uitgavenletter, concept, definitief).
e Datum.
Structuur e De bestaande Voeding TBB, die:
e  Wijzigen.

e \Vervallen.

e De nieuw te bouwen Voeding TBB.

e Mogelijke alternatieven.

e Indruk bestaande belasting.

e  Schatting nieuwe belasting.

e Indien de ombouw niet in één stap plaatsvindt, de
ombouwstappen.

Voedingspunten | e  Locatie (naam, kilometrering).

e Type locatie (onderstation, VL-gebouw).

¢ Onafhankelijkheid van de voeding.

e Benaming (Normaal en reserve voeding; voeding 1 en 2.)

Verdeelnet e Spanning en frequentie van het verdeelnet.

e De gekozen standaard oplossing.

e De locatie van de scheidingsmogelijikheden in de Voeding TBB.

e Kilometerring, van het begin en eind van het verdeelnet (feitelijk
de locatie van de voedingsscheiding).

e Groepsnummer van het bedrijfsvoeringsysteem op het SMC.
Afnamepunten dienen niet te worden vermeld op het ‘Ontwerpvoedingsschema’.
Tabel 7.5, Minimale informatie ‘Ontwerpvoedingsschema’.
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7.4.4 Faseringsplan

393. Het opstellen van een faseringsplan is noodzakelijk bij:
e Hetin dienst stellen van Voeding TBB in delen.

e Het in dienst stellen van nieuwe Voeding TBB naast bestaande Voeding TBB.
Werkzaamheden in een project kan gevolgen hebben voor bestaande Voeding TBB.

394. Een faseringsplan dient weer te geven hoe de Voeding TBB gefaseerd in bedrijf moet
worden genomen.

395. Een faseringsplan dient weer te geven welke consequenties in gebruik name van een
nieuwe Voeding TBB heeft voor een bestaande Voeding TBB.

396. Bij een faseringsplan dienen de ontwerpvoedingsschema’s die de verschillende
bouwstappen weergeven te worden meegeleverd.(zie paragraaf 7.4.3).

7.4.5 Kostenraming

397. De nauwkeurigheid en onderbouwing van de kostenraming dient conform tabel 7.6 te zijn.

RVOI fase Nauwkeurigheid & onderbouwing

2, voorontwerp o +40%

e Vuistregels en ervaring.

3, definitief ontwerp | o +25%,.

e Leveranciersprijzen van de hoofdcomponenten en een grove
urenschatting.

4, bestek e +10%.

e Leveranciersprijzen van alle materialen.

e Gedetailleerde urenschatting voor montage, uitvoering, RVW
en medewerking Prorail.

e Stelposten.

Tabel 7.6, Nauwkeurigheid en onderbouwing kostenraming per RVOI-fase.
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7.5 Tekeningen

398. Tekeningen dienen geschikt te zijn voor het:
e Vastleggen van het ontwerp.
e Verstrekken van outputgegevens, opdat ze gebruikt kunnen worden als input bij
het proces van derden.
e Maken van bestektekeningen.
e Hetinstalleren van Voeding TBB.
e Het beheren van Voeding TBB.
e Het onderhouden van Voeding TBB.
e Het uitvoeren van storingsherstel van Voeding TBB.

399. Tekeningen dienen conform de voorbeeld tekeningenset als aangegeven in bijlage 4 te
worden gemaakt.

7.5.1 Grondschema
Definitie (conform blad 25 van NPR5310 uitgave oktober 2007):
Een grondschema is een relatief eenvoudig schema, waarin vaak een éénlijnige voorstelling wordt gebruikt, dat
de belangrijkste onderlinge verbanden of verbindingen tussen de onderdelen van de installatie weergeett.

400. Er dient een grondschema te worden getekend voor elke voedingsinstallatie van Voeding
TBB.

401. Het grondschema dient de volgende informatie te bevatten:

e Stroomstelsel, spanning en frequentie.

¢ Wijze van aansluiten van de netvoeding .

e Wijze van aansluiten van de eventuele noodvoeding.

e Een stilistische weergave van schakel- en verdeelinrichting, inclusief benaming.

e Alleen bij voedingspunten: schakelaars inclusief type, belastbaarheid en wijze van
bediening.

e NSA inclusief nominaal vermogen.

e Kabelverbindingen exclusief mantel/isolatie opbouw, doorsneden en materiaal
geleider.

402. Op het grondschema van een afnamepunt, zoals een onderpost relaishuis of een
telecomruimte, dient een vaste nummering van installatiedelen te zijn aangegeven conform
de lijst op tekening OVS00017-4 bijlage 4, blad 5-1.
Deze vaste nummering wordt gebruikt om zoeken van tekeningen te vereenvoudigen:

bijvoorbeeld: een installatieschema van een B12/N12 is altijd tekening blad 8.
De bladen uit bijlage 4 voldoen niet aan deze nummering.
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403. In aanvulling op eis 401 dient op het grondschema van Centrale voeding te worden
aangegeven:
Voorheen aangeduid met het hoogspanningsoverzicht 1-2 kabelsysteem.
¢ De afnamepunten van het verdeelnet. leder afnamepunt wordt voorgesteld met
een rechthoek. Er wordt op het grondschema aangegeven welk symbool geldt voor
de betreffende rechthoek. In de rechthoek wordt aangegeven:

o De benaming; ook de verkorting van de benaming van de locatie wordt
aangegeven, als het afnamepunten op emplacementen betreft en de
benaming van het afnamepunt meer kan voorkomen. Bijvoorbeeld HS1 Wd.
Het vermogen van de geplaatste energietransformatoren.

De kilometring van het afnamepunt.
e De voedingspunten, aangegeven in de vorm van een grondschema.
e  Groepsnummer SMC.
e De scheidingsmogelijkheden van het verdeelnet.
e Een stilistisch baanvak overzicht; hierop dient te worden aangegeven:

o Een vereenvoudigd, overzicht van de sporen en emplacementen.

De locatie van de afnamepunten.

De locatie van de voedingspunten.

De locatie van de scheidingsmogelijkheden.

De soort afnamepunten: hoogspanningskasten of in gebouwen.
e Verwijzingen naar grondschema’s van afnamepunten in gebouwen.

O O O O

404. Op het grondschema Centrale Voeding TBB dient te worden vermeld vanaf welke datum

het grondschema geldend is.

De datum, waarop de 3kV-installatie in de nieuwe toestand onder spanning gaat, is geldend. De eis geldt bij
wijziging van het aantal afnamepunten; dan dient voor iedere situatie direct een grondschema Voeding TBB te zijn
geleverd. Bij het wijzigen van het transformatorvermogen in meerdere afnamepunten behoeft niet direct bij iedere
wijziging het grondschema te worden gewijzigd.

405. Eén 3kV-stelsel dient op één grondschema Centrale Voeding TBB te zijn aangegeven.
Een 3kV-stelsel dient niet op meerdere grondschema’s te zijn aangegeven. Uitzondering hierop vormt het 2-
kabelsysteem GT-systeem dat uit meerdere 1-kabelsystemen kan worden gevoed.

406. Op grondschema’s Centrale Voeding TBB dient bij een 2-kabelsysteem te zijn aangegeven

welk type het betreft.
Voor nieuwbouw is dit RSI, voor bestaande situaties kan dat ook RSPC of GT zijn)

407. Op het grondschema Centrale Voeding TBB van regio-overschrijdende baanvakken dient
te worden vermeld: “Deze tekening is in beheer bij de regio (bijjvoorbeeld) Randstad
Noord.”

408. Over de keuze bij welke regio het grondschema genoemd in eis 405 in beheer is dient
overleg gepleegd te worden met de regionale ProRail Installatieverantwoordelijke B
Energievoorziening.

409. De teksten genoemd in eis 404 en in eis 405 dienen ieder in een kader nabij de voet van

de tekening te worden geplaatst.
Zie voor een voorbeeld bijlage 4 blad 1 en blad 2.

410. De netvoeding van een Voeding TBB die zich in een onderstation bevindt dient op het

grondschema van tractievoeding conform OVS00013 te worden opgenomen.

Bij een voedingspunt in een onderstation behoeft derhalve niet een apart grondschema te worden gemaakt voor
Voeding TBB
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411. In aanvulling op eis 401 dient op het grondschema van lokale voeding een stilistische
weergave te worden aangegeven van de installatiedelen waarmee:

De omzetting plaatsvindt naar de gewenste spanning/frequentie voor de
verbruiker.
De beschikbaarheid wordt verbeterd.

7.5.2 Installatieschema
Definitie (conform blad 25 van NPR5310 uitgave oktober 2007):
Een schema, waarin vaak een éénlijnige voorstelling wordt gebruikt, dat een overzicht van de installatie of van
een deel daarvan geetft.

412. Er dient een installatieschema te worden gemaakt voor:

De 230/400V-installatie; (exclusief omzetters).

De aarding, de bliksembeveiliging en de potentiaalvereffening.
De 110V-installatie.

Installatiedelen met een omzetter en een verdeelinrichting zoals:
De UPS-installatie.

De 12V-, de 24V, 136 V enz.

413. Het installatieschema dient de volgende informatie te bevatten:

de informatie van het grondschema.

de aansluitwaarde per eindgroep in kVA.

de soort of benaming van het op de eindgroepen aangesloten elektrisch materieel.
de nominale stroom van contactdozen, voor zover deze stroom meer dan 16 A
bedraagt.

de arbeidsfactor, waarvoor de installatie is ontworpen.

de grootste belasting in kVA, die per schakel- en verdeelinrichting en in de gehele
installatie kan worden verwacht.

de aardingsvoorzieningen.

de hoogst toelaatbare aardverspreidingsweerstand.

de nummers van (eind)groepen.

Kabelverbindingen inclusief mantel/isolatie opbouw, doorsneden, materiaal
geleider en lengte.

de aansluitklemmen met bijboehorende codering van verbruikers.

de wijze van aarding met de locatie en het aantal aardelektroden.

de vereffeningsleidingen, de aardleidingen.

de locatie van het afnamepunt van de fundatie-aarde.

de installatie van de bliksembeveiliging.

het stroomkringschema van de voeding.

de berekening van het aangesloten vermogen.
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Installatietekening

Definitie (conform blad 25 van NPR5310 uitgave oktober 2007):

Een opstellingstekening die de plaats van onderdelen, die worden aangeduid met symbolen, van een installatie
en de verbindingen tussen de onderdelen weergeeft. Volgens NEN 11082 mogen verbindingen tussen
onderdelen worden vervangen door verwijzingen.

414. De installatietekening dient minimaal de volgende informatie te bevatten:

e Een stilistische aanduiding van de ligging en bestemming van terreinen, gebouwen
en ruimten.

e Een bovenaanzicht van het gebouw met de plaats van:

e Schakel- en verdeelinrichtingen.

e Elektrisch materieel.

e Schakelaars.

e Afnamepunten voor verlichting.

e Contactdozen.

e Vaste elektrische toestellen.

¢ De plaats van de aardelektrode en van de hoofdaardrail.

e Op welke eindgroep verlichting en wcd zijn aangesloten.

e Benaming van de ruimten.

e Benaming van de componenten.

e Toegangs- en vluchtdeuren, ramen inclusief maten en in welke richting ze
opengaan.

e Eventuele kruipluiken.

¢ EMC-classificatie van de ruimte conform RLN0O0138 (bijvoorbeeld LPZ1)

Stroomkring- en leidingschema

Definitie (conform blad 25 van NPR5310 uitgave oktober 2007):

Een stroomkringschema is een schema, dat details geeft van de theoretische of ideale werking van een installatie,
met behulp van theoretische of ideale stroomkringen, zonder dat noodzakelijkerwijs met de middelen, die worden
gebruikt voor de uitvoering rekening wordt gehouden.

Definitie: Een leidingschema is een schema, dat details geeft over de gebruikte kabels.

415. Het stroomkringschema dient minimaal de volgende informatie te bevatten:
e De gegevens nodig voor de verklaring van de werking van de installatie.
e De aansluitklemmen met de bijoehorende coderingen voor het controleren van de
installatie en het storing zoeken in die installatie.

416. Bij het ontwerp dienen stroomkringschema’s te worden gemaakt voor:
e Een 1-kabelsysteem.
e Een 2-kabelsysteem.
e Signalering in afnamepunten in gebouwen.

417. Een leidingschema dient te worden gemaakt, wanneer het aangeven van leidinggegevens
op andere tekeningen leidt tot een onoverzichtelijke tekening.

418. Het leidingschema dient minimaal de volgende informatie te bevatten:
¢ De kabelverbindingen inclusief mantel/isolatie opbouw, doorsneden en materiaal
geleider,.
¢ De lengte in meters van leidingen vanaf de schakel- of verdeelinrichtingen.
e De aansluitklemmen met bijbehorende coderingen van verbruikers.
e De wijze van aansluiten van aard- en vereffeningsleidingen.
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7.5.5 UPS-bezettingsblad
Definitie:
Een document, dat een overzicht van het aangesloten, het gemeten en het toegestane vermogen geeft van een
UPS. Zie bijlage 7 voor een voorbeeld van een UPS-bezettingsblad.

419. Voor iedere UPS of groep van redundante UPS’en dient één UPS-bezettingsblad te zijn.

420. leder UPS-bezettingsblad dient te bestaan uit:
e Eenvoorblad.
e Een blad met meetgegevens.
e Voor iedere UVK een blad.

421. Het document ‘UPS bezettingsblad’ dient de informatie te bevatten conform tabel 7.7.

Item Inhoud

Voorblad |[Algemeen ¢ Welke locatie het betreft.

Versie-beheer |e het documentnummer

e Versie.

e Status (uitgaveletter, concept, definitief).
e Datum.

Vermogen e Het aangesloten vermogen per fase per UVK.
¢ Het totaal aangesloten vermogen per UVK en per UPS.
e De stroom van het aangesloten vermogen per fase per UPS.

¢ De actueel gemeten stroom en het vermogen van iedere UPS per fase.
¢ De nominale stroom en het nominale vermogen per UPS per fase.

meet-gegevens | e De eerdere metingen.

uitgevoerd.
¢ De datum van de meting.

Regels met ¢ De actueel gemeten stroom en het vermogen van iedere UPS per fase.

¢ De naam van de persoon en van de organisatie die de meting heeft

blad voor iedere UVK e Voor iedere groep van de UVK een regel.
Op iedere regel dient te zijn aangegeven:
e Het nummer van de eindgroep van de UVK.

e De locatie van de aangesloten verbruiker.
De plaats van de spanningsslof, de wandcontactdoos of de vaste aansluiting..

e Nadere info over de locatie, zoals nummer van de datakast of
werkplek.
¢ De functie van de verbruiker.

EV-ers te begrijpen te zijn.
e Alle Post21-apparatuur dient te worden aangeduid als: “Post21-
apparatuur”.

beheerd op documenten van derden.

eindgroep.
e Op welke fase de eindverbruiker is aangesloten.

Hier wordt een aanduiding van het type verbruiker gegeven. De omschrijving dient voor

De gegevens over de functie van de Post21-apparatuur wordt uitgebreid aangegeven en

e Het aangesloten vermogen van de aangesloten verbruiker(s) per

Tabel 7.7, Informatie ‘UPS-bezettingsblad’.
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Bijlage 1. Tekeningen CV, afnamepunt 1-kabelsysteem (in gebouwen)

Blad Benaming van de tekening

Blad 1 Stroomkringschema en opstelling uitvoering 1
Blad 2 Stroomkringschema en opstelling uitvoering 2
Blad 3 Stroomkringschema en opstelling uitvoering 3
Blad 4 Stroomkringschema en opstelling uitvoering 4
Blad 5 Stroomkringschema en opstelling uitvoering 5
Blad 6 Stroomkringschema en opstelling uitvoering 6
Blad 7 Stroomkringschema en opstelling uitvoering 7
Blad 8 Stroomkringschema en opstelling uitvoering 8
Blad 9 Stroomkringschema en opstelling uitvoering 9
Blad 10 Klemmenstrook type 1, 2en 3

Tabel B1-1. Overzicht van tekeningen.
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ProRail

0OVS00017-4

Ontwerphandleiding

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

Bijlage 2. Tekeningen CV, afnamepunt 2-kabelsysteem (in gebouwen)

Blad Benaming van tekeningen

Blad 1 Uitvoering 4 Opstelling

Blad 2 Uitvoering 4 Hoofdstroomschema

Blad 3 Uitvoering 4 Leidingschema

Blad 4 Signalering van 2-kabelsysteem RSI

Blad 5 Signalering van 2-kabelsysteem RSI+

Blad 6 Aansluiting voor andere verbruikers in afnamepunt 2-kabelsysteem zonder
veiligheden voor verbruikers

Blad 7 Principeschema bij afnamepunt 2-kabelsysteem RSI+

Tabel B2-1. Overzicht van tekeningen.
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ProRail
Ontwerphandleiding
Op dit OVS is een correctieblad van toepassing
AN
L1 | TG1 TG2 | L3
e {53 | su| e
ok FW FZ FB
Systeemaarde: Gejsoleerd opgestelde koperrail 30x5 mm
~— ||| psrcings- hardings- met 3 stuks kogelaansluithout 20 mm.
O Sl i Aardrail koper 30x5 mm =
o 11 met 1 stuks kogelaansluitbout 20 mm. _ e
L) rail voor systeemaarde < R‘?L voor e ¢
T Rail vaor veiligheidsaarde ySTREMASTOE =~ WIS
— Lo Y ] [ ] [ X "':I \R,y"' ,'//,
" Sparingen in bodem kast voor het @ ——
o~ invaeren van 2 stuks stijgeind -
a an 1 stuks kabelkanaal 60x150 mm. Rail voor vewhghe\dsaarde»/
o (o]
d _,2\ kabelkanaal ;
N0 %
~+ 2 stuks stijgeind en 1 stuks T
ﬁl\ kabelkanaal 60x150 mm.
-—
<
<
<
W
=
o
}
= Aardrail in kruipruimte
- Opmerkingen:
= Gefekend zijn transformatoren 3000 V/110 V 10 kVA.
o 0VS00017-4 bijlage 2, blad 1
Afnamepunten 2- kabelsysteem in gebouwen
- uitvoering & opstelling
) N

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB versie 004 pag. 81139
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ProRail
Ontwerphandleiding
| /I”\ ‘ el AlLo Hiaklas oepassing
\/ CI /‘ 3 kV-lastscheider _ -
O e | n g S 1 3 kV Trafo T1 Sehelder VOEdmg 1 meetbus Verbruiker 1
s Aardings- 300,110V 53 a%p/_(
13000V - 75 H ):OPZIEM]Q a.l e Lo = alp Zle 0VS00017-2
ot - z
vra ”
Sygteemaarde mefaql T naar hoofdaardrail Voeding van F2
{geisoleerd opgesteld) de sfuurstroom q;b/—cmﬂefh% Verbruiker 2
\/ 0g d N 2 3 kV-lastscheider 3 kV-trafo T2 | ‘ 7o DVseOnEE
) Scheider voeding 2
- 30007110V S,
A 10kVA
16 A 1110V -75Hz sm2
13000V - 75 Hz f qa | p
o~ ;&E— 1 ! F3
/?f . ) ~ P meetbus Vertbruiker 3
-5 Aardings- zie QYS00017-2 125 A q b/_c
o voorziening velligheidsaarde
O metasl T : o Voeding van Zie 0Y500017-2
o naar hoofdaardrail de stuurstroom J_;
= -
o~
metaal
a naar hoofdaardrail
o
o zie hef befreffende grondschema voeding TBB
/| = N
N8 [
~+ - : :
ﬁL Bi] wijze van vecrbeeld is gekozen voor een frequenfie van 75 Hz en een transformafor 110 Y 10 kVA.
—
o De secundaire spanning van de fransformator kan 110V of 730 ¥V zijn.
g Bi] een spanning ven 230 V is de 0 van de frafo T1 en T2 verbonden aan de veiligheidsaarde.
W
g Ook kan er een frafo-gr gebruikt worden met een spanning van 136 V d.c.
Afhankelijk van de secundaire spanning van de fransformataor moefen de
- stuurstroomfrafa’s TG1,2 worden ingesteld op de juiste nefspanning!
Bij de frafo-gr 136 V d.c. worden de stuurstroomfrefo’s gevoed uit een ander afnamepunt.
De trafo’s T1 en T2 zijn buifen de behuizing cpgesteld; zie blad 1.
Afhankelijk van de foepassing kunnen er 1 of meerdere 3 kV-kabels zijn aangeslofen.
w Zie het befreffende grondschema van voeding TBB.
o 0VS00017-4 bijlage 2, blad 2
Afnamepunten 2- kabelsysteem in gebouwen
- uitveering 4 hoofdstroomschema
- N
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ProRail

Ontwerphandleiding

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

| N I

33 | 34 | 35 | 36 37|38(39|40Q 4-1)42(43)44|45)|46(47|48]49)50(51|52|53|54 —
ol 1711 e ® 0] E0CC SOCCCtooCCCOCCCo

=

J_—'l 213(4(5(6(7|8]9|101M|12|13[14|A|B Q15|16(17|16|@ 19 | 20| 21

@I
®
®
®
®
®
®
®
®
®
®
®
®
®
®
®
®
O]
(O
|@

2 ] | = |2
v T2 T
(B N g & T 5 s B SIS R
= a
Bl = & = [ 751-45‘[] £ = [[I o = <
SIE bS] b2 T 5T TET T ET £ Tl
@ —
on on on [
~|&
=3 E]
;; >l =
| . B al N
1B [ S al o5 ] F
81 < 2] 5 [ B a1
n| ™ S~ == ol -
=4 Il wl = I wl |
— oo = o
HE £lz 5[z glz
1 kN S|< 2= S
el RS =15 1 BN &l
oy 2 el = = o =1 R -1 B
i1 B =, : = =) =1
n ‘@l o 3 kV-lastscheider = RN v 2N
Il e 5 & = al = wl o
< = o~ = - =]
= a
al g =] 4 - = 3 kV-lastscheider el < S @ 2]«
HE 5| < ; i = HE A B
Il rm~ fd
=1 E N E Kagelaansluitbout & = Kogelaansluitbout 3 £ % < “gn <
o - t.b.v. aarding 4 = t.b.v. aarding 4 ol | >
£ g
on
5IE
/] ) N
2|z L
w g5 VEGEMEKas/3000-2x16 7
=

=4 . . -

5 Kogelaansluitbout Kogelaansluitbout Kogelaansluitbout

2 | | | systeem-

R t.b.v. aarding t.b.v. aarding t.b.v. aarding y

5 |

5 S ; . _—1 aarde

- = = 3 .

=

2

=

£ Kogelaansluitbout

phy t.b.v. aarding

m

-}

e Va P o\ Fa P Fa 1
= pr g \ Y N T -
- veiligheids
=
~
w0

Het Type en aanfal kabels en de wijze van aansluiten
¥ kan per project verschillen.

» 0VS00017 bijlage 2 blad 3

== Aansluiting met schermklem Afnamepunten 2- kabelsysteem
Uitvoering & en uitv 1in 10kV-omgeving
Leidingschema

AN 4

niwerpvoorschrift Voeding TBB versie 004 pag. 83/139
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ProRail
Ontwerphandleiding
Op dit OVS is een correctieblad van toepassing
HS1 HS2 Besturingsunit GIK-kast
e ——————— r . -~ ——————- T T T T T T T T T T T T T T T T e s T- "~~~ T s |
| Voeding 1 _E ' Voeding 1 : i Voeding 1 : :
i Scheider 1 H Scheider 1 1 1 1
1 4525|:1‘;I£F Vgeding 1 : : 1$SD‘?A Vsoeding 1 : : 2 : :
1
:1“ - — : i 1o —— & : ; 2 I | * s Moy H Geen storing Voeding 1 = :
12 + 9.1 : 2, + 2 : H 2, Storing voeding 1 SV1 glfgogrlnnege:oedlng 1 }% :
: * i o — - (. 2
1 Smi 1 Smi1 1 1 1
13, 73 74 10" '3 73 74 1! ! 3 ] 2 i
' 5 &I [ s 1 1 * MV Alle anp op Voeding 1 = I
iy g'| : & : 1 L, Alle Afnamepunten 4y 112 29 Niet alle anp op Voeding 1 & :
! : — 2 : v - op Voeding 1 11‘1 algemeen = '
! 4 ' i 4 i ' i
: <Sm1 : : Sm1 : : 3 :
1 |13 1 H 3 h H . | E Vd 1in gebruik in 1 of meer anp
! 1;,' 1 12 1 i MVig . 4y 112 32 Vd 1 niet in gebruik in 1 of meer anp
! ;’ 1 ;’ Z’ 1 H |—+ Melding voeding 1 MV1i
: i i i i a in gebruik 4 algemeen i
1 1 1 M 13» M ! 6—r 1
! & ’é: 1 % T H i 3 !
1 : : : : Reserve Z— ® inc do anp op ing 1 :
1 :
3 15! L 2 15 L1, el =
[ ! i _______________ _E ! B [ N 2z0v i
oeding 2 : 1Voeding 2 1 : i 1
Y Scheider, : 1 Scheider, 1 : Voeding 2 1
| Rsp2 Voedlng 2 1 : Rsp2 Voedlng 2 : 1 3 :
: }_11 14 3 ‘:_' ' 1 1}_1 LS 5 ‘:_—9 1 I S!; "DE\—+ Geen storing Voeding 2 = 1
—T 1 ! —T ! 1 sv2 4y 11237 Storing Voeding 2 o !
A ! e 1 1 €L 1 1 f A 9 9 =3 1
42) £9! L b2 49 | ! 9, _ Storing voeding 2 SVZﬂ 3 algemeen 3 '
& L =5 & 2 !
A o ’ g | - N —
A 50 1 1 g 5g ! 1 3
1 3; I 2 \ ; S 4—+ Mv2 Alle anp op Voeding 2 = :
b, 51! : Ly 51! 1 1 Alle afnamepunten 411240 Niet alle anp op Voeding 2 & 1
bl 51, 2t 1 H = - op voeding 2 2 algemeen !
1 1 a 1
1 : H | : i & !
i & L |7
! Sm2 ! : Sm2 ' ! L i
\ 13 : : 3 : : MV 2i 7 ¥d 2 in gebruik in 1 of _|I'neer anp ri
1 I.é | 521 H 4; 5‘; I i 12 g . L4, d 2 niet in gebruik in 1 of meer anp
H % = I |—+ Melding voeding 2 MV 2i algemeen
= | i i H : a in gebruik 7 4 9 :
= H 1 1 1 1 1 li
14 531 ' ¢ 531! 1 13 . 64 !
o : ; ; : H g g \ : = F— il'! c do anp op " 2 :
| : i ' : Reserve I : :T;;,;,mando H
- | i 54 | LY 55 : : 14 65 | H o N 220V ! Ii
1 1 1 . 1 1 1 1
i i 1 ! roomkripgschema, ! 1 1 1
- ! %lﬁpssfr?%%TnkgPﬁasrﬁg%wgf: R S R L : | I
T et
L e e e e e e e e e e e e e e e
= A [13-02-2012
001
wn Movares
b
- b4
Deze tekening vervangt:
. L . - F t Schaal
Principeschema signalering A3 ches
. Afnamepunten 2-kabelsysteem RSI Geocode | Versia
- PIOR - 1 OVS00017-4 bijlage 2 blad 4 |To-build
ai OVS00017-4

N

Fraral

rabeneer 1S5 eigenaar van alle digitale en analuge Yerschjgningsvormen van deze eRenlng BN Tech bbend gronﬂ Yan de AuTed 2.

Siin gl Z, CRTNeDDende op 3 Towe
Wijziging, vermenigvuldiging en/of openbaarmaking van deze fekening zonder voorafgaande schriftelijke foestemming van Railinfrabeheer is niet toegestaan.
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ProRail
Ontwerphandleiding
N [ -
HS1 HS?2 Besturingsunift GIK-kast
——— e ————— 1 r - -7~ ———————-— 1T [ TT T T T T T T T T T T T T S T T T T T T T T T T a
iVoedlng 1 ] ! Voeding 1 ! i Voeding 1 i
I Scheider 1 | Scheider | 1 '
1 ABRSP‘?A Vgedlng 1 : - TFSpiIL Vgedlng 1 | : 2 H
I
] & — B t ;’—ﬂa—+ — Geen storing Voeding 1 = !
:2 L : |2 L : : gi\gring voeding 1 sv1 41226 Storing Voeding 1 }% :
1 o 1 _ — =)
! o g’i : 2f - %i | % " 2 algemeen 3 i
I m m
13 73 7h 1! '3 73 % 1! i 3 4] 28 ]
: - 8" : 7 ‘ : i " m{; Afnamepunten h,:|12 f‘) Nile anp op Voeding 1 1 B :
1 i i —_—
:",- g’: ! t'::." 9 : : f‘.“.’ - op Voeding 1 MV111 3 _.—0 gtgzmaéti 3np op Voeding }% :
1 (7=
] )u. ' | 4 | ! i
! sm1 ' I sm1 I ! 3 I
I 1
: |13 ! " [13 | : MVlig s —= Vd 1in gebruik in 1 of meer anp |
: ; 1‘&: : ; 1& : : %ﬂa_*' Melding voeding 1 MV1i$1 ] gldgt:m?:rt in gebruik in 1 af meer arF
1 1 ! : I in gebruik 3 :
: ﬁ' - 1;' E ; % 1& ; : 6%\";:.“ 3 :
1 A 1 ———
1 1 ,J_| 1 % oy —® uit d ding 1 o 1
: Jﬁs o | | 0 : I g ot e v '
| E 1 - > % ; L 5 e L1220V 8 '
1 = 1 oF - 35 °
' 1 ] ] H L& N 220V I
1 1 1 1
Yoedng2 ! Noedngz T ¥ ! . !
g Scheider, : : oeding Scheider : : Voeding 2 :
s PRECA I - 5 :
: ) 1’3: 1 lg’— e @ l'é ! : %_hl:’a_+ — e Geen storing Voeding 2 =z 1
I B — 1 ! - ! 1 svz. ) 411237 o Storing Voeding 2 = I
A f’ L l’él ! "Zr 1 4‘2 : 1 % _ Storing voeding 2 SV211 3 « algemeen S |
N " 1 I I H I
| Sm 1 1 Sm2 1 I I
143 73 T4 5g ! ''43 73 74 5 ! [ 1 3 !
| - gl : ,; - 59 " 1 8._tDa_+ Mv2 — e Alle anp op Voeding 2 =< :
Lk I Iy 51 | " 1 Alle afnamepunten 4 11240 | o Niet alle anp op Voeding 2 }2- I
; %I : é' J : i ,} - op voeding 2 MVZﬂ L ¢ algemeen 2 :
I A 1 4 ! 1 !
i sm2 ! ' )‘ sm2 ! ! '
. 1 ! ! 1 b . oo !
13 1 1 3 1 ,_g_ — e Vd 2 in gebruik in 1 of meer an 1
! e | gy ! : L5 |1 57 ! : 12 Mv2ig 114, 11243 o Vd 2 n!eg in gebruik in 1 of meeF:' adp
:4’; | 5 : | ¥ | % : : H I_a + Meldigg ykueding 2 MVZi‘?1 . o algemeen :
e ' I I I H in gebrui I
1 1 1 1 1 1
14 531! L 53 ! [ 13 64 !
: é R 2 H 1 é . g I H %ﬁv—_“z"“ . — e uit commando voeding 2 g :
1 1 1 1 I 2z 2 . 2 @ Uit commando 5 1
1 Rpz I : Rp2 1 1 Vauit - o L1220V E 1
43 B 5&: | 47 ® 54 ! I 1 i 63 [ o N 220V “ '
. 1 ] ] _ ] \ 1
i i 1 ! ie stroomkripgschema, | I
| R Riroumpeschena, | RS eiTamkongschema, : i @ :
b= T TTTTsTTmsTmm T I a - —® Inschakelen Voeding 1 & Voeding 2 230\'-} g :
' Vi82in g |
1 e
! > L) [ o NzZ20v s !
I I
. 1
i 1
§ S |
Deze tekening vervangt:
. F t | Schaal
Stroomkringschema A3
Afnamepunt 2-kabelsysteem Geocode | Versie
Signalering RSI+
PIOR . 1 OVS00017-4 bijlage 2 Blad 5
al OVS00017-4

\[I]/ | Froral ailinTrabeNeer IS eigenaar van e E|g| 3lE en anafuge YEIsC iunlngsvormen van deze eRenlng EN rechiNEDDende op gronﬁ Van Ue AJTeurswer 1912,

Wijziging, vermenigvuldiging en/of openbaarmaking van deze fekening zonder veorafgaande schriftelijke toestemming van Railinfrabeheer is niet toegestaan.
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AN |
naar verbruikers
van treinbeveiliging
Voeding 1 55 |7 g Voeding 2
110V-75Hz 5 110V-75Hz
smi Sm2
. 2] m_'1J_ 1] m_'z Sy
2 b 3 3 i 10
-3 slgl Ts = syl T m_
A 8 7 7 8 12
Stuurstroom Stuurstroom
I__' ______________________________________________________________ A
: Losse klemmenstrook :
! I
| ZA :
! VS/750 1x6 + +  glasveiligheid !
| izt = I
Omschakelinr\'ch’ring | 28 Voedingskabel naar de Telerailbakenzender :
! - - lasveiligheid I
an afnamepunt [ Y5/750 1x6 glasveilic
v p | i — i
i |
draadgoot tmmm T e T T TTTTTTTTTTTTTTTTmooToosomomem e
Uitbreiding
/] | N
N ™
2 X VS/750 1x6
J__1 2{3(4fs|6|7|afnw0fnn EHHH%H!
Te plaaftsen klemmenstrook
conform blad 10 van
bijlage 1 van 0OVS00017-4
: Voedingskabel ¢
- naar de
andere verbruiker
Niet alle componenten
~ van het afnamepunt zijn getekend
n Gekozen is een willekeurig type afnamepunt.
§ Per locatie kan de uitvoering anders zijn.
Deze tekening vervangt:
m L Formaat Schaal
Principeschema A3
Afnamepunten 2-kabelsysteem {oud type zonder veiligheden) oo cie T verss
~ veiligheden voor andere verbruikers
- P:OR -l 0VS00017-4 bijlage 2 blad 6
dail OVS00017-4
ES “3UE OIgITalE BN SNaBge VErGCHNINgGvorman van QEZ& TERENNG &N TechTnenhante op grong van Oe AU eurswar 1912
N | "Wiziging, vermenigvulsiging Enof openbaarnaking van deze fekening zondr voorafgaande schriffelijee foestemming van Railnfrabehesr is nief fosgestaan. |—
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A‘B

Reserve Voeding mi'@"gﬁa\f_ﬁsaﬂiiﬁljﬁgr Normale Voeding Besturingsunit GIK Stroomkringschema hulpstroom per afnamepunt

HS1 HS2 (om vrij te schakelen)

230 V/400 V eigen net 230 V/400 V eigen net Voeding van de besturingsunit GefEkEHd is één G[K—kasf. ; .
—_— Dit kunnen verschillende |~ \Voeding 1
ITI LIJ e\ 8 T N GIK-kasten zijn. : = /0eaing
Vostng 1 vt b - flet op géén 6 V dc)
SR 5 !

S

o
200 m %
o o F-I JoA - Naar zarde
L= o J ‘) |

e wf
e e ea\es o bl
o s -
‘ :I: 61
= =2 >«| se
E E-al ~ ﬂ 7;0‘\’! -
la g,km S B
4 M TR b
J -
o 8Vd
Youg 2 Vot 2 trne Kenen Ve
Synchronisatie- v e al

verbinding somir st e
Rspt Voeding 1 Rspt Voeding 1 i = e 2 Repl
I N R 1,n % s s 8 3 o
* Geen st Voeding 1 a
St S (- Wy o e Vorkon : T S P
H H ‘Storing Voeding 1 £ 2 63U oeding
3 2 3 2 i )4 algeneen 2 0
LI L2: Voeding 1 in -
sat sot vt e
3 B » 10 3 L 10 3 o=
D_ v [ 2 Alle afnaepunten op Voeding 1 -
Nee alle afnamepunten op Voeding 1 | &
& ) & 1 & a
wi . T L—s aigeneen a
% o e I
) Sm1 ) Smt 3 I H "s~ I
° ° Mg T Voeting 1 in gebruk - | Voedin g 2 * |
B 2, S, 1 iy . Wi 1] Voeding 1 niet in gebruik H | 10V of 230V ac 3 I
g, - Lo algemeen g | (let op géén 16 V dc) |
6 ) 3 ) 6 | |
Ty V20 3 L ]
- Rpt - Rpt nw oL . '—0 Uttschakelen Voeding 1 230V~ g
] b o
7 ® % 7 N 1 7 vl g H s it
- 3s N 230V H Sruestrm T . N
foeding 2 Voeding 2 Vaeding 2 i 1
Scheider ide
Rsp2 Voeding 2 Rsp2 Voeding 2 sv2
4 now s s 48 M noow s s 4 ubD,_ Geen storin
. \g Voeding 2
~ — ~ — w2 % Storing Voeding 2 £
2 + 4 82 ) 8 sz, ) o 3lgeneen EH
57,
Sm2 Sm2 MV2
43 B ® 50, 43 B ow 50, 43 o= 162
r Alle afnamepunten op Voeding 2 s y -
B |12 Niet alle afnamepunten op Voeding 2 230V
b 51 bs
y 5 we, o ) o algemeen H ke T "
% n
) Sn2 ) Sm2 6 \" . —
° o s Voedng 2 n gebruik . rov ([T
w, e é Voeding 2 niet in gebruk E
b5, 52 45, 3
% % hD=_' wag [ T algeneen H 48Vdc o
4 3 [ 53 4 66,
‘.l%_:‘“" [ Utschkeen Vosdng 2 V- g a s
A . T 8
Rp2 Ro2 vauit 7] Rsp2 fSm2
53 ° s, 3] * s 5] > ‘_. N 230V s a s
2 stacakringschens 2o sreoniongstens, 3. Voeding 2 7
Tndpsiroon afmanepunt voedng 2 | leiroon semept e .| anwezig [t
Lé: Voeding 2 in
3kV-lastscheider 3kV-lastscheider L JiL
Skt Sk2
2 Sy 2 se 4 s " I 1 Kappen SK1-2 (by Sm3V) in }x
l_. kappen Sii-2 (by SHIKV) ut £
. 5 }7
> 3 & 3 16, n 68, L slgeneen =
] }—
-2
3kV-lastschakelaar 7 )
Sm 001 o
. '_. Inschakelen Voeding 1 & Voeding 2 230V~ '
o s e e P : vl Lt }i —
= Y ik + kL N 230V °
Shs # = doarvertindng 6ovde
2 ® s 2 }7
s ¥
1
# = doorverbndngiden
) I:: in conmando ) g .
H ut commando § 0208200 _| §
£ ) U 230V 003 5
sl B Movares g
N 230 RS El
9 i
- 5:‘ inneldng =5 Deze tekering vervangt -
§§ 1] I:: uit melding §§ T Formaat | Schaal | £
H 1 s 'z 8 Principeschema bij nieuwbouw mef 2X7 aders | A7x3 d
E igemeen 3 3|
Afnamepunten 2-kabelsysteem RSI+ Georote [ Ve | 2
N To-build §
ProRail < ¥
T T - __ > Y T SRR A A A R R I R e
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Bijlage 3. Symbolen en codering van baanvakken

Blad Benaming van de tekening
1 Elektrische symbolen voor grondschema’s van Centrale Voeding TBB
2 Symbolen voor grondschema’s van Centrale Voeding TBB
3 Symbolen voor ontwerpvoedingsschema’s van Voeding TBB
4 Codering van baanvakken voor tekeningen Voeding TBB

Tabel B3-1. Overzicht van tekeningen.

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB

versie 004 pag. 88/139




0OVS00017-4

ProRail

iding

Ontwerphandlei

1Lz-095-67_NU| UG, Peia £ B0eIllq -/ LODOSAQ\ GBSB700 Y0/ \UBSSEI\IEUDS 3 BRI VING

ggl Duipeoa 3)eJUS) UBA SeWaYIspuodb
JooA Usjoquiks 3yasiiiya13
L Peiq ‘e 36e)liq 4-£1000SA0

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

AN

‘U3p)I3GUo0A 9p UeA pRYRbje uspom usuuny uabulIoaln 3BaAC 3q
‘pudxay3b usbulsaoan 3exUs Ufiz p13aqJooA uea 3zfim ig

:me_mm:__zg-N:ommu:nxce_
yia6ow Jfiupaquaciyduks /13fjeded juayajaq m

vse ) N000E
usJaysay I Bus
Guipsoa vAdasay
ZHsi~L
205 €

bulpsoa aAJdesad/3RWION
ZH G£/0S JaWJoAWo 8YyIs|jels

uaJaysay I ()
BuipsoA andesay " 08e

) wyg ol
0w uep J3UIRIY
YA 000C
LY 7L SH

uyo s

bujBaoA=a)

dooyja)eded fig buipuiee jooquAs Buibaonsoy puUB|SJa3M JaW TPpoOJi¥a|epley

3poJyy19pley
uee (z U3 | @piz} wsBUMyIN pSEI—————————————— ¢ I
JEB|R)EYISISE) AY € 3dAY 43y ueA Jswwnuaiyedlyoeds Jay say +—  091003Ad n|_
u) Buldsdyawoly op INA —— 65527 wy

(4/MOA) Ul 31je30] 3p UBA WEBU 3p DA |- uakouspem ss  Jeepasjelsyse) ANE

Mmnogsb Ul Jeejeyeydsise) AN €

J — uee [z ue | 8pliz) wabuyyl Bp sSBd—————————————— 7 |
VSVE JEE)RMRYIS4SE)- 3P UeA uee op 4990 ———  09L003Ad
‘uee Z 45 U3 | S UeA Buljypld 3p sed NJ_iw.f__f_ﬁ_y.A 1{BYIS{SEI-AN E 3P V3q °p Jeep U o L
e sl g Jeeeyeyasise) AY €

Jb-o4edy Jaw wasjshsjeqey-| jundsweuly

S

Buipaoa
|)eWdoN

BuipsoA 3AJ3SRL/3)RWION
lseysbuipaoa-zH (g

uee L f)3)eyds 3p ueA j9q 3p sed
sus |- sys [
va'e
IS - DIS|HH PIS -4 S 4
aubnisa Jsuw
praybni=A } Bom-¢

bam-¢

‘ul ojed} 8p ueA usbowdsa fay np ur Buiiaujaustiy p A — ozl o7y
ANz ‘Ul 0jed) Ip UeA U3BOWJ3A J3Y INA ——VA 0002
w ul jundsweuje Jay uea weeu Ip INA Juy Ze SH
Mot —_ T 1
“Jsuamab ualpul — ; —
‘uee Z 35 U | 4S uea Buyi 3p sed——— N__w-y £<mw—m Emw.—m%mgmﬁn_mv_ N _._. 100A ._._.__._n_mEmCLvm
el
el y 2 |
Ou_.mrf_. ._.wE _._._ww._.m >m~wn_mv_l_\ ._.Cj_n_m:._m_._u_.< waayshsjagex-| U, JooA jundaweuse uas <e\mﬁ o7
fiq preagdooa ue azfia fig Juy NMOMM

‘U) o4y Bp Uen usbowdsa Jay Jnp T .
1voz vmz
e i
‘§susmab usipul
.— ‘Uee 7 XS US | YS UeA weeu sp mmm‘\lﬁ_—m Qﬁ.Mm
-
| L L
d "BujiaJ4aWO)Y 3P U3 WeRU 3P 433D —— £5E'ZE WY JUY 0| Yy
sus (= A 9€L % 0LL) playbnizA 1y oz Jsw

wszlsAs)agey—| Jundaweuly

(Bujyay) 3j044u0) m_:BAﬂ“_H_H_H_H_HGV
pd

(buljyardu) od4uo) bnug)
|Dg :buibaoazoy

— I
uj Buayyswoyy 3p 1A —F—— 0z} oWy
ul ojedy ap uea usbowssa Jsy nA ———VA 0002

ul jundsweuge Jay UeA weeu sp N\ —] JUY 7L SH

wa34sAs)3gex-| us:s Jooa jundsweuye

_ ANV

ar

L0€0 Llz-dos—62 NYL  UBp'L peiq € 9BeYq |LI000SACN\LSBSBIOPY HIOMMN, A\ YESSI\1EUOS OGN BIENTHA

pag. 89/139

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



0OVS00017-4

ProRail

iding

Ontwerphandlei

7 AN 7

ggl buipsoA 31eJ}UB) UBA
s,eWsyaspuodb Jooa Us)oqUAS

adA} 3puaysuj3q Jay uee uasseduee
s1jealyiads Jo Jswwnubuiusys |

Z pe1g ‘g 3be1lig %-£,000SAD

USp)e=qJo0A ap UBA

A

pPloTobJe USPJOM USUUNY USjoqUAS oblJsA0 9

"PUSYS]SD USDUIISOA]IN 9)95jUs UBA

Us)0qUAs Ullz p1eaqJood UeA =z[[M TIg

nS Jsexisieay

uy

JapIayIsise] ANE

WOO0JdLSdNNLS

1

[t
09100374 |
w W

J3pIRYISISE) ANE

JER13XRYISISB] AY €

Sl'e 000°0L
(apJeewaafsAs) 7 si'e 0005
buizinyaq ap uen pJas10siab 06L003Ad SUabjoA Sl'e 0007
v piaybha [ wa ogedl
i Buipao
!(apJeesplaybian) 7 bulpaoA — 5
buizinyaq °p sI - ] [ LTINS Ul UBPRYPRRA

3poJyy3)apdee uabia uaa do uajoisabuee

uanababuee s 100quAs U3e figieem

doo))3))eded [ig jundsweuje uss [jg WOOYLSA400H e

‘UapuUogJaAJoop S13GeY-AY € 3P UBA U3WJaydspJee 3p Ufiz -

usjundsweue [ig
Japiayss
-1581 ME

‘BWaLPS pueesUaroq

susbjoa Uajoisabuee |leday3) JooA
Japuazuaseq uaa s| ‘uaasbabuee s)

#/ j00quAs U3s figieem Usjundsweuye fig

TesRpa] AT oMy

NeJeRl AQY
suusjuy

Jled9)2] JooA JopUszusyeq
Uss JaW was}sAsisgey-|
lundaweuje ua3 fig

Japlayas
—4sE1 ME

BuizJootsbupee

5 M| 19 |8
dQI_NEm @m um

2dfy apusyadiag 4oy uee ussseduee SO T T

sl4ealypads o Jawwnubuuays | H
" Ll L

££0-00-S5S == ﬂ

TS
¢ buipaop =) ==
} f %Tmm.i

v|‘ ol
A b00e @ " 500
BuaizoonsBuIpJee

H.. 1S jsesieray

T WOOY1S¥NNLS

) —

4 vis mebs | pis
=4 [H4 4

TP 9

!

L BUIpsoA

w
YA

T
‘was}shsisgey-g

| Buipsop

WO0Y1SO400H

E—

YA

wy

‘Wevshsiagey—|

uss fig jundaweuje uss [ig jundaweuye uaa fig
[11eedJsawolly
- 0 L 1 71 L1
L 9 S Y
1UD1ZJ9A0MRAURRG UISIISNILS
[] = m]
qoye Jaw IMe Jauw
b

pedJdano bamJaro GEYINETY! bamssho  bamJajem §5/50 4 sy/y

7 N7

U ToT

pay-

VeISTS UUT

V4

UTMWSTPVUUTSGITIIT VUSUTTY TOD




0OVS00017-4

ProRail

iding

Ontwerphandlei

Al

AN

ggl buipsoa uea
s,ewayrssbuipsordJsmiuo Jooa usjoquis

€ pe1q ‘g 9b6eifig 4-£,000SA0

Usp)3WJaA JNNPSPli4 3p 400 ‘3lWoOUONY

‘usnsbuee Jnnpspli} 4sW slwouoine Uep
‘ua)abauleew spusboydaaspiayJeeayIyIssq sW 133N JUSAD ‘BuIpIOA 3)RM0T]

JeebaJbbewoodjspoop

J3pJ3ayaq)au Us3 UeA UO|lBIS)93pJan

) O -

ZH 05 4sexbulpsoA snJssaY

zH 05 4sexqbuipsoA sjeWlop

J3WJOAWO BAJ3S3Y

JaWloAwo 3eWIoN

(Buiings \0gZ) Jeejaxeldsiser-p €

ISy Jo 2dsy =dAy
Was4shsieged-¢

wesyshsizgex-|

—_

-

— 1

N\

N ¢

versie 004

pag. 91/139

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



ProRail

Ontwerphandleiding

0OVS00017-4

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

Tl 0VS00017-4 bijlage 3 blad ad ’ﬂl

Emn

/1 [eer

Ww
2 ri Kleve
7
Ht, =
Zlw
17 39
. ¢ _}—m 15 4_g;
Rsi 6 %
7 3 Ehv
7 \4\ Ell vl
\/SI 7 (1) ri Viers.
l 32
Esn i
= N
Tn ? . R
3
Std
3kHrl
33 34 i
M_ﬁ%r G ri Hz
M
é—n —@[ &Krd
34
3 5097

0VS00017-4 bijlage 3, blad & S Edn Sov

Coderm?( van baanvakken

voor tekeningen van voeding TBB

1 N 74
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Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

Bijlage 4. Voorbeeld tekeningenset

Blad Benaming van de tekening:
1 Grondschema Centrale voeding,
1-kabelsysteem Houten Langbroek
2 Grondschema Centrale voeding,
2-kabelsysteem Breukelen — Wadenoijen
3 Vervallen,
vervangen door tekening OVS00017- bijlage 2, blad 4 en blad 5
4 Leidingschema Centrale voeding, 2-kabelsysteem Bkl — Wad
voeding 1 onderstation Breukelen
5.1 Grondschema Lokale voeding, Rh 10 Werkhoven
5.2 Installatietekening, Rh 10 Werkhoven
5.3 Installatieschema 230V/400V, Rh 10 Werkhoven
5.4 Installatieschema Aarding, bliksembeveiliging, Rh 10 Werkhoven
55 Installatieschema afnamepunt, Rh 10 Werkhoven
5.6 Installatieschema 12V in behuizing A, Rh 10 Werkhoven
5.7 Installatieschema UPS met KVI-4
5.8 Installatieschema 110V-75HZ
5.9 Installatieschema 60V voor Az Lm assentellers
5.13 Stroomkringschema signalering dimschakeling Rh 10 Werkhoven
5.14 Installatieschema 110V 75Hz Rh10 Werkhoven

Tabel B4-1. Overzicht van tekeningen.

Opmerkingen:

e De tekeningen dienen als voorbeeld en vormen niet een compleet tekeningpakket van
een Voeding TBB.

e De gekozen namen van voedingspunten en afnamepunten op de tekeningen zijn
volstrekt willekeurig.

e De tekeningen zijn bedoeld als voorbeeldtekening en voldoen niet aan ALV00001.

e Baanvak 60 is een codering van een niet bestaand baanvak.

e Zie voor een tekening van de UPS bijlage 5.
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Voorbeeld tekeningenset 0VS00017-4
Centrale voeding 2- kabelsysteem Bkl - Wad
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Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

Bijlage 5. Tekeningen met betrekking tot diverse componenten

Blad Tekening
1. Principeschema voor één UPS met KVI
2. Principeschema voor twee UPS’en met KVI
3. Principeschema voor één UPS met KVI, éénfase 230V 25A
4 Principeschema voor een UVK
Zie voor het principeschema van de KVI-4 tekening 5.7 in bijlage 4

5. Schema van signalering op afstand voor KVI-1 (Overgenomen uit PVE00104 blad 1.2)
6. Eisen gesteld aan KVI-1 (Overgenomen uit PVE00104 blad 1.4)
7. Schema van signalering op afstand voor KVI-2 en KVI-3

(Overgenomen uit PVE00104 blad 2.2)
8. Eisen gesteld aan KVI-2 (Overgenomen uit PVE00104 blad 2.4)
9. Eisen gesteld aan KVI-3 (Overgenomen uit PYE00104 blad 3.3)
10. Hoofdstroomschema UVK 31 groepen (Overgenomen uit PVE00104 blad 4.1)
11. Opstelling en eisen UVK 31 groepen (Overgenomen uit PVE00104 blad 4.2)
12. Hoofdstroomschema UVK 21 groepen (Overgenomen uit PVE00104 blad 5.1)
13. Opstelling en eisen UVK 21 groepen (Overgenomen uit PVE00104 blad 5.2)
14. Hoofdstroomschema UVK 12 groepen (Overgenomen uit PVE00104 blad 6.1)
15. Opstelling en eisen UVK 12 groepen (Overgenomen uit PVE00104 blad 6.2)
16. Hoofdstroomschema 400/230V (Overgenomen uit PVE00104 blad 7.1)
17. Opstelling en eisen 400/230V (Overgenomen uit PVE00104 blad 7.2)
18. Hoofdstroomschema 110V 50/75Hz 63 A (Overgenomen uit PVE00104 blad 8.1)
19. Opstelling en eisen 110V 50/75Hz 63 A (Overgenomen uit PVE00104 blad 8.2)
20. Hoofdstroomschema 110V 50/75Hz 125 A (Overgenomen uit PVE00104 blad 9.1)
21. Opstelling en eisen 110V 50/75Hz 125 A (Overgenomen uit PYE00104 blad 9.2)
22. Hoofdstroomschema DC-verdeelinrichting (Overgenomen uit PVE00104 blad 10.1)
23. Opstelling en eisen DC-verdeelinrichting (Overgenomen uit PVE00104 blad 10.2)
24, Hoofdstroomschema KVI-4 (Overgenomen uit PVE00104 blad 11.1)
25. Schema van signalering op afstand voor KVI-4 (Overgenomen uit PVE00104 blad 11.2)
26. Opstelling en blindschema KVI-4 (Overgenomen uit PVE00104 blad 11.3)
27. Eisen gesteld aan KVI-4 (Overgenomen uit PVE00104 blad 11.4)

Tabel B5-1. Overzicht van tekeningen.

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB

versie 004 pag. 106/139




0OVS00017-4

ProRail

iding

Ontwerphandlei

AN

Bujyalduiespdansddoy Jsw
Sdn | JooA ewsyrsadpulg
| peig ‘s 36e1lig 4-£,000SA0

AN

JueMlIgRy Bp UBA
31}ejUsWNI0p 3P 3ljRWJoJUl
Ja3W JoohA 317 ‘U3Asbabisam
pbipnoaussdaa ufiz Uss,sdn 20

JoB4U0INBP = YQ

puejsje do bBuippw uea
UB|zJooA UllZ SJee)33elPS *

JledpJeepjooy JleJpldeepjooy
18843
SLXE-AIL/9'0/GW SENAWNA o
Buiszieubis ysexuauwapy 0L 9LX0-AML/90/ QW SEXANA
TH J5emaapaa
puejsje do ves w\\mm ssed-Aq suJayx3
buipjsw * , ,
®lel® [e][e]@®]
1 1F 4
®le[e] | OO0
puejsye do buipjpw F] 1
N 0LX1=AAL/9'0/QW SeXANA Pl _® Qe 7@7@7©7
with - ] ] B N
T VES ssed-Ag I
e ] [olo]o]
0 R R |
4
Jpizuey
VT S £
EINCEEN] L4 6
/ST
o=
anJasay vse U\L g
VATA
Vs
== | x %S
3353y A1 U\\ ‘
/5¢
V.
EINCEEN] V5 9
/S¢
Sy ==
3AJaSTY ST 5
/ST
Ly I /qw seyA ulw G| 3lWwouoine
SZXT-AAL/970/9 HAWA - 1 Bumpa4s do usned (gl \;’
eingsy VST M\\ I\lm“ ¢ £sdn Mapeg
iy X- A 1B pJERPJOO
Yy VES W\\ rwim < ~ ; Ga0SXL=AAL/ 90/ AAWA W 1ledpJeepjooy
SLXE-AML/9'0/QU SEXAWA o g m
- % s Bulus1eUBls 1seyuaWWay Jepon = % 9z4h
AJ —<
o959y Yy ey C X~ A1L/9'0/9W SENAHA e = K , )
VES OUE-7 000 e a YAY ¢ 870 14d S0 "S-NL/ZH0S-A00%/0EL~NE
0LX9-AL/9'0/9U SEYAKA i y BT = Y 7 ST sensanan
_ . Ve HH
2WwinJsbulpaoA Ul LAY/ IMAN WVL s 3 £SdNn
\ledpJdeepjooy

(BulypIIUNIRpIRA)RTT0Y) Z-|AY

N

N

107/139

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



0OVS00017-4

ProRail

iding

Ontwerphandlei

AN

Buljyaiduneapiaajaddoy jaw
uss,Sdn 7 J00A BwaYISadpPUINg
7 pe1g s 3beyfig 4-£1000SA0

JleJpJeepjooy

S'IXE-AHL/9'0/0W SBYAWA

JleJpJeepjooy

Bulsaieubls jseyuswwa)y

;\|;
iz 9l

puejsye do
Buipyaw

AN
JUBNGe) 9p Ueh
31ejusWnIop 3p 314eWJo Ul
J33W JooA @17 "usA3babisam
pbipnoausasan ufiz uss,Sdn 30

JaejU02dnep = g

puejsje do buipjsw uea
usIZJooA UfiZ SJBRIINRLIS *

>
£

i |

3AJ353Y vE9 W\\ rWIWM

fisin

SAJ353Y ) W\n rWIWM

fiea

9AJISTY vE9 W\( ﬁ

e

snJasay VES W\( rwImM

fiisn 1

SnJasay ) W\x ﬁ

fiisn 1

Sndasay VES W\\ rw.m“

i |

SnJas3Y VES W\( rWImi@
OLXH-AdL/9'0/GU SeYAWA e
3JWnJsBUIP30A Ul L-IAN/LIAN ves § rwﬁ

(BulyydUnap e maddos} |-|AN

JiedpJeepjool

e
9XI=ANL/9'0/QW SBHAWA
<m$w\l EI%mi_m%L; s €S
. [« ssed-Ag auJajx3
[ T 1 [ I [ 1
£ IS OV AML/9'0/9U SEAWA [e]e]e] [elle)ele]e]
vE9 ssed-fg
oY ooo | [Conog
* I
[~
it N 01X =AML/ 90/ QW SBMAWA
/€9 x puejsye do uspRW ZHZ@ZHZ ZHZA_HZ@ZHZQZ
JooA USWWaIYY
~ R e B | 3 e B e [ [ |
ydizuey
I~
Ul 5| slwouone
bumjays do uaEd 08l \;’
vstl g/ zsdn Naieg
x 7S
G905XL=AAL/ 90/ AAWA [o \ledpJeepjooy
N
SUXE-AIL/9'0/9W SENAA Z uw sz
El |
’s BulJsjeubls Jsexuswwey e _ /_1 B2
OLXH=AXL/9'0/ U SEMHAWA ~ - - , .
= w\\ TR o - YAY ¢ 8'0 1Ud 503 ‘S-N1/ZH0S-A00%/0EZ~NE
- (&4 _
* ZH0S-A00T~NE 4 NS3 4sexpaspiap
Sdn
\leJpJeepjooy
UlW 5| Slwouojne
buine}s do usyad gl |_T
1Sdn la44eg
£S
<m5wm GI0SX =ML/ 90/ MW o
~
* SLXE=AAL/90/ W SMAWA o qwwsz
El |
s BujJ31eubls Jsexuswwa)y eisu _ /_ EE]
OLX=AHL/9'0/9W SENAWA > = 7 . .
7 YA &¢ 80 1Ud 509 'S-N1/ZH05-A00%/ 0EC~NE
V€9 w\\ UG- A00DEL - ~ %
% ZH0S-AD0T~NE NS3 4se193pdaA
1Sdn

N7

NV

108/139

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



0OVS00017-4

ProRail

iding

Ontwerphandlei

VSZ 404 3seju3 JooA
(Buiyyaunaapdaaiaddos) g-[AN 43w
Sdn | JooA ewayasadpuldd

€ peiq ‘s 36efig 4-£L000SA0

AN

Jueligey ap uea
3ljejuswniop 3p 3ljewdolul
J33Ww Jooh 317 "usasbabizam
pbipnoaussdaa uliz uss,sdn 3q

JeJU0IN3p = Yg

pue}sje do GBuipjsw uea
U3IZJoOoA UfiZ sJeeadeyIs *

MTH fsBY133pJsA
ssed-Ag audaxy

ssed-Ag

pJacablin asej-| Ul plijje sI ssedfq ap
‘Bue)ag UeA Jalu fep S| [AY 3P JOOA
Buipsoajau uase)- ¢ Jo 3sel-| U33 |3W pJd3Alsbh Jpiom Sdn 3Q

ulw gl 3lwouoyne
Buags do ua)ea g8l | —
£5dn fi4sijeg

T

GOSXL=AAL/9°0/ AANA

\leJpJeepyooy

Juw 57 ny

]

ww Gz o

/_1 3z{l

uwsl-¥A000ie ¢

YAY £ 8'0 1Ud 503 'S=NL/ZHOS-A0EZ~NL

JleJpJeepjooy JledpJeepjooy
1BE{3j
S'LXE-AIL/9'0/9W SEXAWA -
Busaieubis ssexuauuiapy st S'2K-ANL/9'0/ SENAKA
pueisje do ves
Guip)sw * N
ke
9S , ,
b S'ZXT-ANL/9'0/QW SEYARA
=T
/€9
*
P4
S
3AJ353Y ve9 6
/€9
+u N
3nlasay Vse J\\ =g
/5S¢
<mw”\\
. _ "] x %S
EYSEEEN vse U\\ oy
/ST
(Eava =2
3AJasay 14 9
/ST
[EBV ==
ELNEETH] St S
/5¢
SZXTMIL/9'0/QW SEHAWA v\\ LLH
NEETLNGEL] vae 4
/5¢
e
EINEEEN] Vs U\\ S
/5¢ SUXE-AL/9'0/qu SENAWA
m Buldseubls jsesuswwary
3nlass i e S B s
% Ng P _\ STXT-ANL/9°0/9W SEXAWA ~
. IENA
STXT-MIL/9°0/9U SEHANA 1 ZHOS-AQ07~NE
31WINISBUIPSOA Ul |-|AN/LYAN LA U\\ S
/5¢

(BuryyarsunaspJdanjaddoy) AN

JledpJeepjooy

NS 4SBHIF3PISA

N4

N

pag. 109/139

004

versie

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



AN

MAN Jooa ewayasadipulyg
% peig 's beyfig 4-£1000SA0

0OVS00017-4

iding

Ontwerphandlei

ProRail

v9 usasodJydssed uea uaizJooa Uadaolb andasay E@EE (Jee)axeyds

v9 uapaybnisappws ~pjooy}
BBS'2+6'2X2-A1L/9'0 qU MAWA usbBulpia] .

uanababuee sJspue Jsju uslpy) E

110139

pag.

pejgsbulyyszag Jay
usbowdJaA uswousbje }ay

[Jee)axeyds
Us sJayindgJan usjojssbuee sp JooA 3i7 [©]0]0]0] | s
)
~
Jupizuey
lee 3
% JiedpJeepjooy 7
e
ShJ3s9y (D kmN Te R
o« ]
7 lal [
ShJ353y 1L U\mw 1o m
o i
EINEEEN J an U\WN r\TmM [ rmzmxdmwﬁ;&mv
o o
244353y é7 lal ”\.\ HE 4%
56 /st w\O
vl o
7 lad b ol
3rJasay 3 ”\WN T 8
<« "1
: 7 b
4359y m”\mw To L
+u
pJeepjooy
: 7 b
ETNEEER 9 U\WN T 0 (Jeeyaseyaspyooy)
o g ¥04
EYNEREN s 3 U\WN r\‘mw 3 1D
_ i Ww\ Cf BUIY31UNEapIaAjadday Ay
EINEEEH] J N .h\mw r.\mM Y
coep
EINEEER c ./r.\mN T €
TR
EYREEER 7 M\WN T 4
l|-
3}WINJJajndwoy o] EIREEER] e Kﬁ kmw ==
/ST
“IAM/MAN

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB




AN

VYSZL 40} Use) £ ZHOS-AOEZ/A00% JOOA JNIYasab
U9s,SdN 7 JooA BulyaliunespJIaaRddoy |-JAN
pueysje do buissjeubls uea ewsyds

T} PE1G %0L003Ad

0VS00017-4
AN

Ontwerphandleiding

ProRail

ESIFIEED]

USWWaP| aAJssad g \eeWlll

SZ|wT|ec|ze|Lz| 0z 6L|BL £V 9L|SHLIEL| ZL LL{OL 6| 84| 9| S| Y[ E|T

US}IBJU0IPISW A'Q} 400J}SUSWWITY

o
— n n %) @ %) n n
ocCc ~J o w w N -
=22 — — — = — — —
I o n wn wn n n w n

a>
- — — = — — =
D N =] =] =] = =] =] =]
c= =] [r=} =) = [r=} =) (=]
23 ™ m m ] m o] ™
I %) 0w w " %] wn 1%
Swv n N n a N n n
2o o o o o (=4 o o o
own [ [ [ > [ ] Y
L = = = = = = 3
o =+ o o L m LB L ot
™ o o o = o o o

>

‘lgdeem pueys 3p Ul pusyaisb

BipJeeasyliipag

Ye
€
42
l
0z
6l
8l
il

BipJeeasidpag JaIN

N~

111439

versie 004 pag.

Z'L Pe1q %0L003Ad

S| JIeJU0I)3xRYISWO |3y

wsbie

u

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB




0OVS00017-4

ProRail

iding

Ontwerphandlei

P

TP V7-)

~

AT\

AN 7

VSTl 404 USSR} € ZHOS-AOEZ/A00Y JOOA YIS0
uas,Sdn 7 JooA BuiyyalauaspsAjadday [-|AN
ussiy

'L PRI 70L003Ad

1leyodd uea 3ylhspJoomjuedaaljeyelsul ap fig
plawabuee uspJom 34 UIUSIP U3 UeA Buldnaxypaob ap
usAsoyaq Burjyaliunaspdsa az3p Uee UspayweezyJam
4sH3L

(wwg) Ja}43) a4demz us pyaa 1936 ‘w3 7| X g eI

‘usbuasquee jeeydjedosad uss
Jn3apdaun sp uea 3plizusying ap dg

JIWS 43y 43w B30 eu
usuado uasje Jnap azag ‘do buipjswspuelsie uss
1JaA3) Jnap 8zsp ueA ususdo 3y

do 47,

eyodd ueA 3yflj3pJoomiueiaaaljeesul 3p jaw b3juano eu
u3)33eYIS UsIe ul)eAsbpoou )

‘ususipaq sJee)axeyas bew g uea ssuosdad usay

433l

‘(Wwg) Ja443) 34Jemz ua oA 1330 ‘wa gz X || eI
‘usbusyquee jee)djedosad U3l
(42e4U034N3P 43Y }3W) JN3pJa4yIad sp uea 3pfizusging ap do

S0 NILVIdM3A4Y 30 NVA dn3TH (A

‘do4s§yaIp4e U3 UBA UBIZJOOA S)3}JEM 3
‘pJ90A3D USpJOM usUUNY JeRUEY|3GEY 3P Ul S)13qRY jepoz
‘deywyayasje U3 JaW UsWI3YISIe S)3pJeM 3

‘Ufiz J30w 4o1s pJasdl44336 usa 43y jo usaslbabuee jpJom 433f0ud 43y u
"}0]s U39 4aw dasJbpuey U3 UeA U3IZJOOA JN3P 3

‘Uliz 84 JeeqyiaJag Jalu usjuswijJedwod alspue usualp
Bulysieubls sp uea uswwsyy 3p Jaw juswiedwon sy jinuep
‘ufiz 34 usplayasab uaus|p uajeidyspie ag

“14Mg Buiuueds Jspuo sijeyeqsul sp |imday

‘us4ins uauuNy 34 UBE )3Gey U3 JUIIp JN3juow u3]
uliz 3} 0zd| 4eeydyapse uswouabbam

}3W uaualp usjuswijJedwod uansbabuee 3Q
:usbuiyJawdg

Hnana6 Jay uek apiee 3p Jook 0ZW sAnis|
0 SAn4sL 09 SAn4sL 09W Sinysi 097 SAN4sL
ZEW SAnisL ZEW SAnisL ZEW SAnist ZEW Siinys|
T T
deywJyayasje 3plizsapug -
N I ERl
m:CEwEaD na A A
37 5S 3
[ @
o+
‘E
s
]
‘E
3
A Al <
A
Bupjsswdo
-
TR g g
ﬁ&\v}n\? ﬁp&z &% Bupydawdo
BB G B B B B B a7
A 1A
B ERl A
dejwiayisje aplizusrog .

Wl 0021 L
] ] ]

SZW sAnys|
0ZW sHnisL

ZEW SANYsg
ST SAndse

CEW SAN4sS
STW sin4sg

7 AN

%'l PR1G %0L003Ad

N

versie 004

1124139

pag.

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



0OVS00017-4

ProRail

AN

AN

YEY 404 UTSEY € ZHOS-AQEZ/AQQY JOOA IS0
Sdn | JooA Buiyyalunaapaaaaddoy z-|AN
pueysje do Bua)eubls uea ewsyass

7' Pe1q 40L003Ad

Usssnqyasly

USWWa)Y aAJasad g jeellllly

U94384U0IP13W A'q'} Y00J4SUBWWIYY

Gipeeasyfiupag 43IN BipJeeasifiipag
sb ol

il

€l

4

usswsbie

{42ejuoadnap=yq)
u3401s3b uflz uadnag

pleyeyassbur si 95

p1ayeyassbul si gs

PI3%eyasabiin st 4

p13yeyasabul si LS

figieem puels 3p ul pusysisb
S| jaejuod)ayelIswo 3y

AN 2

¢'¢ PRI %0L003Ad

N

113/139

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



0OVS00017-4

ProRail

AN

€654 0LIZ-C3SZL NS UBE+ZIy0L007Ad\ I98SBZOP N YAOMMA\ URSSIYN e Jos. ade e\ A

I\

VE9 40} U3SEY £ ZHOS-AOEZ/ADDY 400A piy3sal
Sdn | Jo0A Buiyyaliuaspsasaddoy Z-|A)Y

ussiy

47 PeIq 40L003Ad

lEyodd ueA 3xfijapJoomledaAsijeelsul 3p (ig
pjawsbuee uUspJom 34 UsuBIp U UeA bulnaypsob ap
uaA3oyaq BuiyalunsapiaA azsp Uee U3paLWEEZYIIM

H4SHaL

(Wwg) J3443) 344eMZ U3 P)3A 1396 ‘wd 7| X g B
‘uabuauquee jeejdiedosad uss Bou
Jnap ap uea aplizus}ing ap dg

LiDWS 42y Jaw B3jusAo eu

usuado uIsyje Jnsp 3zaqg ‘do buipjawspueysie usl
}J9A3) Jnap 8za3p uea usuado Jay

‘o Ja,

‘1leyodd uea ayfj3pJooMiuedaAslienRsUl ap Jauw B3ydsA0 eu
Us)9EYlS UsaNe Us)ieAsbpaou U
usulIpaq sJeejdyeyds Bew 3o uea j33uosJdad uIy

el

(wwg) Ja443) 944emz us pyeA 19390 ‘wa oz X | €D
‘uafusuquee jee)djedosad uaa
{47e4U024N3p 43y }J3W) Jn3p 3p uea 3plizusying sp dg

LvV1dONiE
1YY1dSENIOIIHISNI304D
W3TH

6W/1 % d304D AL HOOULSNIWWITH 132d0 *

deywJaydsye aplizispup

dexyuwdsyasje spfizusrog

SrIAD NILVIdN3AHY 30 NVYA 3N3TA

‘dojsJyalpJe U3 UeA USIZJOOA S)3}dem 3Q
‘pJaoAab usplom usuuny |eeueyjagey 3p Ul S)3gey lEpOZ
‘deywJayIs)e UIS |3W USWIBYISIR S)3}Jem 3¢

‘Uiz jsow joys pJaadlI4dadab use 4oy Jo usasbabuee jpaom jasfoud Jay )

"JO]S U3 Jaw dasJbpuey UI3 UBA U3IZJOOA JN3P 3(

‘Uiz 34 Jeeqyledsq JsIU Uajuswijleduwod aJapue Uauslp
Bulde)eubls ap ueA Uswwa)y sp 4aw juswijsedwod Jay jinuep
‘ufiz 94 uapIYIsab usualp usieydyeple 3q

mnogab 43y uea apJee 9p Jooa OZW SHNis|

Ol sXnisi,
ZEW SAn4s|

"14Mg Bujuueds Japuo 3ijeyeysul ap (iMday
'Usjinys UBULNY B} UPP J2qey Us3 Juslp Jnajuow U3

‘uliz 3} 0zd| JeeydyspJe uswousbbam
43w usualp uajuauwijledwod usAaabasbuee aQ

TEW SAnds|
STW SAndsL

:uabupyawdg

ZEW S3nys|
SZW sHYs|

_ |

-1
WA =+
GupyJswde
iz
W
|
3
=
A
GupyJawdo
21z Bugapeusis
e
] BIOTE B
T T T Elva
A
P P b
)
P L L
SZW sAndsg SZTW sAN4s9 CEW synise
0ZW SAn{sg O0ZW SA14s9 SIW sAn4se

ANV

[

7°¢ PBIQ %0L003Ad

UBF 21T DL 10 AN L9ISBTOP\ AT MM os5aUN Jedos ad\ eI\ THAN,

€ tloz-cesz) uns

NV

114/139

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



0OVS00017-4

ProRail

925l 0LZ-C3SZL NS  USH'E EITH0L00TAdL9BSIZOR\NHOMM 4 U3SS3L\ [ Los Bt e e\ THA

AN _

VSZ 404 354 U2 ZHDS-AQEZ J00A pIyIs3k
Sdn | JooA Bulgyalsunaspiasaddoy g-JAN
ussi3

€€ PRIY %0L003Ad

AN

lleyodd uea ayfijapJoomjuedaAaiienelsul 3p (ig
pjswsbuee uspJoMm 34 UsUBIP U3 UeA burinaypsob sp
UsAaoyaq buljyaldunsapdaa 9zap Uee Uspayweez)dom
4s¥al

(wwg) Ja}}3) 3jsemz us paa 193b ‘wa g X g eI
‘usbuasquee jeejdjedosad uss Hou
Jdnsp 3p ueA apfizuajing =p do

_Gnim 43y Jaw B3jusno eu
usuado usaye Jnap 3zag ‘do Bulpjawspuejsie uaz
JJaAe) dnsp azap ueA uauado Jay

do 4=,

‘1eY0dd UBA 3)fij3pJoomjuedaralie)iesul ap Jaw B3jusno eu
u3exey3s usae uayeasbpoou y)
‘usualpaq sJeejayeyas Bew g uea |saucsJad uss)y

s

(wwg) Ja3}43) a4JeMZ U p13A 1330 ‘wa gz ¥ || B2
uabusJquee jeejdjedosad uz9
(43BJU03dn3p JBY JBW) J4nsp 3p uep splizusing =p dg

FRAAE[E]
1YV1dSONIOIIHISNII0dD
W3

6 W/L | NId304DONI3 A9L HOOULSNIWWITH 13240 *

|

Sr1¥D NILVIINIALY 30 NYA dn3TH HIIA

‘dojsJyalpJe US3 UBA USIZJOOA S)34deM 3Q
pJaoA3b uspJom USUUNY |ERUEX|3QEY 3P U| S)3qRY JEPOZ
‘deywdayasye USS |3W USWIBYISIR S3Lem 3(

J30Ww Jo)s pJsIdllfeeab uss Jay Jo usaababuee jpdom 4asfoud Jay vy
"}01s U=9 Jaw dosdbpuey USI UBA UI)ZJoOA JN3Pp 3(

‘ufiz 3} JeeqyiaJsq JaIU Usjuswijleduwod 3Japue UaUIIp
Bulyeieubls 3p ueA Uswwae)y ap Jew jusw|jsedwos Jay fInuep
‘ufiz @4 uapIaY3Isab uausip uateidyesple 3@

“44Mg Bujuueds yspuo sijeyje4su) ap 1fimiay

‘Uajim)s usUUNY B} UeE 12qey UB? jU?lp Jnajuow Ua3
‘uliz 8} gzd| Jeeydsepje uswousbbam

43w usualp uajuswijiedwod usaababuee 3g
:uabuyJawdg

Anogi6 13y Uzk apsee 3p Joak SZW SHNYSL GZW SHnys| GZW synjs|
0ZW SAnis|
| ]
deswJsydse spliziapup -0
Bupyswdoe = A _,_>
L2 ol
=]
I
XX
3
E
Bupjdawda st
e
1z e
9UXTXL + XTXe
— £ bupisswdo
deywJayasse aplizuanog N °z
= 008 =
SZW sdnyse SZW $4M4s6
0T S3NysE 0ZW 59456

NIV

€€ PeIq %0L003Ad

WBR°E'E10Y01003/,d\19853Z0PN\NIDMMA YPSSELY | Uos Jod 40N TN,

924l 0L0Z-Co5ZL Uns.

NI/

115/139

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



ProcRail

0OVS00017-4

nnprrWdlnidinﬂ
g
g
&
-
g
555
BEE
. 288
ey
£n g
~ 669} %,-05¢/0A ges
Freeed £ g I JlelpJeepjooy ap Jeeu 23
- e
EYSEEEH 0€ J;Z '—/E; 0¢
—u
aN3s3Y 762 .\\/EZ ‘—/E; 67
» En _
EYSEEEH 97 Jéz T 8 g
anasay 17 ng I @ 2
- =) 3
EYSEEEH a7 §/§Z =i ﬁ‘é
- oy °= OXT=05E/ ¥ A
Indasay 57 .\\/EZ '—/E; 57 \%3)’ v
- —+u
EYSEEER w7 .\\/ij ‘7;; %
- e
EYSERER €7 5/§Z ‘-/E; 7
- —u
IAI3S3Y i ‘\\/‘éz '7;; 7
g l_‘_-
EIYEEER 1z ng ‘7; 1z
- 4
EYSEEEH 0z Jéz '—/E; 0z
—
anFs3Y 76l °\~/§Z ‘—/E; 6
- =
EYSEEEH gl J{j—z '—/E; o ||
] - e
anlasay i ng ‘—/E; m
» =2 x N
/1 EYSEEER q, J’éz =i = 7
N - - $
FYYEEER Sl .\\/EZ =i
- ~+u
9AI353Y ol .\\/ij ‘7;; nl
- e
3AIaS3Y <l .\\/EZ ‘-/E; a z
3A43S3Y 7l ‘\\/‘éz = E
EINEEER] ;LL .\\/EZ HH} m g
0 /5 =
o =z Sg Xy- AWA
EINCECH] ) Jéz "/'g; o 2 OLX%=0SL/HAW
o 3y
EYYEEE 6 .\\/"EZ ‘—/E; 5
- =
EYSEEEH 9 J’éz '—/E; 9
Vod s ) i
[] EYSEEEN . ng '—/E; ]
- =)
EYSEEEN q J{j—z . 9
- e
EYSEREN S .\\/EZ ‘—/E; S
- =)
IAI353Y O JEZ =
- e
aAdasay I3 .\\/EZ '—/E; ¢
- —u
IAI3S3Y 7 Jéz '7;; 7
g l_‘_-
EINEEER P ng ‘—/E; |

L' P®19 %0L003Ad

AN v

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB

versie 004

pag. 116/139



0OVS00017-4

ProRail

AN

AN

uadaoJb |£ BUIBYDIUNEBPJIBA-HAN
ussi3 us Bunsysdo
% Peig %0L003Ad

*pPJ20OASD UBPpJOM UBUUNY

SPTH9 N3ILVId®3IAIV 30 NVA dN3IH T1I1A

*do4sSiyoIpID USS UDA US|ZJOOA S|8lDM 8(
| DDUDM | ©gD> ©p Ul S|adD¥ 1Dpoz
«dDMWISYOSLD USS 1ol UsW.IsyosSiDb s|elbm a(

*ullz Jeow JO|S pJsdd 14 1449008b6 usse toy JO usasbebubDp JpJdom Josfoud Jay Ul

| IDHO I UDA o¥[ | |8pJOoOMLUDI8AS | 4D | |DLSUl 8P (19
p|eWwebubDd uUspJom oL UsUs P Us UDA Bul_naMpeob ep
usAsoyeqg DU LYUD | JU | |98pJBA ©Z8p UDD USPaUUDDZM oM
TiSye ]

C(WWB) JoLlo| ofLupMzZ Uo ploA |eeb WD Z| X 8 DO

*usbuequob LDD | d|Ddosed uUss
Jnep ep UDA epllzusiing sp do

L9 740N

LVY T=SONTOTIZ4DSN323040

+4o 1 ZUDY

‘UetIn|sS UeuUNy ©4 UDD

deywJysyssje splizispup

sl asudo

dexwdsyasje spflzusnog 7

*JO|S USS Jow desdbpuby USS UDA US1ZUOOA JNap a(
*ul1z o4 usplayossb UsUSIP USLD|dMePLID B(Q
1401 1g Buluubds Jspuoc 814D | |DISUl op | Timasy
|9gDy US98 Juslp Jnajuow uej
*ul1z o4 02dl +DD|OMop4D uswousbbom

JoWw uUsusIp uUsjusW! |} IDdWoOD usAsbsbubD 8(
:uebu | yawdp

EER IS

. \\\\\\\\\\\

\

b= cog = 7

AN 24

¢ PR19 %0L003Ad

AN v

117439

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



ProRail

0OVS00017-4

AN

N

-
3AI3S3Y 7 ) ng T

=
3
@
E
k.
-
6B9LX1-05¢ /0A B
ledpJeepjooy 3p Jeeu g
- s 2
EYNEEER] 7 1z ‘\\/EZ '_/E; 1z z
e g
snjssay L4 "0z .\\/EZ "/E; 0z S = 0LX9-054 / HAWA
- tm <ya It
Vas? == @
EYSEEER I'4 6l ‘\\/EZ =
e ]
anisssy  Z¢ AN =)
- H_-
anvassy L4 il Jéz =i
- —w
EYSEEEN 7 [ ng '—/E; 9,
- —u
anasay L4 ) J‘sz o
- —n ¥t
anissay 24 AN =
- l_"‘
amsay 2170l fa g 6
- l_'_-
anessy 297 | .q/éz =
P l_'_-
sy 2T Ty
= ]
anessy 297 | 0L ng T o
- l_‘_-
{ Eadd
InJasay 6 ‘\\/‘Z‘Z 7 6 =
o o
asa 7 by <
aniasay 8 §/§z =i £
SAJISTY ( ;i '_'_- 5
% T ¢ s
- 7 Zad '_'|_|__= S &
3ndasay 9 ng T 9 - OLXH-0SE/HAWA
e iy v
3hJ353Y It ;5 °
-
3s3 7 by i
ansasay 4 .Q/Ez .—/0-55 4
-
{ Eadl
3AJasay 3 JSZ E 5
-
( T =
Inasay 7 b’gz '_/E: z
I_'_.

UVK-verdeelinrichting met 21 groepen

PVE00104 blad 5.1
Hoofdstraomschema

N~

l'S PB19 %0L003Ad

NV

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB

versie 004

pag. 7118/139



0OVS00017-4

ProRail

AN

[ AN

uadeodb |z Buljy3allunespIsA-YAN
uasla ua bupaysdp
T'S PEIG 70L003Ad

ERAAENE]
1¥¥TdSONIOIZHISNIdI0dD
W31

N3d304D0NI3 3SV4-L AL
AOOYLSNIWWITH 13Zd0 *

1eYodd uea 3yfljspJoomjuedsasije)eysul ap fig
plawsbuee uspJom 3} USUSIp U3 ueA bulnaypaoh sp
UsAsoysq buIjyaliuNeepJaA 3Z3p UBR USpayWweezyJsm

(wwg) Ja4}3) 834Jemz ua pjaA jasb

se)

‘w7, x g e
‘usbusJquee jeejdiedosad U

Jnap 3p uea 3aplizusjing sp dp

Hpizuey

STI¥D N3LVIdM304Y 30 NVA N3 A

do4S4yaIpJB U3 UBA UBIZJDOA S)34JEM 3
‘pJsoAab UapJom UBUUNY |eRUEN3GRY 3p Ul S13qeY Jepoz
‘deywJayasje U9 JaW USWJIIYIS4E S)94JeM 3]

‘Uliz jsow j01s pJdaadi4i4dashb uss 4ay jo usasbabuee jpJom a3foud Jay v

dejwJisyasje aplizsspug

uabuppawdo a1z

dexwJaydsye aplizusrog

"J0)s U39 Jow dssJbpuey USS UBA USJZJOOA JN3P 3(
‘ufiz 3} UapIBYIsab usualp usje|dyspie 3]

‘}4g Buluueds Japuo 31je)1R4SUl Bp (IMJB4

‘U3}IN)s USUUNY 34 UBE |3QBY U3 JUSIP JNajuoW U3
‘uliz 3} 0zd| 4eE1dy=pe uswouabbam

49w usUsIp usjusw|jJedwor usasbabuee 3g
‘uabuyyawdg

0SZX009%0€8 "Wie

0ZW sAnys| TEW An}s|
SIW sAnis|
-
T —
A
[0lo/c/06
CLLLERT 2
=4
+ 4[]+
ozt
] uabupyJawdo
[T a1z
i i
_r

7\ 009

STW SAN{SE TEW SAn4s)
OTW SAn4sSL STW snysl
Bumajsdo

AN

¢'S PR1q %0L003Ad

AN

119/139

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



ProcRail

0OVS00017-4

N

AN

o]
6691X,-05¢/0A
JledpJeepjooy 3p Jeeu
aIndasay Zd - =t % ®
4 o 2
‘L N Uz u 2%
EQNEEER A )-LL ng ‘—/E; 0w Q
- g _3
ENEEER AL )-OL J‘sz o IEES
_ iy ;y‘ L7054 /MAWA
anlasay 24 beéz |_/|; B ~
7 = -~ =
ENEEER A g ng ‘7;; s
- l_'_-
anlasay 24 g ng '—/E; . ~
- o N
anIasay L4 g ng ‘—/Og? g % =
=y g =
anlasay 24 g ng l—/E; S g
anlasay Zd tad =t g§
AN AR 5
iy m§]‘ 0LX% =054/ MAWA
EINEEEN] 4 c J‘EZ |_/|; c ~
o —m
ENEEEN A )-Z ng =i
—w
3INI3S3Y L4 )-L ng ‘—/E; L

UVK-verdeelinrichting met 12 groepen

PVE00104 blad 6.1
Hoofdstroomschema

N~

L'9 PB19 %0L003Ad

N\

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB

versie 004

pag. 120/139




0OVS00017-4

ProRail

AN

AN

uadaodb z| BuljyaluunzspIeA-YAN
ussia us bumaysdg
7°9 Pe1q %0L003Ad

1eyodd UeA 3lijapJoomjuedaAsiieyiessul 3p fig
piswsbuee UspJom 3} UsU3Ip Us UeA bujnaypsob ap
usAsoyaq BuIjyd1JUNe3pJISA 9Zap Uee Uspayweezyism
4sH3l

‘(wwgy Jo}y3) 9jJemz us pyA 193b ‘wi 7| X g €I
usbusuguee jeejdiedosad UIB
Jn3p 3p uea 3plizuajing sp dp

1vYIdanNE

1¥¥IdSONIOIFHISNIJI049
WITH

il g

RS

20

NId30490NI3 3s¥4-1 AL
MADOYLSNIWWITH 13740 *

1pizuey

STI¥D N3LV1dM304Y 30 NVA dN3TH A

dop4yaIpJB U3 UBA UBJZJOOA S)34JEM 3
‘pJaoAab UapJom UBUUNY |eRUEN3GRY 3p Ul S13qeY Jepoz
‘dejwdayasje U9 JaW USWJIIYIS4E S)94JeM 3]

‘Uliz jsow j01s pJaad14i4dadsb uss 43y jo usasbabuee jpJom ja3fodd Jay v

"J0)s U39 Jow dssJbpuey USS UBA USJZJOOA JN3P 3(
‘ufiz 3} UIpIBYISIb Usualp usje|dyspe 3]

‘}4g Buluueds Japuo 31je))R4SUl Bp IMJB4

‘U3}IN)s USUUNY 34 UBE |3QBY U3 JUSIP JNajuoW U3
‘uliz 3} 0zd| 4eE1dy=pe uswouabbam

49w usUsIp usjusw|jJedwor usasbabuee 3g
‘uabuyyawdg

0STXOHY*0E8 "wje

0CW sAnys|

ZEW sAnds|
SZW sAnds|

—

deywJayasye splizsspug

—T
0
2
&
usbulyJswdo
[ a1z
usbupjswdo 217 " "
desjwJayasje aplizuarog 1
STN SAndst TEW SHs)
024 SAnyst STN A0S
bunsisdo

AN

¢'9 Pe1q %0L003Ad

AN

121439

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



0OVS00017-4

ProcRail

AN

AOEZ/00% BUHIIUIEapISA
BWIYISWO0J}SpJooy

L' PRI %0L003Ad

AN

1eeaw
7T 1l
s o &
EINEEEN] 4 ﬁ NA
EINEEEN] 4
7 °dh) + | adk]
SnIos3Y ¢ [ ) BUnisAsg
—tm -sBujuuedsJang
EINEEEN] Pe -//\m@ ﬁ
—u L
EINEEER] J ”\m@ j
9 865204 Jow
= —tu gestsbuebUl ap uen
EINEEER] wap 3p do uayinmsuee
M\\m@ m o 4SD 9P UeA Wwappuee ag
EINEEEN] P mﬂ”\mw = )
/S
fa ]
EINEEED J ﬁﬁ/\mN =
ll.
EINEEEN] d mﬂ <7 _I\.WM €
ll.
EINEED] e Lol
E o5 P o
o
EINEEERN] ¢ Ll 4
Ihy/5 _m.m I ki
o
EINEEE] J j el
! N iz ol
EXNEREY 7 6o /<t _I\.WM 6
e
EINEEENY] e M <7 3
ET4
BAJBSY P »M (4 =
ll-
EINEEEN] P m”\mN L 9
cia
EINEEER 7 * b el
Se/fSt Jo S
- t
EINEEED 7 Y/ _&wﬂ B
EINEEEN] s € (4 T €
ll-
EINEEENY 7 T/t r\.mm 7
ll.
EINEEEN] Pt \H”\mm |
L4
Bbgixi-05¢ /0N
JleJdpJeepjooy

A00% /AOEZ BulIyaluna3pIap

ZH0S-A08E~ NE
JeebaJbbewoou)spoop

NV

l'£ P19 %0L003Ad

122/139

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



0OVS00017-4

ProRail

AN

AN

AOEZ/00% BuyyaunaapIsp
ussi3 us bunzysdg

't PEI9 %#0L003Ad

0€8 ‘e

1¥¥IdONI3
L¥VIJSONIOIZHISNIJI0ED

WITH

N3d30490NI3 3SV4-1 AGL
MOOYLSNIWWITH 13Zd0 *

buib
EIELED]
Buluueds

JaAp

1y1zuey

dejwJiayasje ussb
3plizspug uey

usbupswdo a7

deywyaydsye aplizusrog

\

SrI¥D N3LV1dM304V 30 NVA dn3TH HIIA

"d0JS4YIIpJe UID UBA USIZJOOA S)34JeM 3]
pJo0A3b uspJom UIUUNY |eeUBY|SGRY SP Ul S)3QeY }jepoz
‘dexjwJaydsje U9 JaW USWISYISIE S)3jleM 3]

ufiz 34 uap/3yassb uausip uaje)dyapie 3g

“44Mg bujuueds Japuo 3l RYSUl 3P |IMJB4

‘Us}In}s USUUNY 34 UBE 13qEY UI3 JUSIP JN9jUow U3]
‘Ullz 3} 0zd| +ee1dMep4e Usawousbbam

JoWw usu3lp usjuswijJedwod usasbsbuee 3g

TEW SAnys) /i

STW SANYs) H_

.

(¢ (@) @) ||| EECos

onzist ﬂ

.

o

L

| 000 |
[ N s I
TEW SAMsE
SZW SIS 71 SIW Ands)
STH SAN4s9 0TW s4n4s € 0TW S1n4st
bume4sdp

‘usbuiyJswdg

0e8

| usbupiuswdo

[ 37

7 AN

'+ PBI9 10L003Ad

123/139

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



0OVS00017-4

ProRail

AN

V €9 ZH5£/05 AOLL BUHUIUIEIpISA
ewayds

1’8 P21Q 70L003Ad

buipespaq jaw Bulpuigisaloop ———

uswwaypj do Buipuigaadoop
Had YA ©

Ja1eplarlege)y @

ojesjulp @

1sexjpapasn Aol &

SUsXa} 9p UBA DUlEP{JBA

XN3

AN

X43S

1/X43
X4d3

it ~ A OL-eT
AE!
[}
9/5¢
2L 4
[ TmN
Ua4in)s Uajsejuosyeell {epJooh L
UaUado USRJUOKYIBIGIIA
[
LY |vsz
b
5
0 9
C 1 5/52
£ A0S _\v@ ¥
7 ASS £d
L
1y
IS AOL ﬁ FV_H vez
5 m 2y
y A08
8 y,
MOLL €|z
/50
|
~ A 0L

eWsayassbuydsm

¥ Gz Jooa }§iyasab ufiz sJspnoyuocdied g

leejai

i

BulJdseub)s
59
»  ooJjsuswwary

=im
97-5¢4

—H—

0£'62  yz-gzd

—fm—

824 gg-lzd

o—Hl—

9'st o764

— i/

9T gl-dld

o

Wit g-si4 7

oz'sk yl-gld ves 0

%

s z1-l

%

bbg)xL-05¢/TA

9l'sl 0l-64
1Ll 844
[N -

9-54
OB -4

° ewaydssbujsan |3y
_ BulaseyIswIp

g€ 3p JOOA 3z
*~—

4

AOLL BuIfya1ueapIs A

JleJpJeepjooy

AN

|'8 P&19 %0L003Ad

N\

124/139

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



7 AN 7

¥ €9 ZHS£/05 A0LL Bulyalueap.ap

)Eu_wcwmm_umrﬂ wﬂ_n%cmm\m_“ SrIYD N3ILVYIdMIAdY 30 NVA an3TX IA

0OVS00017-4

AN

ProRail

‘do)S4ydlp4E USD UBA U3|ZJOOA S)3}Jem 3
pJa0oAsb UspJom UIUUNY |eeueyjagey 9p Ul sjaqey jepoz
RS I ET M — O (00 0| o] o 0 O 00 ‘dexwisyrsje U 43W USWISYISIE S)34Jem 3Q

JoyassbuiplRys

£5) 25| 15| 05| 6%| 8| £4| 9| SH| | €| T V4| 09| 6€| 8| LE| 9€| SE| E| €€|TE| bE _,.__|_N m+ Cw_u_WLummm CWCU__U Cw._vman_v_m_u%m ND
700 & USHUpUIRIRIoeg EL _ / “44ihg Bujuueds Japuo sl4e)R4SUl 3P |lIMJBY
Bulyaieubls 3p JooA uswWIY ‘Us}In]s USUUNY 3} UEE )3qey U33 JUSIP Jn3juoW Us3

‘uliz 34 0zd| 4eeydyapie uawouabbam

43w uauslp usjuawijsedwolr uansbabuee ag
:usbuydswdg

s| ua0)s3b4in usdyesw uss jaw usbbnugusro jepoz ‘usbusdquee safjoydsbuiplayls usssng4aaW UISSN|
pJsoasblin 13gqnp si £ weyy do 437
usbuaJquee usjjoydssbuipleyds UISSNGasW Ip UISSN|

ZUW 9 UsbujpuigdaAdoog
uassng}aaly 0|00/ (00
8lefelo|s|nelz|s
usAoq UsWWIy
STW SIngs § ZEW Sn4sL
020 4ngs S| STW Sn4s|
LYY 1dSONIQIBHISNIAI0D amv__._._,_wcuwu:w mv_‘_N,_m_ucO N
buleieubls oy T3
Uswway

L usbuptiawdo 317 \

m

0€8

o oo P
uabupjsswdo a7

b
deywJisyasje splizuanog
T 009 L,
STN SIS
0T s |
Hpizuey Bumassdg

7 AN

125/139

pag.

NV

¢'8 PBIG %01003Ad

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB




0OVS00017-4

ProRail

AN

YV SZL ZHS£/0S AOLL BulpydlaunzapIaA
ewaYyIs

1’6 Pe1Q %0L003Ad

buipedpaq jaw Buipujgsadoop ———
uswwa)y do Bulpulgdsnloop

$U YA ©
FEETNEYSEI ]
ojeJjUp @
seAjaepIan Aol &
A

SU3X3) 9p UeA DULEPB

~ AU
&/5t
kEl
0L
XN3
9/5¢
L kA My
[ 7 vszl
Uajims Usjyejuodeell jepJooA a
Uauado Uaj3ejuoyaalqdap c
L) Tm: %
b
0 9
9/5C
C 7 gl
14
£ A0S ev_Tm&
Xmmm 7 MG £y
|
1y -
q AOE
C_Tms
QA E — =
y A8
Xmm 8 X43

ewsyassbuiydam

¥ Gz JooA Jjiyassb ufiz suspnoyuoodjed 3g

lee{o)
ce Bulyeeubls
» %00JJSUBWWIYY

fuim 1

e

HT-Eld

i

06T gg-led

-~

8z'te 22-led

i

9T 07614

i

9T gl-dld

—

Wi g-gd a\

bb9Lx|-05¢/TA

0z'sl al-€l4 Y 52l 0
—m—

8Ll 21-14
—f—

oL'sl 0L-64
—Am—

l'el 344

—— -

V1L 9-54 /52l

=N

(52 4-g4 " /STL

ewayssBuplIaN Jay

- Bulsfeydsu|p
9-€ 3p Jooh 31z
-
4"

AOLL Bulyanunzapdap

JIeJpJeepjooy

l'6 P19 %0L003Ad

NV

126/139

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



0OVS00017-4

AN

V 5L ZHS£/0S AOLL BULIYIIUNAZpIRA
Jyaizuee us Bujsysdp

2°6 PEIQ %0L003Ad

1¥¥IdONI3

/1

ProRzil

JoyassbuiplRyds

[EEIGIEE

ZWw g’ usbulpulgdaAdoog ,

£5[25| 15| 05| 0%|6€| BE[ LE| 9€| SE|

Buissieubls ap Jooa uswwayy

s| Usjo)sabyin usdysaw uss Jsw usbbniguero jepoz ‘usbusiguee ssfjoydshulpiayds Usssnqyeaw UsssN|
pJaoasblin yaggnp si ¢ wayy do 4o

usssnqiasly

oY e]l['eYe]ll Y o]j(eY'e}|{le]le]
g (I8 |loz d iz
4 4| |sdl| E7

L¥¥1dSONIAIZHISNIJI0HD

usbusJyguee Uajjoyasshulplayas usssngasw 3p usssn|

UBWWIH
[ ]

Bulieieubls

B~
[E—

o J-
[SE

[©]
(6]

1yizuey

ZWw 9, usbuipuigJasdoog

USAOQ UBWWRYY

dejwisydse apfizdspug

usbupiawdo 317

usbupysswdo 317

deywJaydsye splizuanog i

STI¥D NILVIdN3AdV 30 NVA dn3 T NIIA

dojsjyalpje U3 UBA UB|ZJODA S)9}JEM 3Q
pJo0ASD USpJoM USUUNY jeeuesjagey 3p Ul s)3qey Jepoz
‘deywJaydsie U Wl UsWIIYISLE S)9)lem 3

‘Uiz 3} usplsyasab usualp usjeidyeple B3Q

‘}4hg Buluueds Japuo 31} 1R4SU) Bp lIMJ3Y

‘Us}IN)s USUUNY 34 UBE 19QEY U33 JUBIP JN9jUow U3
‘uliz 34 0zdl +eR1d¥apIe UdWOURBEIM

JaW uaualp UajuawijJedwos uaaababuee ag
uabupyJawdg

STW sANgs € CEW SAN4s|
0ZW s4nys 91 SZH n4s|
n [

[OXTT]

0€8

L

[

™ uabupjiewdo 3i7

SIW A4S € TEW A4Sz
0CW sanys 9L STW sAnysg

bumas4sdp

N

127139

pag.

N

¢'6 PB19 %0L003Ad

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB




0OVS00017-4

ProRail

AN

AN

BulyyoiiunaapJaa -3q
7} us |} ‘p| BusoApn ewsyds
L'0L Pe1g %0L003Ad

\ee o
Vsl
1
IN/TD - 1=
EEXIBINEII LR L4
\\\\\ — =+
old
\\\\\ " |
IN/D "
fiJaj4eqg
\\\\\ —— —
84
, =+
™ P |
, N
J2AINIQUB A ﬁn,\“\\‘\_lm
- 94
, ¥zl
I IS
:m i _m_ I
ne | =
llysyjeg
| \
| }
€4
nag - -
IEARINEINEL R 24
=
=g
14
oo+
19

Bb9LX1-05¢ /0A

IN/713/779 JO0A
buijyaiunsepdar-Ig

7l bulsoadin

\ledpJeeplooy

Be_2|

BB9}XL-054 /A

Vsl

usdaodb ¢
buijyalunsspdan-1q

1, Bulsoalin

JiedpJeepjooy

PR (2,

669} x-05¢ /OA

vszl

Uadaodb 4
buljyaunsepIsa-IQ

0l Bulsaonyin

JleJpleepjoolf

N~

<J57

L0l P19 %0L003Ad

128/139

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



N 7

, mr__Eu_._c__wm_u._E-w_”_ STIYD NILVIdN304Y 30 NYA 3N3T0 NIIA
203 ol M Jypizvee Bunyaysdo do4s}ydlpje USD UBA UBIZJOOA S)3}JeM 3 "pJooasb usplom -
0L P19 0L003Ad UBUUNY 1BBUBY)3GEY 3P Ul 5]3GBY Jepoz ‘deywJayisje Usa oW UBWJIBYISIE S)34JeM 3Q

0OVS00017-4

AN

ProRail

“}4Mhg Bujuueds Japuo 3ije)e4sul 3p limisg

‘U3}In)s USUUNY 3} Uee 13qey U3 JU3IP Jn3juoW U3]

uliz 34 0zdl 4uswijledwod Jay jusip jeejdysple uswousbbam 3|
:uabuixyawdg -

-

U

ol-64

9754

1yaizuey e Jya1zuey 1ya1zUeY

¢ 0L P=19 %0L003Ad

deywiaydsie

dejwiaydsie
aplizdapug

aplizdspug
[ oo ] s

w | [ L]
w | [T o
[T
7o
75
3
7o

deywJaydsje
aplizdapug

[

(]

L 0164

0€8
0e8
0e8

s 709, e

w [ [T 554

o | T [+
o [ [ e
u [T
[ oo T = v
deywdsyasye desjwJaydsje
splizusrog — aplizusrog —

[ 7]
[ ]
[ ]
[ 7]
[ ]
[ ]
[ 7]
[

desjwJsyasge
aplizusrog 1

bumasysd Bumys4sdp bunya4sdp
[ ._Z\._.W_\J.F_m m8> _H_ usdsoJb £ [ ] usdsodb %
STH sl Buijyalunespsa-Ig sl buiyarunespIaA-IQ T4 .5 BulyyaunespleA-IQg
7L Bunsoayn |l BulsoAyin 0l bursmoa}in

129/139

pag.

NV

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



0OVS00017-4

ProcRail

AN

/1

SdN L JoaA Bulyaliunaplaniadday 4-|AY
ewayIswood|spLooy
L'LL PRIQ %0L003Ad

Jaejuod)axeyaswo Joop bulua)eudls
UBA USIZJOOA JER)3XRYIS *

{EEE]

. sS
2l v o T T T
[~
pueysje do *
Buipisw
] Vst T
oL/sz *
7
o
alvse T U
o
MIE] P ﬁm I
ol
M T o (ssedq eeu ua
Sdn Jeeu eyas fig)
ol UaYaI0EN J0gh UaeW UsLeuo)
VST T 6 ssedfg ua sdn -
6 U3pUEYS 7 4433y |S JERIaNRYdS
N
ML <7 8
o ssedfq
& % ¢
> YSZ Sdn
o |¥s2 % 9 1 _ \*\
o *[S ql-€l
< |vse 7t S
v
4 s T
o
¢ Vst o R
o
2|5 by
o
& by

(Bulydrsunaspianjaddoy) H-|AY

~

\\\T:: \Hﬁ_l_h\ﬂﬁg

f
f
ol |
f
f

L le—0 e 2a

1
_
_
_
_
_
_
_
_

BuiiyalduneapIaA Ua —jaxeyas

N

130/139

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



0OVS00017-4

ProRail

AN

AN

Sdn | Joaa Buyyarunaapaaniaddoy 4—(Ay
pueysje do Bulsajeubis uea ewsyss

21l pe1a %0L003Ad

Bnug Jsw uswwsyy do Guipuiguaadoog

LX 43U pinpabuee jpJaM Yoodjsuawuwaly

puadasb dnag usjoysab Jnag

o 8

L
BipJeeasyliupag J2IN bBipJeeas)liupag
L 9
PR (S
|
|
|
TS
|
|
[ A
S
ol 7
I B |
| |
|
|
|
I SS
|
|
[ A
€
6 14
RO O A
|
|
|
|
TS
|
|
|
3
usswabie

(4324U034n3P=Y(Q)
u3401s36 ufiz usJdnag

p1eyeyasasbul si 95

p1axeyasabul s g5

Sdn puejs 3p Ul jeeys |S

iqueem pueys sp Ul puayaiab
S| joejuodjayeyasuwo 43y

NI/

N/

131139

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



0OVS00017-4

ProRail

AN

AN

Sdn | JooA Buiyyaidunaaspaniaddoy 4-|AY
ewsayaspung us Gumaysdg
€L PRI %0L003Ad

(ON3d039 LOYOM ¥N30 30 L¥O L013W) LIVINOJYNIC fidl

N00YLSLHIHISAO NVA NIIZYOOA ¥3LSNIA &3

NIQIHDIMIIASCI0HD 119 SIFLYVIdLAIIHISIO 1¥dosy E3
LIYMZ 9N VWIHISANITE NYA NIIZH00A LYVIdM3adY

{0 X9 XH)=057x0%m%0eg wie

[ecidece

[@ceceo

buiyzieubls
LIV L)

eW3YIspung

Bulseubls

A

Bumaysdg

N

pag. 132139

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



0OVS00017-4

ProRail

AN

/ [

Sdn | JooA Buidyalunaapdanjaddoy 4-|AY
uasly

7L P19 %0L003Ad

SrIY9 NILVIdNadV 30 NVA dn3TH (ITA

‘dojsjyalpje U3 UBA U3(ZJOOA S13}Jem 3Q
‘pJ30A3b UspJom uUsuuny jeeuey3qeY 3p Ul S13qey jepoz
‘deywdysyisje Ul JauW UsWIaY3se s)3)Jem 3Q

‘ufiz 430w 4o)s pJaady}Jaasb usa 43y Jo uaasbabuee ja3foud 43y Ul jplom jleyodd Jaw B3jusAc eN

lleyodd uen aylljspJoamiuedaaalieyesul sp (i
pjawabuee UspJom 3] Usus|p Us ueh Buldnaypscb sp
UsAsoyaq BuliyaldulasplaA 3zap uee U3payueezyspm

Bl

(wwg) Ja443) 34JeMZ U P)3A 1330 ‘wa z| ¥ g ed
usbuauquee jeejdiedosads uss bou
J4n3p 3p uea aplizuajing ap dg

JiJIWS 434 3w Bajesno eu

usuado uaaye Jnap azag do bulpjawspuejsie uas
}J3A3) Jnap 3zap uea usuado 3y

‘o J31,

124044 UeA 3xf|3pJoomjuelaA3ILe|R)sUl
9p 3w 63)usn0 eu ul)INRYIS UIINY
AsyRl

(wwg) J3443) 3}Jemz ua paa 1996 ‘wa gz X || ed
uabuaJyquee jeejdiedosay Us3 Jnap 3p uea 3plizusiing 3p dg

IRAAEICNE!
LYVIdSONIQIIHISNIJI0dD
W3

9 W/L L NId30490NI3 A9L AOOJLSNIWWITA 13Zd0 *

‘Ww £|, Japunpajosdodns usl jaw dsadbpuey uss ueA U3IZJoOA N3P 3Q

‘ufiz 34 Jeeg@yl3Jaq 43|u U3jUSW|4Jedwod IJIpUBR USUIP
Buiiaieubls sp uea uswwa)y 3p JAW jusawipiedwod J3y iNuep
‘ufiz 3} uapIayasab uausip uatedysple 3q

“141g Buiuueds Japua 3iieyedsul 3p |limday

‘Us}in)s usUUNY 34 Uee |3gey U3 JuUsIp Jnajuow uaj
uliz 34 0zd| 4eeidyspye uswousbEsm

JaWw ususlp usjuswijJedwod usaababuee 3g

:usbupuswdg
OTW sAn4s|
STW sAn4s|
Anagat saq ven spiee 3p woon ()Z|4 SHMYS| 0ZIA sAn4sy
[ —
dexywdssyasye ugab splizdspug R
Buisjdswdo
alz 4
@g| (o] | o]
95 sS LS
s
EEOER0
Guluzjeubis
BupyJawdo
Elvd * L]
— X buJswdoe
V\AD Elvd

dexywJsyasye splizusaog -

_\ (A L

ST sAisy
0ZW s4nisg

SZW sdn4s|
0ZW sAndst

N

NV

133/139

pag.

versie 004

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB



ProRail

Ontwerphandleiding

0OVS00017-4

Bijlage 6. Berekeningen

7.6

7.7

Capaciteit van een batterij
Voorbeeld van een berekening:
Uitgangspunten:

IbeI

De batterij wordt opgesteld in een gebouw

Het aantal cellen
Het betreft verbruikers van treinbeveiliging,
Dus de autonomie is drie uur

Berekening:
Q = 1,3xlpeXtauXComaXCaut[AN]
Ofwel 1,3x10x3x1,44x1,2= 67,4[Ah].

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

10A
Cowmg = 1,44
CoL=1,05
Ce=1,25

6

Caur= 1,20
tau= 3 uur

Uit tabel-5-143 de reeks beschikbare batterijen wordt dan gekozen voor de nabijgelegen

waarde=32GP65

Benodigde ventilatie van een batterij
Uitgangspunten:

lgas bij 2,25V/cel 1
lgas bij 2,4V/cel 8
Het aantal cellen 24

Batterijtype CP100
Q = benodigde ventilatie in m%h

Berekening:
Q =0,05 X Negi X lgas X C10x 0,001 [m%/h]

Ofwel 0,05 x 24 x 1 x 100 x 0,001 = 0,12m%h
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Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

7.8 Vaststelling van het afgenomen vermogen bij 3 kV-systemen
Nieuw document is verhuisd vanuit het ACP

Project:

Projecthnummer aanvrager:

Projectnummer Prorail:

3kV-systeem:

Grondschema Centrale Voeding TBB:

Uitgave:

Meetlocatie:

Datum meting:

Gemeten door:

Kenmerk schakelopdracht: X

Gemeten stroom (3kV-niveau):

(= =]

Vermogen bestaande toestand (normaal bedrijf):

Aantal overwegen: 0 stuks

Factor 1,25

Aantal berekende overweggelijkrichters: 0 stuks

Extra afgenomen vermogen per overweggelijkrichter
ivm inschakelvermogen
per gr: 550VA* - 100VA = 450VA

inschakelvermogen totaal overweggelijkrichters 0 VA

Aantal BCU (brugcontroleunits) (per BCU 300VA) 0 stuks 0 VA

Vermogensuitbreiding: HS

HS

HS

HS

HS

HS

Totaal vermogensuitbreiding: 0 VA

Totaal vermogen in nieuwe situatie (normaal bedrijf): 0 VA

Maximum benodigd vermogen in nieuwe situatie: 0 VA

Nominaal vermogen omvormer: 35.000 VA

Maximaal benodigd vermogen dient minder te
bedragen dan (90%) 31.500 VA

Conclusie: de uitbreiding is wel/niet toelaatbaar op het bestaande 3kV-systeem

Akkoord van de installatieverantwoordelijke ProRail:

Naam:

Datum:

Handtekening:
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Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

*) gemeten stroomwaarde x baanvakspanning (baanvakspanning gesteld op 3000V)
#

Het aantal overweggelijkrichters dient te worden geteld.

Wees bedacht op het feit, dat er per overweg meer gelijkrichters voorkomen.

e Als tellen niet kan, dan een factor 1,25 hanteren voor het aantal gelijkrichters per overweg.

*  P..x is 550VA per gelijkrichter van het oude type. P is 386VA van het nieuwe type
(vanaf 1-10-2008)

e P, Is het afgenomen vermogen in nullast = 100VA

Ontwerpvoorschrift Voeding TBB versie 004 pag. 136/139
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Bijlage 7. UPS-bezettingsblad
Voorblad van UPS1 en UPS2

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

KVI-1: UPS1 en UPS2
Gemeten vermogen L1 L2 L3 Totaal
Datum meting: Verdeelkast:
25 oktober 2007 UVK1/KVI-1 2952 3096 1670 7718|VA
25 oktober 2007 UVK2/KVI-1 1399 874 1312 3585|VA
25 oktober 2007 UVK3/KVI-1 1872 3049 2173 7094|VA
25 oktober 2007 UVK4/KVI-1 2805 1684 2689 7178|VA
25 oktober 2007 UVK5/KVI-1 1241 1625 1976 4842|VA
25 oktober 2007 UVK6/KVI-1 1241 312 2005 3558|VA

Reserve 0 0 0 0]VA
25 oktober 2007 UVK8/KVI-1 456 648 570 1674]VA
Totaal vermogen per fase 11966 11288 12395 35649|VA *
* de vermogens kunnen afwijken van de uitlezing van het UPS-systeem als gevolg van de optelling van meetfouten en/of]
verschillende data van meting en uitlezing.

[
Uitlezing UPS-systeem
Datum uitlezing:
8 februari 2008
Stroom per fase 47,0 44,0 51,0 A
Vermogen per fase 10810 10120 11730 32660]VA
Belastingsgraad van het UPS-systeem 41% 38% 44% 41%
Gegevens UPS-systeem
Nominaal vermogen per UPS 40000 VA
Toelaatbare belasting in parallelbedrijf 45% 45% 45%
Melding " Loss of Redundancy" ingesteld op 50% 50% 50%
Toelaatbaar vermogen per fase 12000 12000 12000 VA
Toelaatbare stroom per fase 52,2 52,2 52,2 A
Melding overbelasting per fase komt bij 58,0 A

Deze tekening vervangt:
Bezettingsblad Formaat Datum
* m KVI-1: UPS1 en UPS2 A4 08-02-2008
Geocode Versie
VL-gebouw 545 A
PIBR - 1 Utrecht blad: 60
ai S55-19-436
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Voorblad van UPS3

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

KVI-2: UPS3
Gemeten vermogen L1 L2 L3 Totaal
Datum meting: Verdeelkast:
25 oktober 2007 UVK1/KVI-2 0 138 0 138|VA
Reserve 0 0 0 0]VA
25 oktober 2007 UVK3/KVI-2 1094 184 881 2159|VA
25 oktober 2007 UVK4/KVI-2 1610 3551 4029 9190|VA
Reserve 0 0 0 0lVA
Totaal vermogen per fase 2704 3873 4910 11487VA *
* de vermogens kunnen afwijken van de uitlezing van de UPS als gevolg van de optelling van meetfouten en/of
verschillende data van meting en uitlezing.
Uitlezing UPS
Datum uitlezing:
18 februari 2008
Stroom per fase 19,0 22,0 20,0 A
Vermogen per fase 4140 5060 4600 13800|VA
Belastingsgraad van de UPS 32% 37% 34% 35%
Gegevens UPS
Nominaal vermogen van de UPS 40000 VA
Toelaatbare belasting 90%
Toelaatbaar vermogen per fase 12000 12000 12000 VA
Toelaatbare stroom per fase 52,2 52,2 52,2 A
Melding overbelasting per fase komt bij N.v.1.
Deze tekening vervangt:
Bezettingsblad Formaat Datum
* m]mmc KVI-2: UPS3 A4 25-10-2007
Geocode Versie
VL-g_;ebouw 545 A
PI“R - 1 Utrecht blad: 61
al S55-19-436
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Bezettingsblad van

UVK1/KVI-1

Op dit OVS is een correctieblad van toepassing

VL-gebouw Utrecht

=

319

o ]
n
©

©
&
~

'S
n
=

a1
1o
fe8)

n
a
w

1 Intell Telecomruimte

2 |Datakast 308 Sw-ruimte groot
3 |Datakast 301,401 Sw-ruimte groot
4 Werkplek 8 Bedieningsruimte
5 |ATMkast-2 Telecomruimte

6 Reserve

7 Reserve

8 Datakast 501,502,503,504 Sw-ruimte klein

9 Kast 101 Sw-ruimte groot
10 |ATM kast-1 Telecomruimte
11 |GSM-R Telecomruimte
12 |Reserve

13 |Reserve

14 |Wcd buro smc

15 IWerkplek 6 Bedieningsruimte
16 IWerkplek 3 Bedieningsruimte
17__IWerkplek 16 Bedieningsruimte
18 IWerkplek 17 Bedieningsruimte
19 |Werkplek 18 Bedieningsruimte
20 |Reserve

21 |Reserve

22 |GSM-Rail-1 Telecomruimte
23 _|GSM-Rail-2 Telecomruimte
24 |Werkplek Postbeheerder Kamer 1.11

25 [Werkplek Postbeheerder Kamer 1.11

26 IMarathon systeemkast Telecomruimte
27 [Werkplek 7 Bedieningsruimte
28 [Werkplek 2 Bedieningsruimte
29 [Werkplek 13 Bedieningsruimte
30 |Bumicom tafel by smc

31 |Reserve

250
0

Totaal 2952 3096 1670

12,83 13,46 7,26
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