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NB een toelichting op de gevraagde inhoud van de hoofdstukken is als verborgen tekst opgenomen en zichtbaar te maken via knop Alles weergeven.
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[bookmark: Inhoudsopgave][bookmark: _Toc534264210]Inleiding
[bookmark: _Toc534264211]Omschrijving project
De reconstructie van de verharding betreft de volgende wegvakken in de provinciale weg N279 Asten - Veghel tussen km. 28.500 – 59.400:
Op de onderstaande wegvakken zijn de verhardingen aan het einde van de technische levensduur en dienen vervangen te worden.
· Wegvak 2: vanaf km 33.950 Overgang beton/asfalt na aansluiting Rochadeweg) tot 
· en met Rotonde bij Bakel km. 37.700 (grens B&O met gemeente Helmond op Wolfsputterbaan). 
· Wegvak 5: vanaf km 49.050 (einde eerder reparatievak uit LVO) tot 52.250 (start      eerder reparatievak uit LVO).
De benoemde wegvakken zijn aan het einde van de technische levensduur’

Afbeelding 1.1 geeft schematisch de locaties van dit project N279.35. weer.

[bookmark: _Ref76461397]Afbeelding 1.1 Overzicht locaties project N279.35[image: ]


Plaats hier een korte omschrijving van het project. Bij voorkeur een tekst die ook gebruikt wordt / kan worden in de vraagspecificatie.

[bookmark: _Toc534264212]Doel rapportage
Deze rapportage is opgesteld om als bijlage te kunnen dienen bij de aanbestedings- en contractstukken voor een realisatiecontract. Tevens wordt de rapportage gebruikt om prognoses voor provinciaal management en directie op te stellen van de verwachtte CO2-emissie als gevolg van de realisatie en het onderhoud van infrastructurele werken. 

[bookmark: _Toc534264213]Doel CO2-referentiefootprint
Deze CO2-referentiefootprint heeft de volgende doelen:
a. De CO2-footprint geeft een beeld welke thema’s en objecten significant bijdragen in de CO2-uitstoot. Hierop wordt de scope bepaald van de door Inschrijvers voor de realisatiefase in te dienen footprints;
b. De CO2-footprint geeft een referentiewaarde om de grenzen voor de beoordelingsklassen te bepalen van het BPKV-subonderdeel CO2-footprint; 
c. De CO2-footprint geeft een beeld van de realiteit van de aangeboden CO2-emissie van Inschrijvers.
d. De CO2-footprint geeft in combinatie met de ingediende CO2-footprint(s) een beeld hoeveel CO2-emissie is gereduceerd in dit project ten opzichte van de gebruikelijke aanpak van projecten in 2010.

Doel is nadrukkelijk niet om in de voorbereidingsfase al tot een zo laag mogelijke footprint te komen. 

[bookmark: _Toc534264214]Waarde in CO2-equivalenten i.p.v. MKI
Resultaten van deze CO2-footprint worden vastgelegd in CO2-equivalenten. Binnen de provincie Noord-Brabant wordt de maatstaf CO2-equivalenten gebruikt omdat deze beter aansluit bij doelstellingen die binnen de provincie gelden. Daar waar van toepassing wordt via eisen gestuurd op de overige onderdelen van de MKI.

[bookmark: _Toc534264215]Zwaartepuntanalyse
In het kader van proportionaliteit in de aanbestedingsfase is er voor gekozen om bij het bepalen van de scope van de CO2-referentiefootprint (en daarmee die van de door Inschrijvers in te footprint) te kiezen voor die onderdelen die de bulk van de massa en van de kosten van het Werk bepalen én de meeste invloed hebben op de hoogte van de CO2-footprint.

[bookmark: _Toc534264216]Referentiepunt
De CO2-referentiefootprint wordt gebruikt als referentiewaarde om de beoordelingsklassen te bepalen. Beeld daarbij is dat de eerste 25% reductie grotendeels behaald kan worden met logistieke optimalisaties en wijziging van de categorie van de gekozen materialen. Deze biedt Opdrachtgever daarmee minimale meerwaarde en levert geen fictieve korting op. Op basis van ervaringen is er vooralsnog voor gekozen om de maximale fictieve korting toe te kennen aan een CO2-footprint die >75%lager ligt dan de CO2-referentiefootprint. 

Wat de exacte hoeveelheden zijn die gebruikt zijn in de CO2-referentiefootprint doet daarmee niet terzake. Het gaat om de inschatting van Inschrijvers wat de maximale hoogte van de CO2-footprint wordt met de door hen voorgestelde aanpak. Deze hoogte maakt onderdeel uit van het BKPV-aanbod. Het artikel over boetes in de Basisovereenkomst is daarmee onverkort van toepassing.

[bookmark: _Toc534264217]Beeld realiteit CO2-footprint
Enerzijds biedt de CO2-referentiefootprint Inschrijvers een beeld of hun inschatting van het Werk aansluit bij de verwachting van Aanbesteder. Aanzienlijke of grote afwijkingen kunnen aanleiding zijn voor het stellen van vragen voor de Nota van Inlichtingen. Anderzijds gebruikt Aanbesteder de CO2-referentiefootprint om een beeld te krijgen van de realiteit van het aanbod van een Inschrijver. E.e.a. met in acht neming van aangeboden aanpak en materiaalgebruik etc. Verschillen tussen de CO2-referentiefootprint en de aangeboden CO2-footprint kunnen voor Aanbesteder aanleiding zijn tot het stellen van verduidelijkende vragen. 

[bookmark: _Toc534264218]Aanpak in 2010
Vanaf ca. 2010 heeft duurzaamheid meer en meer een plek gekregen in infraprojecten. Zowel in ge-eiste als aangeboden oplossingen. Om in beeld te kunnen brengen hoeveel duurzamer dit project uiteindelijk is geworden, wordt de CO2-referentiefootprint opgebouwd uit items zoals die in 2010 standaard waren. Deze CO2-referentiefootprint geeft daarmee niet het State-off-the-art-niveau aan. Om vergelijkingen te kunnen maken tussen projecten is het daarnaast nodig dat alle CO2-footprints een aantal identieke uitgangspunten hanteren. Deze zijn in hoofdstuk 3 opgenomen.
[bookmark: _Toc534264219]Samenstelling project in DuboCalc

[bookmark: _Toc534264220]Gekozen variant
De Co-2 footprint is gebaseerd op de hoeveelheden van het bestek N279.35.01.ID 
Wegvak 2 en 5.
Geef een korte toelichting op de gekozen variant.

[bookmark: _Toc534264221]Gekozen elementen
Binnen de variant zijn voor de Co2  berekening de volgende elementen meegenomen:
· Verwijderen asfaltverhardingen;
· Aanbrengen asfaltverhardingen;
· Aanbrengen markeringen;
De volgende werkzaamheden zijn buiten beschouwing gelaten omdat er geen representatief item in de Nationale Milieudatabase aanwezig is of omdat uit de zwaartepuntanalyse blijkt dat ze te weinig bijdragen aan de Co-2:
· Verwijderen markeringen;
· Frezen aansluitingen;
· Verwijderen betonverhardingen;
· Verwijderen bestratingen en opsluitingen;
· Verwijderen funderingen;
· Verwijderen geleiderailconstructie;
· Grondwerk incl. voorbereidende werkzaamheden;
· Rioleringen;
· Funderingen/Semi-verharding;
· Aanbrengen flexigoot;
· Verwijderen/aanbrengen voegovergangen;
· Verwijderen/aanbrengen detectielussen;
· Aanbrengen glasbolreflectoren;
Beschrijf en motiveer de gekozen elementen. Geef hierbij tevens aan of sprake is van een of meerdere lagen van elementen. Het kan bijvoorbeeld wenselijk zijn om verschillende tracédelen apart in beeld te brengen. Deze aanpak dient ook gebruikt te worden als de referentie bijvoorbeeld bestaat uit verschillende verhardingen of constructies van kunstwerken. Zie voor een nadere toelichting ook de startershandleiding DuboCalc.

[bookmark: _Toc534264222]Gekozen items en bouwstenen
Binnen de elementen zijn de volgende items gekozen voor de Co2-berekening. De items zijn conform de gehanteerde DuboCalc-bibliotheek van 21-03-2023:
· AC binbase 50% PR PCR asfalt 2.0;
· AC surf met gemodificeerd bitumen zonder PR PCR asfalt 2.0.
· Geluidsreducerende SMA deklaag obv 8G+ PCR asfalt 2.0;
· Leveren en aanbrengen bitumen emulsie kleeflaag;






· Leveren en aanbrengen SAMI-laag;
· [bookmark: _GoBack]Gerekend met bitumen emulsiekleeflaag 3,0kg/pm2;
· Dubo-Calc rekent met 0,4kg/m2. In de berekening is gerekend met de hoeveelheid 7,5x0,4kg/m2= 3,0kg/m2 
· In de berekening is gerekend met veegsplit 18kg/pm2;
· Dubo-Calc rekent met eenheid m3 en S.g 2000kg/m3
· Best. P .nr. 215280: 33130m2 x 0,018m3/m2= 597 ton bestekshoeveelheid 
· Best. P. nr. 515240:    9500m2 x 0,018kg/m2= 171 ton bestekshoeveelheid 

· Lengtemarkering, thermoplastisch, doorlopend wordt in Dubo-Calc gerekend met een doorgetrokken streep van een meter en breed 20cm. Onderbroken markeringen zijn omgerekend naar 1-1 streep en 3-3 streep breed 10 of 15cm. Overige markering zijn de m2 omgerekend naar een lengtemarkering breed 15cm.Beschrijf de gekozen items en bouwstenen.
[bookmark: _Toc534264223]Gebruikte uitgangspunten
[bookmark: _Toc534264224]Gebruikte versie DuboCalc
· Voor deze CO2-referentiefootprint is de volgende versie van DuboCalc gebruikt: 6.0 met NMD-bibliotheek van 21-03-2023.

[bookmark: _Toc534264225]Invoerwaarden
[bookmark: _Toc534264226]Levensduur
Projectlevensduur: 60 jaar
Standaardvervangingsregime verharding: zie afbeelding
Voor de Co-2-berekening wordt er voor de items uitgegaan van de levensduur conform de NMD.

[image: cid:image002.jpg@01D445CF.E924B1F0]

[bookmark: _Toc534264227]Gebruiksfase

Tijdens de gebruiksfase is er geen energieverbruik meegenomen. Enkel de vervangingen van items met een levensduur korter dan 60 jaar zijn meegenomen voor het onderhoud.

Hier aangeven wat gehanteerd is voor de gebruiksfase. Tenzij sprake is van energieverbruik dat binnen de scope valt zal dit meestal 0 zijn.


[bookmark: _Toc534264228]Zwaartepuntanalyse
Op basis van de bestekshoeveelheden is er een Co-2-berekening gemaakt.

[bookmark: _Toc534264229]Methodiek bepaling zwaartepuntanalyse
Op basis van de bestekshoeveelheden is er een Co-2-berekening gemaakt.



Beschrijf hier de aanpak, bijvoorbeeld Expert Judgement of tussentijdse CO2-footprint.

[bookmark: _Toc534264230]Scope
De uiteindelijke scope voor de referentieberekening is als volgt:

Verharding:
Wegvak 2
	· Bestekspostnr, 211210 Frezen asfaltverharding 30mm teervrij

	· Bestekspostnr. 211220 Frezen asfaltverharding 40mm teervrij

	· Bestekspostnr. 211230 Frezen asfaltverharding 25-40mm teervrij

	· Bestekspostnr. 211240 Frezen asfaltverharding 75mm teervrij

	· Bestekspostnr. 211250 Frezen asfaltverharding 90mm teervrij

	· Bestekspostnr. 211260 Bakfrezen schadeplekken asfalt 60mm teervrij

	· Bestekspostnr. 211290 Opbreken asfaltverharding 90mm teervrij

	· Bestekspostnr. 215210 Lev. en aanbr. AC22 base OL-G 85mm incl kleeflaag

	· Bestekspostnr. 215210 Lev. en aanbr. AC22 base OL-G 85mm incl kleeflaag

	· Bestekspostnr. 215220 Lev. en aanbr. OL-C 60mm

	· Bestekspostnr. 215230 Lev. en aanbr. AC 22 bin TL-IB 60mm incl kleeflaag

	· Bestekspostnr. 215230 Lev. en aanbr. AC 22 bin TL-IB 60mm incl kleeflaag

	· Bestekspostnr. 215240 Lev en aanbr AC 16 bin TL-C 45mm incl kleeflaag

	· Bestekspostnr. 215240 Lev en aanbr AC 16 bin TL-C 45mm incl kleeflaag

	· Bestekspostnr. 215250 Lev en aanbr AC 11 bin TL-C 15-30mm

	· Bestekspostnr. 215260 Lev en aanbr AC 16 surf DL-IB 40mm incl kleeflaag

	· Bestekspostnr. 215260 Lev en aanbr AC 16 surf DL-IB 40mm incl kleeflaag

	· Bestekspostnr. 215270 Lev en aanbr deklaag SMA-NL-8G+ dik 30mm incl kleeflaag

	· Bestekspostnr. 215270 Lev en aanbr deklaag SMA-NL-8G+ dik 30mm incl kleeflaag

	· Bestekspostnr. 215280 Lev en aanbr SAMI-laag (Bitumen emulsie kleeflaag incl. Veegsplit)

	· Bestekspostnr. 217210 Lev en aanbr Thermo ononderbroken, 15cm

	· Bestekspostnr.  217220 Lev en aanbr Thermo 3-3, 15cm

	· Bestekspostnr.  217230 Lev en aanbr Thermo 1-1, 10cm

	· Bestekspostnr.  217240 Lev en aanbr Thermo 1-1, 15cm

	· Bestekspostnr.  217250 Lev en aanbr Thermo overige markering









Wegvak 5
	Bestekspostnr. 511220 Opbreken asfaltverharding 75-90mm teervrij

	Bestekspostnr, 511230 Frezen asfaltverharding 30mm teervrij

	Bestekspostnr. 511240 Bakfrezen schadeplekken  teervrij asfalt 50mm

	Bestekspostnr. 515210 Lev. en aanbr. AC22 base OL-C 60mm

	Bestekspostnr. 515220 Lev. en aanbr. AC 22 bin TL-C 50mm incl kleeflaag

	Bestekspostnr. 515220 Lev. en aanbr. AC 22 bin TL-C 50mm incl kleeflaag

	Bestekspostnr. 515230 Lev en aanbr deklaag SMA-NL-8G+ dik 30mm incl kleeflaag

	Bestekspostnr. 515230 Lev en aanbr deklaag SMA-NL-8G+ dik 30mm incl kleeflaag

	Bestekspostnr. 515240 Lev en aanbr SAMI-laag (Bitumen emulsie kleeflaag incl. veegsplit)

	Bestekspostnr. 517210 Lev en aanbr Thermo ononderbroken, 15cm

	Bestekspostnr.  517220 Lev en aanbr Thermo 3-3, 15cm




Beschrijf en motiveer hier de keuze voor de scope van de CO2-referentiefootprint. Voeg als afbeelding de objectenboom in. De gekozen scope dient te bestaan uit een verzameling van apart onderscheiden (sub)objecten in deze objectenboom. 


[bookmark: _Toc534264231]Resultaten
[bookmark: _Toc534264232]CO2-footprint totaal
Neem hier een tabel op met de totale CO2-referentiefootprint. Waar relevant ook uitgesplitst per (hoofd)element.

[bookmark: _Toc534264233]

Onderstaande tabel en afbeelding weergeeft de resultaten van de Co-2-berekening per element 

	Onderdeel
	Co2--waarde 
	Bijdrage

	Verwijderen asfalt
	1.001 
	0,02%

	Aanbrengen asfaltverhardingen
	3.291.766  
	72%

	Aanbrengen markeringen
	1.217.218
	28%

	Totaal
	4.509.985
	100 %


Neem hier een taartdiagram van de resultaten per LCA-fase op. Waar relevant per (hoofd)element.


Neem hier een taartdiagram van de resultaten per toegepast materiaal op. Waar relevant per (hoofd)element.
[bookmark: _Toc534264235]Bijlagen

I. Volledige DuboCalcberekening (deze wordt opgenomen als bijlage bij het contract)

2/3		[image: ]Error! Unknown op code for conditional.
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