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Bijlagen 
 
De volgende bijlagen zijn onlosmakelijk onderdeel van deze technische omschrijving: 
 

➢ Allen conform de documentenlijst met referentie 20220211Doc002 d.d. 21 april 2023. 
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1 Algemeen 

1.1 Leeswijzer 

Deze technische omschrijving bestaat uit  
➢ Hoofdstuk 1, algemeen; 
➢ Hoofdstuk 2, de voor het werk geldende administratieve bepalingen; 
➢ Hoofdstuk 3, de voor het werk geldende ontwerpuitgangspunten; 
➢ Hoofdstuk 4, de voor het werk geldende algemeen technische bepalingen; 
➢ Hoofdstuk 5, specifieke functionele en technische omschrijving van het werk. 

1.2 Algemene omschrijving van het werk 

 
De uitbreiding van de sportaccommodatie De Meerkamp is gelegen aan de Van der Hooplaan 239 te 
Amstelveen en de uitbreiding heeft een omvang van circa 4.400 m² exclusief bufferkelders en dergelijke. 
 
De volgende werktuigkundige installaties behoren tot deze technische omschrijving: 
➢ Centrale verwarming; 
➢ Hemelwaterafvoer; 
➢ Binnen riolering; 
➢ Drinkwaterinstallatie; 
➢ Luchtbehandeling; 
➢ Koeling; 
➢ Regeltechnische installatie; 
➢ Sanitaire installatie; 
➢ Terreininstallaties. 
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1.3 Werk derden 

Door derden worden de volgende werkzaamheden uitgevoerd: 
 
➢ De bouwkundige werkzaamheden anders dan genoemd in de staat van bouwkundige voorzieningen; 
➢ Legeskosten ten behoeve van bijvoorbeeld de bouwvergunning en dergelijke; 
➢ Het eventueel noodzakelijk omleggen en/of verzwaren van aanwezige kabels en leidingen van 

Nutsbedrijven; 
➢ De nuts aansluitingen water, hemel - en vuilwater - aansluiting; 
➢ Het energieverbruik tijdens het proefdraaien vanaf ongeveer 1 maand voor de datum van 

oplevering; 
➢ De liftinstallaties; 

1.4 Stelposten 

De aannemer dient de volgende stelposten in zijn aanneemsom op te nemen: 
 
➢ Stelpost 1, aanvullend leveren en monteren sanitaire accessoires,  groot €   5.000,- 
➢ Stelpost 2, aanvullende regeltechnische voorzieningen,   groot € 10.000, - 

 
Alle stelposten zijn exclusief omzetbelasting  

 
Bovengenoemde stelposten dienen afzonderlijk op het inschrijvingsbiljet te worden vermeld. 

 
Voor uit de stelpost te besteden werkzaamheden en leveranties dient de aannemer een gespecificeerde 
aanbieding indienen geheel overeenkomstig de uurtarieven en alle directe en indirecte kosten zoals op 
het inschrijvingsformulier en bijbehorende inschrijvingsbegroting zijn opgenomen. Na overeenstemming 
over de aanbieding zal de directie aan de aannemer een schriftelijke machtiging verstrekken voor 
uitvoering en/of levering. 

 
De verrekening van de gemachtigde werkzaamheden en leveranties geschiedt in overeenstemming met 
het bepaalde voor de verrekening van de technische omschrijving wijzigingen. 

 
Indien na voltooiing van het werk blijkt dat deze stelpost in het geheel niet dan wel ten dele door de 
aannemer zijn besteed, geeft dit de aannemer geen recht op enige vergoeding over het niet bestede 
bedrag. 
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2 Voor het werk geldende administratieve bepalingen 
 

Voor dit project zijn overkoepelende algemene administratieve bepalingen opgesteld met 
referentienummer JB-22/2517/jb d.d. 14 april 2023 inclusief bijbehorende bijlagen zoals demarcatielijst, 
kwaliteitsmatrix, coördinatie overeenkomst en dergelijke welke geheel en zonder voorwaarden van 
toepassing zijn op dit project.  
 
De onderstaande “Van toepassing zijnde aanvullende voorwaarden” zijn aanvullend op de algemene 
voorwaarde en specifiek voor de discipline zoals in deze technische omschrijving zijn omschreven. 

 

2.1 Van toepassing zijnde aanvullende voorwaarden 

2.1.1.1 Beproeving 

Alvorens het werk of onderdelen daarvan in bedrijf worden gesteld of in gebruik worden genomen, 
moeten zijn beproefd: 
➢ meetstaten dienen geleverd te worden. Het betreft proefdraaien van alle installaties en 

installatiedelen inclusief functie testen van alle regelcircuits en controle van meet- en 
inregelgegevens. 

➢ Het testen en beproeven van de installaties door de directie, zal enkel uitgevoerd worden met 
aansluitingen op de definitieve gebouwinstallaties inclusief nutsaansluitingen, databekabeling e.d. 

➢ Voordat technische installaties ter beproeving worden aangeboden, dienen deze door de 
aannemer te zijn doorgemeten op fouten en getest op goede werking. 

➢ Daarnaast dienen de installaties te zijn getest in samenhang met alle overige installatietechnische 
en bouwkundige componenten in het totale project. Alle eventuele onvolkomenheden en 
storingen, welke tijdens het testen worden geconstateerd, dienen voor het aanbieden vaan 
directie ter beproeving te zijn verholpen. 

➢ Bij de beproeving moet gebruik gemaakt worden van voor de betreffende metingen geschikte en 
voldoende nauwkeurige meet- en registratieapparatuur ter goedkeuring van de directie. Alle 
benodigde meet- en registratieapparatuur, materialen, diensten, bedienings- en hulppersoneel 
zijn voor rekening van de aannemer. 

Indien bij de beproeving van de installaties blijkt, dat de installaties -ook in samenhang met de overige 
installaties en bouwkundige componenten van het project- niet of onvoldoende functioneren, wordt de 
beproeving gestaakt en worden de kosten van hernieuwde beproeving bij de installateur(s) in rekening 
gebracht. 

2.1.1.2 Monsters ter beoordeling 

Voordat onderstaande bouwstoffen door de aannemer worden besteld dient hiervan een monster ter 
beoordeling aan de directie te worden voorgelegd: 
➢ Conform kwaliteitsmatrix Amstelveen. 
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2.1.2 Tekeningen en berekeningen  

2.1.3 Werktekeningen 

2.1.3.1 Werktekeningen 

In deze technische omschrijving en bijbehorende (principe) tekeningen zijn alle ontwerpgegevens, 
dimensioneringen, capaciteiten, selecties en dergelijke aangegeven die belangrijk zijn voor het maken 
van het ontwerp en voor de prijsvorming, evenals de functionele eisen waaraan de installaties dient te 
voldoen. 
 
De aannemer van deze technische omschrijving dient deze gegevens verder uit te werken ten behoeve 
van de uitvoering en stelt aan de hand van de (principe) tekeningen de definitieve uitvoeringsvormen en 
dimensioneringen, selecties van onderdelen en componenten vast. 
 
Door de aannemer dienen de werktekeningen van de installaties te worden vervaardigd volgens deze 
technische omschrijving, met hierop montagehoogte, maatvoering en uitvoering van de bouwstoffen 
nauwkeurig vermeld.  

2.1.3.2 Werktuigkundig 

Indien van toepassing op de omschreven installaties dienen minimaal de volgende tekeningen 
vervaardigd te worden: 
➢ Sparingstekeningen - schaal 1:50; 
➢ Plattegronden centrale verwarming - schaal 1:100; 
➢ Plattegronden afvoeren - schaal 1:100; 
➢ Plattegronden waterinstallatie en sanitair - schaal 1:100; 
➢ Plattegronden koelinstallatie - schaal 1:100; 
➢ Plattegronden luchtbehandeling - schaal 1:100; 
➢ Plattegronden regeltechnische componenten - schaal 1:100; 
➢ Plattegronden genoemde installaties in techniekruimten, keuken en opslagruimte, entreebalie - 

schaal 1:50; 
➢ Doorsneden en detailtekeningen verkeersruimten - schaal 1: 20; 
➢ Principeschema’s alle componenten, diameters, vermogens en dergelijke; 
➢ Stroomkring- en instrumentatieschema's per regelkast, voorzien van klem- en 

relaiscontactnummers, alsmede contact- en spoelverwijzingen; 
➢ Kastschema's; 
➢ Stempelschetsen regelkasten; 
➢ Indeling en frontaanzicht per toegepaste kast schaal 1:10. 

 
Naast de hierboven genoemde bescheiden dient de aannemer van het werk een materiaalboek in kleur 
op te stellen met daarin alle materialen die in het zicht komen zoals bijvoorbeeld sanitair, luchtroosters, 
warmteafgevers en dergelijke. 

 
De aannemer dient bij het detail ontwerp en uitvoeringswerkzaamheden gebruik te maken van de meest 
recente bouwkundige tekeningen en bijbehorende documenten. 

2.1.3.3 Regelinstallatie  

Door de aannemer te vervaardigen tekening(en) betreffende regelinstallaties. 
➢ Regelschema’s; 
➢ Stroomkringschema’s; 
➢ Processchema’s; 
➢ Kastaanzichten; 
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➢ Naamplaatlijsten op regelkasten en op/bij de installatie componenten; 
➢ Functionele omschrijving software overeenkomstig ISSO69; 
➢ Software print; 
➢ IO-lijsten; 
➢ Plattegronden met posities veldapparatuur en corrigerende organen met proces/regelcoderingen; 
➢ Kabelwegen. 
Het schemawerk overeenkomstig NEN1010, NEN5152 en NEN5158 worden uitgevoerd. 
 
De aannemer dient bij het detail ontwerp en uitvoeringswerkzaamheden gebruik te maken van de meest 
recente bouwkundige tekeningen en bijbehorende documenten. 
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3 De voor het werk geldende ontwerpuitgangspunten 

3.1 Algemeen 

Voor het dimensioneren van de werktuigkundige installaties dient van de hierna vermelde algemene 
gegevens en bepalingen worden uitgegaan. Aanvullend worden onder het betreffende hoofdstuk de 
voor dit hoofdstuk bijbehorende specifieke ontwerpuitgangspunten aangegeven. 

3.2 Systeemeisen technische bouwsystemen - EPBDIII 

Alle ontwerpcondities gerelateerd aan ruimteverwarming, ruimtekoeling, ventilatie, warm tapwater 
moeten voldoen aan de systeemeisen zoals opgenomen in de herziene Europese Energy Performance of 
Building Directive (EPBD III).  
 
De aannemer van deze technische omschrijving moet de documentatie aan de gebouweigenaar afgeven 
conform de methodiek en rekentool. Deze kan daarvoor gebruik maken van een standaard 
documentatieformat. Dit wordt opgenomen in de digitale Rekentool Energieprestatie Installaties voor de 
berekening van de energieprestatie van technische bouwsystemen. In de EPBD III-regeling worden eisen 
opgenomen waaraan de documentatie minimaal moet voldoen. 
 
Energieprestatie-eisen: 
 
Technische bouwsystemen  Systeemrendement overig 
Ruimteverwarming   ≤ 1,31 
Ruimtekoeling   ≤ 1,33 
Ventilatie    ≤ 3,8 kWh/(m3/u) 
Warm tapwater   ≤ 3,45 
Ingebouwde verlichting  ≤ 75 kWhprim/m2 
 
De EPBD III schrijft voor dat de energieprestatie van technische bouwsystemen wordt gecontroleerd en 
gedocumenteerd, als deze nieuw geïnstalleerd, vervangen of verbeterd worden.  
 
De documentatie (aan te leveren in Word of excel) bevat tenminste de volgende gegevens: 
➢ naam, adres en woonplaats opdrachtgever; 
➢ adres en plaats gebouw waar het technisch bouwsysteem zich in, op, aan of bij bevindt; 
➢ soort gebouw waar het technisch bouwsysteem zich in, op, aan of bij bevindt: woning of overig; 
➢ naam en registratienummer installateur of naam, adres en woonplaats van de opsteller van het 

document; 
➢ soort technisch bouwsysteem; 
➢ type en serienummer van (componenten) van het technische bouwsysteem. Of bij het ontbreken 

van dergelijke gegevens: een nauwkeurige omschrijving van de locatie waar het technisch 
bouwsysteem zich in het gebouw bevindt; 

➢ beschrijving van de verrichte werkzaamheden aan technisch bouwsysteem; 
➢ berekende waarde voor de energieprestatie; 
➢ datum werkzaamheden; 
➢ ondertekening door de installateur. 
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3.3 Bouwfysische uitgangspunten 

3.3.1 Warmteverlies 

Het warmteverlies wordt berekend volgens NEN-EN 12831 zoals aangegeven in ISSO publicaties 51 
“Warmteverliesberekening voor woningen en woongebouwen”, 53 “Warmteverliesberekening voor 
utiliteitsgebouwen met een vertrekhoogte tot 4 meter” en 57 “Warmteverliesberekening voor ruimten 
hoger dan 4 m - warmteverliesberekening voor industriegebouwen en vides en atria”.  
Voor het bepalen van het warmteverlies dient met het volgende rekening gehouden te worden vanuit de 
rapportage van Noorman met referentienummer 22210135.R08 d.d. 8 maart 2023: 

 
Overeenkomstig bouwkundige tekeningen met de volgende aanvulling: 
➢ Infiltratieverlies (Qv10) zwemzaal:   waarde 0,2 dm3/s.m2. 
➢ Infiltratieverlies (Qv10) overig:   waarde 0,4 dm3/s.m2. 
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De genoemde thermische isolatie en dichtheidsgegevens voorafgaande aan de start van de berekeningen 
te verifiëren bij de bouwkundige aannemer alvorens de definitieve berekening wordt opgesteld.  

3.3.1.1 Interne warmtelast 

Temperatuur overschrijding berekeningen 
De te hanteren uitgangspunten voor de temperatuur overschrijding berekening zijn: 
 
Bedrijfstijden 07:00 – 22:00, vijf dagen per week 
 
Interne warmtelasten 
➢ Personen  8 W/m2; 
➢ Apparatuur  10 W/m2; 
➢ Verlichting  8 W/m2. 
 
De genoemde interne warmtelasten gelden voor netto kantooroppervlakken, exclusief verkeersruimten. 
 
Aantal personen voor vergaderruimten: 
➢ 1 persoon per 2,5m². 
Als norm voor de overschrijding wordt uitgegaan van: 
In de zomer maximaal 50 uur overschrijdingsweeguren van de PMV = +0,2 waarde. 
➢ Tot een maximum van + 0,5.  
➢ In reële uren betekent dit dat de binnentemperatuur van 24°C ongeveer 25 uur ongeveer per jaar 
wordt overschreden. 
 
Koellast 
De koellast wordt berekend volgens NEN-EN 5067 zoals aangegeven in 1SSO NEN-EN ISO 13792 
“Koellastberekening voor utiliteitsgebouwen”. 

3.4 Luchtsnelheden in de ruimte 

Norm 
Thermisch binnenklimaat en behaaglijkheidseisen kantoorachtige ruimten  
Hiervoor zullen de uitgangspunten conform klimaatklasse A gevolgd worden en is het “thermo 
fysiologische mensmodel” van Fanger gebruikt, zoals vastgelegd in NEN-ISO 7730 en ISSO-
researchrapport RR05 toegepast. 
 
Snelheden 
De luchtsnelheden in de ruimte (bij een gesloten gevel) dienen maximaal als volgt te zijn: 
 Luchtsnelheid Ruimtetemperatuur 
➢ 0,20 m/s:  22 °C 
➢ 0,22 m/s:  23 °C 
➢ 0,25 m/s:  24 °C 
➢ 0,28 m/s:  25 °C 
➢ 0,32 m/s:  26 °C 
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Leefzone 
➢ De leefzone in de ruimte is als volgt: 
➢ Tot 1.800 mm van de (eventueel) vloer; 
➢ Tot 1.000 mm van de gevel; 
➢ Tot    500 mm van de wanden. 

3.5 Ontwerpcondities ruimten 

Binnen condities (effectieve temperatuur): 
Volgens tabel 2.1 van ISSO-publicatie 53. 

 
Binnen condities 
 
Specifiek zijn de klimaateisen opgenomen per ruimte in de ventilatie berekening welke als bijlage is 
bijgevoegd. 
 

Type ruimte Winter Zomer 

Kantoren/ vergaderruimten 22º C 24º C 

Kantoortuinen 21º C 23º C 

Entree 20º C 25º C 

Verkeersruimten  18º C 25º C 

Lifthal 18º C 25º C 

Toiletten 18º C; n.v.t.; 

Bergingen 15º C; n.v.t.; 

Trappenhuizen 15° C. n.v.t. 

Zwemzaal koude deel 
(watertemperatuur=26°C) 

31º C/ 54% Idem  

Zwemzaal warme deel 
(watertemperatuur=30°C) 

31º C/ 54% Idem 

 

3.6 Klimatologische uitgangspunten  

Wintersituatie: 
Warmteverliesberekening:   Volgens NEN 12831 
Buitenconditie:    -10 °C – 5 m/s 
Vochtgehalte:    1 gr/kg droge lucht 
Ligging gebouwencomplex:   vlak open terrein 
Bedrijfsbeperking buiten gebruikstijden: 8-12 uren 
 
Zomersituatie 
Koellastberekening:    NEN5067 en ISSO-publicatie nummer 8 
Buitentemperatuur:    28 °C 
Luchtvochtigheid:    14,5 g/kg droge lucht 
Relatieve vochtigheid:   60 % 
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3.7 Koud- en warmtapwater 

3.7.1 Snelheden in leidingen 

De volgende watersnelheden en weerstanden mogen maximaal worden toegepast als uitgangspunt voor 
de leidingberekeningen, met in acht name van met name de akoestische eisen en overige eisen en 
beperkingen. 
Koudwaterleidingen: 2.0 m/s 100 Pa/m 
Warmwaterleidingen: 2.0 m/s 100 Pa/m 
Recirculatiewaterleidingen: 2.0 m/s 100 Pa/m 

3.8 Koude-opwekking en distributie 

3.8.1 Snelheden in leidingen 

De volgende watersnelheden en weerstanden mogen maximaal worden toegepast als uitgangspunt voor 
de leidingberekeningen, met in acht name van met name de akoestische eisen en overige eisen en 
beperkingen. 
  
Maximaal toegestane snelheden en weerstanden. 
➢ T/m 1¼"(DN 32)  0,5 m/s  100 Pa/m 
➢ Vanaf 1½"(DN 40) 1,0 m/s  150 Pa/m 

3.9 Warmtedistributie 

3.9.1 Snelheden in leidingen 

De volgende watersnelheden en weerstanden mogen maximaal worden toegepast als uitgangspunt voor 
de leidingberekeningen, met in acht name van met name de akoestische eisen en overige eisen en 
beperkingen. 
 
Maximaal toegestane snelheden en weerstanden. 
➢ T/m 1¼"(DN 32)  0,5 m/s  100 Pa/m 
➢ Vanaf 1½"(DN 40) 1,0 m/s  150 Pa/m 

3.10 Ventilatiesystemen 

In de ventilatiesystemen zijn de volgende maximale luchtsnelheid toegestaan: 
➢ Luchtbehandelingskasten  2,5 m/s - 3,0 m/s 
 
Kanalen     rechthoekig rond   drukverlies 
Technische ruimte    7,0 m/s  8,0m/s  1,0 Pa/m 
Schachten     6,0 m/s  7,0m/s  1,0 Pa/m 
Verkeersruimten met verlaagd plafond  4,5 m/s  5,5 m/s  0,5 Pa/m 
Verblijfsruimten met verlaagd plafond  4,0 m/s  4,5 m/s  0,5 Pa/m 
Verkeersruimten met open plafond  4,5 m/s  5,0 m/s  0,5 Pa/m 
Verblijfsruimten met open plafond  3,5 m/s  4,5 m/s  0,5 Pa/m 
VERPLICHTING: 
Toepassing van Stromende kanaalaftakkingen 2,5 m/s  3,0 m/s  0,5 Pa/m 
Uitzonderingen: 
➢ Ter plaatse van brandkleppen lager i.v.m. geluid; 
➢ Aansluitkanalen naar roosters. 
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Uitzonderingen: 
➢ De luchtsnelheden door het netto oppervlak van het buitenlucht aanzuigrooster dient maximaal 2,5 
 m/s te bedragen.  
➢ De luchtsnelheden door het netto oppervlak van het afblaas rooster dient maximaal 4,0 m/s te 
 bedragen. 
➢ De luchtsnelheid in de verblijfruimten mag de tochtgrens volgend DIN 1946 deel 2 niet overschrijden. 
➢ De luchtsnelheden door het netto oppervlak van de brandklep dient gelijk of kleiner te zijn dan door 
 het netto oppervlak van het luchtkanaal.  
➢ Het netto oppervlak van het luchtkanaal mag niet groter zijn dan netto oppervlakte van brandklep. 
➢ Maximaal drukverlies over nakoelers en naverwarmers in het kanaal: 50 Pa 
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4 De voor het werk geldende algemeen technische bepalingen 

4.1 Geluidsniveau 

 
Voor de toegestane geluidsniveaus ten gevolge van de gezamenlijke installaties dient de volgende 
waarde te worden aangehouden vanuit de rapportage van LBP Sight: 

4.1.1 Installatie akoestiek 

 
Geluidsoverlast van de technische installaties dient te worden voorkomen door: 
➢ Juiste keuze van geluiddempers in luchtkanalen; 
➢ Selectie van trilling geïsoleerde opstellingen van apparatuur; 
➢ Keuze van speciale inblaasroosters; 
➢ Beperking luchtsnelheden in kanalen; 
➢ Frequentiegeregelde pompen; 
➢ Frequentiegeregelde ventilatoren; 
➢ Beperking stroomsnelheden in de waterleidingen; 
➢ Toepassing van akoestische isolatie van riolering- en hemelwaterafvoer-leidingen; 
➢ Goede keuze met betrekking tot de plaatsing van sanitaire objecten; 
➢ Akoestische bouwkundige afscheidingen technische ruimte naar verblijfsgebieden. 
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4.1.2 Geluidberekeningen 

De benodigde geluidstechnische maatregelen en voorzieningen moeten berekend worden door een 
onafhankelijk geluidstechnisch bureau in opdracht en voor rekening van de aannemer van deze 
technische omschrijving.  
Hierbij minimaal te voorzien: 
➢ Geluidsuitstraling van alle technische ruimten naar zijn omgeving; 
➢ Geluidsuitstraling van de technische componenten op het dak zoals de warmtepompen, de 

dakkappen van de luchtbehandeling en dergelijke naar zijn omgeving; 
➢ Geluiduitstraling vanuit installaties naar alle verblijfsgebieden bij nominaal gebruik van de 

ruimte alsmede de zwemzaal; 
➢ Bij overmatig geluid ergens in het gebouw; 
➢ Steeksproefsgewijs de verkeersruimte. 
 
Een rapportage dient voor oplevering of maximaal 4 weken na oplevering te worden ingediend bij de 
directie. Eventuele tekortkomingen door geluidsoverschrijdingen dienen door de aannemer van deze 
technische omschrijving voor eigen rekening worden hersteld en bevestigt door een hernieuwde 
geluidsmeting met rapportage. Eventuele nieuwe geluidsmetingen na bv het aanpassen van de 
installaties dienen eveneens te orden opgenomen. 
 
Rapportage van maatregelen en voorzieningen dient ter controle vooraf te worden ingediend bij de 
directie alsmede de geluidsmetingen achteraf bij nominaal gebruik/instellingen van de installaties. 

4.2 Bevestigingsmaterialen 

Materialen-oppervlaktebehandeling  
Alle bevestigingsmaterialen, hulpmaterialen en metalen componenten dienen minimaal van 
elektrolytisch verzinkt te zijn tenzij anders aangeven in deze technische omschrijving. 
In de buitenlucht dienen alle bevestigingsmaterialen, hulpmaterialen en metalen componenten minimaal 
roestvaststaal te zijn tenzij anders aangeven in deze technische omschrijving. 
 
MATERIAALKEUZE Zwembad omgeving 
 

Het gebruik van r.v.s. bevestigingsmaterialen c.q. r.v.s. onderdelen is niet toegestaan 
in een zwembad atmosfeer. Alle toe te passen bevestigingsmaterialen/ onderdelen in 
de zwembad atmosfeer (dus inclusief de douches en kleedruimten) dienen te worden 
uitgevoerd in thermisch verzinkt staal van tenminste 20 micron conform ISO 1461 en 
NPR 9200. Na montage dienen alle zaagsneden, bouten, moeren, draadstangen et 
cetera te worden ontvet en over het gehele oppervlak te worden voorzien van een 2 
laags zinkcompound. 

 

4.3 Brandwerende afwerkingen en voorzieningen 

Alle brandwerende afwerkingen worden door de bouwkundige aannemer afgewerkt op aangeven en 
coördinatie van de sparingstekeningen van de installateurs.  
 
Brand- en sub brandcompartimentering en scheidingen overeenkomstig de WBDBO eis. 
 
Afdichtingsmateriaal van een type, waarbij eventueel later leidingen doorheen gevoerd kunnen worden, 
zonder dat "hak- en breekwerk" ontstaat; een en ander ter goedkeuring van de directie. 
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Brandwerende afwerking, maatregelen en voorzieningen van de technische installaties door de 
bouwkundige aannemer aangebracht met uitzondering van de brandkleppen in de ventilatie kanalen.  
 
Het geheel dient te voldoen aan: 
ISSO/ SBR  uitgave Brandveilige doorvoeringen: brand- en rookwerende oplossingen voor  
  installatietechnische doorvoeringen, versie oktober 2007. 
NEN 6065 Bepaling van de bijdrage tot de brandvoortplanting van bouwmateriaal(combinaties).  
NEN 6066 Bepaling van de rookproductie bij brand van bouwmateriaal(combinaties).  
NEN 6075 Bepaling van de weerstand tegen rookdoorgang tussen ruimten.  
NEN 6076 Experimentele bepaling van de brandwerendheid van ventilatiekanalen zonder 

brandkleppen.  
NEN 6077 Experimentele bepaling van de brandwerendheid van ventilatiekanalen met brandkleppen. 
 
De brandcompartimenteringen conform de meest recente tekeningen van de architect en/of van de 
brandexpert. 
 
Doorvoeren van alle installatiesystemen zoals, leidingen, kanalen e.d. door brand en rookscheidingen, 
zoals vloeren en wanden moeten conform de huidige normeringen brandwerend en rookwerend 
conform de NEN 6075 worden afgewerkt.  
 
Ten aanzien van de rookgestuurde brandkleppen in de brandcompartimenten het volgende: 
➢ voeding 230 V door E-installateur, nabij de BK; 
➢ sturing vanuit BMI tot bij stuureenheid door E-installateur; 
➢ kanaalrookmelder, sturingseenheid en bekabeling tussen sturing en klepmotor door aannemer van  
 deze technische omschrijving; 
➢ aansluiten op stuureenheid sturing vanuit BMI door aannemer van deze technische omschrijving. 
 

4.4 Bereikbaarheid installaties 

De opstelling, plaatsing, aansluiting en bevestiging van de daarvoor in aanmerkingen komende 
installatieonderdelen moet zodanig zijn dat deze onderdelen goed en veilig bereikbaar zijn voor 
bediening, regeling, controle, onderhoud, reiniging en herstel, alsmede dat zij gemakkelijk verwisselbaar 
zijn. 

4.5 Leidingsleuven en sparingen 

Het maken van leidingsleuven en het verzorgen van de benodigde sparingen/gaten in de wanden, kleiner 
of gelijk aan leidingwerk van 1 1/2” (circa 50 mm), ten behoeve van het aanbrengen van de 
werktuigkundige installatie dient door de aannemer van deze technische omschrijving worden verzorgd.  
 
De sparingen en de exacte plaats en uitvoering hiervan dient door de aannemer van deze technische 
omschrijving te worden aangegeven op te produceren sparingstekeningen en eveneens brandwerend te 
worden afgewerkt indien noodzakelijk.  

4.6 Mantelbuizen 

Het leveren aan de bouwkundige aannemer van de mantelbuizen voor de aansluitingen van de 
energieleverende bedrijven en door funderingen en dergelijke te weten: 
➢ 1 stuks water circa rond 160mm; 
➢ 5 stuks hemelwaterafvoeren rond 315-250mm; 
➢ 5 stuks riolerings doorvoeren rond 315-250mm. 
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4.6.1 Bouwkundige voorzieningen 

Tot de verplichtingen van de aannemer van deze technische omschrijving behoren: 
➢ het vastzetten van de buisleidingen in de sleuven met cementspecie; 
➢ het leveren en stellen van doorvoeringen enzovoort; 
➢ de kosten voor het maken van steigers, uitsluitend ten dienste van de aannemer van deze technische 

omschrijving; 
➢ alle schade en verontreinigingen door of vanwege de aannemer veroorzaakt te herstellen en op te 

ruimen; 
➢ het horizontaal en verticaal transport van de te leveren en aan te brengen installatieonderdelen; 
➢ alle in het werk te boren gaten door betonvloeren en betonwanden =< ø 40mm. ten behoeve van 
 onder andere bekabeling, leidingen, enzovoort; 
➢ alle sparingen door betonwanden en -vloeren te boren met een diamantboor; 
➢ het maken van sparingstekeningen; 
➢ het waterdicht afwerken van kabels en/of leidingen; 
➢ het luchtdicht afwerken van de doorvoeringen naar de technische ruimten; 
➢ het dagelijks afvoeren van overtollige materialen, verpakkingsmateriaal, afval enzovoort. 

4.6.2 Droogstoken 

Het vorstvrij houden en zo nodig droogstoken van het gebouw tot aan de oplevering wordt door de 
bouwkundige aannemer uitgevoerd. 

4.7 Inregelen 

De water- en luchtinstallatie dienen te worden ingeregeld door een onafhankelijk gespecialiseerd bedrijf 
welke de goedkeuring van de directie behoeft. De bijbehorende rapportage dient tenminste te bestaan 
uit een principeschets van de leiding- en/of kanalenloop met hierop aangegeven het aantal en de plaats 
van de meetpunten en een overzicht van de gemeten waarde van alle inblaas en retourroosters ten 
opzichte van de ontwerp waarde inclusief de procentuele afwijking. Hierbij dienen tevens een aantal 
totaalmetingen worden verricht zoals bijvoorbeeld luchtbehandelingskast, kanaalmeting en dergelijke. 
De meten van de genoemde installaties moeten worden uitgevoerd conform ISSO-publicatie 31. De 
aannemer van deze technische omschrijving dient de adviseur de gelegenheid te geven om tijdens of na 
het inregelen steekproefsgewijs een controle uit te voeren. De controlemetingen, op aanwijzen van de 
adviseur, dienen voor rekening van de aannemer van deze technische omschrijving uitgevoerd te worden 
door de inregelfirma   
 
Kosten van controle welke uitgevoerd worden door inregelfirma in bijzijn van de adviseur komen voor 
rekening van de aannemer van deze technische omschrijving. 
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5 Specifieke functionele en technische omschrijving van het werk 

5.1 Demontage en interim werkzaamheden 

 
De volgende installaties en of installatieonderdelen dienen te worden gedemonteerd of verplaatst en 
overeenkomstig de geldende milieueisen te worden afgevoerd. De kosten voor het afvoeren, verticaal en 
horizontaal transport en dergelijke zijn voor rekening van de aannemer van deze technische 
omschrijving. 
 
Het betreft: 
➢ De hemelwaterafvoeren ter plaatse van de bestaande kleedruimten sporthal, bestaande uit: 

- het loskoppelen en demonteren van de bestaande inclusief alle bijbehorende componenten 
en bevestigingsmaterialen en alle aansluit- en bevestigingsmaterialen. Alle leidingwerk en 
hulpconstructies dienen te worden afgevoerd conform dit hoofdstuk; 

- Het aansluiten van de bestaande hemelwaterafvoer op de nieuw aan te leggen 
hemelwaterafvoeren conform de hemelwaterafvoer tekening; 

➢ De riolering ter plaatse van de bestaande kleedruimten sporthal, bestaande uit: 
- het loskoppelen en demonteren van de bestaande riolering inclusief alle bijbehorende 

componenten en bevestigingsmaterialen en alle aansluit- en bevestigingsmaterialen. Alle 
leidingwerk en hulpconstructies dienen te worden afgevoerd conform dit hoofdstuk; 

- Het aansluiten van de bestaande riolering op de nieuw aan te leggen hemelwaterafvoeren 
conform de riolerings tekening; 

➢ De waterleidingen ter plaatse van de bestaande watermeterruimte, bestaande uit: 
- het loskoppelen en demonteren van de bestaande waterleiding geheel en compleet naar de 

techniekkelder van de buitenbaden inclusief alle bijbehorende componenten en 
bevestigingsmaterialen en alle aansluit- en bevestigingsmaterialen. Alle leidingwerk en 
hulpconstructies dienen te worden afgevoerd conform dit hoofdstuk. Er dient een interim 
leiding in het terrein te worden aangelegd vanaf de watermeterruimte tot in de bestaande 
techniekkelder van de huidige buitenbaden zodanig dat dit buitenbad kan doordraaien 
tijdens de verbouwingen; 

- idem ten aanzien van de bestaande watertoevoer naar sporthal en dergelijk inclusief alle 
bijbehorende componenten en bevestigingsmaterialen en alle aansluit- en 
bevestigingsmaterialen. Alle leidingwerk en hulpconstructies dienen te worden afgevoerd 
conform dit hoofdstuk inclusief het opnieuw aansluiten van de waterleiding zoals op 
tekening is aangegeven; 

➢ Ten aanzien van het aanbrengen van een toegangsgang vanaf de bestaande entreehal naar de 
nieuwbouw dienen de volgende demontage werkzaamheden te worden uitgevoerd, bestaande 
uit: 
- het loskoppelen en demonteren van vier stuks radiatoren inclusief aansluitleidingwerk tot in 

het plafond inclusief alle bijbehorende componenten en bevestigingsmaterialen en alle 
aansluit- en bevestigingsmaterialen. Alle leidingwerk en hulpconstructies dienen te worden 
afgevoerd conform dit hoofdstuk; 

- het verwijderen tot max 5*diameter van de hoofdleiding van een 3 stuks koudwater 
tappunten van gevelkom en 2 tapkranen inclusief alle bijbehorende componenten en 
bevestigingsmaterialen en alle aansluit- en bevestigingsmaterialen. Alle leidingwerk en 
hulpconstructies dienen te worden afgevoerd conform dit hoofdstuk; 

- het geheel demonteren en herplaatsen van de bestaande regelkast in de schoonmaakruimte 
naar de locatie zoals aangegeven op tekening.  
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- het verplaatsen van de vier stuks roosters in de bestaande kantoren naar de nieuwe ruimte 
welke ontstaat door de gangwand inclusief alle bijbehorende componenten en 
bevestigingsmaterialen en alle aansluit- en bevestigingsmaterialen. Alle leidingwerk en 
hulpconstructies dienen te worden afgevoerd conform dit hoofdstuk; 

 
Alle demontage werkzaamheden dienen in overleg met de gebruiker van het bestaande zwembad De 
Meerkamp en overige aannemers en betrokkenen te geschieden. Te rekenen op halve dagen en geen 
aansluitend mogelijk werk in verband met de veiligheid van de bezoekers van het bestaande zwembad. 
De demontagewerkzaamheden en bijbehorende aanpassingen en de exacte plaats en uitvoering dient 
door de aannemer van deze technische omschrijving te worden bepaald aan de hand van opname ter 
plaatse. Dit moet worden gezien als onderdeel van de inschrijving. Niet opgenomen of voorziene 
onderdelen geven geen recht op verrekening. 
 
Door de aannemer van deze technische omschrijving dienen de volgende gegevens op de daarvoor 
geldende formulieren/stortbewijzen te worden overlegd aan de bouwdirectie: 
➢ datum van afgifte; 
➢ naam en adres van het bedrijf waaraan stoffen zijn afgegeven; 
➢ de aard, samenstelling afgegeven stoffen (zie bouwafvalstoffengids); 
➢ vervoerders. 
 
Het tijdstip van het buiten werking stellen van bestaande installaties dient in overleg te gebeuren met de 
opdrachtgever. Er dient rekening te worden gehouden met de benodigde aanpassingen aan de 
bestaande installaties om de aansluitingen mogelijk te maken.  
Alvorens met de werkzaamheden te starten dient de installateur de bestaande installaties die niet op de 
revisietekeningen staan te inventariseren en op de tekening te zetten. 
 
Bij de werkzaamheden van demontage en wijzigen van bestaande installaties, behoort tevens: 
➢ het waar nodig aftappen, vullen en ontluchten; 
➢ het maken van interim voorzieningen om de bestaande installatie te laten doordraaien; 
➢ afbinden van aansluitend leidingwerk; 
➢ herstellen van beschadigde isolatie; 
➢ het waar nodig opnieuw inregelen van leiding- en/of kanalensystemen; 
➢ het verwijderen van alle overtollige beugels en bevestigingsmaterialen. 
➢ Rekening houdend met de verschillende fasen waarin het werk plaats vindt. 
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5.2 Warmte-opwekking (NL-SfB. 51.0) 

5.2.1 Functionele omschrijving 

5.2.1.1 Warmtepompinstallatie 

 
Het centrale verwarmingsvermogen af te stemmen op de verwarming, zwembadverwarming (nieuwe 
bad en 2 stuks buitenbaden) en de ventilatie ten behoeve van de uitbreiding.  
 
Ten aanzien van de warmteopwekking ten behoeve van het warmwater voor de douches worden 2 stuks 
Hoog Temperatuur luchtwaterwarmtepompen opgesteld in de patio. 
 
In de technische ruimte op de verdieping ten behoeve van het verwarmen van de uitbreiding, dient in 
basis (prioriteit 1) gebruik gemaakt te worden van een high efficiency WaterWater WarmtePomp 
(WWWP3). Deze kan het maximale rendement leveren bij een buitentemperatuur van +5 graden en 
hoger.  
 
Bij een lagere buitentemperatuur zal het vermogen geleidelijk afnemen en zullen de 
LuchtWaterWarmtePompen (LWWP1 en 2) het verwarmings tekort aanvullen. De vrijgekomen koude 
van de warmtepompen wordt afgegeven aan de koelgroepen en aan de regeneratie batterij in de 
luchtbehandelingskast van de zwemzaal. Bij een buitentemperatuur van circa 16°c en hoger worden de 
koelgroepen ten behoeve van de koeling voor het gebouw vrijgegeven. Vanaf dit punt zal alle energie 
direct gebruikt worden voor het gebouw. Onder de 16 graden (vrij instelbaar) zal de koude geleverd gaan 
worden naar de regeneratie batterij regelend op ontvochtiging en/of de koude afvoerlucht.  
 
Vanaf de buiten op te stellen luchtwaterwarmtepompen moeten centrale verwarmingsleidingen worden 
aangebracht naar de verdeler/verzamelaar. Vanuit de verdeler/verzamelaar wordt het 
verwarmingswater, via een leidingstelsel, naar de diversen afnemers gebracht. De groepen zijn 
afzonderlijk afsluitbaar en aftapbaar. In de gezamenlijke retourleiding naar de centrale opwekking wordt 
een vuilafscheider en een expansievat gemonteerd. 
 
De afvoerlucht van de zwemzaal bevat een grote hoeveelheid waterdamp, waarin een grote hoeveelheid 
verdampingsenergie zit opgeslagen. Met een normale warmteterugwinning kan deze energie niet 
volledig worden teruggewonnen, omdat de energie-inhoud groter is dan de hoeveelheid energie die de 
(droge) buitenlucht kan opnemen. Door het inzetten van een warmtepomp kan het vocht in de 
afvoerlucht zover worden afgekoeld, dat het vocht condenseert. De vrijkomende warmte moet 
vervolgens worden gebruikt om de zwemzaal en/of het badwater voor te verwarmen. Het vermogen van 
de warmtepomp moet zijn gebaseerd op tenminste 60% van de beschikbare condensatiewarmte tijdens 
piekgebruik (=uitkomst VDI berekening) bij een buitentemperatuur van 10 °c.  
De waterwaterwarmtepomp is tenminste traploos regelbaar tussen 20% en 100 % van het vermogen en 
de COP dient minimaal 4,5 te bedragen.  
 
De vuilwaterbuffer welke in de filterkelder is gesitueerd van de waterbehandelings-installatie bevat 
spoelwater met een temperatuur van circa 30 °C. De aannemer van deze technische omschrijving dient 
een TSA op te nemen in de afvoer voordat deze naar het riool gaat om alle warmte uit dit spoelwater te 
benutten voor de opwarming van de verdamperzijde van de waterwaterwarmtepomp inclusief alle 
leidingwerk en installatiecomponenten. Tijdens de inbedrijfstelling dient extra aandacht te worden 
gegeven aan de coördinatie van deze afvalstromen in de tijd gezien zodat maximaal gebruik gemaakt kan 
worden van de warmte welke in deze buffer is opgeslagen. 
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Het transport van centrale verwarmingswater dient door middel van dubbel uitgevoerde 
frequentiegeregelde energiezuinige installatiepompen worden voorzien.  

 
Als principe dient het gebouw te worden voorzien van een Lage Temperatuur Verwarming systeem. Uit 
energetisch oogpunt moet het ontwerp worden gebaseerd op lage temperaturen door de toe te passen 
vloerverwarming, laagtemperatuur verwarmerbatterijen in de luchtbehandelingskasten en Laag 
Temperatuur TegenStroomApparaten voor de verwarming van het zwemwater. 
 
Middels optimalisatie en stooklijnen moet de aanvoertemperatuur bij hogere buitentemperaturen lager 
ingesteld worden. 
De waterwaterwarmtepomp moet in de winter zorgdragen voor warmte en eveneens in de zomer voor 
koude levering aan het gebouw en de installaties door middel van een zogenaamd 4-pijpssysteem 
waarbij gelijke tijd moet worden gekoeld en verwarmd.  

 
Het verwarmingsvermogen af te stemmen op de verwarming en de ventilatie bij een buitentemperatuur 
van -10 °C. Ten behoeve van de back-up voorziening en piek benodigd vermogen dient een 
transportleiding te worden gelegd vanaf de bestaande centrale verwarmingsleidingen en groepem ten 
behoeve van het buitenbad door de nieuwe filter kelder naar de verdeler/verzamelaar op de verdieping. 
Een en ander zoals op het principeschema en plattegronden is aangegeven.  
 
Toepassing van tracing lint bij buitengelegen leidingwerk welke een gevaar vormen voor bevriezing zoals 
op het dak bij de beide warmtepompen. 

5.2.1.2 Zwembadinstallatie 

Voor de verwarming van het zwembadwater van de diversen systemen worden tegenstroomtoestellen 
geplaatst in de filterkelder. 
De tegenstroomtoestellen worden aangesloten op de centrale verwarmingsinstallatie door de aannemer 
van deze technische omschrijving inclusief de complete regeling van de watertemperatuur van het 
betreffende zwemwater. 

 

5.2.2 Specifieke ontwerpuitgangspunten 

5.2.2.1 Berekeningen 

De berekeningen dienen uitgevoerd te worden met behulp van de VABI-programmatuur:  
➢ VA100 Leidingnetberekening. 
➢ VA101 Warmteverliesberekening. 
➢ VA114 Temperatuur overschrijdingberekening. 

5.2.2.2 Temperatuurstrajecten 

De navolgende temperatuurstrajecten dienen te worden gehanteerd bij een buitentemperatuur van -10 
°C. 
 
Opwekking warmtepompen:   45 °C/ 35 °C; 
Luchtbehandelingskasten:   43 °C/ 35 °C; 
Naverwarmers:   43 °C/ 35 °C; 
Tegenstroomapparaten:   43 °C/ 35 °C. 
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5.2.3 Specifiek eisen en uitvoering 

 
Materialen 
Dikwandige stalen leidingen: 
➢ Naadloze draadpijp volgens NEN-EN 10255 in gestraalde en gemeniede uitvoering; 
➢ Naadloze vlambuis volgens NEN-EN 10220-03 in gestraalde en gemeniede uitvoering. 
 
Dunwandige stalen leidingen, niet toegestaan als zichtwerk: 
➢ Thermisch verzinkte cv-buis dunwandig, met kwaliteitsklasse ST 34. 
 
Kunststof leidingen, niet toegestaan: 
Zichtwerk leidingen dienen te worden gelast en uitgevoerd als starre buis, (knel)koppelingen zijn niet 
toegestaan als zichtwerk. 
 
Montagevoorschriften 
Leidingen 
➢ Leidingnetten zodanig monteren dat uitzetten en krimpen als gevolg van 

temperatuurschommelingen onbelemmerd kan plaatsvinden, zonder dat er ontoelaatbare 
spanningen optreden of beschadiging aan installaties of bouwdelen wordt veroorzaakt; 

➢ Contact tussen metalen van verschillende soort moet worden vermeden; 
 Appendages 
➢ Alle componenten te verwerken volgens de montagevoorschriften van de fabrikant dan wel 

leverancier; 
➢ Appendages zodanig monteren, dat er voldoende bereikbaarheid is voor goed onderhoud, juiste 

bediening en gemakkelijke vervanging; 
➢ Afsluiterspindels horizontaal of zodanig monteren, dat uitdroging van de pakkingmaterialen wordt 

voorkomen; 
➢ Appendages en regelkleppen zodanig inbouwen, dat lekkende flenzen respectievelijk koppelingen 

en/of pakkingbussen van eigen of andere appendages geen schade aan de apparatuur kunnen 
veroorzaken. 

 
Luchtpotten 
Luchtpotten in het algemeen vervaardigen van dezelfde pijp en maat als die van het betreffende 
leidingdeel. Verder te voorzien van een ontluchtingsleiding met aan het uiteinde een kraantje binnen 
handbereik en op circa 1,5 meter hoogte. 
 
Ophanging en bevestiging  
De ophanging van de horizontale leidingen moet in het algemeen geschieden door middel van op 
onderlinge afstand rond de leiding aan te brengen beugels met rubberen inlage, en te bevestigen aan 
een mede te leveren montagerail. 
Voor de afstand van de beugels de richtlijnen aanhouden, zoals omschreven in ISSO-publicatie nr. 76. 
 
Zichtwerk montage uitvoeren zonder rubber inlage met uitzondering van de techniekruimte. 
 
Ophang- en bevestigingsmaterialen voor stalen leidingen in verzinkte of gecadmeerde uitvoering 
toepassen. Overige delen zoals hulzen, vast puntconstructies en dergelijke voor de montage te 
behandelen met een twee lagen lasmenie. 
Voor leidingen die uit het zicht zijn weggewerkt dienen in principe altijd expansiebochten, lussen e.d. in 
combinatie met de nodige vastpuntconstructies worden toegepast, een en ander zoals in ISSO-publicatie 
nr. 76 montage- en materiaalspecificaties voor warmwaterverwarmingsinstallaties is aangegeven. 
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Verbindingen  
Lassen  
Uitvoering van verbindingen aan stalen leidingen door lasverbindingen volgens uitvoeringsvorm en 
aanvaardbaarheidseisen zoals aangegeven in: 
- document No. IIS/IIW-146-64, "Recommended welded connections for pipework”. 
 
Uitvoering laswerk aan warm- en gekoeldwaterleidingen volgens IIW-klasse 3, zoals aangegeven in ISSO-
publicatie 76. 
Indien lasverbindingen worden gevonden die niet voldoen aan de genoemde eisen, worden op kosten 
van de aannemer van de technische omschrijving de verbinding hersteld en er zal eenzelfde aantal 
nieuwe lassen onderzocht worden. 
Indien hierin evenveel lasfouten worden aangetroffen, zullen alle uitgevoerde lasverbindingen worden 
afgekeurd, tenzij de aannemer kan aantonen dat het overig laswerk wel voldoet aan de gestelde eisen. 
 
Alleen in geval van twijfel aan de bekwaamheid van de lasser(s) en/of de kwaliteit van het laswerk, zal 
steekproefsgewijs controle worden uitgeoefend, waarbij in het algemeen zal worden volstaan met 
visuele keuring en eventuele buigproeven en röntgenfoto's. Hierbij opletten dat de lasrupshoogte 
(lasoverdikte) niet meer bedraagt dan de hoogte zoals aangegeven in IIW-146-64. De kosten van 
proeflassen en controle zijn geheel voor rekening van de aannemer van de technische omschrijving. 
 
Fittingen 
Voor het fitten van stalen leidingen dient gebruik te worden gemaakt van malleable randfittingen, in 
dezelfde uitvoering als de betreffende leidingen.  
Fittingen toepassen bij een nominale doorlaat 40 mm of kleiner. 
Scherpe kanten en pijpen en fittingen zowel in- als uitwendig wegfrezen en afvijlen, evenals het begin 
van op het werk gesneden schroefdraad. 
Linkse draad alleen daar toepassen waar ze bij de montage of demontage geen spanningen kan 
veroorzaken 
Uitvoering van de pijpen en fittingen dienen te voldoen aan de NEN-EN 10226-1 en NEN-EN 10226-2 
 
Groefkoppelingen 
Voor het gebruik van groefkoppelingen dient gebruik te worden gemaakt van buizen met groeven 
volgens de specificaties van de leverancier van de koppelingen.  
Verbindingen uitvoeren met flexibele en starre koppelingen. 
Door de leverancier van de groefkoppelingen dient een werkinstructie te geven aan de aannemer van 
deze technische omschrijving voor aanvang werkzaamheden. Tijdens de bouwperiode dient de 
leverancier meerdere malen montage inspecties uit te voeren, en te rapporteren aan de opdrachtgever. 
 
Flensverbindingen 
Voor flensverbindingen voorlasflenzen in stalen leidingen toepassen. 
De toe te passen druktrap is afhankelijk van de werkdruk en temperatuur van de installatie, alsmede van 
eventuele uitwendige krachten. In centrale verwarmingsinstallatie tot 383 K (110°C) en 
gekoeldwaterinstallaties tenminste PN 10 toepassen. 
In leidingen met een nominale doorlaat 40 mm of kleiner zo nodig draadflenzen toepassen. 
Voor aansluitingen op appendages en toestellen draad- of voorlasflenzen toepassen met dezelfde 
afmetingen als die op de appendage c.q. het toestel zijn aangebracht. 
 
Pompen 
De circulatiepompen dien te voldoen aan de volgende verordeningen: 
➢ Verordening (EG) 641/2009 van 23-07-2009, aangevuld door (EU) 622/2012 van 11-07-2012 
➢ Verordening (EU) 547/2012 van 25-07-2012: 
Warmwaterpompen voorzien van frequentieregelingen. 
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Circulatiepompen isoleren middels isolatiematrassen. 
 

Dichtheid 
Het leidingnet dient op dichtheid te worden beproefd conform de geldende voorschriften inclusief een 
korte rapportage met datum, proeftijd, proefdruk en dergelijke. De rapportage aan de directie te 
overleggen. 
 
Alle storingen en meldingen dienen te worden gemeld aan de klimaatregelinstallatie van het gebouw. 

 
De groepen van de verdeler/verzamelaar zijn afzonderlijk afsluitbaar en aftapbaar. 
 
In de centrale verwarming een automatische microbellen luchtafscheider gecombineerd met 
vuilafscheider aanbrengen. De luchtafscheider te plaatsen op de warmste plaats in de aanvoerleiding.  
De luchtafscheider dient geheel te worden geïsoleerd.  
 
In de retourleiding een drukexpansie vat compressorgestuurd te leveren en monteren inclusief 
tussenplaatsing van een aansluitgroep bestaande uit een afsluiter, drukmeter en veerveiligheid aan te 
sluiten op het riool door middel van open trechter. Het veiligheidsventiel ten behoeve van het ontlasten 
van de centrale verwarmingsinstallatie bij het ontstaan van overmatige druk aansluiten op de riolering 
middels een open trechter en sifon met een waterslot van circa 50 cm. 
 
Alle warmte afgevende componenten zoals circulatiepompen, inregelafsluiters, afsluiters, filters en 
dergelijke te voorzien van isolatiematrassen of speciaal voor het component beschikbare isolatieschalen. 
 
Het leveren en monteren van een vulslang inclusief benodigde aansluitnippels, vulkraansleutel, 
slangophangzadel en duidelijk geplastificeerde bedieningshandleiding. 

 
Alle aansluitende leidingen in de nabijheid van de warmtepompen trillingvrij aan de bouwkundige 
constructie te bevestigen. 
 
De wijze van opstelling en montage volgens de voorschriften van de fabrikant en/of leverancier. 
 
De minimaal benodigde actieve systeeminhoud dient te worden gecontroleerd en dient te voldoen aan 
de eisen van de leverancier van de warmteopwekker. 
 
In de gezamenlijke retourleiding naar de centrale opwekking dient een gecombineerde 
microbelontluchter/vuilfilter en een expansievat te worden gemonteerd. 
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5.2.4 Beproeven, inregelen, in bedrijf stellen en controleren 

5.2.4.1 Inbedrijfstellen warmtepomp 

Overeenkomstig het Activiteitenbesluit dient na inbedrijfstelling van de koelinstallatie de EPBD plaats te 
vinden in opdracht van de aannemer van deze technische omschrijving. De EPBD-keuring door een 
onafhankelijk keuringsbedrijf te laten uitvoeren waarbij de betrokken medewerkers in bezit zijn van een 
EPBD-A en/of EPBD-B certificaat.  
Van de EPBD-keuring dient een rapportage te worden opgesteld. 
De inbedrijfstelling van de machine dient uitgevoerd te worden door de leverancier van de 
warmtepomp. 
De inbedrijfstelrapportage moet volledig zijn ingevuld, inclusief de zaken zoals expliciet vermeld in deze 
technische omschrijving. Na inbedrijfstelling dient de rapportage ter beoordeling worden aangeboden 
aan de opdrachtgever/adviseur. Indien blijkt dat bepaalde zaken onvoldoende of niet uitgevoerd en/of 
ingevuld zijn door de leverancier van de warmtepomp dienen deze werkzaamheden achteraf nog 
worden uitgevoerd. 
 
Voor inbedrijfstelling dienen door de leverancier alle waterzijdige en elektrische aansluitingen en 
instellingen te worden nagemeten en gecontroleerd of deze voldoen aan de montagevoorschriften van 
de leverancier zoals controle voldoende waterzijdige flow, druk, actieve systeeminhoud, voeding, 
afzekering. Een korte rapportage behoort tot de levering aan de directie. 
 
Een overzicht van uit te voeren werkzaamheden die onderdeel uitmaken van de inbedrijfstelling staan 
hieronder vermeld. 
➢ Controle waterzijdig debiet; 
➢ Verwijderen van hijsogen, ducttape, e.d.; 
➢ Beschadigingen nalopen en herstellen; 
➢ Elektrische aansluitingen; 
➢ Opstelling van de machine; 
➢ Vollast test; 
➢ Vermelden van onvolkomenheden; 
➢ Controle op alle elektrische verbindingen; 
➢ Controle waterdichtheid regelkast e.d.; 
➢ Controle isolatie; 
➢ Controle op minimale systeeminhoud. 
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5.2.5 Materiaalspecificaties 

5.2.5.1 Omkeerbare warmtepomp lucht/water voor buitenopstelling LWWP1 en LWWP2 

 
Fabricaat:    Galletti 
Type:    VLS274HL 
Serie:    VLS-H 
Leverancier:    Airconair 
Opstelling:    buiten 
Afgegeven vermogen koelen (kW):   250 kW (A35/W7) 
Afgegeven vermogen verwarmen (kW): 196 kW (A-10/W40) 
Lownoise uitvoering:    ja -/- circa 3 dB(A) 
Koudemiddel:    R454B 
Global warming potential (GWP)   466 
 
Toebehoren: Verwarmen of koelen  
 ISO 9001 gecertificeerd    
 Overeenkomstig met CE Normering (PED 97-23)  
 Rendementscijfers volgens EN14511  
 Scroll compressoren  
 Roestvrij stalen plaat warmtewisselaars AISI 316  
 Lucht warmtewisselaar van koperen pijpen en Alu lamellen  
 Automatische circuitbreaker  
 Elektronisch aangestuurd expansie ventiel  
 Modulerende pomp met expansievat (geïntegreerd)   
 Axiaal condensorventilatoren met condensordrukregeling middels 
 potentiometer  
 Vorstbeveiliging van de warmtewisselaar, pompen en expansievat  
 Modbus-IP interface of BacNet IP ten behoeve van communicatie GBS  
 Veertrillingdempers  
 Geavanceerde Microprocessor met klokkaart  
 Ethernet pCo-web board met software t.b.v. monitoring op afstand  
 Koudemiddel lekdetectie controlesysteem  
 Victaulic koppeling set  
 Cos Phie verbeteraar  
 Hoge/lage druk beveiliging  
 Filterdroger  
 Kijkglas  
 Carterverwarming  
 Flowswitch 
 Waterfilter 
 Koudemiddel lekdetectie controlesysteem 
 Inbedrijfstelling door servicedienst leverancier 
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5.2.5.2 Niet omkeerbare warmtepomp water/water WWWP03 

 
Fabricaat:    Galletti 
Type:    WLE072CQ 
Serie:    WLE 
Leverancier:    Airconair 
Opstelling:    binnen 
Afgegeven vermogen koelen (kW):   60 
Afgegeven vermogen verwarmen (kW): 80 
Lownoise uitvoering:    ja 
Koudemiddel:    R454B 
 
Toebehoren:  Verwarmen of koelen  

ISO 9001 gecertificeerd   
Overeenkomstig met CE Normering (PED 97-23)  
Rendementscijfers volgens EN14511  
Scroll compressoren  
Roestvrij stalen plaat warmtewisselaars AISI 316  
Automatische circuitbreaker  
Elektronisch aangestuurd expansie ventiel  
Low noise uitvoering 
Modbus-IP interface of BacNet IP ten behoeve van communicatie met GBS 
Rubberen trillingdempers 
Geavanceerde Microprocessor met klokkaart  
Ethernet pCo-web board met software t.b.v. monitoring op afstand  
Victaulic koppeling set  
Soft starter  
Waterzijdige omschakeling verwarming/koeling 
Koudemiddel lekdetectie controlesysteem  
0-10 V signaal ten behoeve van externe waterpompen  
Hoge/lage druk beveiliging  
Filterdroger  
Kijkglas  
Flowswitch 
Waterfilter  
Inbedrijfstelling door servicedienst leverancier 
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5.2.5.3 Hoog temperatuur warmtepomp lucht/water LWWP04 en LWWP05 

 
Fabricaat:    Mitsubishi Electric 
Aantal:    2 stuks 
Type:    CAHV-R450YA 
Serie:    Ecodan 
Leverancier:    Alklima 
Opstelling:    buiten 
Afgegeven vermogen verwarmen(A-10/W65): 30,5 kW  
C.O.P. (A7/W45):    ≥ 2,7 
C.O.P. (A-10/W70):    ≥ 1,7 
Watertemperatuur bij -10°C:    ≥ 65°C  
Koudemiddel:    R454C 
Global warming potential (GWP)   148 
 
Toebehoren:    Alleen verwarmen tot maximaal 80 °C 
    ISO 9001 gecertificeerd    
    Overeenkomstig met CE Normering (PED 97-23)  
    Rendementscijfers volgens EN14511  
    Scroll compressoren  
    Roestvrij stalen plaat warmtewisselaars AISI 316  
    Automatische circuitbreaker  
    Elektronisch aangestuurd expansie ventiel  
    Low noise uitvoering   
    Modbus-IP interface of BacNet IP ten behoeve van 
    communicatie met GBS  
    Rubberen trillingdempers  
    Geavanceerde Microprocessor met klokkaart  
    Ethernet pCo-web board met software t.b.v. monitoring  
    op afstand  
    Victaulic koppeling set  
    Soft starter   
    0-10 V signaal ten behoeve van externe waterpompen  
    Hoge/lage druk beveiliging  
    Filterdroger  
    Kijkglas  
    Flowswitch  
    Waterfilter 
    Inbedrijfstelling door servicedienst leverancier 
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5.2.5.4 Montage warmte-opwekkingsapparaat 

Montagewijze:   montage/opstelling: op mede te leveren rubber  
   VCE-trillingsdempers; 
   Opstelling te controleren door akoestisch adviseur; 
   samenbouwen leverancier. 

5.2.5.5 Stalen buis, naadloos (nen 10220-03) 

Fabricaat:   ODS of gelijkwaardig 
Nominale doorlaat (mm):   conform berekening 
Buitenmiddellijn (mm):   Reeks 1 
Wanddikte (mm):   normaal/normen  
Oppervlaktebehandeling C:   gemenied 
Hulpstukken:   Lashulpstukken 
Toebehoren:   bevestigingsmiddelen montage- en 

bevestigingsmiddelen 
   beugels met rubberen inlage Flamco BSA 
   benodigde kunststof mantelbuizen en doorvoeringen 

5.2.5.6 Stalen buis, draadpijp (nen 3257-74) 

Fabricaat:   ODS of gelijkwaardig 
Nominale doorlaat (mm):   conform berekening  
Wanddikte:   normaal/normen 
Constructie:   naadloos 
Oppervlaktebehandeling:                   C gemenied 
Hulpstukken:   Lashulpstukken 
   draadhulpstukken 
Toebehoren:   montage- en bevestigingsmiddelen 
   beugels met rubberen inlage Flamco BSA 
   benodigde kunststof mantelbuizen en doorvoeringen 

 

5.2.5.7 Expansie automaat  

Fabricaat:    Flamco  
Type:    Flamcomat MK-U G4 
➢ Geproduceerd in overeenstemming met de Richtlijn Drukapparatuur 2014/68/EU en machinerichtlijn  
 2006/42/EG 
➢ microprocessorbesturing met tekst-display;  
➢ elektrische navulaansluiting;  
➢ potentiaalvrij storingsmeldingcontact;  
➢ interface voor uitlezen in het GBS. 

5.2.5.8 Schaal, minerale wol 

Fabricaat:    Rockwool 
Type:    810 
Materiaal:    steenwol 
Cachering:    glasvezelversterkt aluminiumfolie, voorzien van 
    zelfklevende overlap 
Dampdiffusieweerstand aluminiumfolie: Sd > 200 m.  
Dikte isolatie leidingdiameter tot 1¼" (mm): 30 
Dikte isolatie leidingdiameter van 1¼" t/m 60,3 mm (mm): 40 
Dikte isolatie leidingdiameter grotere diameters (mm):  50 
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      max. volgens EN 14707. 
Brandklasse (NEN-EN 13501-1):     A2-s1, d0.  
Toebehoren:      bevestigingsmiddelen 
      zelfklevende aluminium 
      overlap 
      binddraad 0,8mm ten 
      behoeve van het vastzetten 
      van de aluminium schalen. 
      Isolatiewerk, isolatieschalen, 
      schaal, minerale wol 
Verwerkingswijze:      patroon 
      patroon verspringend 
aantal lagen (st.):       1 
bevestiging:      zelfklevende aluminium 
      overlap strak en sluitend 
      aanbrengen zonder 
      openstaande naden, de 
      langsnaden naar beneden 
      gekeerd 
Afdichtingswijze:      naadafwerking zelfklevende 
      aluminium overlap 
Kopeindafwerking:      zelfklevende aluminium 
      overlap 

 

5.2.5.9 Isolatiematrassen 

Fabricaat:       Kievit Rijnmond bv  
Type:       Isolatiematras HTM600  
Materiaal:       E-glasweefsel  
Temperatuur:      600°C 
Totaal Gewicht:      950 gram /m2(doek alleen)  
Dikte:       1,5 mm Eenvoudig demontabel t.b.v. 
onderhoud 

5.2.5.10 Circulatiepomp 

Fabricaat:     Wilo 
Type:     Stratos MAXO natloper Hoog efficiënt 
Medium:     cv-water 
Debiet (m3/h:    conform selectie en berekening 

Bj selectie rekening houdend met deellast-belasting. 
Opvoerhoogte (kPa):    conform selectie en berekening  

Bij selectierekening houdend met deellast-belasting  
Druktrap (PN):    6 
Toerental (omw./min):   toerengeregeld dynamic Adapt 
Verbinding:     schroefdraad/flens  
Aandrijving:     wijze direct  
Elektromotor: 
aansluitspanning (V):    conform selectie en berekening 
opgenomen vermogen (kW):   conform selectie en berekening 
      toerentalregeling  
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Toebehoren :    Nullastdetectie 
Bluetooth interface 
Driedelige koppelingen 

      Set tegenflenzen 
      Aftappers 
      Montage- en bevestigingsmiddelen 
      Pakkingen 
      Isolatiematrassen 
      Bacnet module 
      Alle pompen voorzien van een Bacnetmoduul en 
      aangesloten op het GBS; 
      Toepassingsgebied: van -10° C tot +95° C 
      Storingsmelding: potentiaalvrij contact 
      Bedrijfsmelding: potentiaalvrij contact. 
      Moduul LC, analoog regelsignaal. 

5.2.5.11 Buffervaten 

Fabricaat:   Van der Beyl 
Type:   Staal met ontluchters en afsluiters 
Afmeting:   Zie principeschema 
Toebehoren:   Tegenflenzen 
   Isolatie afgewerkt met Isogenotec 

5.2.5.12 Lucht-/vuilafscheider, magnetisch 

Fabricaat:     Spirovent Air Dirt Magnetic Constructie, magnetisch 
Nominale doorlaat (DN):   conform berekening  
Druktrap (PN):    16 
Temperatuur (°C):    80  
Vorm:     recht  
Aansluitingen:    flens  
Toebehoren:    Set tegenflenzen 
      Aftappers 
      Montage- en bevestigingsmiddelen 
      Pakkingen 
      Isolatiematras 
      Demontabel filter 
      Montage conform voorschriften leverancier 
      Bacnet module     

5.2.5.13 Klepafsluiter  

Fabricaat:   Oventrop Type: 8236 
Nominale doorlaat (DN):    DN15 t/m DN40 Vorm: recht 
Aansluitingen:   binnendraad  
Toebehoren:   aftapper 
    driedelige koppelingen 

5.2.5.14 Klepafsluiter  

Fabricaat:     Econonsto  
Type:     figuur 2431 
Uitvoering:     gietijzeren klepafsluiter met zachte dichting.  
      Nominale doorlaat (DN): DN15 t/m DN40 
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Druktrap (PN):    16  
Aansluitingen:    Flens 
Toebehoren :    montage- en bevestigingsmiddelen. 
      tegenflenzen 
      pakkingen 
      isolatiematrassen 

5.2.5.15 Klepafsluiter  

Fabricaat:     Econonsto  
Type:     figuur 2432 
Uitvoering:     gietijzeren klepafsluiter met zachte dichting.  
      Nominale doorlaat (DN): DN50 en groter 
Druktrap (PN):    16  
Aansluitingen:    Flens 
Toebehoren :    montage- en bevestigingsmiddelen. 
      tegenflenzen 
      pakkingen 
      isolatiematrassen 

5.2.5.16 Vlinderklepafsluiter 

Leverancier:     UBEL. 
      KSB-Amri BOAX-A vlinderafsluiter. 
      Fig nr.: 0800A, met handgreep.  
Nominale doorlaat (DN):   DN50 en groter 
Aansluitingen:    passend tussen flenzen (PN): 6, 10 en 16. 
Druktrap (PN):    16 
Materiaal:     huis nodulair gietijzer. 
      klep corrosievast staal. 
      spindel corrosievast staal. 
      afdichting EPDM.  
Bediening:     handgreep 
Toebehoren :    montage- en bevestigingsmiddelen. 
      tegenflenzen 
      pakkingen 
      isolatiematrassen 

5.2.5.17 Inregelafsluiter  

Leverancier:     TA Hydronics B.V.  
Type:     STAD. 
Nominale doorlaat (DN):   DN15 t/m DN40 
Druktrap (PN):    16. 
Druk (kPa):     max. 2.000.  
Temperatuur (°C):    -20 t/m 120.  
Aansluitingen:    schroefdraad. 
      huis AMETAL, ontzinkingsbestendige legering. 
      klep: AMETAL, ontzinkingsbestendige legering.  
Bediening:     handmatig, instelbaar. 
Toebehoren:    driedelige koppeling 
      verlengde meetnippels 
      aftappers 
      montage- en bevestigingsmiddelen 
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      isolatiematrassen 

5.2.5.18 Inregelafsluiter  

Leverancier:     TA Hydronics B.V.  
Type:     STAF 
Nominale doorlaat (DN):   DN50 en groter  
Druktrap (PN):    16. 
Druk (kPa):      max. 2.000. Temperatuur (°C): -20 t/m 120. 
Aansluitingen:    flens. 
      huis AMETAL, ontzinkingsbestendige legering. 
      klep AMETAL, ontzinkingsbestendige legering. 
Bediening:     handmatig, instelbaar.  
Toebehoren:    verlengde meetnippels 
      set tegenflens 
      aftappers 
      montage- en bevestigingsmiddelen 
      isolatiematrassen 

5.2.5.19 Inregelafsluiter, debietregelaar 

Leverancier:     TA Hydronics B.V. 
Type:     TBV-C (druk gecompenseerd) 
Nominale doorlaat (DN):   DN15 t/m DN40  
Druktrap (PN):    16. 
Temperatuur (°C):    -10 t/m 120.  
Vorm:     recht. 
Aansluitingen:    schroefdraad 
Materiaal:     huis AMETAL, ontzinkingsbestendige legering. 
      afdichting EPDM.  
Toebehoren :    meetnippels 
      aftappers 
      montage- en bevestigingsmiddelen 
      driedelige koppelingen 
      isolatiematrassen 

5.2.5.20 Tweewegregelafsluiter 

Fabricaat:     Siemens 
Nominale doorlaat (DN):   conform tekening  
Druktrap (PN):    16 
Kvs-waarde:     instelbaar 
Aansluitingen:    DN15 t/m DN40 schroefdraad DN50 en groter flens 
Bediening:     motorisch  
Toebehoren:    Terugkoppelsignaal met stand signalering 0-10V op GBS 
      Servomotor zie hoofdstuk 68 
      Driedelige koppelingen 
      Set tegenflenzen 
      Aftappers 
      Montage- en bevestigingsmiddelen 
      Pakkingen 
      Isolatiematrassen 
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5.2.5.21 Driewegregelafsluiter, mengend 

Fabricaat:     Siemens 
Nominale doorlaat (DN):   conform tekening en selectie  
Druktrap (PN):    16 
Kvs-waarde:     instelbaar 
Aansluitingen:    DN15 t/m DN40 schroefdraad DN50 en groter flens 
Toebehoren :    Terugkoppelsignaal met stand signalering 0-10V op gbs 
      Servomotor zie hoofdstuk 68 
      Driedelige koppelingen 
      Set tegenflenzen 
      Aftappers 
      Montage- en bevestigingsmiddelen 
      Pakkingen 
      Isolatiematrassen 

5.2.5.22 Terugslagklep 

Fabricaat:     Ubel 
Type:     figuur 0052 
Nominale doorlaat (DN):   DN15 t/m DN40  
Vorm:     recht 
Aansluitingen:    schroefdraad  
Toebehoren:    driedelige koppelingen 
      aftappers 
      montage- en bevestigingsmiddelen 

isolatiematrassen 

5.2.5.23 Terugslagklep 

Leverancier:     Tyco Valves & Controls. Keystone Terugslagklep. 
Type:     Figuur 85.  
Nominale doorlaat (DN): 
Druktrap (PN):    16. 
Druk (kPa): 
Temperatuur (°C): 
Materiaal/oppervlaktebehandeling:  huis: corrosievast staal. 
      klep: corrosievast staal. 
      zitting: EPDM.  
Toebehoren:    set tegenflenzen 
      Pakkingen 
      Aftappers 
      montage- en bevestigingsmiddelen 
      isolatiematrassen 

5.2.5.24 Waterfilter 

Fabricaat:     Econosto  
Type:     figuur 1014 
Nominale doorlaat (DN):   DN15 t/m DN40  
Vorm:     recht 
Aansluitingen:    schroefdraad  
Toebehoren:    Driedelige koppelingen 
      Aftappers 
      Montage- en bevestigingsmiddelen 
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      Isolatiematrassen 

5.2.5.25 Waterfilter 

Fabricaat:     Econosto  
Type:     figuur 1020 
Nominale doorlaat (DN):   DN50 en groter  
Vorm:     recht 
Aansluitingen:    flens  
Toebehoren:    Set tegenflenzen 
      Aftappers 
      Montage- en bevestigingsmiddelen 
      Pakkingen 
      Isolatiematrassen 

5.2.5.26 Warmtemeter 

Fabricaat:     Kamstrup 
Type:     Multical inclusief Ultraflow 54  
Toebehoren :    Afsluiters.  
      Opnemers.  
      Dompelbuizen.  
      Aansluitkoppelingen.  
      Aftapvoorzieningen.  
      BacNet koppeling 
      Koppeling en aansluiten (bedraad) op het GBS. 
      Conform principeschema’s 

5.2.5.27 Veiligheidsventiel, veerbelast  

Fabricaat:     Flamco, type Prescor  
Druktrap (PN):    10 
Toebehoren :    trechter 
      afblaasleiding tot op de riolering in de technische ruimte  
      uitgevoerd in koper. 

5.2.5.28 Automatische ontluchter 

Fabricaat:     Spirotech 
Nominale doorlaat (DN):   gelijk aan buisdiameter gecombineerde  
      microbelontluchter/vuilafscheider Type Air/Dirt FM 
Toebehoren :    Magneet 
      Flenzen 
      Demontabel filter uitvoering 

5.2.5.29 Vul-/aftapkraan  

Fabricaat:     Econosto  
Figuur:     450 
Nominale doorlaat (DN):   20 
Aansluitingen:    schroefdraad  
Materiaal:     brons  
Toebehoren:    afsluitdop met ketting 
      sleutel 
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5.2.5.30 Vul-/aftapkraan  

Fabricaat:     Econosto  
Figuur:     450 
Nominale doorlaat (DN):   15  
Aansluitingen:    schroefdraad  
Materiaal:     brons  
Toebehoren :    slang met koppeling 
      afsluitdop met ketting 
      sleutel 

5.2.5.31 Kunststof slang  

Afmetingen (mm):    1/2”  
      Lengte 6 meter  
Toebehoren:    slangenrekje 

5.2.5.32 Manometer  

Fabricaat:     Econosto  
Type:     figuur 330  
Constructie:     buisveer 
Bereik:     0-16 bar  
Aflezing:     analoog 
Afmetingen (mm):    kast 80mm 

5.2.5.33 Thermometer 

Fabricaat:     Econonsto 
Type:     Staafthermometer groot figuur 1650 
Bereik (°C):     0-120 
      Nauwkeurigheid Genormaliseerd  
      volgens DIN 16195 
Aflezing:     analoog 
Toebehoren :     dompelbuis 

5.2.5.34 Flexibele rvs-slangen 

Fabricaat:   Sanutal 
Uitvoering:   Vol RVS ribbenbuis 
Type:   RS316L DN 8 (evt. 12,2) - 341 
Aansluiting, overige:   knelverbinding, ontzinking 
Onderlinge paneel verbinding:   knelverbinding 8mm, ontzinking 
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5.2.5.35 Tegenstroomapparaat 

5.2.5.36 Zwembad wisselaar 

Ten behoeve van de opwarming van het zwembadwater worden door de waterbehandelingsinstallateur 
de warmtewisselaars aangebracht ten behoeve van het opwarmen van het badwater. Benodigd 
leidingwerk tot op deze warmtewisselaars, benodigde afsluiters, regelingen (primair) en de temperatuur 
beveiliging dienen door de aannemer van deze technische omschrijving te worden voorzien, inclusief 
aansluiten op de warmtewisselaars. 
 
Uitgangspunten zwembad TSA’s: 
➢ Systeem 1, koud:    120 kW  
➢ Systeem 2, warm:   300 kW (deze 100% gelijktijdig opnemen in capaciteitsberekening) 
➢ Systeem 3, buiten: 370 kW (winter maximaal ca 100kW) 
Temperatuurtraject: 43-35°C. 

5.2.5.37 Kanaalbatterij 

Fabricaat:   Inatherm/Barcol Air  
Type:   CWK/NJOH 
Model:   volgens tekening 
Luchtdebiet (m3/h):   conform tekening  
Weerstand (Pa):   Luchtzijdig maximaal 50Pa 
   Waterzijdig maximaal 5kPa  
Verwarmingselement:   Medium water 
   vermogen (kW) conform warmteverliesberekening  
Toebehoren:   Bevestigingsmaterialen 
   Afsluiter 
   Inregelafsluiter 
   Regelklep 
   Montagebeugel ten behoeve van montage aan plafond 

   Vol RVS flexibele aansluitslang Sanultal RS316L 
   Aftapper 
   Ontluchter 
   Isolatie 
   Selectie door leverancier 

5.2.5.38 Drukexpansievat 

Fabricaat:   Flamco Membraandrukexpansievat  
Type:   Flexcon 
Medium:   water 
Constructie:    gesloten stalen vat, membraan en stikstof vulling 
Inhoud (dm3):   conform selectie 
Toebehoren:   Flexfast snelkoppeling 
   Flexcon aansluitgroep 
   Flexconsole 
   bevestigingsmaterialen 
   Flamco veiligheidsventiel incl. trechter, type prescor 
   Afvoergarnituur incl. sifon 
   Flamco luchtafscheider 
   Flamco manometer 
   Flamco trechter 
   Aansluit- en bevestigingsmiddelen 
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5.2.5.38.1 Montage drukexpansievat 

Montagewijze:   vrijstaand opgesteld in technische ruimte 
 

5.3 Afvoeren (NL-SfB. 52) 

5.3.1 Functionele omschrijving 

5.3.1.1 Rioleringssysteem 

Het leveren en monteren van een afvoersysteem ten behoeve van de alle op tekening aangegeven 
sanitaire objecten uitgevoerd in P.V.C. inclusief alle benodigde hulp en bevestigingsmaterialen en 
benodigde ontluchtingsleidingen. 
 
Ten aanzien van alle afvoer lijngoten (door derden te leveren) in de zwemzaal dienen deze door de 
aannemer van deze werkomschrijving te worden gesteld en aangesloten in nauw overleg met de 
bouwkundige aannemer. 
 
Het verwijderen en opnieuw aansluiten van de bestaande riolering van de sporthal en dergelijke dient 
eveneens als zijnde in deze technische omschrijving te zijn meegenomen. Een en ander zoals op de 
riolerings tekeningen is aangegeven. Ter informatie is ook de revisietekening bijgevoegd. 
 

5.3.1.2 Hemelwaterafvoerinstallatie volvulsysteem/traditioneel 

De hemelwaterafvoer van het gebouw omvat het afvoeren van het regenwater op alle daken door 
middel van het volvullingssysteem met een klein deel van de bestaande kleedruimte van de sporthal 
conventioneel. Een en ander zoals aangegeven op de technische omschrijvings tekeningen en de 
bouwkundige tekeningen. 

 
Het leveren en monteren van een dikwandig geïsoleerde hemelwaterafvoer leidingnet voor het afvoeren 
van het regenwater voor het lage dak uitgevoerd in PE en aan te sluiten op het oppervlaktewater. De dak 
gullies uit te voeren in r.v.s. geschikt voor kunststof dakbedekking.  
 
De aanleg van het UV-hemelwaterafvoersysteem volgens het Geberit systeem of gelijkwaardig is op de 
technische omschrijvingstekening aangegeven. Verbindingen dienen te worden uitgevoerd door middel 
van elektrolas-moffen of spiegellassen, één en ander volgens richtlijnen van de fabrikant. 
 
Het verwijderen en opnieuw aansluiten van de bestaande hemelwaterafvoeren van het lage dak van de 
kleedruimten van de naastgelegen sporthal dient eveneens binnen de uit te voeren/leveren 
werkzaamheden als zijnde opgenomen in deze technische omschrijving. Een en ander zoals op de 
hemelwater tekeningen zijn aangegeven. Ter informatie is ook de revisietekening bijgevoegd. 
 
De aannemer van deze technische omschrijving dient de noodvoorzieningen van de hemelwaterafvoeren 
tijdens de bouw op te nemen. Het betreft het tijdelijk lozen van hemelwater van de daken tot minimaal 5 
meter vanaf de bouwput door middel van interimvoorzieningen. 
 



 

Project : Uitbreiding Zwembad De Meerkamp te Amstelveen 
 Betreft : Werktuigkundige installaties 
 Fase : Technische omschrijving 

 Datum : 21 april 2023 
 Referentie : 20220211TO001Wv2 
 Status : Definitief 

 
Pagina 43 van 130 

5.3.2 Specifieke ontwerpuitgangspunten 

5.3.2.1 Berekeningen 

De berekeningen dienen uitgevoerd te worden met behulp van de VABI-programmatuur:  
VA120 Hemelwater, vuilwaterberekeningen. 
Alsmede door de leverancier van het volvullingssysteem. 
 

5.3.3 Specifieke eisen en uitvoering 

5.3.3.1 Geluidwering 

Het hemelwaterafvoersysteem en riolering mag geen hoger geluidsniveau veroorzaken dan 35 dB(A) ter 
plaatse van de gebruiksruimten zoals genoemd in paragraaf 30.2.1 

5.3.3.2 Garantie 

Voor het volvulsysteem dient door de fabrikant/ leverancier en aanvullende garantie worden afgegeven 
van minimaal 10 jaar. 

5.3.3.3 Montage richtlijnen 

Bij lozen onder water (in dit project in naastgelegen oppervlaktewater) moet de hydraulische berekening  
worden aangepast en aan de onderkant van de standleiding op maaiveldniveau (of iets daarboven) een  
45º T-stuk met een ontspanningsleiding naar het dak worden geïnstalleerd, zodat mogelijk opgesloten  
lucht in de standleiding kan ontsnappen. De diameter van de ontspanningsleiding dient minimaal de helft  
van de standleidingdiameter te zijn en de uitmonding dient boven de dakrand uit te komen. 
 
Er worden noodoverlaten geleverd en gemonteerd door de bouwkundige aannemer conform NEN 3215 
en NTR 3216. De noodoverlaten dienen te worden afgestemd door de aannemer van deze technische 
omschrijving met architect, constructeur en de bouwkundige aannemer.  
Een en ander zoals op de tekeningen en details zijn aangegeven. 
De positionering van de dakafvoerpunten dienen gebaseerd te zijn op de tekeningen van de architect. De 
definitieve positionering zal onder verantwoording van de installateur en dient afgestemd te worden op 
de eisen en wensen van de dakconstructeur.  

 
Installatievoorschriften volvullingssysteem: 
➢ systeem te monteren met bochten 45°; 
➢ onder de trechters bochten van 90°; 
➢ afdoende lengte van de buigbenen in verband met expansie; 
➢ max. van 6 meter een expansiemof toe te passen in de verticale leidingen; 
➢ leidingen aanbrengen in halfschalen; 
➢ regenintensiteit Pluvia Hemelwaterafvoersysteem 300 l/s. ha; 
➢ maximale onderlinge afstand tussen de trechters is 20 meter; 
➢ montage voorschriften volgens de leverancier. 
 
De gehele dimensionering laten uitvoeren door de leverancier/fabrikant van de genoemde materialen en 
voor de oplevering te voorzien van een goedkeuringscertificaat van de leverancier/fabrikant. Het 
leidingnet voorzien van de benodigde vastpuntconstructies, glijbeugelmontage met buigbenen en te 
verbinden middels spiegellas - of elektrolasmofverbindingen en de grondleidingen te bevestigen aan de 
fundering met de benodigde thermisch verzinkte stalen ophang en bevestigingsmaterialen en 
ontstoppingsstukken.  

 
De zichtleidingen in de zwemzaal met isogenepak uitvoeren in RAL 9010. 
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5.3.3.4 Riolering 

Het leidingnet uit te voeren in P.V.C.-klasse 34 met KOMO-keur volgens NEN 7045 en afschot volgens 
NEN 3215 en NTR 3216. In principe leidingwerk te leggen in bereikbare kruipruimten, in de spouw ed. 
Indien dit niet mogelijk is het leidingwerk in betonnen vloeren en/ of in de betonsloffen monteren in PE 
en het leidingwerk ten aanzien van de keuken uit te voeren in PE met KOMO-keurmerk BRL 2005 en BRL 
2006 of gelijkwaardig en afschot volgens NEN 3215 of gelijkwaardig.  
 
De riolering welke worden weggewerkt in schachten, kruipruimte, wanden of boven het verlaagde 
plafond dienen voordat deze worden gesloten te worden getest op dichtheid en juiste aanleg.  
 
Het leidingnet voorzien van de benodigde vastpuntconstructies en, waar mogelijk, te bevestigen aan de 
fundering met de benodigde thermisch verzinkte stalen ophang en bevestigingsmaterialen en 
ontstoppingsstukken. Ten aanzien van dit specifieke project dienen er door het ontwerp aanvullende 
vastpuntconstructies worden gemaakt met de zogenaamde draagbuisprofielen met bevestigingskeg, 
fixbeugels en dergelijke geheel volgens de voorwaarden van de leverancier. 
 
Alle doorvoeringen door brandcompartimenten aan beide zijde van de brandwerende muur/wand/vloer 
te isoleren met steenwolisolatieschalen (in overleg met brandweer, te rekenen op 1,5 meter totale 
lengte) of ter plaatse van doorvoering te voorzien van een brandmanchet bestaande uit een bij verhitting 
opschuimend materiaal. 
 
Het afvoersysteem voorzien van de benodigde ontluchtingsleidingen.  
 
In de technische ruimten dienen de aansluitpunten ten behoeve van de overstort van lek- en 
condenswater te worden aangesloten op de riolering door middel van open trechter en verhoogde sifon.  
 
Voor de afvoerleidingen van de luchtbehandelingskasten een balsifon toe te passen. 
 
Leidingen aan het plafond en in schachten uitvoeren in Dyka Sono. Leidingaanleg volgens de 
voorschriften van de leverancier. Er dienen geluidberekeningen te worden gemaakt in bijvoorbeeld het 
rekenprogramma Soundspotsim. Eventuele aanvullende voorzieningen voortkomend uit deze 
berekening zijn onderdeel van deze technische omschrijving. Voor de bevestiging gebruik maken van 
geluidsisolatiebeugels met isolatieplaat. 
 
Leidingen welke mogelijk over de bufferkelder lopen (zeer vochtige omgeving) te bevestigen met 
bevestigingsmaterialen, beugels en dergelijke in thermisch verzinkte en gecoate uitvoering. Na montage 
te behandelen met 2 lagen heldere tectyl. 
 
Voordat de hoofdleidingen worden aangesloten op de terreinriolering (maximaal 1 meter uit de gevel) 
de hoofdleiding te voorzien van een polderstuk. 
 
De hoogteligging en specifieke aansluitingsstukken, ontlastputten etc. volgens de eisen en richtlijnen van 
de Dienst Waterbeheer en Riolering zoals vastgelegd in de aansluitvoorschriften alsmede de richtlijnen 
en eisen van de fabrikant. 
 
Leidingmaterialen  
Vuilwaterafvoer PVC 
Kunststof leidingen en hulpstukken vervaardigd uit Ultra-3 met KOMO-keur volgens BRL 2023 SN4 kleur 
grijs, RAL 8023. 
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Materialen-oppervlaktebehandeling  
Alle bevestigingsmaterialen, hulpmaterialen en metalen componenten dienen minimaal van 
roestvaststaal zijn tenzij anders aangeven in de technische omschrijving. 
 
Ontstoppingsvoorzieningen/controlemogelijkheden  
In de buitenriolering de benodigde ontstoppingsmogelijkheden en controlemogelijkheden voorzien. De 
ontstoppingsvoorzieningen dienen gemaatvoerd vanaf vast punt op de revisietekeningen te worden 
aangegeven. Ter plaatse van elke geveldoorvoer een onstoppingsstuk aanbrengen in combinatie met een 
polderexpansiestuk in het terrein, binnen 1 meter uit de buitengevel, middels een T-stuk die gelijk is aan 
de uitgaande leidingdiameter. 
 
Leidingmaterialen  
Binnen installatie t.b.v. keuken e.d. 
PE 80 met KOMO-garantiemerk, geschikt voor een proefdruk van 1 Mpa (10 bar) bij 293K (20°C) volgens 
NEN-EN 1519. Het leidingwerk dient te worden ondersteund door middel van halfschalen. 
Binnen installaties Kunststof leidingen en hulpstukken vervaardigd uit Ultra-3 met KOMO-keur volgens 
NEN-EN 1401 kleur grijs, RAL 7037. 
 
Materialen-oppervlaktebehandeling  
Alle bevestigingsmaterialen, hulpmaterialen en metalen componenten dienen minimaal van 
elektrolytisch verzinkt te zijn tenzij anders aangeven in de technische omschrijving. 
In de buitenlucht dienen alle bevestigingsmaterialen, hulpmaterialen en metalen componenten minimaal 
roestvaststaal te zijn tenzij anders aangeven in de technische omschrijving. 
 
Ophanging en bevestiging  
De ophanging van de horizontale leidingen moet in het algemeen geschieden door middel van op 
onderlinge afstand rond de leiding aan te brengen beugels met rubberen inlage, en te bevestigen aan 
een mede te leveren montagerail. De beugelafstand bedraagt 15 maal de leidingdiameter met een 
minimum van 1,2 meter en een maximum afstand van 2,9 meter. 
Tussen de beugels, op 70 cm afstand van de beugel, metalen klembandjes aanbrengen om buis en 
halfschaal. 
 
Verbindingen  
PVC-leidingen 
Verbindingen van pvc-leidingen welke binnen gemonteerd worden uitvoeren door middel van 
lijmverbindingen. De pvc-leidingen met lijmverbindingen tot stand brengen met bijbehorende 
hulpstukken en lijm volgens voorschriften van de fabrikant. 
De PVC-lijm dient voorzien te zijn van KOMO-keur, KIWA-keur en KIWA-ATA in combinatie met pvc-
reiniger. 
Bij de aanleg van kunststofleidingen de richtlijnen volgens NEN 2671 t/m 2673 volgen. 
PE-leidingen 
PE-leidingen onderling verbinden met behulp van de bijbehorende hulpstukken door middel van het 
polyfusie lassysteem. Het toepassen van de elektrolasverbinding en de stuiklasmethode is eveneens 
toegestaan. Waar fittingen zijn gemonteerd wordt de ondersteuning door halfschalen onderbroken. Het 
toepassen van verzinkte hoekprofielen of kabelbanen is eveneens toegestaan. 
Voor het verwerken en monteren gelden de voorschriften van de fabrikant. 
De verbindingen door middel van spiegellasmethode of elektrolasmofverbindingen "trekvast" uitvoeren. 
 
De metalen halfschalen met een standaardlengte van 3 meter ca. 10 cm laten overlappen en op de naad 
te voorzien van metalen klemband of beugel. 
Om de 6 meter leidinglengte en ter plaatse van de afvoertrechters en T-stukken, vastpuntbeugels 
toepassen. De gehele beugeling dient star ten opzichte van leiding en gebouw te worden uitgevoerd. 



 

Project : Uitbreiding Zwembad De Meerkamp te Amstelveen 
 Betreft : Werktuigkundige installaties 
 Fase : Technische omschrijving 

 Datum : 21 april 2023 
 Referentie : 20220211TO001Wv2 
 Status : Definitief 

 
Pagina 46 van 130 

 
Afschot 
Conform NTR3215 
 
Ontstoppingsvoorzieningen/ontspanningsleidingen  
De vuilwaterafvoeren voorzien van de benodigde ontstoppingsmogelijkheden conform NTR3216. 
Ter plaatse van elke geveldoorvoer een onstoppingsstuk aanbrengen in combinatie met een 
polderexpansiestuk in het terrein, binnen 1 meter uit de buitengevel, middels een T-stuk die gelijk is aan 
de uitgaande leidingdiameter. 

5.3.3.5 Hemelwaterafvoer 

 
Leidingmaterialen  
Volvullingsystemen 
PE 80 met KOMO-garantiemerk, geschikt voor een proefdruk van 1 Mpa (10 bar) bij 293K (20°C) volgens 
NEN-EN 1519. Het leidingwerk dient te worden ondersteund door middel van halfschalen. 
Binnen installaties traditioneel (verzamelleiding) 
Kunststof leidingen en hulpstukken vervaardigd uit Ultra-3 met KOMO-keur volgens NENEN 1401 kleur 
grijs, RAL 7037. 
Hemelwaterstandleidingen aan gevel. 
➢ Ongeplasticeerde pvc-leidingen voor binnenriolering met KOMO-garantiemerk volgens NEN-EN 1401  
 kleur grijs, RAL 7037. 
➢ Ondereinden Hemelwaterstandleidingen aan gevel: Thermisch verzinkte buizen tot circa 2 meter met 
bijbehorende hulpstukken.  
 
Materialen-oppervlaktebehandeling  
Alle bevestigingsmaterialen, hulpmaterialen en metalen componenten dienen minimaal van 
elektrolytisch verzinkt te zijn tenzij anders aangeven in de technische omschrijving. In de buitenlucht 
dienen alle bevestigingsmaterialen, hulpmaterialen en metalen componenten minimaal roestvaststaal te 
zijn tenzij anders aangeven in de technische omschrijving. 
 
Ophanging en bevestiging  
De ophanging van de horizontale leidingen moet in het algemeen geschieden door middel van op 
onderlinge afstand rond de leiding aan te brengen beugels met rubberen inlage, en te bevestigen aan 
een mede te leveren montagerail. De beugelafstand bedraagt 15 maal de leidingdiameter met een 
minimum van 1,2 meter en een maximum afstand van 
2,9 meter. Tussen de beugels, op 70 cm afstand van de beugel, metalen klembandjes aanbrengen om 
leiding en halfschaal. De vastpuntconstructies uitvoeren met zogenaamde draagbuisprofielen met 
bevestigingskeg, fixbeugels en dergelijke geheel volgens de voorwaarden van de leverancier. 
 
Verbindingen  
PVC-leidingen  
➢ Verbindingen van pvc-leidingen welke binnen gemonteerd worden uitvoeren door middel van 

lijmverbindingen.  
➢ De pvc-leidingen met lijmverbindingen tot stand brengen met bijbehorende hulpstukken en lijm 

volgens voorschriften van de fabrikant.  
➢ De PVC-lijm dient voorzien te zijn van KOMO-keur, KIWA-keur en KIWA-ATA in combinatie met 

pvc-reiniger. 
➢ Bij de aanleg van kunstststofleidingen de richtlijnen volgens NEN 2671 t/m 2673 volgen. 
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PE-leidingen 
PE-leidingen onderling verbinden met behulp van de bijbehorende hulpstukken door middel van het 
polyfusie lassysteem. Waar fittingen zijn gemonteerd wordt de ondersteuning door halfschalen 
onderbroken. Het toepassen van verzinkte hoekprofielen of kabelbanen is eveneens toegestaan. 
Voor het verwerken en monteren gelden de voorschriften van de fabrikant. 
De verbindingen door middel van spiegellasmethode of elektrolasmofverbindingen "trekvast" uitvoeren. 
De metalen halfschalen met een standaardlengte van 3 meter ca. 10 cm laten overlappen en op de naad 
te voorzien van metalen klemband of beugel. 
Om de 6 meter leidinglengte en ter plaatse van de afvoertrechters en T-stukken, vastpuntbeugels 
toepassen. De gehele beugeling dient star ten opzichte van leiding en gebouw te worden uitgevoerd. 
 
Isolatie 
Horizontale en verticale hemelwaterafvoerleidingen dienen te worden geïsoleerd met 30 mm 
steenwolschalen met alukraft bekleding en plakstrook. De isolatie dient zo te worden aangebracht dat 
condensvorming op de leiding wordt voorkomen. Uitvoering en verwerking volgens de richtlijnen van de 
fabrikant.  
 
Horizontale en verticale hemelwaterafvoerleidingen dienen in de gebruiksruimten (verblijfsgebieden) 
kantoren, multifunctionele ruimten en dergelijke gebieden tevens akoestisch te worden geïsoleerd. 

5.3.4 Beproeven, inregelen, in bedrijf stellen en controleren 

5.3.4.1 Methode 

Het afvoersysteem gedeeltelijk vullen met water, vervolgens alle verbindingen zorgvuldig op water- en 
luchtdichtheid controleren. 

 

5.3.4.2 Uitgangspunten 

Het afvoersysteem kan als waterdicht worden beschouwd indien zich geen zichtbare lekkages voordoen 
bij uitvoeren van bovenstaande beproevingsmethoden. 
Uitvoering door: aannemer van deze technische omschrijving 
Directie dient tijdig te worden geïnformeerd. 
 
De uitvoering van de dichtheidsproef dient vooraf te worden gemeld aan de directie en dient te worden 
gerapporteerd. 

5.3.5 Materiaalspecificaties 

5.3.5.1 Kunststofbuis, slagvast pvc 

Fabricaat:   Dyka B.V.  
Type:   DykaSono 
Materiaal:   PVC 
Diameter (mm):  
Hulpstukken:   bocht 
   T-stuk 
   verloopstuk  
Toebehoren:   beugel met rubberinlage 
   draagbuisprofielen met bevestigingskeg,  
   fixbeugels. 
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5.3.5.2 Vloerputten 

 
Vloer afvoerput 
Fabricaat:     Nering Bögel 
Type:     1121R, rechte uitlaat 
Constructie:     hoogte verstelbaar 
Afmetingen (mm):    150x150 
Materiaal:     RVS AISI 316 
Aanvullend:     RVS emmer 
      Stankslot 
      . Traploos in hoogte verstelbare rand met rooster  
      . In natte ruimte afvoerroosters uit te voeren met  

flensrand ivm waterdichtheids afwerking tegels 
Ten behoeve van de vloerputten in het gebouw. 

5.3.5.3 Be-/ontluchtings dakkap 

Fabricaat:   Burgerhout/Buravent  
Type:   Aluminium/dubbelwandig 
Dakhelling (°):   volgens bouwkundige tekening  
Afmetingen (mm):   minimaal 110  
Aansluitingen:  
Hulpstukken:   dakdoorvoerhulpstuk  
Toebehoren:   bevestigingsmiddelen 
   Plakplaat 
Ten behoeve van de ont- en beluchting van het rioolstelsel. 

5.3.5.4 Schaal, minerale wol  

Fabricaat:   ROCKWOOL 
Type:   810 
Materiaal:   steenwol 
Cachering:   glasvezelversterkt aluminiumfolie, voorzien van 
   zelfklevende overlap. 
Dampdiffusieweerstand:   Sd > 200 m. Dikte (mm): 25, 30, 40, 50, 60. 
 
Aluminiumfolie 
Temperatuur (°C):   250 max. volgens EN 14707.  
Brandklasse (NEN-EN 13501-1):   A2-s1, d0. 
Toebehoren:   bevestigingsmiddelen 
   zelfklevende aluminium overlap binddraad 0,8mm ten 
   behoeve van het vastzetten van de aluminium schalen 

   zichtwerk isolatie af te werken met PVC Isogenopak om 
   manteling in RAL 9010 (wit). 

Verwerkingswijze:   Patroon 
   Patroon verspringend 
aantal lagen (st.):   1 
bevestiging:   zelfklevende aluminium overlap strak en sluitend 
    aanbrengen zonder openstaande naden, de langsnaden 
    naar beneden gekeerd. 
Afdichtingswijze:   naadafwerking zelfklevende aluminium overlap 
Kopeindafwerking:   zelfklevend aluminium overlap 
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5.4 Water (NL-SfB. 53) 

5.4.1 Functionele omschrijving 

 
De waterinstallatie moet bestaan uit het leveren en bedrijfsvaardig monteren van de koud- en 
warmwater leidingaanleg vanaf de, te verplaatsen, watermeter naar de nieuwe watermeterruimte in de 
entree van de nieuwbouw tot de sanitaire objecten zoals op tekening aangegeven. De nieuwe 
watermeter invoer te voorzien van een nieuw te leveren en monteren mantelbuis vanaf de buitengevel 
tot in de watermeterruimte. Tevens dient de waterleiding weer aangesloten te worden op het bestaande 
koudwaterleidingwerk van de sporthal (zie hoofdstuk demontage werkzaamheden).  
De koudwaterleiding bestaat uit een circulatie ringleiding met aan het begin een waterkoeling 
aangesloten op het gekoeld water leiding net van de waterwaterwarmtepomp.  
 
In verband met de hoogte van het gebouw en de geleverde voordruk van het waterleidingbedrijf dient 
een drukverhogingsinstallatie te worden geïnstalleerd om op alle tappunten de vereiste voordruk te 
kunnen leveren. De drukverhogingsinstallatie uitvoeren als een drie pomps hydro-unit. Deze 
drukverhoging op te stellen in de nieuwe filterkelder. 
 
Alle brandslanghaspels worden op een separate groep aangesloten en afgescheiden middels een EA 
terugslagklep.  
 
In de zwemzaal en kleedruimten dienen een 6-tal kranen met sleutelbediening te worden aangesloten 
op het doorstromende koudwatercircuit welke gebruikt kunnen worden voor de schoonmaak van de 
tegelvloeren. 
 
Ten aanzien van de douches gelden de volgende gelijktijdigheden: 
➢ Wanddouches zwembaden 100%; 
➢ Hemeldouches 100% 

Noot: Hierbij betreft het een of/of strategie zijnde of de wanddouches van de doucheruimte zijn in 
werking of de hemeldouches van de doucheruimte zijn in werking. Nooit tegelijkertijd hemel en 
wanddouches. 

 
Teneinde de tapdrempel te verhogen en piekverbruik te kunnen ondervangen dient een voorraadvat te 
worden aangesloten inclusief aansluit-, en bevestigingsmaterialen. 
 
De waterinstallatie bestaat uit de warmwater leidingaanleg vanaf de beide warmtepompen met 
platenwisselaar en voorraadvat in de technische ruimte op de verdieping tot de sanitaire objecten zoals 
op tekening aangegeven inclusief de benodigde afsluiters, inregelafsluiters, terugslagkleppen en overige 
appendages. Het uitgangspunt is dat alle douches op een circulatieleiding wordt aangesloten teneinde 
wachttijd te verkleinen.  
 
De douchegroepen en losse douches te voorzien van vaste vandaalbestendige douchekoppen met 
verchroomde infrarood sensoren en centrale thermostatische mengkranen welke zo dicht mogelijk 
gemonteerd dient te worden bij de douchekoppen boven het verlaagde plafond en aangesloten middels 
magneetventielen per douche tappunt conform de tekeningen. Ten aanzien de douches in de MIVA 
toiletten en personeelsdouches dienen thermostatische inbouw muurkranen te worden gemonteerd. 
 
De onderstaande functies te worden aangestuurd: 
➢ aansturen desinfectie 
➢ beheersactiviteiten 
➢ registratie temperaturen 
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➢ archiveren temperaturen en spoelmaatregelen (history) 
➢ signaleren 
 
De douchebesturingen rechtstreeks aan te sluiten op het Priva GBS systeem met minimaal:  
➢ Instellingen douchetijden;  
➢ Instellingen wachttijden (antipendel);  
➢ Instelling cyclusspoeling;  
➢ Temperaturen blokkeren douches (verbrandingsbescherming). 

 
In het kader van de aanvullende duurzaamheid moeten er tevens additioneel heatpipes met aanvullende 
buffercapaciteit worden opgesteld door de aannemer van deze technische omschrijving. De heatpipes 
(HR Vacuum buis collectoren) staan opgesteld in de patio naast de warmtepompen.  

 
Er moeten tapkranen worden voorzien welke stromend dienen te worden aangesloten in de 
brandslanghaspelkasten van de zwemzaal en kleedruimten en te voorzien van een ¾” vulkraan met 
snelkoppeling ten behoeve van het aansluiten van een losse slang om perrons en dergelijke af te spuiten. 
Deze tappunten dienen dus niet op de brandslanghaspel te worden aangesloten maar op de stromende 
waterleiding. 

5.4.1.1 Hemeldouches 

De hemeldouche dient aangesloten te worden op de waterinstallaties met de benodigde appendages en 
bedienbaar door een sleutelbediening op circa 2 meter hoogte. Een en ander in nauw overleg met de 
gebruikers van het zwembad. 

 

5.4.2 Specifieke ontwerpuitgangspunten 

5.4.2.1 Berekeningen 

Berekeningsmethode 
➢ Berekeningsmethode volgens Q wortel (n). 
 
De berekeningen dienen uitgevoerd te worden met behulp van de VABI-programmatuur: 
➢ VA100 Leidingnetberekening 
➢ VA109 Tapwaterberekening 

5.4.3 Specifieke eisen en uitvoering 

Eisen conform de NEN1006, Drinkwaterwet, Drinkwaterbesluit en VEWIN-werkbladen.  
 
De risicoanalyse en beheersplan in het kader van Legionella beheer moet worden uitgevoerd door een 
BRL 6010 gecertificeerd bedrijf. 

 
Materialen  
Alle toe te passen leidingen en appendages dienen voorzien te zijn van KIWA-keur. 
Waterleidingen koperen uitvoering: 
➢ Naadloze halfharde koperen pijpen volgens NEN-EN 1057 met KIWA-garantiemerk 
➢ Dunwandige koperen pijpen met KIWA-garantiemerk 
 
Materiaal oppervlaktebehandeling 
Alle bevestigingsmaterialen, hulpmaterialen en metalen componenten dienen minimaal van 
elektrolytisch verzinkt te zijn tenzij anders aangeven in de technische omschrijving. 
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Ophanging en bevestiging  
De ophanging van de horizontale leidingen moet in het algemeen geschieden door middel van op 
onderlinge afstand rond de leiding aan te brengen beugels met rubberen inlage, en te bevestigen aan 
een mede te leveren montagerail.  
De beugelafstand bedraagt 15 maal de leidingdiameter met een minimum van 1,2 meter en een 
maximum afstand van 2,9 meter 
 
Montagevoorschrift/Montage waterleidingen  
Alle componenten te verwerken volgens de montagevoorschriften van de fabrikant dan wel leverancier. 
Leidingen welke in de wanden en of vloeren worden gemonteerd uitvoeren als een geheel. Geen 
verbindingen in de wanden en/of vloeren aanbrengen. 
Er dient tijdens de aanleg van de waterinstallaties rekening gehouden worden met het voorkomen van 
hotspots in de waterleidingen, zoals omschreven in de checklist hotspots. 
 
Verbindingen  
Zacht- en Hardsolderen 
De onderlinge verbinding van koperen pijpen met een grotere nominale doorlaat dan vermeld in NEN-EN 
1057 tot en met 15 mm door hardsolderen tot stand brengen met behulp van uit pijpmateriaal door 
optrompen vervaardigde en gekalibreerde capillaire fittingen (z.g. Rothenberg soldeersysteem). 
 
De hardsoldeermethode ook gebruiken wanneer bij kleinere doorlaten de temperatuur van het 
doorstromende medium hoger is dan 373 K (100°C) en/of wanneer spanningen kunnen optreden, zoals 
bijvoorbeeld bij pompen e.d. 
 
Het soldeer moet voldoen aan NEN-EN-ISO 17672 met behulp van een dun vloeimiddel "Easyflo" of 
gelijkwaardig. De soldeermethode volgen als omschreven in publicaties van het Nederlandse 
Koperinstituut. 
 
Koperen pijpen volgens NEN-EN 1057 voor koudwatertapleidingen onderling verbinden door middel van 
capillaire soldeerfittingen uit koper, voorzien van het KIWA-keurmerk 
 
Leidingen boven 54 mm uitwendige middellijn (nominale doorlaat 50) moeten worden gelast. Hierbij 
moet voor verbindingen koper/koper bij voorkeur lasmateriaal worden toegepast in de samenstelling 
van 95% koper, 5% fosfor. In overleg met de directie kan eventueel zilversoldeer worden toegepast. Voor 
waterleidingbuis mag geen cadmium houdend soldeer worden gebruikt. 
 
Voor verbindingen koper/brons en koper/staal moet zilversoldeer worden toegepast als bovengenoemd. 
➢ koperen pijpen met een nominale doorlaat 22 mm en kleiner buigen met behulp van een 

buigmachine of buigijzer; 
➢ voor koperen pijpen met een grotere nominale doorlaat handelsbochten met soldeereinden 

toepassen. 
 
Bij zachte koperen pijp mag worden gesoldeerd met zilversoldeer of de z.g. "flare" verbinding worden 
toegepast. 
 
Fittingen 
Fittingen moeten van het geperste type zijn of uit pijpmateriaal zijn vervaardigd, en voorzien zijn van 
KIWA-keur. Fittingen uitvoeren in ontzinkt messing. 
 
Toepassing van gegoten fittingen is slechts in uitzonderingsgevallen, na overleg met de directie, 
toegestaan. 
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Knelfittingen 
Fittingen moeten van het geperste type zijn of uit pijpmateriaal zijn vervaardigd, en voorzien zijn van 
KIWA-keur. Fittingen uitvoeren in ontzinkt messing. 
 
Persverbindingen 
Toepassen persfittingen zonder o-ring techniek. Persfittingen toepassen met geringe 
stromingsweerstand.  Doorlaat van de koppeling, nauwelijks vermindering van de binnendiameter bij de 
koppelingen. 
 
Algemeen 
Nabij ieder sanitair toestel de leiding voorzien van een afsluiter/stopkraan. Tevens dient de 
aansluitleiding naar iedere groep tappunten boven circa 4 stuks tappunten te worden voorzien van een 
KIWA gekeurde afsluiter om bij onderhoud en/of calamiteiten de groep af te kunnen sluiten. 
 
De suppletieleiding ten behoeve van de waterbehandelingsinstallatie inclusief mede te leveren en 
monteren watermeter eindigend met een instelbare inregelafsluiter en te dimensioneren op een 
gelijktijdige suppletiecapaciteit van maximaal 5 m3/uur. 
 
Het leidingwerk uit te voeren in koperen buis met minimaal een KIWA keur Klasse 2 in metselwerk te 
monteren met mantelbuis. Na de watermeter met een hoofdafsluiter, grofvuilfilter, een terugslagklep 
met beproevingskranen en afsluiter.  
 
Het gehele leidingwerk dampdicht te isoleren met steenwol met alu afwerking 30mm alle de isolatie  
componenten zoals (inregel) afsluiters, keerkleppen, de watermeter en de NUTS leidingen in de 
technische ruimte. Uitsluitend de mengwaterleiding van het mengventiel tot de douches niet isoleren 
ivm snelle afkoeling. Een en ander volgens de vigerende normen en voorschriften zoals 
Modelaansluitvoorwaarden voor drinkwater, Vewin werkbladen en aanvullende eisen 
waterleidingbedrijf. De leidingen logisch in groepen te verdelen en afsluitbaar en aftapbaar uit te voeren. 
De diversen groepen te voorzien van resopal plaatjes en het leidingwerk voorzien van stickers met 
stroomrichtingen koud en warmwater. 
 
Alle materialen welke op enigerlei wijze bloot staat aan het zwembad klimaat uit te voeren in 
mechanisch thermisch verzinkte (tenminste 20 micron) materialen met name alle ophangmaterialen 
inclusief beugels, draadeinden, kikkers, moeren en verbindingsmoeren enzovoort. 
Leidingsysteem, brandslanghaspels. 
 
De watermeters te voorzien van een pulsmeter voor aansluiting op het G.B.S.-systeem. 
 
De waterinstallatie geheel legionella veilig te ontwerpen en aan te leggen. Het leidingwerk mag geen 
dode leidingdelen groter dan 5*Diameter van de hoofdleiding bevatten. Er dienen direct afleesbare 
temperatuurmeters te worden geleverd en gemonteerd door middel van een dompelbuis ten behoeve 
van de temperatuurmeting van:  
➢ koudwatertoevoerleiding; 
➢ warmwater aanvoerleiding; 
➢ warmwaterrecirculatieleiding. 
 
De lengte van de aansluitleidingen maximaal 5 meter vanaf de centrale thermostatische mengkraan tot 
aan de douchekop. De douchegroepen dienen te worden aangesloten besturingskast welke dient te 
worden geplaatst boven een uitneembaar verlaagd plafond  
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De thermische desinfectie cyclus (1 maal per week) dient zodanig te worden ingesteld dat er ’s nachts op 
alle douches wordt gespoeld met dien verstande dat de douchekoppen 1 voor 1 worden gespoeld, niet 
tegelijkertijd.  
Het storingssignaal aan te sluiten op het gebouwbeheersysteem als urgente storing. De spoeling vrij te 
geven bij het inschakelen van het inbraakcentrale.  
Tevens dient de afzuig-installatie van de betreffende doucheruimte worden ingeschakeld indien de 
spoeling start, dit om overmatige dampvorming te voorkomen. 
 
De installatie dient geheel te worden bedraad en geïnstalleerd volgens het principeschema.  
 
Een volledig geautomatiseerd intelligent beheerssysteem voor: 
➢ desinfectering; 
➢ beheersactiviteiten; 
➢ registreren; 
➢ archiveren; 
➢ signaleren. 
 
Het storingssignaal aan te sluiten op het gebouwbeheersysteem als urgente storing. De spoeling vrij te 
geven bij het inschakelen van de inbraakcentrale middels een potentiaal vrij contact. 
 
De installatie dient geheel te worden bedraad en geïnstalleerd volgens de voorschriften van de 
leverancier en afgestemd op de was-/ doucheruimten zoals aangegeven op de tekeningen.  
 
Douchetijd.  
De standaard looptijd van de douches is 30 seconden, maar dient vrij te worden ingesteld. De douches te 
voorzien van een verbrandingsbescherming door middel van een centrale temperatuurvoeler. De 
douches dienen te worden geblokkeerd dmv een schoonmaakcontact en via de Tapserver. Tevens kan 
een anti-pendelfunctie worden gebruikt waardoor de douches na een periode van continu gebruik 
tijdelijk zullen blokkeren. 
 
De groepsdouche blijft in werking zolang de sleutelschakelaar geactiveerd is, de wanddouches worden 
afgeschakeld. 

5.4.3.1 Legionella Beheersplan 

De gehele waterinstallatie legionella veilig te ontwerpen en aan te leggen (inregelafsluiters, keerkleppen 
en dergelijke). Het leidingwerk mag geen dode leidingdelen groter dan 5xDiameter van de hoofdleiding 
bevatten.  
 
Het uitvoeren van een risicoanalyse en het opstellen van een Legionella Beheersplan behoort tot de 
werkzaamheden van de aannemer van deze technische omschrijving. De risicoanalyse dient 2 
werkweken voor de eerste oplevering te worden ingediend bij de directie. Het Legionella Beheersplan 
dient bij de eerste oplevering te worden overhandigd.  
 
Het Legionella Beheersplan dient minimaal te bestaan uit: 
➢ Risicoanalyse; 
➢ Beheersplan; 
➢ Logboek; 
➢ Revisietekeningen waarop de leidingloop is aangegeven en de componenten zoals inregelafsluiters,  
  keerkleppen en dergelijke. Alle tappunten, inregelafsluiters, keerkleppen en dergelijke dienen uniek 
 te worden genummerd waarbij dit unieke nummer op de component dient te worden aangebracht 
 alsmede op de revisietekeningen dient te worden verwerkt. Tevens alle componenten te verwerken 
 in een Excel bestand met minimaal vernoemd de verdieping, het ruimtenummer en het type 
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 tappunt. Een en ander conform de ISSO-publicatie 55.1, “Handleiding Legionella preventie in 
 leidingwater” versie 2012. 
 
De recirculatieringen vanaf alle einde leidingen aan te sluiten inclusief inregelafsluiters in alle deelringen. 
Alle inregelafsluiters van de deelringen te voorzien van TT (temperatuur transmitter) voor aansluiting op 
de regeltechnische installatie waardoor temperatuursregistratie met een historie van minimaal 1 jaar 
kan worden gemaakt. 

5.4.4 Beproeven, inregelen, in bedrijf stellen en controleren 

5.4.4.1 Doucheautomatisering 

De inbedrijfstelling en het maken van alle instellingen dienen te worden uitgevoerd door de leverancier 
van de besturingskasten in overleg met de adviseur inclusief het opstellen van een korte rapportage met 
de werkwijze, checklist en parameter instellingen. Deze rapportage dient, voor de oplevering, te worden 
ingeleverd bij de directie. 

5.4.4.2 Hydrofoorinstallatie 

Het geheel dient compleet geleverd te worden en in overeenstemming te zijn met de eisen en 
voorschriften van het gemeentelijk waterleidingbedrijf en door de fabrikant te worden ingeregeld en in 
bedrijf gesteld en aangesloten op het GBS systeem (storing, druk en bedrijf). De rapportage van 
inbedrijfstelling voor de oplevering in te dienen bij de directie. 

5.4.4.3 In gebruik name 

Het gehele drinkwaternet dient, voor ingebruikname, als volgt worden gespoeld en microbiologisch 
worden onderzocht. Alle kosten van genoemde procedure dient door de aannemer van deze technische 
omschrijving te worden opgenomen. 
 
➢ De aannemer van deze technische omschrijving spoelt alle tappunten voor ingebruikname geheel 

door waarbij de gehele hoofdleiding inclusief aansluitleidingen minimaal 20-voudig wordt ververst; 
➢ Vervolgens wordt door de aannemer van deze technische omschrijving een onafhankelijk 

waterlaboratorium ingeschakeld voor monstername op een in overleg met de directie te bepalen 
afnamepunten (minimaal 5). 

 
De watermonsters dienen minimaal te worden getest op: 
➢ Maximale waarde kiemgetal 22° (< 100 KVE/ml); 
➢ Maximale waarde kiemgetal 37° (< 10 KVE/ml); 
➢ Bacteriën E-coligroep (< 1 KVE/ 100 ml); 
➢ Sulfiet reducerende Clostridia (< 5 KVE/ 100 ml); 
➢ Entrerococcen (<1 KVE/ 100 ml). 
➢ Legionellabacteriën (<100 kVe/ l). 

 
Afhankelijk van de uitslag van de monstername zal door de directie worden bepaald het drinkwaternet al 
dan niet vrij te geven. 

 
De aannemer van deze technische omschrijving dient alle benodigde voorzieningen en/of maatregelen te 
treffen zodanig dat de watermonsters binnen de gestelde grenzen vallen. Alle kosten welke voortkomen 
uit genoemde acties zijn voor rekening van de aannemer van de technische omschrijving. 

 
De definitieve rapportage van het onderzoek dienen in het onderhouds- en bedieningsvoorschrift door de 
aannemer van deze technische omschrijving te worden opgenomen. 
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5.4.5 Materiaalspecificaties 

5.4.5.1 Drukverhoging 

Fabricaat:   Wilo 
Type:                   SIBoost Smart 3 HELIX VE1002-NL 
Systeemdruk:   550kPa  
Capaciteit:   2,00 l/s bij 350 kPa/ per pomp 
Aantal pompen:   3 (3x50%) 
Toerental:   variabel, max. 2850 omw./min 
Toebehoren:   2 stuks compensatorenn 2 ½” RVS 
   Inbedrijfstelling met rapportage door leverancier 
Compacte drukverhogingsinstallatie conform DIN 1988 en DIN EN 806, voor de directe of indirecte 
aansluiting. Opgebouwd uit normaalzuigende, parallelgeschakelde, verticale 
hogedrukpompen van roestvrij staal in droogloperuitvoering, met voor elke pomp een eigen 
frequentieomvormer. 
Stekkerklaar met leidingsysteem van roestvrij staal, op een basisframe gemonteerd, inclusief 
besturingsinrichting met de benodigde meet- en instellingsmogelijkheden. 
 
Regeltechniek: 
Regeling 
- Volledig automatische regeling van 1 tot 4 frequentiegeregelde pompen door middel van vergelijking 
gewenste/actuele waarde  
- Omschakeling gewenste waarde: via een contact kan er een tweede gewenste waarde worden 
geactiveerd  
- Externe afstandsbediening gewenste waarde via 4…20 mA-signaal 
- Automatische, lastafhankelijke bijschakeling van 1 tot n pieklastpomp(en), afhankelijk van de 
regelgrootheid druk - constant (p-c) of druk variabel (p-v) 
- 2 parametersets selecteerbaar, Easy-menu (gewenste waarde en regelingsmodus) of Expert-menu 
(bedrijfs- en regelaarparameters)  
- Bedrijfssituatie van de pompen vrij selecteerbaar (Hand, Uit, Automatisch) 
- Automatische, instelbare pompwisseling 
- Pompwisseling na bedrijfsuren, cyclische pompwisseling van de basislastpomp na instelbare 
bedrijfsuren  
- Automatische, instelbare pomptestloop (pomp-kick) 
- Activeerbaar/deactiveerbaar 
- Tijd tussen twee pomptestlopen vrij programmeerbaar 
- Spertijden vrij programmeerbaar 
- Toerental vrij instelbaar 
 
Bewaking 
- Uitvoeren actuele waarde van de installatie via analoog signaal 0–10 Volt voor externe meet-
/weergavemogelijkheid, 10 Volt komt overeen met de sensoreindwaarde 
- 4–20 mA sensorsignaal (draadbreukcontrole van het sensorcircuit) voor actuele waarde regelgrootheid 
- Zekering van de pompnettoevoerleidingen door vermogensbeschermingsschakelaars 
- Automatische omschakeling naar de reservepomp bij storing van de bedrijfspomp 
- Bewaking van maximale en minimale waarden van de installatie met instelbare vertragingstijden en 
grenzen 
- Nullast test voor uitschakeling van de installatie als geen water wordt afgenomen (parameters 
instelbaar) 
- Leidingvulfunctie voor het vullen van lege leidingen (eerste vulling van het verbruikersnet) 
- Droogloopbeveiliging via contact, bijv. voor vlotterschakelaar of drukschakelaar 
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- Automatisch stoppen van de pompen bij storingen dan wel bedrijf bij een vooraf gedefinieerd 
noodtoerental 
 
Interfaces 
- Potentiaalvrije contacten voor verzamelbedrijfs- en verzamelstoringsmeldingen (SBM/SSM) 
- Werkingsomkeer voor SBM en SSM mogelijk  
- Contacten voor extern Aan/Uit, watergebrek en 2e gewenste waarde 
- Extern Aan/Uit via contact voor deactivering van het automatisch bedrijf van de installatie 
 
Toebehoren: 
- Enkelbedrijf- en storingsmelding, droogloopmelding 
- Signaalomzetter voor 0/2 – 10 V naar 0/4 – 20 mA 
 
Bus-systemen 
- Bacnet MSTP 
 
Doormeldingen naar het centrale bedieningspaneel en het gebouwbeheersysteem. 
 
De Hydro-unit dient door middel van flexibele verbindingen (trilling compensatoren) op het drinkwater 
leidingnet te worden aangesloten. 
 
Bij de schakelkast van de hydro-unit dient een elektrisch schakelschema en een bedieningsvoorschrift te 
worden aangebracht welke lichtecht en geplastificeerd is uitgevoerd. 
 
Voorzieningen 
De elektrische voedingsleiding dient door de elektrotechnische aannemer te worden geleverd en 
gemonteerd, behoudens het aansluiten op de hydrofoor. 

 

5.4.5.2 Oogdouche 

De Melker oogdouche voor wandmontage. Oogdouche met twee sproeikoppen en opvangbak, rubber 
beschermkappen en push handel. 
 
Fabricaat:   De Melker  
Type:   DMO.100-000 
Montage:   wand 
Aansluiting:   ¾" binnendraad met opbouw leidingwerk 
Toebehoren:   EA terugslagklep 
Toepassing, in kelder tbv waterbehandeling. 

 

5.4.5.3 Tegenstroomapparaat warmwater Hoog Temperatuur 

➢ vermogen   circa 45 kW; 
➢ aantal:    2 stuks 
➢ temperatuur primair  68/ 78 gr C; 
➢ temperatuur secondair  10/ 70 gr C; 
➢ oplaadtijd   1 uur; 
➢ isoleren met 4 cm. steenwol afgewerkt met Stuco-beplating met koffersluiting; 
➢ dubbele scheiding volgens VEWIN 4.4B en KIWA BRL K656/01. 
➢ inclusief: 

- driewegklep; 
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- circulatiepomp; 
- oplaadpomp; 
- overstortventiel; 
- schakelkast met microprocessor met maximaal temp bev, storingssignaal (potentiaal vrij),  
  min temp, bedrijfs- en storingslampen, aflezing temp. 
 

5.4.5.4 Tapwaterpomp 

➢ Fabricaat: Wilo 
➢ Type: Stratos MAXO-Z 
➢ Watertemperatuur (°C): max 80  
➢ Materiaal huis / waaier: RVS / kunststof 
➢ Aansluitingen, soldeerkoppeling: conform selectie  
➢ Elektromotor opgenomen vermogen (kW): conform selectie  
➢ Communicatie module: BACnet IP 
➢ Toebehoren: Koppelingen 

Aansluit- en bevestigingsmateriaal 
Isolatiematras 

5.4.5.5 Wanddouches 

Fabricaat:  RADA 
Leverancier:  RADA 
Type:                     VR106 vaste douchekop 
Aantal:    circa 18 stuks 
Toebehoren:  vandaalbestendige en waterbesparende douchekop voor 

wandmontage met instelbare sproeihoek. Robuuste uitvoering.  

5.4.5.6 Hemeldouches 

Fabricaat:  Presto 
Type:                hemeldouche 
Aantal:  circa 12 stuks 
Toebehoren:  vandaalbestendige en waterbesparende douchekop voor 

plafondwandmontage met instelbare sproeihoek. Robuuste 
uitvoering.  

5.4.5.7 Magneetklep 

Fabricaat:  RADA 
Type:  magneetventiel 
Maatvoering:  ½” 
Aantal:  circa 30 stuks 
Inclusief:  stekkerverbinding 

5.4.5.8 Bediening 

Fabricaat:  RADA 
Type:  Pulse sensor 
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5.4.5.9 Mengkraan 

Fabricaat:  RADA 
Type:  320F centrale mengkraan 
Maatvoering:  1” 
Aantal:  circa 4 stuks 

5.4.5.10 Vacuum buiscollector 

Fabricaat:  Viesmann 
Type:  HR-Vacuum-buiscollector  
Serie:  Vitosol 200-TM type SPEA 
Aantal:  12 stuks (circa 65 m2) 
Brutocollectoroppervlak:   5,3 m² 
Absorberoppervlak:   3,26 m² 
Breede x hoogte x diepte:   2.364 x 2.244 x 160 mm 
Gewicht (leeg):   102 kg 
Vloeistofinhoud:   1,72 l 
Optischer rendement:  76 % 
Warmteverliescoëfficiënt k1:  1,28 W/m²K 
Warmteverliescoëfficiëntt k2:  0,006 W/m²K² 
Toegelaten werkdruk:  6 bar 
Max. stilstandtemperatuur:   175 °C 
Apertuuroppervlakte:   3.46 m² 
Rendement:   65 % 
Optisch rendement:   71 % 
Inclusief: . automatische temperatuurafschakeling 
 . ThermProtect volgens het heatpipe-principe.  

 . Draaibaar gelagerde vacuümbuizen met absorbers met speciaal 
   geselecteerde coating voor een optimale benutting van de  
   lichtinval.  
 . geïsoleerde aansluitbehuizing met dubbelbuiswarmtewisselaar. 

 . Vacuümbuizen van zeer transparant, gehard glas.  
 . Geïntegreerd buizenwerk voor modulaire opbouw van  
   collectorvelden tot 20 m2.  

. Gehele opstellingsconstructie conform model inclusief dompel 
en verbindingsbuizen, solar divicon type PS10, ontluchters, 
vularmatuur, bijbehorende glycolvulling. 

5.4.5.11 Warmtewisselaar1 

Fabricaat:  Viesmann 
Type:  Vitotrans 200 type WTT 
Buizen:  Turbotec 
Nominaal vermogen:  70 kW 
Primair aanvoer / retour:  90 / 70 °C 
Secundair aanvoer / retour:  68 / 58 °C 

5.4.5.12 Warmtewisselaar2+3 

Fabricaat:  Alfa Laval 
Primair aanvoer / retour:  75 / 65 °C 
Secundair aanvoer / retour:  64 /  57 °C 
Aantal:  2 stuks 
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5.4.5.13 TSA tapwaterkoeling 

Fabricaat:   Kelvion 
Type:   GBS-DW 400H-20 
Capaciteit:   8 kW 
Ten behoeve van de koeling van de drinkwaterinstallatie in het kader van Legionella bestrijding. 

5.4.5.14 Voorraadvat 

Fabricaat:  Viesmann 
Type:  Vitocell 100-L type CVLA 
Aantal:  2 stuks 
Boilerinhoud:  750 l 
Lengte (Ø) x breedte x hoogte:  1.062 x 1.110 x 1.897 mm 
Binnenbrengmaat:  Ø 790 mm 
Gewicht: 260 kg 
Energie-efficiëntieklasse: B 
Warmhoudverlies: 95 W 
Boilerinhoud buiten zonne-energie: 402 l 
Leveringsomvang: . Warmwaterlaadboiler met separaat verpakte isolatiemantel met 

 stelpoten, thermometer, klemsysteem voor 
   dompeltemperatuur sensoren en  
   magnesiumbeschermingsanode. 

Inclusief geheel in bedrijf stellen door de leverancier Viessmann inclusief instructie in nauw overleg en 
coördinatie door de aannemer van deze technische omschrijving. 

5.4.5.15 Terugstroombeveiliging 

Fabricaat:  Watts 
Type:  CC (EA-beveiliging) 

5.4.5.16 Leidingdoorvoerhulpstuk, brandwerend 

Fabricaat: Gerco of DS-projecten 
Brandwerendheid (min): 60, bepaald door NEN 6072+a97 
Montagewijze: montage/opstelling 
uitvoering door de aannemer 
Volgens voorschriften van de leverancier. 

5.4.5.17 Naam-/nummer-/symboolplaat 

Fabricaat: Resopal  
Afmeting: 100x50 mm  
Opschrift: nader te bepalen  
Toebehoren: bevestigingsmiddelen (vernikkelde spanbanden) 

5.4.5.18 Schuimrubber schaal  

➢ Fabricaat: Armacell 

• Schuimrubber slang 
➢ Type: AF/Armaflex 
➢ Materiaal: flexibel geslotencellig synthetisch schuimrubber,  

 CFK-vrij, met antibacteriële Microban bescherming 
➢ Slangcode: AF-4 
➢ Temperatuur (°C): -200 t/m +110 
➢ Warmtegeleidingscoëfficiënt  
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➢ (NEN-EN-ISO 8497-97) (W/ (m.K)): <=0,036 bij 0°C 
➢ Waterdampdiffusieweerstandsfactor  
➢ (NEN-EN 13469-01): >=10.000 
➢ Brandklasse (NEN-EN 13501-1+a09): Bl-s3, d0 
➢ Brandgedrag: zelfdovend, niet afdruipend, niet vuur geleidend 
➢ Geluiddemping  
➢ (NEN-EN-ISO 3822-1+a09) : reductie van contactgeluidvoortplanting tot 28 (dB(A)) 
➢ Toebehoren : Armaflex lijm 520 en reiniger 

Alle leidingen welke in verblijfsruimten en verkeersruimten in het 
zicht zijn aangebracht de isolatie af te werken met isogenepak in 
RAL 9010. 

 Isolatie volgens Armaflex systeem garantplan 
➢ Verwerkingswijze: patroon verspringend 

 
➢ Afdichtingswijze: naadafwerking gelijmd 

 Isolatie aanbrengen conform montage handboek Armaflex 

5.4.5.19 Waterfilters 

➢ Fabricaat: Econosto 
➢ Druktrap (PN): 16 
➢ Vorm: recht 
➢ Toebehoren: deksel voorzien van spui-inrichting 

 

5.4.5.20 Terugslagklep 

➢ Leverancier: Tyco Valves & Controls. 
➢ Type: Figuur 85. 
➢ Materiaal huis: corrosievast staal 
➢ Materiaal klep: corrosievast staal 

 

5.4.5.21 Manometer 

➢ Leverancier: Eriks B.V. 
➢ Constructie: buisveer 
➢ Uitvoering: A 
➢ Kastdiameter: 80mm 

 

5.4.5.22 Thermometer 

➢ Leverancier: Eriks B.V. 
➢ Type: Staafthermometer, groot model 
➢ Vorm: haaks 
➢ Bereik: 0-120°C 
➢ Nauwkeurigheid klasse: 1,0 
➢ Materiaal huis: corrosievast staal 
➢ Materiaal insteek: messing 
➢ Toebehoren: dompelbuis 
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5.4.5.23 Leidingdoorvoerhulpstuk, Gas-/Vloeistofdicht 

➢ Fabricaat: CSD 
➢ Materiaal: EPDM 
➢ Constructie: gas-/ en vloeistofdicht 

 Afmetingen (mm): als leidingdiameter 
➢ Toebehoren: doorvoerbuis ten behoeve van waterdichte doorvoeren zoals  

  fundering/keldermuren etc. 

5.4.5.24 Veerveiligheid  

➢ Fabricaat: Flamco  
➢ Type: Prescor B  
➢ Werkdruk: 8 bar 
➢ Temperatuur (°C): maximaal 90 

5.4.5.25 Be-/ontluchter 

➢ Fabricaat: Flamco/Prescor 

• Uitvoering boven beluchter lang model  
➢ Nominale doorlaat (DN): 15 
➢ Oppervlaktebehandeling verchroomd 

5.4.5.26 Manometer 

➢ Leverancier: UBEL 

• Wijzermanometer BRANNEN 
➢ Fig nr.: 1001 
➢ Nominale doorlaat ("): 1/2 
➢ Kastdiameter (mm): 63 
➢ Bereik (bar): ….  
➢ Schaalindeling:   
➢ Aflezing: analoog 
➢ Materiaal: huis corrosievast staal 

• Aansluitnippel messing 

• buisveer koperlegering 

• afleesvenster glas 

5.4.5.27 Thermometer 

➢ Leverancier: UBEL B.V.  
 Vloeistofthermometer BRANNEN 

➢ Fig nr.: 
➢ Aansluiting ("): 1/2 
➢ Dompelbuis: 90° 
➢ Bereik (°C): …. 
➢ Schaalindeling (°C): 0 t/m +100 
➢ Aflezing: analoog 
➢ Materiaal: dompelbuis messing 

 insteekbuis messing 
 thermometerbuis glas 
 vloeistof kwik 

➢ Toebehoren: dompelbuis 
➢ Montagewijze: montage zodanig dat vervanging zonder 

 het aftappen van de installatie mogelijk is. 
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5.4.5.28 Terugslagklep, klep  

➢ Fabricaat: Watts Ocean  
➢ Type: 0909D (BA-beveiliging) 
➢ Nominale doorlaat (DN): conform leidingdiameter  
➢ Vorm: recht 
➢ Aansluitingen: schroefdraad  
➢ Toebehoren: kogelafsluiter, zie artikelnummer 52.61.11a 

 aftapper en controlemogelijkheid 

5.4.5.29 Watermeter 

➢ Fabricaat: Schlumberger/Actaris Aansluitingen schroefdraad  
➢ Toebehoren: Watermeterbeugel 

 Elektronische meeteenheid op basis van M-bus 
 Aansluitkoppelingen 
 Bevestigingsmateriaal 

5.4.5.30 Leidingdoorvoerhulpstuk, gas-/vloeistofdicht 

➢ Fabricaat: CSD pluggen  
➢ Toebehoren: Bevestigingsmateriaal 

5.4.5.31 Isolatiewerk, isolatieschalen 

➢ Verwerkingswijze: Patroon 
 patroon verspringend 

➢ aantal lagen (st.): 1 
➢ bevestiging: zelfklevende aluminium overlap 

 strak en sluitend aanbrengen zonder openstaande  
 naden, de langsnaden naar beneden gekeerd. 

➢ Afdichtingswijze: naadafwerking: zelfklevende aluminium overlap 
➢ Kopeindafwerking: zelfklevende aluminium overlap 

5.4.5.32 Schaal, minerale wol  

➢ Fabricaat: ROCKWOOL  
➢ Type: 810 
➢ Materiaal: steenwol 
➢ Cachering: glasvezelversterkt aluminiumfolie, voorzien van  

 zelfklevende overlap. 
➢ Dampdiffusieweerstand aluminiumfolie: Sd > 200 m.  
➢ Dikte (mm): 1/2" t/m 1"   25 mm 

 1 1/4" t/m DN 50    30 mm 
 DN 65 t/m DN 100 40 mm 
 DN 125 en groter    50 mm 

➢ Temperatuur (°C):  250 max. volgens EN 14707 
➢ Brandklasse (NEN-EN 13501-1): A2-s1, d0 
➢ Toebehoren: bevestigingsmiddelen 

 zelfklevende aluminium overlap 
 binddraad 0,8mm ten behoeve van het vastzetten van  
  de aluminium schalen 

Alle leidingen welke in verblijfsruimten in het zicht zijn 
aangebracht de isolatie af te werken met isogenepak in RAL 9010. 
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5.4.5.33 Stopkraan 

➢ Fabricaat: Schell GmbH & Co. KG. Hoekregelkraan. 
➢ Type: Haaks  
➢ Materiaal: messing 
➢ Oppervlaktebehandeling: verchroomd  
➢ Bediening: knop 
➢ Toebehoren: schuifrozet 

 muurplaat 
 hulp- en bevestigingsmateriaal 

5.4.5.34 Regelafsluiter, thermostatisch 

➢ Fabricaat: Danfoss. Thermostatische circulatieregeling.  
➢ Type: MTCV 
➢ Min. afmeting recirculatieleiding: DN25 

5.4.5.35 Terugslagklep, klep  

➢ Fabricaat: Watts Ocean 
➢ Type: EA 
➢ Nominale doorlaat (DN): conform leidingdiameter  
➢ Vorm: recht 
➢ Aansluitingen: schroefdraad  
➢ Toebehoren: kogelafsluiter, zie artikelnummer 52.61.11a 

 aftapper en controlemogelijkheid 
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5.5 Brandbestrijding 

5.5.1 Functionele omschrijving 

 
De brandbestrijding bestaat uit het plaatsen en bedrijfsvaardig aansluiten van brandslanghaspels zoals 
deze op tekening staan aangegeven. 
 
Op de in tekening aangegeven plaatsen in een plaatstalen inbouwkast een brandslanghaspel te leveren 
en bedrijfsvaardig op te leveren, bestaande uit: 
➢ Een brandslanghaspel inclusief inbouwhaspelkast, overeenkomstig NEN-EN 671-1-01.  
➢ Een plaatstalen verzinkt en gepoedercoate inbouwkast haspelkast te leveren in grondverf, compleet 

met hoekstalen afdekframe (daglijst), inclusief synthetisch anti-knik rubber slang met een lengte een 
en ander zoals op de architecten tekeningen staat aangegeven, met afsluitbare eurojet straalpijp, 
ophangbeugel, slanggeleider, controleerbare terugslagklep en afsluiter. 

➢ De kast te voorzien van een handbrandmeldervak en een melderbeugel ten behoeve van de inbouw 
(door derden) van de handbrandmelder van de brandmeldinstallatie. Een en ander met de 
elektrotechnische installateur af te stemmen; 

➢ De draairichting van de deur van de inbouwkast in het werk en in overleg met de architect te 
bepalen. Per haspel een pictogram toe te leveren volgens afbeelding NVBR 
“Brandbeveiligingsinstallaties” december 2002. exacte locatie en afmeting van de aanwijzing in 
overleg met architect te bepalen; 

➢ In de vochtige ruimten zoals de zwemzaal en kleedruimten kunststof brandslanghaspelbladen toe te 
passen. 

 
Ten aanzien van de handblusmiddelen te plaatsen in: 
➢ Technische ruimte verdieping; 
➢ Filterkelder; 
➢ PV omvormerruimte; 
➢ MER ruimte. 

 

5.5.2 Specifieke ontwerpuitgangspunten 

Minimaal 200 kPa voordruk. 

5.5.3 Specifieke eisen en uitvoering 

Eisen conform de NEN1006, Drinkwaterwet, Drinkwaterbesluit en VEWIN-werkbladen. 
 
Alle brandslanghaspels op een separate groep afgescheiden door een EA klep.  

5.5.4 Beproeven, inregelen, in bedrijf stellen en controleren 

 
Bij oplevering te voorzien van juiste pictogram en keuringssticker met maand en jaartal. 
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5.5.5 Materiaalspecificaties 

5.5.5.1 Brandslanghaspel (NEN-EN 671-1-12) 

Code     BSH1 
Fabricaat:     Ajax Chubb Varel. 
Slanghaspel met vormvaste slang kunststofbladen 
 
Slang 
Diameter (mm):    conform berekening 
Lengte (m):     30  
Materiaal:     synthetisch rubber 
Haspel 
Bouwdiepte (mm):    180 
Bladdiameter (mm):    650 
Haspelblad 
Materiaal:     kunststof 
Afsluiter:     handbediend 
Materiaal watervoerende delen 
Invoeras:     messing 
Aanvoerpijp:    messing 
Afsluiter:     messing verchroomd. 
Straalpijp:     kunststof 
Toebehoren:    straalpijphouder 

       Slanggeleider 
       montage set 
       afsluiters met verzegeling 

controleerbare keerklep, type EA, volgens VEWIN-blad 
3.8 

    pictogram conform wet- en regelgeving en eisen van de  
brandweer waarschuwingspictogram in het kader van 
verzegeling t.b.v. legionella-preventie 

Toepassing, in alle ruimten met uitzondering van de zwemzaal en kleedruimten. 
Bij oplevering dienen de brandblusmiddelen te worden voorzien van keuringssticker met datum en 
paraaf. 

 

5.5.5.2 Brandslanghaspel (NEN-EN 671-1-12) 

Code     BSH2 
Fabricaat:     Ajax Chubb Varel. Slanghaspel met vormvaste slang.  
Slang 
Diameter (mm):    conform berekening 
Lengte (m):     30 zie technische omschrijvingstekening 
Materiaal:     synthetisch rubber.  
Haspel 
Bouwdiepte (mm):    180. 
Bladdiameter (mm):    650.  
Haspelblad 
Materiaal:     kunststof. 
Oppervlaktebehandeling:   gepolijst ongecoat Rood RAL3000 
Afsluiter :     handbediend 
Materiaal watervoerende delen 
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Invoeras:     messing 
Aanvoerpijp:    messing 
Afsluiter:     messing verchroomd 
Straalpijp:     kunststof 
Toebehoren:    straalpijphouder 
      Slanggeleider 
      montage set 
      zwenkarm 
      afsluiters met verzegeling 

controleerbare keerklep, type EA, volgens  
VEWIN-blad 3.8 

      pictogram conform wet- en regelgeving en eisen van de  
      brandweer 
      waarschuwingspictogram in het kader van verzegeling  
      t.b.v. legionella-preventie 
Toepassing, in de zwemzaal en kleedruimten. 
Bij oplevering dienen de brandblusmiddelen te worden voorzien van keuringssticker met datum en 
paraaf. 

5.5.5.3 Brandslanghaspelkast, op/inbouw (NEN-EN 671-1-12) 

Fabricaat:     Ajax Chubb Varel  
Type:     VariGrip Basic. 
Constructie:     vast.  
Afmetingen (bxhxd) (mm):  
Materiaal:     plaatstaal. 
Oppervlaktebehandeling:   verzinkt en gepoedercoat. 
Kleur (RAL):     9010. 
Deur:     draairichting: links/rechts. 
Materiaal:     plaatstaal 
Handgreep:     binnenliggend 
Plaats waterdoorvoer:   onder/boven 
Voorzieningen:    montagepunten voor haspel, straalpijphouder en  
      slanggeleider. 
      versterkingsraam voor zwenkhaspel. 
      nastelbare binnenliggende scharnieren.  
Toebehoren:    daglijst voor inbouw. 
      Handbrandmeldervak (vooraf goed afstemmen ivm de  

grootte). 
      montage- en bevestigingsmiddelen 
Toepassing, zie bouwkundige tekeningen voor de toepassing van een inbouwkast. 
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5.5.5.4 Handbrandblusmiddelen 

Fabricaat:     AJAX brandbeveiliging B.V. 
Type:     ES6H-c 
Inhoud:     6 liter 
Aantal:     4 

5.5.5.5 Draagbaar blustoestel poederblusser  

Fabricaat:     Ajax Chubb Varel 
Type:     poederblusser GP6 
Inhoud (kg):     6 
Brandklasse (NEN-EN 2+w04):   A, B, C.  
Toebehoren:    ophangbeugel 
Montage brandblustoestel:   tegen wand met ophangbeugel 
Aantal:     2 stuks 

5.5.5.6 Draagbaar blustoestel koolzuursneeuwblusser 

Fabricaat:  Ajax-Chubb Brandbeveiliging B.V. Type: C5S Inhoud 5 
(kg) 

Brandklasse (NEN-EN 2+w04):   B  
Toebehoren:    ophangbeugel 
Aantal:     2 stuks 
Toe te passen in: 
➢ Elektrische apparatuur zoals MER en PV omvormer ruimte.  
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5.6 Koude-opwekking en distributie (NL-SfB. 55) 

5.6.1 Functionele omschrijving 

5.6.1.1 Centrale koude-opwekking 

De luchtbehandelingkasten en nakoelers dienen te worden uitgevoerd met een koelbatterij zoals 
omschreven in het hoofdstuk luchtbehandeling en op tekeningen en principeschema’s staat aangegeven 
aangesloten op de prioriteits waterwaterwarmtepomp.  

5.6.1.2 Verdeler/ verzamelaar 

Het hoofdleidingtracé vanaf de aan te brengen koudeopwekker tot aan een mede te leveren en 
monteren verdeler/ verzamelaars met inbegrip van verdelerbuis, verzamelaarbuis, afsluiters, 
inregelafsluiters, thermometers, aftappers, luchtverzamelpotten en dergelijke een en ander zoals het 
principeschema aangeeft. De verdeler/ verzamelaar wordt opgesteld in de techniekruimte klein.  
 
Op de verdeler/ verzamelaar de volgende groepen aansluiten: 
1. Aansluitvoorziening ten behoeve van de opwekking tot aan de verdeler/ verzamelaar inclusief 

afsluiters; 
2. Transportgroep regeneratie luchtbehandelingkast zwemzaal, inclusief appendages; 
3. Transportgroep nakoelers kantoren, inclusief appendages; 
4. Transportgroep luchtbehandelingkast entree/kantoren inclusief appendages; 
5. Transportgroep TSA unit afvalwater inclusief appendages; 
6. TSA koud tapwaterkoeling; 
7. Reserve. 

 

5.6.2 Specifieke ontwerpuitgangspunten 

5.6.2.1 Berekeningen 

De berekeningen dienen uitgevoerd te worden met behulp van de VABI-programmatuur:  
➢ VA102   Koellastberekening; 
➢ VA114   Temperatuuroverschrijdingsberekening. 

5.6.3 Specifiek eisen en uitvoering 

 
Warmtepompen volgens de regeling lekdichtheidsvoorschriften koelinstallaties 1994 en volgens de 
machinerichtlijn 89/392/EEG met verklaring IIA en CE-markering. 
 
Alle koelcomponenten te verbinden volgens de voorschriften van de leverancier middels koperen 
voorgeïsoleerde koelleidingen deugdelijk gemonteerd in een kunststof of R.VS. goot en rvs-
bevestigingsmiddelen.  
 
Het gebruik van kunststof trekbandjes (tyraps) is niet toegestaan. 
 
Leidingwerk welke in de buitenlucht zijn gemonteerd af te werken met beplating of iets dergelijks om 
aantasting door vogels te vermijden. 
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De elektrische voedingskabel wordt door de elektrotechnisch installateur in de nabijheid van de 
warmtepompen aangebracht. De elektrische regelbekabeling tussen de buitenunit en de regelkast en 
overige regelcomponenten behoren tot de levering en montage van de aannemer van deze technische 
omschrijving. 
 
De groepen dienen afzonderlijk afsluitbaar en aftapbaar te zijn. In de gezamenlijke retourleiding naar de 
centrale opwekking een vuilafscheider, expansieautomaat op te nemen te monteren tussen afsluiters 
ten behoeve van het periodiek schoonmaken. 
 
De luchtpotten per groep voldoende groot uit te voeren met een ontluchtingsleiding met aftapper tot 
circa 1.5 meter vanaf vloerniveau ten behoeve van de bediening.  
 
Op iedere groep (aanvoer en retour) 2 direct afleesbare thermometers met dompelbuis te monteren, 
indien mogelijk, op ooghoogte. De groepen te voorzien van resopal plaatjes. 
 
Het distributienet ten behoeve van de diversen groepen uit te voeren als 2-pijps systeem compleet met 
alle benodigde hulpmaterialen zoals fittingen, onderblokken, verdelers, ophangmateriaal, afsluiters, 
luchtpotten, vastpuntconstructie, compensatoren, thermometers en dergelijke. De ophang- en 
bevestigingsmaterialen behoren te zijn inbegrepen rekening houdend met de maximale belasting van de 
(staal)constructie. De ophangingen in nauw overleg met de directie en constructeur te bepalen. Een 
ander zoals op de plattegronden aangegeven. 
 
De centrale gekoeldwaterleidingen uit te voeren in gestraalde gemeniede draadpijp en/of vlambuis. 
Alle centrale koelleidingen en appendages zoals in verlaagde plafonds, technische ruimten, schachten en 
dergelijke isoleren met Armaflex, min. 19mm. Isolatie in het zicht in de technische ruimten afwerken met 
Stucobeplating. 
 
Alle materialen welke op enigerlei wijze bloot staat aan het zwembad klimaat uit te voeren in 
mechanisch thermisch verzinkte (tenminste 20 micron) materialen met name alle ophangmaterialen 
inclusief beugels, draadeinden, kikkers, moeren en verbindingsmoeren enzovoort. 

 

5.6.3.1 Warmtepomp 

Ten aanzien van de aanloopstroom dienen maatregelen worden getroffen deze te beperken door middel 
van softstarters. 
 
De vorst beveiliging in de warmtepompen dienen te worden aangesloten op een separate groep in de 
regelkast. 
 
Alle aansluitende leidingen in de nabijheid van de warmtepompen trillingvrij aan de bouwkundige 
constructie te bevestigen. 
 
De wijze van opstelling en montage volgens de voorschriften van de fabrikant en/of leverancier.  
 
De minimaal benodigde systeeminhoud dient te worden gecontroleerd en te voldoen aan de eisen van 
de leverancier van de warmtepompen. 
 
Leidingwerk, verdampers en appendages welke in de buitenlucht zijn gemonteerd te isoleren met 
Eurobatex Triplex 19mm of de isolatie in de koelmachine af te werken met aluminium Stuco beplating 
om aantasting door vogels te vermijden en ter bescherming tegen UV-straling. 
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Materialen  
Dikwandige stalen leidingen: 
➢ Naadloze draadpijp volgens NEN 3257-4 in gestraalde en gemeniede uitvoering; 
➢ Naadloze vlambuis volgens NEN 10220-03 in gestraalde en gemeniede uitvoering. 
Dunwandige stalen leidingen: 
➢ Thermisch verzinkte cv-buis dunwandig, met kwaliteitsklasse ST 34. 
Kunststof leidingen: 
➢ PE-X/Aluminium buizen leveren onder KIWA attest met productcertificaat diffuusdicht conform 
DIN4726. 
 
Materialen-oppervlaktebehandeling  
Alle bevestigingsmaterialen, hulpmaterialen en metalen componenten dienen minimaal van 
elektrolytisch verzinkt te zijn tenzij anders aangeven in de technische omschrijving. 
In de buitenlucht dienen alle bevestigingsmaterialen, hulpmaterialen en metalen componenten minimaal 
roestvaststaal te zijn tenzij anders aangeven in de technische omschrijving. 
 
Montagevoorschriften  
Leidingen 
➢ Leidingnetten zodanig monteren dat uitzetten en krimpen als gevolg van 

temperatuurschommelingen onbelemmerd kan plaatsvinden, zonder dat er ontoelaatbare 
spanningen optreden of beschadiging aan installaties of bouwdelen wordt veroorzaakt.  

➢ Contact tussen metalen van verschillende soort moet worden vermeden 
 
Appendages 
Alle componenten te verwerken volgens de montagevoorschriften van de fabrikant dan wel leverancier. 
Appendages zodanig monteren, dat er voldoende bereikbaarheid is voor goed onderhoud, juiste 
bediening en gemakkelijke vervanging 
Afsluiterspindels horizontaal of zodanig monteren, dat uitdroging van de pakkingmaterialen wordt 
voorkomen.  
Appendages en regelkleppen zodanig inbouwen, dat lekkende flenzen respectievelijk koppelingen en/of 
pakkingbussen van eigen of andere appendages geen schade aan de apparatuur kunnen veroorzaken. 
 
Luchtpotten 
Luchtpotten in het algemeen vervaardigen van dezelfde pijp en maat als die van het betreffende 
leidingdeel. Verder te voorzien van een ontluchtingsleiding met aan het uiteinde een kraantje binnen 
handbereik en op circa 1,5 meter hoogte. 
 
Ophanging en bevestiging  
De beugels van leidingen ten behoeve van transport van media met een temperatuur van 15°C en hoger 
moeten worden voorzien van een rubberen inlage ter voorkoming van overdrachtsgeluid. De beugels van 
leidingen ten behoeve van transport van media met een temperatuur van 15°C en lager moeten worden 
voorzien van een inleg van harde persing ter voorkoming van een koudebrug. De pijpbeugels moeten 
buiten de isolatie vallen. 
 
Voor de afstand van de beugels de richtlijnen aanhouden, zoals omschreven in ISSO-publicatie nr. 76. 
 
Ophang- en bevestigingsmaterialen voor stalen leidingen in verzinkte of gecadmeerde uitvoering 
toepassen. Overige delen zoals hulzen, vast puntconstructies en dergelijke voor de montage te 
behandelen met een twee lagen lasmenie. 
Voor leidingen die uit het zicht zijn weggewerkt dienen in principe altijd expansiebochten, lussen e.d. in 
combinatie met de nodige vastpuntconstructies worden toegepast, een en ander zoals in ISSO-publicatie 
nr. 76 montage- en materiaalspecificaties voor warmwaterverwarmingsinstallaties is aangegeven. 
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Verbindingen 
Lassen. 
Uitvoering laswerk aan warm- en gekoeldwaterleidingen volgens IIW-klasse 3, zoals aangegeven in ISSO-
publicatie 76. vIndien lasverbindingen worden gevonden die niet voldoen aan de genoemde eisen, 
worden op kosten van de aannemer van de technische omschrijving de verbinding hersteld en er zal 
eenzelfde aantal nieuwe lassen onderzocht worden. Indien hierin evenveel lasfouten worden 
aangetroffen, zullen alle uitgevoerde lasverbindingen worden afgekeurd, tenzij de aannemer kan 
aantonen dat het overig laswerk wel voldoet aan de gestelde eisen. 
 
Alleen in geval van twijfel aan de bekwaamheid van de lasser(s) en/of de kwaliteit van het laswerk, zal 
steekproefsgewijs controle worden uitgeoefend, waarbij in het algemeen zal worden volstaan met 
visuele keuring en eventuele buigproeven en röntgenfoto's. Hierbij opletten dat de lasrupshoogte 
(lasoverdikte) niet meer bedraagt dan de hoogte zoals aangegeven in IIW-146-64. De kosten van 
proeflassen en controle zijn geheel voor rekening van de aannemer van de technische omschrijving. 
 
Fittingen 
Voor het fitten van stalen leidingen dient gebruik te worden gemaakt van malleable randfittingen, in 
dezelfde uitvoering als de betreffende leidingen.  
Fittingen toepassen bij een nominale doorlaat 40 mm of kleiner. 
Scherpe kanten en pijpen en fittingen zowel in- als uitwendig wegfrezen en afvijlen, evenals het begin 
van op het werk gesneden schroefdraad. 
Linkse draad alleen daar toepassen waar ze bij de montage of demontage geen spanningen kan 
veroorzaken 
Uitvoering van de pijpen en fittingen dienen te voldoen aan de NEN-EN 10226-1 en NEN-EN 10226-2 
 
Groefkoppelingen 
Voor het gebruik van groefkoppelingen dient gebruik te worden gemaakt van buizen met groeven 
volgens de specificaties van de leverancier van de koppelingen.  
Verbindingen uitvoeren met flexibele en starre koppelingen. 
Door de leverancier van de groefkoppelingen dient een werkinstructie te geven aan de aannemer van 
deze technische omschrijving voor aanvang werkzaamheden. Tijdens de bouwperiode dient de 
leverancier meerdere malen montage inspecties uit te voeren, en te rapporteren aan de opdrachtgever. 
 
Flensverbindingen 
Voor flensverbindingen voorlasflenzen in stalen leidingen toepassen. 
De toe te passen druktrap is afhankelijk van de werkdruk en temperatuur van de installatie, alsmede van 
eventuele uitwendige krachten. In centrale verwarmingsinstallatie tot 383 K (110°C) en 
gekoeldwaterinstallaties tenminste PN 10 toepassen. 
In leidingen met een nominale doorlaat 40 mm of kleiner zo nodig draadflenzen toepassen. 
Voor aansluitingen op appendages en toestellen draad- of voorlasflenzen toepassen met dezelfde 
afmetingen als die op de appendage c.q. het toestel zijn aangebracht. 
 
Pompen  
De circulatiepompen dien te voldoen aan de volgende verordeningen: 
➢ Verordening (EG) 641/2009 van 23-07-2009, aangevuld door (EU) 622/2012 van 11-07-2012 
➢ Verordening (EU) 547/2012 van 25-07-2012: 
Warmwaterpompen voorzien van frequentieregelingen 
Circulatiepompen isoleren middels isolatiematrassen. 
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5.6.3.2 Bouwkundige voorzieningen 

De opstelconstructie ten behoeve van de warmtepompen wordt opgenomen door de bouwkundige 
aannemer echter er is wel coördinatie noodzakelijk door de aannemer van deze technische omschrijving 
om een en ander goed op elkaar af te stemmen. 
 

5.6.4 Beproeven, inregelen, in bedrijf stellen en controleren 

 
De warmtepompen dienen in bedrijf te worden gesteld door de leverancier. Een korte rapportage 
behoort tot de levering aan de directie. 

5.6.5 Materiaalspecificaties 

5.6.5.1 Koudeopwekking 

Zie hoofdstuk warmteopwekking, warmtepompen. 

5.6.5.2 Circulatiepomp 

Fabricaat:     Wilo 
Type:     Stratos MAXO natloper Hoog efficiënt 
Medium:     cv-water 
Debiet (m3/h:    conform selectie en berekening 

Bij selectie rekening houdend met 
deellast-belasting. 

Opvoerhoogte (kPa):    conform selectie en berekening  
Bij selectie 
rekening houdend met deellast-
belasting  

Druktrap (PN):      6 
Toerental (omw./min):   toerengeregeld dynamic Adapt 
Verbinding:     schroefdraad/flens  
Aandrijving:     wijze direct  
Elektromotor: 
aansluitspanning (V):    conform selectie en berekening 
opgenomen vermogen (kW):   conform selectie en berekening 
      toerentalregeling  
Toebehoren :    Nullastdetectie 

Bleutooth interface 
Driedelige koppelingen 

      Set tegenflenzen 
      Aftappers 
      Montage- en bevestigingsmiddelen 
      Pakkingen 
      Isolatiematrassen 
      Bacnet module 
      Alle pompen voorzien van een Bacnetmoduul en 
      aangesloten op het GBS; 
      Toepassingsgebied: van -10° C tot +95° C 
      Storingsmelding: potentiaalvrij contact 
      Bedrijfsmelding: potentiaalvrij contact. 
      Moduul LC, analoog regelsignaal. 
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5.6.5.3 Luchtafscheider (microbellen afscheider) 

Fabricaat:   Spirotech 
Type:   R-dirt, Hi-flow demonteerbaar 
Afmeting:   gelijk aan buisdiameter 

5.6.5.4 Nakoelers 

Voor het koelen en regelen van de ruimtetemperaturen dienen de ruimten zoals op de plattegronden is 
aangegeven nakoelers te worden toegepast. De elektrische aansluitingen van de regelkleppen dienen te 
worden opgenomen in de regeltechnische installatie inclusief alle bijbehorende bekabelingen en 
dergelijke. 
 
Fabricaat:   Inatherm 
Type:   CWK315 

5.6.5.5 Expansie automaat 

Fabricaat:   Reflex  
Type:   Reflexomat 
Nummer:   Silent Compact RSC 

 
➢ compressorgestuurde expansie-automaten tot 120°C;  
➢ microprocessorbesturing met tekst-display; 
➢ elektrische navulaansluiting; 
➢ potentiaalvrij storingsmeldingcontact; 
➢ interface RS 485; 
➢ besturing voorop het vat. 
 

5.6.5.6 Druk expansie-automaat 

Fabricaat:     Reflex Nederland B.V. Compressor expansie-automaat.  
Type:     Reflexomat 
Medium:     water 
Constructie:     gesloten stalenvat, verwisselbaar membraan,  
      compressoreenheid.  
Inhoud (dm3):    volgens selectie leverancier 
Druk (kPa):     max. 600.  
Temperatuur (°C):     120.  
Vorm:     cilindrisch staand.  
Aansluitingen ("):     1. 
Materiaal:      staal 
 
Compressor 
aantal (st.):     1 
aansluitspanning (V):    230.  
Membraan:     materiaal butylrubber.  
Meting/regeling/beveiliging:   microprocessor 
      Lcd-scherm 
      Niveausignalering 
      druksignalering 
      interface: RS 485  
Toebehoren:    vloersteunen 
MONTAGE TANK/VAT 
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Montagewijze:    staand 
      op poten 

5.6.5.7 Klepafsluiter  

Fabricaat:      Econonsto  
Type:     figuur 2431 
Uitvoering:     gietijzeren klepafsluiter met zachte dichting.  
Nominale doorlaat (DN):   DN15 t/m DN40 
Druktrap (PN):    16  
Aansluitingen:    Flens  
Toebehoren:    montage- en bevestigingsmiddelen. 
      Tegenflenzen 
      Pakkingen 
      Isolatie 

5.6.5.8 Vlinderklepafsluiter 

Leverancier:     UBEL. 
      KSB-Amri BOAX-A vlinderafsluiter.  
      Fig nr.: 0800A, met handgreep. 
Nominale doorlaat (DN):   volgens tekeningen  
Aansluitingen:    passend tussen flenzen (PN): 6, 10 en 16. 
Druktrap (PN):    16  
Materiaal:     huis nodulair gietijzer. 
      klep corrosievast staal. 
      spindel corrosievast staal. 
Afdichting:     EPDM.  
Bediening:     handgreep.  
Toebehoren:    montage- en bevestigingsmiddelen. 
      Tegenflenzen 
      Pakkingen 
      Isolatie 
 

5.6.5.9 Inregelafsluiter 

Leverancier:     TA Hydronics B.V.  
Type:     STAD. 
Nominale doorlaat (DN):   volgens berekening 
Druktrap (PN):    16. 
Druk (kPa):     max. 2.000. 
Temperatuur (°C) :   -20 t/m 120. 
Aansluitingen:    schroefdraad. 
      huis AMETAL, ontzinkingsbestendige legering. 
      klep AMETAL, ontzinkingsbestendige legering.  
Bediening:     handmatig, instelbaar. 
Toebehoren:    driedelige koppeling 
      verlengde meetnippels 
      aftappers 
      montage- en bevestigingsmiddelen 
      isolatie 
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5.6.5.10 Inregelafsluiter 

Leverancier:     TA Hydronics B.V.  
Type:     STAF. 
Nominale doorlaat (DN):   volgens berekening 
Druktrap (PN):     16. 
Druk (kPa):     max. 2.000.  
Temperatuur (°C):    -20 t/m 120.  
Aansluitingen:    flens. 
      Huis AMETAL, ontzinkingsbestendige legering. 
      klep AMETAL, ontzinkingsbestendige legering.  
Bediening:     handmatig, instelbaar. 
Toebehoren:    verlengde meetnippels 
      set tegenflens  
      aftappers 
      pakkingen 
      isolatie 
      montage- en bevestigingsmiddelen 

5.6.5.11 Tweewegregelafsluiter 

Fabricaat:     Siemens 
Nominale doorlaat (DN):   volgens berekening 
Druktrap (PN):    16 
Kvs-waarde:     instelbaar 
Aansluitingen:     DN15 t/m DN40 schroefdraad DN50 en groter flens 
Bediening:     motorisch 
Toebehoren:    Servomotor zie hoofdstuk 68 
      Driedelige koppelingen 
      Set tegenflenzen 
      Pakkingen 
      Isolatie 
      Aftappers 
      Montage- en bevestigingsmiddelen 

5.6.5.12 Inregelafsluiter, drukverschilregelaar 

Leverancier:     TA Hydronics B.V.  
Inregelafsluiter, drukverschilregelaar TA.  

Type:     TAP. 
Nominale doorlaat (DN):   volgens berekening en selectie IMI 
Druktrap (PN):    16. 
Temperatuur (°C):    -20 t/m 120.  
Aansluitingen:    schroefdraad. 
Materiaal:     huis AMETAL, ontzinkingsbestendige legering. 
      klep AMETAL, ontzinkingsbestendige legering.  
Bediening:      handmatig instelbaar. 
 
Toebehoren:    impulsleiding,  
lengte (m):     1. 
      tweeweg meetnippel 
      vul-/aftapkraan 
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5.6.5.13 Inregelafsluiter, drukverschilregelaar 

Leverancier:     TA Hydronics B.V.  
Inregelafsluiter, drukverschilregelaar TA.  

Type:     STAP. 
Nominale doorlaat (DN):   volgens berekening en selectie IMI  
Druktrap (PN):    16. 
Temperatuur (°C):    -20 t/m 120.  
Aansluitingen:    flens. 
Materiaal:     huis gietijzer. 
      klep AMETAL, ontzinkingsbestendige legering.  
Bediening:     handmatig instelbaar. 
Toebehoren:    impulsleiding, lengte (m): 1. 
      tweeweg meetnippel 
      vul-/aftapkraan 

5.6.5.14 Driewegregelafsluiter, mengend 

Fabricaat:     Siemens 
Nominale doorlaat (DN):   conform tekening en selectie  
Druktrap (PN):    16 
Kvs-waarde:     instelbaar 
Aansluitingen:    DN15 t/m DN40 schroefdraad DN50 en groter flens 
Toebehoren:    Servomotor zie hoofdstuk 68  
      Driedelige koppelingen 
      Set tegenflenzen  
      Pakkingen  
      Isolatie 
      Aftappers 
      Montage- en bevestigingsmiddelen 

5.6.5.15 Terugslagklep, klep 

Fabricaat:     Ubel Type: figuur 0052 
Nominale doorlaat (DN):   DN15 t/m DN40  
Druktrap (PN):    10 
Vorm:     recht 
Aansluitingen:    schroefdraad  
Toebehoren:    Driedelige koppelingen 
      Aftappers 
      montage- en bevestigingsmiddelen 
      isolatie 

5.6.5.16 Terugslagklep 

Leverancier: Pentair Valves & Controls. Keystone 
Terugslagklep. 

Type:      Figuur 85. 
Nominale doorlaat (DN):    conform tekening en principeschema  
Druktrap (PN):     16. 
Druk (kPa):      volgens berekening  
Temperatuur (°C):     -60-+204 
Materiaal/oppervlaktebehandeling:   huis corrosievast staal. 
       klep corrosievast staal. 
       Zitting EPDM.  
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Toebehoren:     Set tegenflenzen 
       Pakkingen  
       Isolatie  
       Aftappers 
       Montage- en bevestigingsmiddelen 

5.6.5.17 Circulatiepomp 

Fabricaat:     Wilo 
Type:     Stratos MAXO natloper Hoogefficient 
Medium:     cv-water 
Debiet (m3/h:    conform selectie en berekening 

Bij selectie rekening houdend met deellast-belasting. 
Opvoerhoogte (kPa):    conform selectie en berekening  

Bij selectie 
rekening houdend met deellast-
belasting  

Druktrap (PN):    6 
Toerental (omw./min):   toerengeregeld dynamic Adapt 
Verbinding:     schroefdraad/flens  
Aandrijving:     wijze direct  
Elektromotor: 
aansluitspanning (V):    conform selectie en berekening 
opgenomen vermogen (kW):   conform selectie en berekening 
      toerentalregeling  
Toebehoren :    Nullastdetectie 

Bleutooth interface 
Driedelige koppelingen 

      Set tegenflenzen 
      Aftappers 
      Montage- en bevestigingsmiddelen 
      Pakkingen 
      Isolatiematrassen 
      Bacnet module 
       

Alle pompen voorzien van een Bacnetmoduul en 
      aangesloten op het GBS; 
      Toepassingsgebied: van -10° C tot +95° C 
      Storingsmelding: potentiaalvrij contact 
      Bedrijfsmelding: potentiaalvrij contact. 
      Moduul LC, analoog regelsignaal. 
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5.6.5.18 Lucht-/vuilafscheider, magnetisch  

Fabricaat:     Spirovent Air Dirt Magnetic Constructie,  magnetisch 
Nominale doorlaat (DN):   conform berekening  
Druktrap (PN):    16 
Temperatuur (°C):    80  
Vorm:     recht  
Aansluitingen:    flens  
Toebehoren:    Set tegenflenzen 
      Aftappers 
      Montage- en bevestigingsmiddelen 
      Pakkingen 
      Isolatiematras 
      Demontabel filter 
      Montage conform voorschriften leverancier 

5.6.5.19 Veiligheidsventiel, veerbelast 

Fabricaat:     Flamco, type Prescor  
Druktrap (PN):    10 
Toebehoren:    trechter 
      afblaasleiding tot op de riolering in de technische ruimte  
      uitgevoerd in koper. 

5.6.5.20 Vul-/aftapkraan  

Fabricaat:      Econosto  
Figuur:      450 
Nominale doorlaat (DN):    20  
Aansluitingen:    schroefdraad  
Materiaal:     brons  
Toebehoren:    afsluitdop met ketting 
      Sleutel 

5.6.5.21 Manometer  

Fabricaat:     Econosto  
Type:      figuur 330  
Constructie:     buisveer 
Bereik:     0-16 bar  
Aflezing:     analoog 
Afmetingen (mm):    kast 80mm 
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5.6.5.22 Thermometer 

Fabricaat:     Econonsto 
Type:     Staafthermometer groot figuur 1650 
Bereik (°C):     -30-70 
Nauwkeurigheid:     Genormaliseerd volgens DIN 16195 
Aflezing:     analoog 
Toebehoren:    dompelbuis 

5.6.5.23 Schuimrubber schaal  

Fabricaat:     Armacell Schuimrubber slang.  
Type:     AF/Armaflex. 
Materiaal:  Flexibel geslotencellig synthetisch schuimrubber, met 

antibacteriële Microban bescherming. 
Slangcode:     AF-4. 
Temperatuur (°C):    -50 t/m +110. 
Warmtegeleidingscoëfficiënt:   <=0,036 bij 0°C. 

(NEN-EN-ISO 8497-97) (W/ (m.K)) 
Waterdampdiffusieweerstandsfactor:   >=10.000. 
 
(NEN-EN 13469-12) 
Brandklasse (NEN-EN 13501-1+a09):  Bl-s3, d0. 
Brandgedrag:    zelfdovend, niet afdruipend, niet vuurgeleidend. 
Geluiddemping:    reductie van contactgeluidvoortplanting tot 28 (dB(A)). 

(NEN-EN-ISO 3822-1+a09) 
Toebehoren:    Armaflex 520 PU-lijm en reiniger 
      Armafix (AF) leidingdrager 
      Isolatie volgens Armaflex systeem garantplan. 
Verwerkingswijze:    patroon verspringend  
Afdichtingswijze:    naadafwerking gelijmd 
      Isolatie aanbrengen conform montage handboek 
Armaflex. 

5.6.5.24 Kunststof/rubber plaat  

Fabricaat:     Armacell schuimrubberen plaat 
Type:     AF-19 
Materiaal:     flexibel geslotencellig synthetisch  
Dikte (mm):     19 mm 
Temperatuur (°C):     -200 t/m +85.  
Brandklasse:    B-s3, d0. 
Warmtegeleidingscoëfficiënt:    0.033 

(W/ (m.K)) 
Toebehoren:    bevestigingsmiddelen 
      Armaflex lijm 520 en reiniger 
      Montagebeugel voorzien van harde persing 
      Armaflix leidingdragers 
      Isolatie volgens Armaflex systeem garantplan 
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5.6.5.25 Isolatie-afwerking, mantel 

Verwerkingswijze:    patroon verspringend 
      bevestiging geschroefd  
Afdichtingswijze:    naadafwerking, aan onderzijde  
Toebehoren:  25mm minerale wol aanbrengen rondom Armaflex 

isolatie.  
      Om de minerale wol aluminium Stuco beplating  
      aanbrengen. 
METALEN MANTEL  
Fabricaat:     Stuco beplating  
Toebehoren:    bevestigingsmiddelen schroeven 

5.6.5.26 Kogelafsluiter 

Fabricaat:    VSH K2310 
Nominale doorlaat (DN):   conform leidingdiameter  
Debiet (m3/h):   conform berekening 
Vorm:   recht 
Aansluitingen:   schroefdraad 
Bediening:   handmatig dmv een handgreep  
Toebehoren:   Aftapgelegenheid 
   Benodigde soldeerkoppelingen 
   Bevestigingsmiddelen 
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5.7 Warmtedistributie (NL-SfB. 56) 

5.7.1 Functionele omschrijving 

5.7.1.1 Verdeler/ verzamelaar 

Het hoofdleidingtracé vanaf de centrale verwarmings warmtepompen tot aan een mede te leveren en 
monteren verdeler/verzamelaars met inbegrip van verdelerbuis, verzamelaarbuis, afsluiters, 
inregelafsluiters, thermometers, aftappers, luchtverzamelpotten en dergelijke.  
De verdeler/ verzamelaar dient te worden opgesteld in de luchtunitruimte op de verdieping.  
 
Op de verdeler/ verzamelaar de volgende groepen aan te sluiten: 
1. Aansluitvoorziening ten behoeve van de beide luchtwaterwarmtepompen tot aan de verdeler/ 

verzamelaar inclusief appendages; 
2. Aansluitvoorziening ten behoeve van de waterwaterwarmtepomp tot aan de verdeler/ verzamelaar 

inclusief appendages; 
3. Aansluitvoorziening ten behoeve van de back-up voorzieningen cv leidingwerk buitenbaden tot aan 

de verdeler/ verzamelaar inclusief appendages; 
4. Transportgroep luchtbehandelingkasten inclusief appendages; 
5. Transportgroep TSA zwembad wedstrijdbad en buitenbaden inclusief appendages; 
6. Transportgroep naverwarmers inclusief appendages; 
7. Transportgroep vloerverwarming inclusief appendages; 
8. Reserve. 
 
Voor de diversen ruimten de luchthoeveelheden aanhouden zoals op de technische 
omschrijvingstekeningen en de ventilatiestaat zijn vermeld waarbij minimaal aan het bouwbesluit dient 
te worden voldaan. 

5.7.1.2 Variabel volumeregelsysteem 

Voor de regeling van de luchthoeveelheid (druk en luchtmeting)/ ruimtetemperaturen van de diversen 
ruimten dienen meet en regelstations voorzien van flow-crossmeting te worden voorzien. De elektrische 
voedingen worden binnen 1 meter van de unit door derden beschikbaar gesteld. Het betreft zowel een 
Variabel Volumeregelsysteem voor de aanvoer van lucht alsmede ook in de afzuiging van de lucht in de 
betreffende ruimten. 
 
Het betreft alle ruimten zoals op het principeschema is aangegeven. 
 
Uitsluitingen: 
De voedingen zijn op de elektrotechnische technische omschrijving tekeningen aangegeven. Indien 
meerdere voedingen gewenst zijn dienen deze door de aannemer van deze technische omschrijving 
worden aangebracht.  
 
De meet en regelstations te voorzien van een VAV-regelaar waarbij de minimale (35%) en maximale 
luchthoeveelheid kan worden geregeld. De unit te bedienen door een ruimteopnemer en een 
temperatuurregeling in de ruimte met nader te bepalen regelbereik ten opzichte van het setpoint (ca 
20°C) waarbij de gewenste ruimtetemperatuur waarna de VAV-unit binnen de grenzen van het 
ingestelde minimum en maximum luchtvolume. De afzuig VAV-box in volgorde te regelen. 

5.7.1.3 Naverwarmers 

Voor de regeling van de ruimtetemperaturen van de diversen ruimten dienen naverwarmers te worden 
toegepast. De elektrische aansluitingen van de regelkleppen dienen te worden opgenomen in de 
regeltechnische installatie inclusief alle bijbehorende bekabelingen en dergelijke. 
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De naverwarmers met een capaciteit om de op de tekeningen vermelde luchthoeveelheid te verwarmen 
van 18°C tot maximaal circa 38°C inblaastemperatuur (gebaseerd op het transmissieverlies) door middel 
van cv-water met een nominale aanvoertemperatuur van 43°C. De individuele naverwarmers moeten 
worden geregeld door middel van 2-wegregelafsluiters met servomotorbediening op basis van instelbare 
ruimtetemperatuur. In de verwarmingsaansluitingen van de naverwarmers, afsluiters en inregelafsluiters 
met meetnippels opnemen. In de luchtaansluitingen zodanige verlopen toepassen dat het gehele 
verwarmingsblok van de naverwarmer gelijkmatig wordt aangestroomd. 
 
De naverwarmer te bedienen door een ruimteopnemer met setpointversteller in de ruimte met een 
regelbereik van + of - 3 °C ten opzichte van het setpoint (20°C). 

5.7.1.4 Vloerverwarmingsysteem 

Op de begane grond de kantoren, de entree en overige ruimte vloerverwarming voorzien. Een en ander 
zoals op de centrale verwarmings tekening is aangegeven. Vloerverwarming wordt hoofdzakelijk 
geregeld op basis van vloertemperatuur.  
 
De vloerverwarmingsslang dient op circa een hartafstand van circa 10 cm te worden aangelegd. De slang 
te monteren op mede te leveren tackerplaten met isolatie of betonnetten en plasticfolie in nauw overleg 
met de bouwkundige aannemer. Aan de randen van de bouwkundige wanden dient randisolatie te 
worden toegepast door de aannemer van deze technische omschrijving. In de centrale 
verwarmingsaanvoer en retourleiding een afsluiter en inregelafsluiter te plaatsen. 

5.7.1.5 Verwarming receptie 

Onder de balie in de hal dient, door de aannemer van deze technische omschrijving, een elektrische 
convectorkachel te worden geleverd en gemonteerd. De elektrische voeding wordt nabij de balie ter 
beschikking gesteld. Het elektrisch aansluiten behoort tot de werkzaamheden van de aannemer van deze 
technische omschrijving.  

5.7.2 Specifieke ontwerpuitgangspunten 

5.7.2.1 Berekeningen 

De berekeningen dienen uitgevoerd te worden met behulp van de VABI-programmatuur:  
➢ VA100 Leidingnetberekening; 
➢ VA101 Warmteverliesberekening; 
➢ VA114 Temperatuur overschrijdingberekening. 

5.7.3 Specifiek eisen en uitvoering 

 
De groepen dienen afzonderlijk afsluitbaar en aftapbaar te zijn. In de gezamenlijke retourleiding naar de 
centrale verwarmingsopwekkers een vuilafscheider op te nemen te monteren tussen afsluiters ten 
behoeve van het periodiek schoonmaken. 
 
Alle warmte afgevende componenten zoals circulatiepompen, inregelafsluiters, afsluiters, flenzen, filters 
en dergelijke te voorzien van isolatiematrassen of speciaal voor het component beschikbare 
isolatieschalen. 
 
De luchtpotten per groep voldoende groot uit te voeren met een ontluchtingsleiding met aftapper tot 
circa 1.5 meter vanaf vloerniveau ten behoeve van de bediening.  
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Op iedere groep 2 direct afleesbare thermometers met dompelbuis te monteren, indien mogelijk, op 
ooghoogte. De diversen groepen te voorzien van resopal plaatjes. 
Het distributienet ten behoeve van de diversen groepen uit te voeren als 2-pijps systeem compleet met 
alle benodigde hulpmaterialen zoals fittingen, onderblokken, verdelers, ophangmateriaal, afsluiters, 
luchtpotten, vastpuntconstructie, compensatoren, thermometers en dergelijke. De ophang- en 
bevestigingsmaterialen behoren te zijn inbegrepen rekening houdend met de maximale belasting van de 
staalconstructie. De ophangingen in nauw overleg met de directie en constructeur te bepalen.  
 
Een ander zoals op de plattegronden aangegeven. 
 
De centrale verwarmingsleidingen uit te voeren in gestraalde gemeniede draadpijp en/of vlambuis. 
Alle centrale verwarmingsleidingen en appendages zoals in verlaagde plafonds, technische ruimten, 
schachten en dergelijke isoleren met glas- of steenwolschalen met een minimale dikte van 30mm en 
afwerken met PVC-bandage, dan wel glasvezelversterkt aluminium bandage. Isolatie in het zicht in de 
technische ruimten afwerken met isogenepak. 
 
Vanaf het eerste moment van proefstoken van de centrale verwarmingsinstallatie dienen tijdelijk 
filterdoeken worden gemonteerd tussen de flenzen van de hoofdtransportpompen. Voor de oplevering 
dienen deze te zijn verwijderd.  
 
Alle materialen welke op enigerlei wijze bloot staat aan het zwembad klimaat uit te voeren in 
mechanisch thermisch verzinkte (tenminste 20 micron) materialen met name alle ophangmaterialen 
inclusief beugels, draadeinden, kikkers, moeren en verbindingsmoeren enzovoort. 
 
Uitvoering van verbindingen aan stalen leidingen door lasverbindingen volgens uitvoeringsvorm en 
aanvaardbaarheidseisen zoals aangegeven in: 
➢ document No. IIS/IIW-146-64, "Recommanded welded connections for pipework"; 

 

5.7.4 Beproeven, inregelen, in bedrijf stellen en controleren 

5.7.4.1 Inregelen 

De waterinstallatie dient te worden ingeregeld door een onafhankelijk gespecialiseerd bedrijf welke de 
goedkeuring van de directie behoeft. De bijbehorende rapportage dient tenminste te bestaan uit een 
principeschets van de leidingloop met hierop aangegeven het aantal en de plaats van de meetpunten en 
een overzicht van de gemeten waarde inclusief de procentuele afwijking. De metingen van de genoemde 
installaties moeten worden uitgevoerd conform ISSO-publicatie 31. De aannemer van deze technische 
omschrijving dient de adviseur de gelegenheid te geven om tijdens of na het inregelen steekproefsgewijs 
een controle uit te voeren. De controlemetingen, op aanwijzen van de adviseur, dienen voor rekening 
van de aannemer van deze technische omschrijving uitgevoerd te worden door de inregelfirma   
 
Kosten van controle welke uitgevoerd worden door inregelfirma in bijzijn van de adviseur komen voor 
rekening van de aannemer van deze technische omschrijving. 
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5.7.5 Materiaalspecificaties 

5.7.5.1 Verdeler/verzamelaar 

Leverancier: MB-Vloerverwarming 
Adres: Tasveld 6b, 8271 RW te IJsselmuiden 
E-mail: projecten@mb-vloerverwarming.nl 
Website: www.mb-vloerverwarming.nl 
Montage leidingregister, vloer 
Montagewijze: op dekvloer, op vloerplaat 
Aantal groepen (st): volgens installatieberekeningen 
Verbindingswijze: geen in de vloer, buizen uit een stuk 
Bevestigingswijze: op de dekvloer aangebracht in kunststof strips h.o.h. 150 mm 
Groepslengte: maximaal 240 m¹ per groep 
Inclusief: Stalen omkasting in nader te bepalen RAL kleur. 

5.7.5.2 Uponor PE-Xa volkunststofbuis 20 x 2,3. 

Leverancier: MB-Vloerverwarming 
Adres: Tasveld 6b, 8271 RW te IJsselmuiden 
E-mail: projecten@mb-vloerverwarming.nl 
Website: www.mb-vloerverwarming.nl 
Type: Diffusiedichte volkunststof buis 
Materiaal: buis 20 x 2,3 mm PE-Xa van hoge druk vernet polyethyleen   
  volgens procedé Engel, met 5-voudige dampremmende laag, met  
  extra PEX-mantelbuis, buisopbouw volgens gepatenteerde  
  verbinding (patentnummer: US 4614208), buis volgens DIN 16892  
  en DIN 4729, zuurstofdicht volgens DIN 4726, DIN reg.nr.: 3V070 
  PE-X 
Afmetingen: Diameter uitwending (mm): 20 
Wanddikte (mm):  2,3 
Lengte: volgens tekening en berekening  
Max. toelaatbare temp.: 60 ºC 
Max. constante druk: 6 bar bij T max = 60 ºC 
Toebehoren: Kunststof strips gefixeerd aan ondergrond 

Kunststofbuizen leveren onder KOMO-attest met 
productcertificaat 

 

5.7.5.3 Verdeler/verzamelaar 

Leverancier: MB-Vloerverwarming 
Adres: Tasveld 6b, 8271 RW te IJsselmuiden 
E-mail: projecten@mb-vloerverwarming.nl 
Website: www.mb-vloerverwarming.nl 
Type: Tichelman verdeler uit Uponor Unipipe met messing T-stukken en  
  overgangen naar PE-Xa. Tichelman verdeler in leidinggoot,  
  aantal groepen: volgens de berekeningen 
Materiaal: Aluminium, PE-RT 5 lagen buis 
Diameter: te bepalen  
Toebehoren: Beugels 
Messing T-stukken en overgangen van Unipipe naar PE-Xa Kunststof buizen leveren onder Komo-attest 
met productcertificaat. 
 

mailto:projecten@mb-vloerverwarming.nl
mailto:projecten@mb-vloerverwarming.nl
mailto:projecten@mb-vloerverwarming.nl
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De regelunits van de vloerverwarming bestaat uit een stalen regelunit met epoxy coating afgewerkt. De 
regeling dient lokaal op basis van de watertemperatuur van de toevoer te geschieden. De maximale 
aanvoertemperatuur te begrenzen op 50°C.  
Toebehoren: 
➢ Circulatiepomp; 
➢ Thermostatisch ventiel met watertemperatuurvoeler in de aanvoerbalk; 
➢ Kogelafsluiter in de retour; 
➢ Maximaalthermostaat; 
➢ 2 thermometers; 
➢ Bevestigingsset; 
➢ Per groep 1 groepsafsluiter (kogelkraan) en 1 handbediend regelventiel met koppelingen voor de  
  vloerverwarmingsbuis. 

5.7.5.4 Convectorkachel 

De convectorkachel uit te voeren met een plaatstaal gemoffelde mantel met een lengte van minimaal 1,3 
meter, een hoogte van 0,2 meter en een diepte van 0,09 meter en een totaal verwarmingsvermogen van 
1.000 W voor montage op de vloer. De regeling uit te voeren met een stand alone elektronische 
thermostaat, een vorstbeveiliging en een oververhitting beveiliging en aangesloten middels een RA-
stekker en dubbel geïsoleerde bekabeling.  

5.7.5.5 Circulatiepomp 

Fabricaat:     Wilo 
Type:     Stratos MAXO natloper Hoog efficiënt 
Medium:     cv-water 
Debiet (m3/h:    conform selectie en berekening 

Bij selectie rekening houdend met deellast-belasting. 
Opvoerhoogte (kPa):    conform selectie en berekening  

Bij selectie 
rekening houdend met deellast-belasting  

Druktrap (PN):    6 
Toerental (omw./min):   toerengeregeld dynamic Adapt 
Verbinding:     schroefdraad/flens  
Aandrijving:     wijze direct  
Elektromotor: 
aansluitspanning (V):    conform selectie en berekening 
opgenomen vermogen (kW):   conform selectie en berekening 
      toerentalregeling  
Toebehoren :    Nullastdetectie 

Bleutooth interface 
Driedelige koppelingen 

      Set tegenflenzen 
      Aftappers en pakkingen 
      Montage- en bevestigingsmiddelen 
      Isolatiematrassen 
      Bacnet module 
      Alle pompen voorzien van een Bacnetmoduul en 
      aangesloten op het GBS; 
      Toepassingsgebied: van -10° C tot +95° C 
      Storingsmelding: potentiaalvrij contact 
      Bedrijfsmelding: potentiaalvrij contact. 
      Moduul LC, analoog regelsignaal.  
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5.8 Luchtbehandeling (NL-SfB. 57) 

 

5.8.1 Functionele omschrijving 

 
De luchtbehandelingsinstallatie bestaat uit de volgende hoofdcomponenten: 
 
➢ LBK 01:  Luchtbehandelingskast wedstrijdbad 
➢ LBK 02:  Luchtbehandelingskast Kleedruimten begane grond; 
➢ LBK 03:  Luchtbehandelingskast Kantoren en Entree; 
➢ WTW01:  Warmteterugwinunit filterkelder; 

5.8.1.1 WTW01: Warmteterugwinunit filterkelder 

In de filterkelder een geïsoleerde warmteterugwinunit te plaatsen met aanzuig en afblaas voorzieningen 
naar buiten en geschikt voor 24-uurs bedrijf. Middels een ventilatiekanaal met kanaalroosters dient de 
filterkelder te worden geventileerd. De tochtslabbe welke bouwkundig is opgenomen zorgt voor de 
doorstroming van de filterkelder. Het buitenluchtaanzuigkanalen voorzien van isolatie. 

5.8.1.2 Ventilatie zwemzaal 

In de techniekruimte op de 1e verdieping wordt de luchtbehandelingskast geplaatst met een 
warmteterugwinning door middel van een hoog-rendementskruisstroomwisselaar, bypass en 
recirculatiesectie. In de afblaaslucht een regeneratiebatterij te plaatsen ten behoeve van de 
waterwaterwarmtepompen. 
 
De luchtbehandelingskast worden aangesloten op het betreffende ventilatiekanalensysteem. 

5.8.1.3 Ventilatietechnische ruimten verdieping 

Voor de ventilatie van de technische ruimte worden ontluchtingen in het dak gehouden. Tevens wordt 
de afgewerkte lucht vanuit de kleedruimten en dergelijke door een instelklep op de afblaas in de 
technische ruimte geblazen. De lucht zal de technische ruimte koelen en het vocht afvoeren middels de 
ontluchtingen in het dak (overdruk principe). 

5.8.1.4 Geluiddempers 

Er dienen buiten de luchtbehandelingskasten, met uitzondering van de kasten in de filterkelder, 
geluiddempers te worden gemonteerd in de inblaas -, retour -, aanzuig – en afblaaskanalen. De 
aanstroomsnelheid mag maximaal 4 m/s bedragen en de lengte minimaal 1.200 mm en de dempers 
groter uitvoeren als de kanalen waarin deze dienen te worden gemonteerd en uit te voeren inclusief de 
benodigde bevestigingsmaterialen, verloop- en hulpstukken.  
 
De coulissen op te bouwen uit sendzimir verzinkt plaatstalen omkasting met een verzinkt stalen 
raamwerk en een vulling van mineraalwol. De vulling dient bestand te zijn tegen snelheden tot 20 m/s en 
wordt door verlijming van een glasvezelvlies en geperforeerde plaatafdekking beschermd tegen erosie. 
De vulling rotwerend te impregneren. De geluiddemper inclusief bevestigingsmaterialen.  
 
Genoemde dempers dienen voor en na elke ventilator van een luchtbehandelingskast te worden 
aangebracht. Een en ander zoals op het principeschema is aangegeven. 
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5.8.1.5 Luchtroosters 

De roosters in eenzelfde ruimte dienen eenzelfde afmeting te hebben. De plafondroosters aanpassen 
aan het plafondraster. De toevoerroosters middels akoestische flexibele slangen van minimaal 0,5 meter 
en maximaal 0,75 meter en vloeiend, zonder bochten, recht aansluitend op de mede te leveren en 
monteren inwendig geïsoleerde plenumbakken met tussenplaatsing van een regelklep. Voor de sanitaire 
ruimte afzuignozzels te gebruiken.  
 
De roosters, kanalen en overige in het zicht aangebrachte installaties dienen in een nader te bepalen RAL 
kleur te worden aangebracht. 
 
Het maken van de gaten in de plafondplaten ten behoeve van de roosters wordt door derden 
uitgevoerd. Op aanwijzing van de aannemer van deze technische omschrijving dient de maatvoering en 
plaats van de roosters tijdig te worden aangegeven. De luchtroosters dienen aan meerdere zijde te 
worden opgehangen aan het bouwkundige plafond.  
 
De roosters, kanalen en overige in het zich aangebrachte installaties dienen in basis worden uitgevoerd 
in de kleur welke bij het betreffende rooster is vermeld en in alle andere roosters in een nader te 
bepalen RAL kleur te worden geleverd. 

5.8.1.6 Brandkleppen 

Het leveren en monteren (afwerken door bouwkundig aannemer) van de benodigde brandkleppen in de 
luchtkanalen ter plaatse van de scheiding van de brandcompartimenten. Ten behoeve van de 
uitvoeringstekeningen voor bepaling van het juiste type brandklep dienen de laatste tekeningen van de 
architect/ bouwkundig aannemer te worden gehanteerd. De brandkleppen groter uitvoeren als de 
kanalen waarin deze dienen te worden gemonteerd en uit te voeren inclusief de benodigde verloop- en 
hulpstukken in een zwembad omgeving bestendige uitvoering. De brandkleppen zodanig aanbrengen, 
dat zij te allen tijde goed bereikbaar zijn. Indien de brandklep niet in de brandwerende muur kan worden 
geplaatst het kanaal vanaf de brandklep tot aan de muur brandwerend bekleden met dezelfde 
brandvertragende specificaties als de brandklep.  

5.8.2 Specifieke ontwerpuitgangspunten 

5.8.2.1 Berekeningen 

De berekeningen dienen uitgevoerd te worden met behulp van de VABI-programmatuur:  
VA104 Luchtkanalenberekening. 
 
In verband met de voorkoming van houtrot mag de maximale relatieve vochtigheid in de zwemzaal niet 
hoger worden dan 70% RV. 

5.8.3 Specifiek eisen en uitvoering 

5.8.3.1 Materialen-oppervlaktebehandeling  

Alle bevestigingsmaterialen, hulpmaterialen en metalen componenten dienen minimaal van 
elektrolytisch verzinkt te zijn tenzij anders aangeven in de technische omschrijving. 
In de buitenlucht dienen alle bevestigingsmaterialen, hulpmaterialen en metalen componenten minimaal 
roestvaststaal te zijn tenzij anders aangeven in de technische omschrijving. 

5.8.3.2 Afzuigrooster zwemzaal 

Het afzuigrooster in de zwemzaal uitvoeren ZONDER uitstekende regendorpel in verband met 
voorkoming van verwondingen van langslopend publiek en voorzien van zwembad bestendige coating. 



 

Project : Uitbreiding Zwembad De Meerkamp te Amstelveen 
 Betreft : Werktuigkundige installaties 
 Fase : Technische omschrijving 

 Datum : 21 april 2023 
 Referentie : 20220211TO001Wv2 
 Status : Definitief 

 
Pagina 88 van 130 

5.8.3.3 Luchtkanalen 

De benodigde luchtkanalen (rechthoekig en rond) en bijbehorende bevestigings methodieken en 
dergelijke geheel conform de LUKA-voorwaarden met bijbehorend lekverlies stromend aangesloten en in 
een thermisch verzinkte uitvoering. Een en ander zoals aangegeven op de tekeningen.  
Voor wat betreft de ventilatiekanalen in een zwembad atmosfeer het volgende: 
➢ Alle ventilatiekanalen welke in een zwembad atmosfeer zijn gesitueerd en alle ventilatiekanalen toe 

– en afzuig welke worden gebruikt voor de zwemzaalventilatie  zowel inwendig als uitwendig te 
voorzien van een SwimmingPoolFinisch (SPF) chloorbestendige zwembadcoating Klimaatklasse C4 
(kans op corrosie hoog) . 

Ten aanzien van de zwembad resistente coating van het kanalenwerk dient, ter goedkeuring van de 
directie, een verfadvies te worden opgesteld.  
 
Alle ophangmaterialen welke op enigerlei wijze bloot staat aan het zwembad klimaat uit te voeren in 
mechanisch thermisch verzinkte (tenminste 20 micron) materialen met name alle ophangmaterialen 
inclusief beugels, draadeinden, kikkers, moeren en verbindingsmoeren enzovoort. 
 
Alle inblaas en retourkanalen te isoleren volgens onderstaande uitgangspunten: 
 
Luchtkanalen:   - Isoleren met 25mm steenwol lamellendekens afgewerkt met 

gewapend dampdichte aluminiumfolie. 
- Alle isolatie verlijmen en voorzien van 3 trekbandjes per meter 
in kleur zwart. Dit geldt   voor zowel de ronde als de rechthoekige 
kanalen. 

 
Niet-zichtkanalen:   Isoleren met 25mm steenwol lamellendekens afgewerkt met 

gewapend dampdichte aluminiumfolie. 
 

Alle isolatie verlijmen en voorzien van 3 trekbandjes per meter in kleur zwart. Dit geldt voor zowel de 
ronde als de rechthoekige kanalen. 
 
Het isoleren van alle afblaaskanalen, buitenlucht aanzuigkanalen, het gehele aanzuigplenum en alle 
kanalen in de technische ruimte met 19 mm dampdichte isolatie.  
 
De buitenlucht aanzuigkanalen en plenumbak inwendig coaten conform een van onderstaande 
behandelingen: 
➢ waterafstotende bitumineuze coating;  
➢ polyester coating;  
➢ polyurethaan coating;  
➢ corrosiewerende primer. 

 
De luchtkanalen welke in de buitenlucht zijn gemonteerd afwerken met 50mm steenwol met aluminium 
Stuco plaat. 

 
De flensverbindingen uitvoeren en bij kanaalafmetingen groter dan 300 mm dienen voorzien te worden 
van een schuifklemstrip over de volle lengte van de boutverbindingen. Ter plaatse waar luchtkanalen 
wanden en vloeren passeren de doorvoering geluidsisolerend uitvoeren.  
De verbindingen van de luchtkanalen luchtdicht af te werken met een goed hechtende tape. 
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Airturns 
Fabricaat: Barcol Air 
Type: AAAOOO7 (45°) 
 AABOOO7 (30°) 
 AADOOO7 (15°) 
 
Toe te passen in alle haakse bochten in rechthoekig kanalenwerk. Het toe te passen type is afhankelijk 
van het al dan niet verlopen van de bochten. De airturns monteren met behulp van montageplaatjes, 
type AOOOAOO. 
 
De benodigde ronde luchtkanalen en hulpstukken in thermisch verzinkte uitvoering, zogenaamde 
spiraalgefelste buis.  
 
Alle benodigde hulpmaterialen, zoals leidschoepen, regelkleppen, T-stukken, bochten, zadelstukken, 
ophang- en bevestigingsmaterialen, en dergelijke in thermisch verzinkte uitvoering. 
 
Indien de uitblaasmond van de ventilator van een luchtbehandelingkast direct aan het kanaal dient te 
worden gemonteerd een stuwplaat te gebruiken in het midden van het verloop zodat de lucht 
gelijkmatig in het inblaaskanaal komt. 
 
Het gehele kanalensysteem dient zowel voor als na het isoleren ter keuring te worden aangeboden. Een 
en ander voordat de plafonds gemonteerd zijn, schachten gesloten en/ of andere omtimmeringen 
worden gemonteerd welke een inspectie belemmeren. 
 
De gehele luchtinstallatie dient te worden voorzien van inregelkleppen om de juiste luchthoeveelheid 
per kanaaltak of rooster in te kunnen stellen. 
 
Alle lucht toe- en afvoerroosters te voorzien van de benodigde flexibele slangen met een lengte van 
minimaal 0,5 meter tot maximum 1,0 meter compleet met slangklemmen. 
De flexibele slangen te monteren zonder bochten. 
 
De opening tussen luchtkanaal en bouwkundige constructie afdichten met glaswoldekens met versterkte 
toplaag en daarna afkitten, zodat ten gevolge van de doorvoering de geluidsisolatie van de vloer of 
scheidingswand ongewijzigd blijft. 
Alle beschadigingen aan kanalen en bevestigingsmaterialen behandelen met 2 lagen zink compound. 
 
De definitieve afmetingen van de luchtkanalen, geluiddempers en dergelijke alsmede de capaciteiten van 
de ventilatoren, verwarmer elementen en dergelijke dienen door de aannemer van deze technische 
omschrijving worden bepaald rekening houdend met de statische druk van de ventilatoren. 
 
AANLEG METALEN VENTILATIE-/LUCHTBEHANDELINGSKANAAL 
Aanlegwijze: 
➢ voor montage van kanalen en hulpstukken deze ontdoen van verontreinigingen, scherpe kanten en 

bramen. 
➢ het beloop moet zodanig zijn dat inwendige inspectie en reiniging mogelijk is zonder demontage van 

kanalen. 
➢ overeenkomstig LUKA-09 
➢ Voor het maken van de werktekeningen dient de installateur de totale maatvoering in het werk te 

controleren. 
➢ Alle in de kanalen aan te brengen onderdelen van hetzelfde materiaal vervaardigen als de kanalen. 
Verbindingswijze: flensverbinding 
Bevestigingswijze: profiel-/draadstangconstructie 
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 gebeugeld, beugel voorzien van rubberen  
 inlage 
 consoles 

 vastpuntconstructie 
Montage luchtkanalen  
De luchtkanalen worden op de bouwplaats voldoende beschermd tegen verontreiniging.  
Kanalen dienen droog te worden opgeslagen en te worden beschermd tegen vervuiling. 
 
De openingen van de kanalen worden afgesloten. Beschermende onderdelen worden pas vlak voor 
installatie verwijderd en voor ingebruikname goed gereinigd. 

5.8.3.4 Luchtbehandelingskast  

 
Bevestiging van leidingen en dergelijke in het werk op de beplating van de apparaten is niet toegestaan. 
Is bevestiging aan de apparaten noodzakelijk dan dienen de hiervoor benodigde bevestigingspunten 
reeds in de fabriek te zijn aangebracht. 
 
Elektromotoren in de luchtbehandelingskasten moeten zijn voorzien van een opschriftplaatje waarop ten 
minste vermeld staat: 
➢ fabricaat; 
➢ type; 
➢ bouwjaar; 
➢ aansluitspanning; 
➢ opgenomen vermogen; 
➢ rotatiefrequentie; 
➢ nominale stroomsterkte; 
➢ aanloopstroom; 
➢ cos phi. 
De elektromotoren dienen te voldoen aan: 
Verordening (EG) 641/2009 van 23-07-2009, aangevuld door (EU) 622/2012 van 11-07-2012. 
 
De beplating van kasten moet vrij zijn van vibratie en resonantie. 
 
De benodigde ondersteunings- en bevestigingsconstructies voor servomotoren en de nodige 
voorzieningen voor het bevestigen van regelapparatuur moet reeds in de fabriek worden aangebracht. 
 
Luchtzijdige vorstbeveiligingsthermostaten dienen reeds in de fabriek te worden aangebracht. 
 
Nabij de luchtdichte deuren of luiken bij meng-, filter-, en ventilatorsecties te voorzien van: 
- druipwaterdichte LED-verlichtingsarmaturen. 
 
De luchtbehandelingskast mag tijdens de uitvoering van de werkzaamheden niet worden gebruikt voor 
de opslag van materiaal, gereedschappen of andere zaken. 
Indien dit tijdens inspecties geconstateerd wordt, zullen deze zaken verwijderd worden. 
Luchtbehandelingskasten waar mogelijk afsluiten. 
 
Vooraleer de luchtbehandelingskasten voor de 1e keer opgestart worden dienen deze inwendig stof- en 
vuil vrij gemaakt te worden. Indien de luchtbehandelingskasten gedurende de uitvoering van de 
werkzaamheden opgestart worden, dienen deze te worden voorzien vanaf een grof voorfilter (mat). 
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Filter 
➢ Elk filter moet voorzien zijn van een drukverschilmeter. 
➢ Filterelementen dienen verticaal te worden gemonteerd. 
➢ Filterzakken dienen zodanig bevestigd te worden dat uitzakken, ook onder vochtige omstandigheden 
 wordt voorkomen. 
➢ Filters van luchtbehandelingskasten moeten zijn voorzien van een opschriftplaatje waarop ten minste  
 vermeld staat: filtermateriaal, aanvangsweerstand, toelaatbare weerstand. 
➢ Tot aan de oplevering dienen tijdelijke filters opgenomen zijn in de luchtbehandelingkasten.  
 Na oplevering op aanwijzing van directie dienen de definitieve filters te worden geplaatst. 

 
Warmtewisselaar 
Tussen de collectoren en de flenzen vanaf warmtewisselaars moeten, voor het waterzijdig uitvoeren van 
drukmetingen, in de aansluitingen afsluitbare meetpunten aanwezig zijn. 
 
De aansluitingen van de warmtewisselaars dienen van flenzen met contraflenzen te worden voorzien. 
 
Druppelvangers achter koelbatterijen/bevochtigingssecties moeten in kunststof zijn uitgevoerd met 
drukvrije afvoer. Druppelvanger zijdelings uitschuifbaar 
 
Warmtewisselaars bestaande uit pijpen met lamellen moeten zodanig worden gemonteerd dat de 
lamellen in verticale stand komen. 
 
Ventilator 
Ventilatoren moeten zijn voorzien van een opschriftplaatje waarop ten minste vermeld staat: 
➢ fabricaat; 
➢ type; 
➢ bouwjaar; 
➢ luchtdebiet; 
➢ opvoerhoogte; 
➢ asvermogen; 
➢ rotatiefrequentie. 

 
Eisen luchtbehandelingskast  
➢ Eurovent gecertificeerd; 
➢ Eurovent energie-efficiency klasse A 
➢ Voldoet aan ErP2018 
➢ Alle panelen uit te voeren als sandwichpanelen met thermische en akoestische isolatie met een dikte 

van minimaal 45 mm; 
➢ De buitenplaat voorzien van elektrostatische coating; 
➢ De binnenplaat voorzien van elektrostatische coating en verzinkt voor verhoogde 

corrosiebescherming; 
➢ Alle verwarmer-, verdamper- en condensorblokken te voorzien van corrosiewerende coating; 
➢ Tussen koeler en verwarmingsbatterij een tussenruimte van minimaal 250 mm houden 
➢ Inwendig volkomen glad uitvoeren; 
➢ Alle profielen voorzien van poedercoating; 
➢ De ventilator direct gedreven met externe frequentieregelaar per motor; 
➢ De lekbakken uit te voeren in R.V.S.; 
➢ Contraroterende kleppenregisters met aerodynamische geprofileerde aluminium klepbladen 

voorzien van  coating met neopreenafdichting geschikt voor servomotor bediening; 
➢ Alle ventilatoren/ compressoren voorzien van opgebouwde werkschakelaar; 
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➢ Het in bedrijf stellen, afstellen, controle van de instellingen en beveiligingen en het mogelijk 
samenbouwen van de kasten uit te laten voeren door de leverancier van de 
luchtbehandelingskasten; 

➢ De volgende kastsecties te voorzien van een dubbelwandig kijkglas en verlichtingsarmatuur welke 
per kast gezamenlijk dient te worden bediend door 1 schakelaar: 

 Ventilatorsectie 
➢ Filtersectie; 
➢ Warmtewiel; 
➢ Opgebouwde drukverschilmeting ten behoeve van de signalering filters (magnahelic); 
➢ Lange standtijd filters toe te passen met een rendement van minimaal 85% volgens de verkleuring 

Ashrae test, met grote buffering; 
 
Alle luchtbehandelingkasten te voorzien van duidelijk zichtbare resopal platen; 
 
De verplichte verwijderingsbijdrage op luchttechnische apparaten dienen in de aannemingssom te zijn 
inbegrepen; 
Voorzien van een gegalvaniseerd stalen frame; 
Alle deuren en inspectie openingen voorzien van deuren met verstelbare scharnieren met slot. 

 
Filters  
Net voor de oplevering dienen alle luchtfilters van alle luchtbehandelingskasten, ventilatorconvectoren 
enz. te worden vervangen in verband met bouwvuil. Het moment van vervanging in overleg met de 
directie te bepalen. 

5.8.3.4.1 Aanzuig plenum luchtbehandeling techniekruimten 

In de buitengevel van het gebouw ter plaatse van de techniekruimte worden ten behoeve van de 
buitenluchtaanzuig van de luchtbehandelingskasten een buitenluchtrooster in de gevel gemonteerd, 
welke aangesloten wordt op een mede te leveren geïsoleerde en gecoate plenumbak. 
 
Het kanalenwerk dient te worden geïsoleerd met Armaflex minimaal 25 mm en afgewerkt met 
Isogenopak. 

5.8.4 Beproeven, inregelen, in bedrijf stellen en controleren 

5.8.4.1.1 Beproeven/inregelen. 

Onderdelen: de gehele ventilatie installaties  
Methode: Gebalanceerd. 
 Markeren stand in regelkleppen 
 Stickers bij meetpunten met geldend 
 testcertificaat. 
Uitgangspunten: geluidsniveau (NEN 5077+c92) (LI; A) meten na 
 het bereiken van de vertrektemperaturen. 
 geluidsniveau (NEN 5077+c92) (LI; A) meten bij 
 ingesteld vermogen minus vermogen voor  
 aanwarmen. Bij luchthoeveelheden conform  
 bouwbesluit. 
 debiet afvoerlucht.  
Uitvoering door: gecertificeerd inregelbedrijf  
Tijdstip: voor oplevering 
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Na gereedkoming van de aanleg van de installaties dient er een geldig TNO-kwaliteitscertificaat te 
worden overlegd aan de directie, waarbij minimaal aan luchtdichtheidsklasse C voldaan dient te worden. 

5.8.4.1.2 Meetrapport 

Te verstrekken meetrapport(en) van: de gehele ventilatie installatie. 

5.8.5 Materiaalspecificaties 

5.8.5.1 Warmteterugwinunit filterkelder 

Fabricaat: Inatherm. 
Type: VEX HR23 
Uitvoering: liggend 
Debiet (m3/h): circa 2.000 m3/uur  
Elektromotor: EC motor 
Aansluitspanning (V): 230 
Ten behoeve van: Ventilatie filterkelder 

5.8.5.2 Dakkap 

Fabricaat: Smits Air 
Type: special DK -3 
Luchthoeveelheid: 70.000 m3/uur (circa 12.000 m3 /uur extra ivm mogelijke 1e  
 verdieping) 
Drukverlies: maximaal 50Pa 
Dakkap met horizontaal regeninslagvrij uitblaasroosters  
Dakhelling (°): nvt  
Afmetingen (mm): 2.500 x 2.500 x 1.390 mm 
Materiaal: aluminium 
Oppervlaktebehandeling: SwimmingPoolFinish, epoxycoating in ntb RAL kleur (Zwart) 
Kwaliteit: EN AW-6060T66 
Hulpstukken: dakdoorvoerkoker 
 Dakopstand type DOS 
Toebehoren: bevestigingsmiddelen 
 druppelvangers 
 gegalvaniseerd gaas 12x12mm, 1mm dikte gecoat 
 tijdelijke hijsogen 
DAKKAP ten behoeve van de uitblaas van lucht montage op het dak van de technische ruimte. 

5.8.5.3 Buitenlucht aanzuigrooster 

Fabricaat: Smits-air 
Type: BA-50 
Materiaal: aluminium 
Kleur: NCS S3040-Y90-R of RAL-design 0305040 (zinnoberrot) 
Luchthoeveelheid: 70.000 m3/uur (circa 12.000 m3 /uur extra ivm mogelijke 1e  
 verdieping) 
Oppervlaktebehandeling: SwimmingPoolFinish, poedercoating 
Aantal delen: breedte, 3 gelijke delen 
  Hoogte, 2 gelijke delen 
Toebehoren: gegalvaniseerd vogelwerend gaas 12,7x12,7mm, 1mm dikte met  
  Coating, inbouwraam en regendorpel 
ROOSTER ten behoeve van het aanzuigen van lucht tbv de LBK’s gemonteerd in de gevel van de grote 
techniekruimte. 
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5.8.5.4 LBK 01, Wedstrijdbad 

 
Dient horizontaal met een ondersteuningsframe te worden opgesteld in de technische ruimte op de 
verdieping en uitgevoerd als binnenopstelling.  
 
Uitgangspunten door aannemer van deze technische omschrijving te maken VDI berekeningen: 
Temperatuur zwemwater koude deel:  27 °C 
Temperatuur zwemwater warme deel:  30 °C 
Temperatuur zwemzaal:   31 °C 
Absoluut vochtgehalte gemiddeld:  15,5 gr/kg 
 
In verband met de voorkoming van houtrot mag de maximale relatieve vochtigheid in de zwemzaal niet 
hoger worden dan 70% RV. 
 
Fabricaat:    FLAKT 
Type:    CAIR@pool 
Serie:    PPX360IBBL 
Aantal:    1 stuks 
EnergyEfficiency Class  A+ 
Luchthoeveelheid per stuk:  33.950 m3/uur 
Opstelling:     Binnen  
Snelheid:     2,1m/s  
Buitenlucht aandeel rekenmethodiek: 30% 
 
Opbouw van de kast Retour 
Aanzuigdeel  
Regeneratiebatterij tbv waterwaterwarmtepomp 
- drukverlies  123  Pa  
- luchtintredetemp.  18.0  °C  
- RV intrede  96  %  
- luchtuittredetemp.  14.0  °C  
- RV uittrede  100  %  
- condenshoeveelheid  100.6  kg/h  
- condens hoeveelheid  100.6  l/h  
- totaal vermogen  117.0  kW  
- voelbaar vermogen  45.5  kW  
water                                     
- glycol percentage  0  %  
- intredetemperatuur  9.0  °C  
- uittredetemperatuur  15.0  °C  
- mediumhoeveelheid  16.8  m³/h  
- stromingssnelheid  0.770  m/s  
- drukverlies  14  kPa 
Filter  
- Type M5 conform EN779 
- Filterlengte 534mm  
- Ontwerpdrukverschil 125Pa  
- Filterframe: Snelsluiting, aluminium  
Ventilator  
- hoog efficiency centrifugaal waaier zonder slakkenhuis  
- max. toerental 1.900 1/min  
- Motor rendementsklasse IE4  
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Energieterugwinning  
- Ecoplat met bypass  
- high performance platenwisselaar-  
- by-pass klep alu, geïntegreerd, contraroterend,  
- wisselaar platen aluminium, geprofileerd  
- unitbodem uit rvs 316 gepoedercoat 
- Voelbaar rendement 84% 
- Vermogen 56,4 kW 
- externe lekkage maximaal 0,47% 
- Druppelvanger  
Algemene sectie  
Jaloezieklep  
  
Toevoer  
Jaloezieklep  
Filter  
- Type F7  
- Filterlengte 534mm  
- Ontwerp drukverschil Pa 114  
Energieterugwinning  
- Ecoplat met bypass zie “afvoer” 
Ventilator  
- hoog efficiency centrifugaal waaier zonder slakkenhuis  
- max. toerental 1.900 1/min  
- Motor rendementsklasse IE4  
Warmtewisselaar  
- frame aluminium  
- pijpmateriaal koper  
- lamellen alodyne gecoat  
- lucht  
- drukverlies   90Pa  
- aanstroomsnelheid    2.75m/s  
- intrede temperatuur   28.0 °C   
- uittrede temperatuur  38.0 °C   
- Medium Water  
- intrede  45 °C   
- Uittrede 39 °C   
- drukverlies    24,5kPa  
Toebehoren:  
samenbouwen  
- frequentieregelaars  
- vorstbeveiliging verwarmer en regeneratiebatterij 
- driewegklep verwarmer 
- klepmotoren kleppensecties 
 
Ten behoeve van: 
De luchtbehandelingskasten ten behoeve van het wedstrijdbad. 
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5.8.5.5 LBK 02, Was en kleedruimten bg 

Dient horizontaal met een ondersteuningsframe te worden opgesteld in de technische ruimte op de 
verdieping en uitgevoerd als binnenopstelling.  

 
Fabricaat:    FLAKT 
Type:    CAIRplus  
Serie:    SX 160.096IBBK 
Aantal:    1 stuks 
EnergyEfficiency Class  A+ 
Luchthoeveelheid per stuk:  9.600 m3/uur 
Opstelling:     Binnen  
Buitenlucht aandeel rekenmethodiek: 100% 
 
Opbouw van de kast Retour 
Filter  
- Type M5 conform EN779 
- Filterlengte 534mm  
- aantal 6 stuks 
- Ontwerpdrukverschil 84Pa  
- Filterframe: Snelsluiting, aluminium  
Ventilator  
- hoog efficiency centrifugaal waaier zonder slakkenhuis  
- max. toerental 2102 1/min  
- Motor rendementsklasse IE4  
Energieterugwinning  
- Ecoplat met bypass  
- high performance platenwisselaar-  
- by-pass klep alu, geïntegreerd, contraroterend,  
- wisselaar platen aluminium, geprofileerd  
- unitbodem uit rvs 304 
- Rendement conform EN13053/2012 zomer 77% 
- Rendement conform EN13053/2012 winter 89% 
- Vermogen winter 114.7 kW 
- Druppelvanger  
Rvs lekbak 
Algemene sectie  
Jaloezieklep  
  
Toevoer  
Jaloezieklep  
Filter  
- Type F7  
- Filterlengte 534mm  
- Ontwerp drukverschil Pa 85  
Energieterugwinning  
- Ecoplat met bypass zie “afvoer” 
Warmtewisselaar  
- frame aluminium  
- pijpmateriaal koper  
lucht  
- drukverlies   28Pa  
- aanstroomsnelheid    2.09m/s  
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- intrede temperatuur   24.8 °C   
- uittrede temperatuur  26.0 °C   
- Medium Water  
- intrede  45 °C   
- Uittrede 37 °C   
- drukverlies 0.4 kPa  
Ventilator  
- hoog efficiency centrifugaal waaier zonder slakkenhuis  
- max. toerental 2.163 1/min  
- Motor rendementsklasse IE4  
Toebehoren:  
samenbouwen  
- frequentieregelaars  
- vorstbeveiliging verwarmer 
- driewegklep verwarmer 
- klepmotoren kleppensecties 
 
Ten behoeve van: 
LBK02 LUCHTBEHANDELINGSINSTALLATIE  
De luchtbehandelingskast ten behoeve van de kleedruimten 

 

5.8.5.6 LBK 03, Kantoren en entree begane grond 

 
Dient horizontaal met een ondersteuningsframe te worden opgesteld in de technische ruimte op de 
verdieping en uitgevoerd als binnenopstelling.  

 
Fabricaat:    FLAKT 
Type:    CAIRPLUS 
Serie:    SX160.096IVBV 
Aantal:    1 stuks 
EnergyEfficiency Class  A+ 
Luchthoeveelheid per stuk:  12.500 m3/uur 
Opstelling:     Binnen  
Buitenlucht aandeel rekenmethodiek: 100% 
 
Opbouw van de kast Retour 
Filter  
- Type M5 conform EN779 
- Filterlengte 534mm  
- Ontwerpdrukverschil 50 Pa  
- Filterframe: Snelsluiting, aluminium  
Energieterugwinning  
- Warmtewiel ongedeeld sorptiewiel  
- Rendement conform EN13053/2012 zomer 75% 
- Rendement conform EN13053/2012 winter 75% 
- Vermogen winter 127 kW 
- externe lekkage maximaal 2,5% 
Rvs lekbak 
Ventilator  
- hoog efficiency centrifugaal waaier zonder slakkenhuis  
- max. toerental 1.900 1/min  
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- Motor rendementsklasse IE4  
Algemene sectie  
Jaloezieklep  
  
Toevoer  
Jaloezieklep  
Filter  
- Type F7  
- Filterlengte 534mm  
- Ontwerp drukverschil 162Pa  
Energieterugwinning  
- Sorpiewiel met bypass zie “afvoer” 
Warmtewisselaar  
- frame staal verzinkt  
- pijpmateriaal koper  
lucht  
- drukverlies 43Pa  
- intrede temperatuur   12.6 °C   
- uittrede temperatuur  24.0 °C   
- Medium Water  
- intrede  45 °C   
- Uittrede 35 °C   
- drukverlies    6.0kPa  
- vermogen 47.8 kW 
Koeler  
- frame staal verzinkt  
- pijpmateriaal koper  
lucht  
- drukverlies 9.4Pa  
- intrede temperatuur   25.0 °C   
- uittrede temperatuur  15.0 °C   
- Medium Water  
- intrede  9 °C   
- Uittrede 15 °C   
- drukverlies 9.4kPa 
- vermogen 55.8 kW  
Ventilator  
- hoog efficiency centrifugaal waaier zonder slakkenhuis  
- max. toerental 1.900 1/min  
- Motor rendementsklasse IE4  
Toebehoren:  
samenbouwen  
- frequentieregelaars  
- vorstbeveiliging naverwarmer 
- driewegklep verwarmer 
- klepmotoren kleppensecties 
 
Ten behoeve van: 
LBK03 LUCHTBEHANDELINGSINSTALLATIE  
De luchtbehandelingskast ten behoeve van de kantoren en entree begane grond 
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5.8.5.7 Akoestische bekleding 

➢ Ultralite ductliner, 25 mm als absorptie. 
➢ Baryfol X-24 als ontdreuning. 
➢ Ultralite Ductliner, dikte 25mm, in de afzuigmonden boven de verlaagde plafonds ten behoeve van 

de retourlucht.  

5.8.5.8 Uitblaasornamenten 

Fabricaat: KE-Fibertec  
Type: KE-Inject systeem 
Afmeting: rond 630mm 
Materiaal: ZeroWeave 
Ophanging: rij SafeBulb 2020 
Systeem: Safetrack rail en accessoires  
Kleur: RAL 9010 
Temperatuurverschil: 3K 
Aantal: conform tekeningen 
LUCHTINBLAASSLANGEN ten behoeve van de inblaaslucht wedstrijdbad 

5.8.5.9 Doorvoerroosters 

GHVOOO4*: 
Doorvoerrooster in zichtdichte uitvoering voorzien van geprofileerde schoepen, onderlinge afstand 5 
mm, vrije doorlaat 82%. Inclusief flensframe en uitneembaar binnenwerk. 
Afwerking: RAL 9010. 
 
Afmeting: 
Conform tekening, breedte gelijk als deur(en)paneel. Hoogte ca. 400mm. Exacte afmeting in overleg met 
architect te bepalen.     
DEURROOSTER ten behoeve van overstroom naar ruimten 

5.8.5.10 Brandwerend doorvoerrooster 

Fabricaat: Barcol-air 
Type: LVV40B4:  
Brandroosters: dikte 40 mm 
Afwerking: RAL 9010 
LUCHTROOSTERS ten behoeve van deur verdieping berging 

5.8.5.11 CAV / VAV-unit 

Fabricaat: Barcol-air 
Type: NLOAOOB:  
CAV/VAV unit in rechthoekige, dubbelwandig geïsoleerde uitvoering geschikt voor inbouw in 
kanaalsystemen, uitgevoerd met een ingebouwd luchtvolume-precisiemeetorgaan type Flo-Cross® en 
een kleppensektie met tegengesteld draaiende bladen. Inbouwdiepte 350 mm.  
Afwerking: Verzinkt plaatstaal. 
Ten behoeve van de diversen ruimten. 
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5.8.5.12 Wervelrooster 

Fabricaat: Barcol-air 
Type: VFBT30404 / VFBT30405 
Wervelrooster bloemvormig voor luchttoevoer met geïsoleerde plenumbox geschikt voor plafondinbouw 
en voorzien van een geperforeerde luchtverdeelplaat. 
Afwerking: RAL 9010 (wit). 
LUCHTROOSTERS inblaas in ruimten met inlegplafond 

5.8.5.13 Retourrooster 

Fabricaat: Barcol-air 
Type: POTDO04: 
Plafond retourrooster uitgevoerd als een geperforeerd inlegpaneel met tegelmaat 594 x 594 mm en 
zichtdicht filter.  
Afwerking: RAL 9010 (wit). 
LUCHTROOSTERS ten behoeve van afzuig in ruimten met inlegplafond. 

5.8.5.14 Afzuigrooster 

Fabricaat: Barcol-air 
Type: VRSOR04: 
Rond stalen afzuigrooster met instelbaar binnenwerk voor het instellen van de luchthoeveelheid en 
inbouwring. 
Afwerking: RAL 9010 (wit). 
LUCHTROOSTERS ten behoeve van afzuig van kleine afzuighoeveelheden wc’s bergingen en dergelijk. 

5.8.5.15 Luchtklep 

LUCHTKLEP  
Fabricaat: Barcol Air  
Type: AD30MOO 
Constructie: klep 
Afmetingen (mm): conform berekening  
Aansluiting: conform berekening  
Debiet (m3/h): conform berekening  
Bediening: wijze handmatig  
Toebehoren: bevestigingsmiddelen 
 Vastzetinrichting 

5.8.5.16 Variabel-volumeregelaar 

Fabricaat: Barcol Air  
Type: NBOBOOB 
Afmetingen (mm): conform berekening  
Aansluiting: conform berekening  
Debiet (m3/h): conform berekening  
Toebehoren: bevestigingsmiddelen 
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5.8.5.17 Afzuigrooster zwemzaal 

Fabricaat: Barcol-air 
Type: AC12AS, ZONDER REGENDORPEL 
Inclusief: Afzuigrooster aanzuigrooster uitgevoerd in en voorzien van  
 gegalvaniseerd vogelwerend gaas inclusief los meegeleverd  
 inbouwraam. 
Afwerking:  SwimmingPoolFinish (SPF)  in RAL 9003. 
Afzuigrooster ten behoeve van de zwemzaal 

5.8.5.18 Brandklep 

Fabricaat:                                            Trox  
Type:                                                           FKRS-EU 
Constructie:                                               klep, bediening conform voorschriften WBDBO/WDR 
Vorm:                                                          rond 
Afmetingen (mm):                                    conform berekening brandtechnisch getest volgens de EN 1366-2  
Toebehoren:                                              bevestigingsmiddelen  
                                                                     verloop- en hulpstukken 
                                                                     elektrische motor 230V 
                                                                     rookmelders 

5.8.5.19 Brandklep  

Fabricaat: Trox 
Type:  FK-EU 
Constructie: klep, bediening conform voorschriften WBDBO/WDR 
Vorm:                                                       rechthoekig 
Afmetingen (mm):                                    conform berekening brandtechnisch getest  
                                                                     volgens de EN 1366-2  
Toebehoren:                                              bevestigingsmiddelen  
                                                                     verloop- en hulpstukken 
                                                                     elektrische motor 230V 
                                                                     rookmelders 

5.8.5.20 Luchtgeluiddemper  

Fabricaat: Trox Coulissendemper 
Type: MKA100/200 
Aantal coulissen(st): conform berekening  
Debiet (m3/h): conform berekening Afmetingen (mm): conform berekening 
Maximale aanstroomsnelheid (m/s): 4 
Min lengte(mm): 1000 Aansluitingen:  flens 
Toebehoren: bevestigingsmiddelen 
 stromingsprofiel 
 geperforeerde afdekking coulissen 

5.8.5.21 Kanaaldoorvoerhulpstuk 

Fabricaat: Gerco Firestop of gelijkwaardig  
Type: F60 
 Brandwerend afwerken brandkleppen 
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5.8.5.22 Kunststof slang, geïsoleerd 

Fabricaat: DEC international  
Type: Sonodec 50 
Afmetingen (mm): conform kanaalafmeting en roosteraansluiting  
Lengte: minimaal 0,75 meter tot maximaal 1,2 meter  
Hulpstukken: bevestigingsmiddelen slangklemmen 
Ten behoeve van, alle aansluitingen luchtrooster 

5.8.5.23 Isolatiewerk, isolatiedekens 

Bevestigingswijze: volledig te lijmen 
Aantal bevestigingspunten: ten minste 6 st/m2, gelijkmatig verdeeld.  
Naadafdichtingswijze: 
Naden met overlag van de afwerking uitvoeren en afplakken met Coroplast type 910 breedte 75mm. 
Om de 600mm kunststof trekband met gesp toepassen.  
Uitvoering: 
De dekens moeten in zo groot mogelijke delen zijn aangebracht; daar waar dit niet mogelijk is, moeten 
de dekens sluitend zijn aangebracht. Bij rechthoekige kanalen op de hoeken aluminium 
beschermplaatjes gebruiken. Ter plaatse van beugels kanaalondersteuning toepassen: 
bij rechthoekige kanalen met harde persing (ca. 80 kg/m3) en 150 mm lengte) 
bij ronde kanalen met PIR-schalen 
het geheel onzichtbaar afwerken met het betreffende afwerkingsmateriaal 
in de beugels een aluminium schaal leggen met dezelfde lengte als de isolatieklos 
geïsoleerde kanalen in vloer- en muurdoorgangen beschermen door een 
verzinkte of aluminium mantel. De mantel aan beide zijden van de muur of vloer ca. 50 mm laten 
uitsteken; 
De beklede isolatie moet vrij in de aangebrachte doorvoerhuls kunnen schuiven 

5.8.5.24 Minerale woldeken (nen-en 13162-12) 

Fabricaat: Rockwool  
Type: 133 
Dikte (mm): 25 
Cachering: dampopen aluminium folie 
Toebehoren: schuine opstand 
 bevestigingsmiddelen, verzinkt 

5.8.5.25 Isolatiewerk, isolatieplaten 

Volledig gehecht: naadafwerking gelijmd 
 Isolatie aanbrengen conform montage handboek Armaflex. 

5.8.5.26 Kunststof/rubber plaat 

Fabricaat: Armacell schuimrubberen plaat 
Type: AF 
Materiaal: flexibel geslotencellig synthetisch  
Dikte (mm): 25 mm 
Temperatuur (°C): -200 t/m +85. Brandklasse B-s3, d0. 
Warmtegeleidingscoëfficiënt: 0.033 (W/ (m.K)) 
Toebehoren: bevestigingsmiddelen 
 Armaflex lijm 520 en reiniger 
 Montagebeugel voorzien van harde persing 
 Armaflix leidingdrager 

Isolatie volgens Armaflex systeem garantplan 
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5.9 Regeling Regelinstallatie (GebouwBeheerSysteem) (NL-SfB. 58) 

5.9.1 Functionele omschrijving 

De regeltechnische installatie op te bouwen volgens het Digital Direct Control (DDC) systeem te baseren 
op fabricaat PRIVA BLUE ID versie 8.7 voor de regeling, de besturing, de bewaking, de meting, de 
signalering, de optimalisatie en de registratie inclusief historie van de volgende installatiedelen: 
 
➢ Centrale verwarmingsinstallatie (warmtepompen/groepen en dergelijke); 
➢ Gekoeld water installatie (warmtepompen/groepen en dergelijke); 
➢ Waterinstallatie (warmwatervoorziening, doucheautomatisering en dergelijke); 
➢ Luchtbehandeling (luchtbehandelingskasten, naregelingen, drukregeling en dergelijke); 
➢ Afzuiging (afzuigventilatoren, chloorinstitu en dergelijke); 
➢ Visualisatie waterbehandelingsinstallaties; 
➢ Inkoppeling bestaande PRIVA systeem via hyperlink. 
 
Een en ander conform de voorschriften van de Gemeente Amstelveen / Aalsmeer d.d. 1-2-2023 welke als 
bijlage 2 zijn toegevoegd. 
 
De regeltechnische installatie bestaat uit: 
➢ Beheersysteem - B-OWS/AWS; 
➢ Onderstation (s) - B-BC; 
➢ Touchscreen in deur regelkast; 
➢ Naregelingen - B-ASC; 
➢ Elektrische voedingen van alle componenten behorende bij de regelinstallatie klimaat zoals alle  
 - inblaas - en afzuigventilatoren, pompen en dergelijk. 
➢ Bekabeling tussen veldapparatuur en regelkasten, naregelingen en lokale installaties; 
➢ Veldapparatuur zoals corrigerende en opnemende organen. 
 
Er dient een regelkast te worden opgesteld in de grote technische ruimte op de verdieping, te weten: 
RK1. 
 
Voor de besturingstaal is gekozen worden voor wereld standaardisatie protocollen, waarbij de 
navolgende protocollen toegepast mogen worden: Native BACnet en KNX. 
De Protocoldragers zijn RS485, MS/TP (hoofdstructuur), RS232 of TCP/IP (geen voorkeur). Hiervoor is de 
regelstrategie en toegepast systeem omschreven. 
 
Toelichting op te gebruiken protocoldragers: 
➢ Hoofdinfrastructuur van de regelinstallatie (centrale installaties); 
➢ TCP/IP, tot en met de routers op de verdiepingen; 
➢ Secundaire regelinstallatie (decentrale installaties); 
➢ MS/TP, vanaf de routers tot op de naregelingen op de verdiepingen. 
 
Aansluitingen op naregelingen en andere installatiecomponenten: 
➢ Linknet 
➢ KNX 
➢ M-bus 
 
Via standaard computers welke voorzien zijn van een browserprogramma (Explorer, Firefox, Safari) 
welke aangesloten zijn op een internet of intranet kunnen de regelinstallatie zonder tussenkomst van 
specifiek geschreven software benaderen. Via inlogprotocollen kunnen de regelinstallaties op 
toegangsniveau (rechten toebedeling) benaderd worden. 
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5.9.2 Specifiek eisen en uitvoering 

Tot de leveringen behoren eveneens: 
➢ 15 % reservecapaciteit van zowel de ruimte in de regelkast als ruimte in het onderstation (IO, DO, AI, 

DI) en extra interventiemodules; 
➢ Instructie uren ten behoeve van de toekomstige beheerders, te rekenen op 12 uur; 
➢ Geheel Nederlandstalige omschrijving inclusief gedetailleerde software omschrijving, overzicht 

gebruikte apparatuur zoals beheerssysteem, onderstations, interventiemodule, veldapparatuur en 
dergelijke; 

➢ Modem inclusief bekabeling vanaf het ISRA punt in de meterkast tot in de regelkast; 
➢ Extra softwarepakket ten behoeve van de beheerder of onderhoudsbedrijf; 
➢ Rapportage bestaande uit een afgevinkte checklist met alle IO punten en storingstest. 

 
           Aan de volgende voorwaarden dient minimaal te worden voldaan: 

➢ De onderstations dienen stand-alone te kunnen werken met een bediendisplay in de regelkast of 
handterminal; 

➢ Bedrijfsurenteller ten behoeve van circulatiepompen, ventilatoren (luchtfilters), inclusief een melding 
bij overschrijding van de (instelbare) bedrijfsuren; 

➢ Historie gedurende minimaal 160 uur vasthouden; 
➢ Automatische storingsdoormelding naar semafoon of mobiele telefoon; 
➢ Laagspanningsrichtlijnen NEN 1010; 
➢ EMC-richtlijnen; 
➢ Machinerichtlijnen; 
➢ Alle componenten met CE-markering; 
➢ KEMA-keur; 
➢ Bij oplevering keuringsrapport conform NEN 3140 overhandigen; 
➢ Klokprogramma’s inclusief overwerk dient middels een eenvoudig dynamisch beeld kunnen worden 

gewijzigd; 
➢ Beveiliging van het softwarepakket in minimaal 3 gebruikerniveau’s: 

NIVEAU 1: Uitsluitend bekijken; 
NIVEAU 2: Bekijken, klokprogramma’s wijzigen en vooraf ingestelde parameters wijzigen; 
NIVEAU 3: Compleet bekijken en wijzigen; 
Indien meerdere regelaars (onderstations) worden gebruikt dient onderlinge communicatie mogelijk 
te zijn (peer to peer); 
Gestaffelde inschakeling na spanningswegval van de grote vermogen afnemers zoals ventilatoren, 
koelmachine en dergelijke. 

 

5.9.2.1 Schakelkast 

Staande plaatstalen schakelkast plaatsen op een stalen stelframe, 100 mm boven de afgewerkte vloer. 
Aan het front en de zijkanten dient een 50 mm terugspringende plint ontstaan. Staande schakelkasten 
verankeren aan vloer en aan wand. 
 
In de deur van de schakelkast dient aanwezig te zijn: 
➢ Rode signaallamp storing urgent en storing niet urgent; 
➢ Gele signaallamp interventiemodule "niet automatisch";  
➢ Reset storing; 
➢ Hoofdschakelaar. 
 
In de schakelkast dient aanwezig te zijn: 
➢ Het onderstation, display op ooghoogte; 
➢ Eén telefoonwandcontactdoos (telefoonlijn door derden); 
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➢ Elektrische voeding ten behoeve van modem; 
➢ Elektrische voeding onderhoud; 
➢ Een modem of communicatie-interface; 
➢ Resopal (wit met zwarte tekst) coderingen voor alle componenten in de regelkast en voor op de deur 
 van de regelkast; 
➢ Smeltveiligheidloze groepen voor alle voedingen (230 en 400V); 
➢ Storingsmeldrelais ten behoeve van lamp storing; 
➢ Interventiemodulen voor alle uitgangen in-automatisch-uit inclusief codering; 
➢ Tekeninghouder; 
➢ Groepenverklaring; 
➢ Tl-verlichting met deurcontact; 
➢ Een afzuigventilator met temperatuurschakeling; 
➢ Ethernet switch; 
➢ KWh meter (leveren en monteren). 
 
Storingen van de aangesloten apparatuur worden gemeld aan de interventie-moduul en vergrendelen de 
uitsturing. 
 
Interventiemodulen zodanig in schematuur verwerken dat er geen gevaarlijke situaties kunnen ontstaan 
bij onoordeelkundig gebruik (bijvoorbeeld warmtepomp op hand in zonder transportpomp in). 

5.9.2.2 Opnemers  

In overleg met de bouwdirectie dient de plaats van de opnemers tegen de buitengevel worden bepaald. 
 
Vorstbeveiligingthermostaten dienen uitgevoerd te worden met een lange capillair- leiding welke op een 
zo groot mogelijk oppervlak (stroomafwaarts) van de voorverwarmer wordt bevestigd.  
De thermostaat moet schakelen als de temperatuur langs een klein gedeelte van de capillair-leiding 
onder zijn ingestelde waarde daalt. Daar waar de afmeting van de luchtverwarmer dit vereist meerdere 
vorstbeveiligingsthermostaten aanbrengen. De vorstthermostaten voor de beveiliging van 
luchtverwarmers dienen door de leverancier van de luchtbehandelingskasten bij de productie hiervan 
reeds te worden aangebracht. De bochten van de capillairvoelers dienen beschermd te worden tegen 
rechtstreeks contact met de buitenlucht. Het capillair van de thermostaat dient over het gehele 
oppervlak van de verwarmer of koeler batterij te worden verdeeld en tegen of in de lamellen aan de 
luchtuittrede kant te worden bevestigd. Waterzijdige vorstbeveiligingen mogen alleen worden toegepast 
bij luchtverwarmers met een mengregeling (constant debiet) en dienen inde retourleiding te worden 
aangebracht op maximaal ca.20 cm van de verwarmingsbatterij. 
 
Alle temperatuur-meetelementen in leidingen dienen voorzien te worden van losse dompelbuizen van 
niet corroderen materiaal. De dompelbuizen dienen geschikt te zijn voor de toe te passen vloeistoffen. 
 
Meetelementen van kanaalthermostaten welke zijn voorzien van een capillaire leiding, zodanig op 
beugels in het kanaal monteren, dat de gehele thermostaat met meetelement op eenvoudige wijze kan 
worden gedemonteerd. 
 
Bij niet homogene temperatuur verdeling in de meetzonde van luchtkanaal of unit, de opnemer zodanig 
aanbrengen, dat een goede gemiddelde meting ontstaat door toepassen van meerdere meetopnemers. 

5.9.2.3 Druk-meetelementen 

De aannemer dient voor alle druk en/of meetelementen aansluitstompen aan te brengen, voorzien van 
een 12mm doorstekende afsluiter. 
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Verschil-meetelementen dienen voorzien te zijn van een vereffeningsleiding met afsluiter aan de zijde 
van het element 
 
Drukschakelaars voor beveiliging dienen op aanwijzing van de directie aangesloten te worden met een 
geborgde of vergrendelde afsluiter. 

5.9.2.4 Regelafsluiters  

 
Regelafsluiters op verdeler/verzamelaars uitvoeren met flensverbinding. Bij afsluiters met een diameter 
kleiner dan 50mm mogen ook opschroefflenzen worden toegepast. 

5.9.2.5 Servomotoren luchtklep  

Per servomotor bediende luchtklep dient een servomotor worden toegepast met terugkoppelsignaal met 
standsignalering. 

5.9.2.6 Veldbekabeling 

De leidingaanleg dient in het algemeen met YMvK m.b.-kabel worden uitgevoerd, behalve wanneer 
anders vermeld. Bij gebruik van hittebestendige kabel dient Edrateen kabel - 120°C - worden toegepast. 
Bij gebruik van zwakstroomkabel dient vinyl signaalkabel m.b. worden toegepast. De leidingaanleg dient 
zoveel mogelijk groepsgewijs worden gemonteerd en aangebracht in thermisch verzinkte kabelgoten. In 
de technische ruimten, stookruimte en in de filterkelder, dienen de kabelgoten met deksels worden 
afgedekt. 
 
Enkelvoudige kabelaanleg en kabels die aan beschadigingen onderhevig zijn dienen met hostalit-buis 
worden beschermd. De gehele leidingaanleg, kabelgoten en dergelijke dient op een deugdelijke wijze 
worden uitgevoerd.  
 
Indien er een aannemelijke kans is op spatwater en in de buitenlucht dienen bij de motoren opbouw 
waterdichte werkschakelaars te worden gemonteerd. 

5.9.2.7 Naamplaten/ apparatencodering 

Alle componenten zoals opnemers, interventiemodule, motorbeveiligingsschakelaars en dergelijke 
voorzien van een codering en aan te brengen op zelfklevende naamplaatjes in hittebestendige 
uitvoering, Fabricaat Resopal of Miver, een en ander in overleg met de directie. 
De tekst op de naamplaatjes uitvoeren in wit zwart wit (zwarte tekst), een en ander in overleg met de 
directie vaststellen. 
Op de apparaten in de installaties netjes zelfklevende naamplaatjes bevestigen doch niet op 
uitwisselbare deksels van de apparaten. 
Bij schakelaars en signaallampen op schakelkasten en/of panelen zelfklevende naamplaatjes 
aanbrengen. 

5.9.2.8 Systeemomvang 

Te leveren en monteren een webbased PC in de regelkast en een beheer PC in de technische ruimte. De 
bekabeling vanaf de regelkast tot het bedienpaneel dient te worden geleverd en gemonteerd door de 
aannemer van deze technische omschrijving. 
Op het systeem dienen al dan niet via een databus-verbinding in totaal minimaal de volgende 
hoeveelheid hardware aangesloten kunnen worden (rekening houdend met eventuele toekomstige 
uitbreidingen):  
 
1x beheerstation/ 1x webserver 
Fabricaat: HP Compaq      
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Processor: Intel® Pentium® D Processor 945; 
Processorsnelheid: 3,40 GHz  
Intern geheugen: min. 1GB; 
Harde schijf (2x): min. 120 GByte/ RAID 0+1; 
DVD ROM speler/ writer: min. 24 speed; 
Grafische kaart: 512 MByte; 
Besturingsprogramma: Windows XP professional, SP3 
Flatpanel monitor: 19" 1280 x 1024 bij 60 Hz (standaard), alle VESA  
 modi tot 1280 x 1024 bij 75 MHz 
Toetsenbord: bedraad   
Muis: PS/ 2 2-knops optische scrollmuis 
Netwerkkaart: 1gigabit 
Modem/DSL: analoog (56k) en DSL (20Mbit) 
Poorten: 2xLPT, min 2xRS-232 
 
Het werkstation op te stellen op een nader aan te geven plaats in het gebouw (vooralsnog technische 
ruimte op de verdieping). Het werkstation dient door de aannemer van deze technische omschrijving 
geleverd en geheel bedrijfsvaardig geïnstalleerd te worden. 
 
Wijzigingen ten aanzien van temperatuur instellingen, kloktijden en dergelijk dienen te kunnen worden 
uitgevoerd vanuit het centrale onderstation dan wel door middel van een in de regelkast opgestelde 
controle- en bedieningsterminal. 
 
De centrale computer te voorzien van de projectmatige software zoals de schematische dynamische 
weergaven van de afzonderlijke installaties, waarin alle meetwaarden, sturingen en meldingen van de 
aangesloten installaties kunnen worden uitgelezen. 
 
Bedienpaneel 
Ten behoeve van de programmaverlengschakelaars van de installaties, het bedienen van de 
programmaverlengschakelaars en de storingen, wordt door de elektrotechnische installateur de 
benodigde voorzieningen opgenomen om overwerk per functie te bedienen. De bekabeling vanaf de 
regelkast RK1 op de verdieping tot het door derden te leveren touchscreen bedienpaneel dient te 
worden geleverd en gemonteerd door de aannemer van deze technische omschrijving. 

5.9.2.9 Brandpaneel 

Het gehele brandpaneel wordt geleverd en gemonteerd door de installateur van de elektrotechnische 
installatie. In het brandpaneel worden de schakelaars (per groep luchtbehandelingskasten) gemonteerd 
door de aannemer van deze technische omschrijving met: 
TOEVOER IN –TOEVOER UIT – AUTOMATISCH en 
AFZUIG IN – AFZUIG UIT - AUTOMATISCH 
De schakeling en de locatie in overleg met de brandweer vast te stellen.  
 
De luchtbehandelingskasten voor de zwemzaal ventilatie dienen inclusief brandcommando’s volledig 
geregeld en aangestuurd te worden vanuit het PRIVA systeem. 

5.9.2.10 Werkschakelaars 

Alle elektromotoren ten behoeve van ventilatoren, pompen etc. dienen te worden voorzien van een 
waterdichte werkschakelaar direct nabij de motor. Twee of meertoeren motoren van een aparte, 
dubbelpolige werkschakelaar te voorzien, welke in de stuurstroom schakelt. 
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5.9.2.11 Weergave 

De bedieningssoftware dient eenvoudig van opzet te zijn met grafische dynamische menuplaatjes van 
alle aanwezige processen inclusief urgente en niet urgente storingen. Als basis dient hiervoor het 
principeschema. Tevens dient er een trendregistratie mogelijk te zijn waarbij (instelbare) parameters 
gedurende minimaal 160 uur te monitoren zijn inclusief het uitdraaien van een print-out inclusief 
registratie van de bedrijfsuren van de warmtepompen, pompen, ventilatoren en dergelijke. 
Alle menu plaatjes te voorzien van de buitentemperatuur, ingesteld setpoint, berekend setpoint, actuele 
waarde uitgangen, bedrijfs- en storingsmeldingen, gemeten waarde. Indien er naregelingen worden 
toegepast dienen deze per ruimte te worden opgezet. 
Verderop in deze technische omschrijving zijn de functionaliteiten weergegeven welke eveneens moeten 
worden gevisualiseerd binnen deze technische omschrijvings voorwaarden. 

5.9.2.12 Beheer op afstand 

De regeltechnische installatie dient geschikt te zijn voor beheer op afstand inclusief modem en 
bijbehorende projectmatige software met wachtwoorden ten behoeve van de beveiligingsniveaus. 
Hiervoor dienen diversen toegangscontroles middels password en terugbelfunctie mogelijk te zijn. 
Tevens dienen de inbellers te worden geregistreerd met naam, datum en tijdstip. 

 

5.9.2.13 SYTEEMOMSCHRIJVING ALGEMEEN 

 
Voordat de gehele regeltechnische installatie in opdracht wordt gegeven dient de project 
softwareomschrijving van de fabrikant/ leverancier te worden overlegd. De software omschrijving dient 
te worden goedgekeurd door de directie alvorens tot bestelling kan worden overgegaan. In de planning 
dient voor deze goedkeuring minimaal 14 dagen te worden gereserveerd. 
 
Optimalisatie op koel en stooklijnen 
Binnen het regelsysteem dient er voorzien worden van optimalisaties op het stook en koelgedrag. Door 
de extra metingen, buiten en binnen het gebouw, jaarklok en bedrijfstijden en binnen de installaties, 
dienen de energieopwekkingen; zoals Cv-warmtepompen, luchtbehandelingkasten, drukverhogers, 
pompen, e.d. verminderd vrijgegeven. 
 
Energiebesparende maatregelen en voorziening 
Op de nieuwe regelstrategie van het gebouwenbeheersysteem dient minimaal rekening worden 
gehouden met de navolgende maatregelen en voorzieningen: 
Energie- optimaliseringspakketten zoals zomernachtventilatie, enthalpie sturingen, nachtventilatie en 
optimaal start/ stop. 
Op basis van de buitentemperatuur en windbelasting en relatieve vochtigheid dient het gebouw 
energetisch verbeterd gekoeld en/ of verwarmd te worden. 
 
Beheer en bewaking op afstand  
Door middel van het beheersysteem dienen storingen zoveel als mogelijk op afstand verholpen te 
worden. Daarnaast dienen storingen via een te leveren mail en sms-server service verzonden moeten 
worden naar een 24-uurs meldkamer en de onderhoud firma, beheerder en eventueel gebruiker. In deze 
mail/ SMS zal specifiek omschreven worden om welke storing het gaat. Hierdoor kan er direct gericht 
servicepersoneel ingeschakeld te worden. 
 
Hoofdstromen  
Meldingen van de verbruiksgroepen dienen plaats te vinden wanneer bij voortzetting van het huidige 
verbruiksniveau de vastgestelde ontwerpcapaciteit zal worden overschreden. Er dienen drie 
verbruiksniveaus en bijbehorende tijdstippen ingesteld. Als het werkelijke verbruik in de huidige 
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meetperiode de verbruiksniveaus overschrijdt zal er een alarmmelding worden gegenereerd. Onderzoek 
van overmatige, mogelijk onnodige hoge energieverbruiken dient hierdoor worden opgespoord en 
geëlimineerd. Daarnaast dienen de verbruiken van de energiemeters worden opgeslagen voor en 
periode van minimaal 5 jaar. 
 
Naregelingen en individuele ruimte regelingen  
De naregelingen (ruimtebedienapparaten) dienen gekoppeld te worden aan het centrale regelsysteem. 
Hierdoor dienen de ruimte temperaturen in elke ruimte gemeten en bewaakt te worden. In het 
regelsysteem moeten alle naregelingen opgenomen worden op de (revisie)plattegronden van het 
gebouw. Op eenvoudige wijze dient nagegaan te worden welke regelaar waarop staat ingesteld wat de 
gemeten waarde is en waar deze is gemonteerd in het gebouw. Bij een storing of een warmte/ koude 
klacht dient elke persoon welke bevoegd is en een pc bezit die verbonden is aan het internet inkijken op 
de digitale plattegronden van het gebouw. De wijze van integreren van nieuwe plattegronden dient op 
eenvoudige wijze en door een gebruiker kunnen gerealiseerd te worden. Hiervoor dient een handleiding 
en opleiding voor gegeven worden. 
 
De coderingen van de naverwarmers dienen, vooraf, in overleg met de directie te worden vastgesteld. 
 
Peaksavingsoftware systeem  
Ter verlaging van het elektrische peakvermogen dient er voorzien worden van een peaksaving. Dit 
systeem dient te zorgen dat grote energieverbruikers niet gelijktijdig gebruikt of opgestart kunnen 
worden, zoals: liften, warmtepompen, luchtbehandelingkasten, grote pompen en dergelijke. 
 
Optimalisatiesoftware op comfortverliezen  
Omdat er op eenvoudige wijze de temperatuuropnemers in de ruimte bedienapparaten gebruikt kunnen 
worden dient er voorzien worden van "voorkoming van comfortverliezen". 
Afhankelijk van buitentemperatuur zal er een nauwkeurige optimalisatie toegepast moeten worden op 
basis van gewenste (gemiddelde ruimte) binnentemperatuur wat resulteert tot een verbeterd 
binnenklimaat en onnodig energieverbruik. De aanwezige overwerktimers dienen hierin ook 
meegenomen te worden. 
 
Bediening (hardware)  
De werkstations dienen als grafische userinterface(webbased) waarmee het totale systeem bekeken 
(grafische dynamische beelden, grafieken en dergelijke) en bediend (setpointverstellingen, aan uit 
schakelen en dergelijke) kan worden. De printers dienen als alarmprinter of als protocolprinter voor het 
maken van rapporten en dergelijke. 
 
Overwerktimers  
Ten behoeve van de programmaverlengschakelaars van de installaties, het bedienen van de 
programmaverlengschakelaars, wordt door de elektrotechnische installateur de benodigde 
voorzieningen opgenomen om overwerk per functie te bedienen. 
De bekabeling vanaf de regelkast dient te worden geleverd en gemonteerd door de aannemer van deze 
technische omschrijving. 
 
Brandsturing  
Alle luchtbehandelingkasten dienen regeltechnisch te worden uitgevoerd met een ingang "brand" 
waarna genoemde ventilatoren in-uit of automatisch dienen te worden gestuurd door de regelinstallatie 
van de betreffende kast. 
 
 
 
Klokinstellingen  
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Alle installaties dienen onafhankelijk van elkaar via een klokschakeling uit of aan kunnen worden 
geschakeld. Tevens dienen er, op diverse plaatsen, diversen vakantieperiodes te worden ingevoerd. 
De volgende installaties dienen minimaal middels tijdschakelingen te worden geschakeld: 
➢ Centrale verwarming installatie (warmtepompen, naverwarmers, vloerverwarming en dergelijke); 
➢ Luchtbehandelingskasten, ventilatie en afzuigingen; 
➢ Periodieke pompentest; 
➢ Zomer-nachtventilatie; 
➢ Waterbehandelingsinstallatie. 
 
De klokinstellingen dienen, door de beheerder of onderhoudsinstallateur, eenvoudig bediend te kunnen 
worden. 
 

5.9.2.14 SYSTEEMOMSCHRIJVING SPECIFIEK 

 
Warmwatertechnische en warmtapwaterinstallatie  
 
Centrale regeling warmteopwekking  
De warmtepompen worden bij vrijgave regeling, afhankelijk van de volgorde op basis van het verschil 
tussen de berekende en gemeten centrale aanvoertemperatuur, in/uit geschakeld. De warmtepompen 
kunnen indien de vrijgave regeling komt te vervallen, ter voorkoming van veelvuldig en kortstondig in- en 
uitschakelen, gedurende een instelbare tijdsduur in regeling blijven. 
 
De beide luchtwaterwarmtepompen wisselen per dag of wekelijks van volgorde op basis van een gelijk 
aantal draaiuren. De warmtepompen zijn voorzien van storingsovername, een warmtepomp in storing 
wordt uit de huidige selectievolgorde verwijderd. Storingsovername vindt plaats bij alle in het circuit 
aanwezige storingen. Indien bij buitentemperaturen onder de vorstgrens één van de in het circuit 
aanwezige warmtepompen in storing is, wordt een melding gegenereerd. Indien alle in het circuit 
aanwezige opwekkers in storing zijn, wordt een melding gegenereerd. 
 
De hoogst benodigde temperatuur uit de installatie kan middels een offset (instelbaar) worden verhoogd 
en wordt begrensd tussen de ingestelde minimum en maximumwaarde. Gedurende de optimale start 
van een van de installatiedelen, zal de regeling gaan regelen op de ingestelde aanvoertemperatuur bij 
optimale start. 
 
Indien de regeling uit bedrijf is en de centrale retourtemperatuur van de warmtepompen daalt, bij 
buitentemperaturen onder de vorstgrens, onder de ingestelde minimum retourtemperatuur zal de 
warmtepompregeling worden vrijgeven waarbij de waterwaterwarmtepomp als prioteits 
warmteopwekker wordt vrijgegeven. 
De vrijgave van de warmtepompregeling komt weer te vervallen indien de centrale retourtemperatuur 
de ingestelde maximum retourtemperatuur bereikt. De warmtepompen worden tijdens vorstbewaking 
geschakeld als bij vrijgave warmteregeling. 
 
Tijdens periodiek pompen zullen alle in de regeling aanwezige pompen worden ingeschakeld. 
 
Storingen die vergrendeld worden kunnen door middel van een reset storingen (extern) en software 
reset ontgrendeld worden. Indien er zich in de regeling een storing voordoet welke softwarematig wordt 
vergrendeld wordt een melding gegenereerd. 
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Regeling centrale warmwatertransportpompen  
De transportpomp dient automatisch te worden ingeschakeld op basis van warmtevraag vanuit de 
installaties, alsmede beneden instelbare buitentemperatuur. De pompen te voorzien van 
frequentieregeling. 
 
Zwembadverwarming  
Voor de verwarming van het zwembadwater van de diversen baden worden door derden  
tegenstroomtoestellen geplaatst in de techniekruimte waterbehandeling. De temperatuur van het 
zwembadwater dient te worden geregeld op basis van de retourtemperatuur van het zwembadwater. 
Hiervoor worden door de leverancier van de waterbehandelingsinstallatie stutzen voorzien. De meet en 
regelinstallatie behoort tot de levering van de aannemer van deze technische omschrijving. 
 
De tweewegkleppen in de verwarmingsleidingen dienen tijdens normaal bedrijf maximaal 20% te 
worden opengestuurd. Tijdens het vullen van de baden, per bad in te stellen via het 
gebouwbeheersysteem, dienen de tweeweg-kleppen 100% te worden opengestuurd. 
Daar tijdens het schoonspoelen van de zandfilters geen waterstroming plaatsvindt over de 
zwemwaterleidingen, dient bij het bereiken van een watertemperatuur van 48°C, de tweewegklep in de 
cv-leiding te worden gesloten als vorm van temperatuurbeveiliging voor het kunststoffen leidingwerk. 
Om te hoge watertemperaturen in de kunststof zwembadleidingen te voorkomen, dient een 
temperatuuropnemer in de zwembadtoevoerleiding worden aangebracht, die de tweewegklep in de 
verwarmingsleiding dicht stuurt bij het bereiken van watertemperatuur boven de 50°C waarbij tevens 
een urgente storing wordt doorgegeven aan het GBS-systeem. 
De circulatiepomp van de groep waterbehandeling dient te worden voorzien van een toerenregeling 
waarbij het toerental van de circulatiepomp dient worden bepaald op basis van het drukverschil in de 
aanvoerleiding. 
 
Regeling warmtapwater bereiding  
Warm tapwater wordt bereid door middel van een TSA aangesloten op twee stuks 
luchtwaterwarmtepompen met boilervaten in combinatie met heatpipes en een aanvullend buffervat.  
De aanvoer en de retourtemperatuur van het tapwater wordt gemeten. De retourtemperatuur wordt 
bewaakt op minimale retourtemperatuur. De retourtemperatuur van het tapwater dient 1x per 24 uur 
voor een tijd van 20 minuten boven de 60°C zijn geweest. Wanneer dit niet het geval is zal er een alarm 
worden gegenereerd. 
De intredetemperatuur van het koude water wordt gemeten en bewaakt. Bij een temperatuur van 25°C 
en hoger wordt een alarm gegenereerd. De warmtapwaterregeling voorzien van storingsmeldingen naar 
GBS. Vrijgave van de installaties vanuit de basis regelinstallatie. Het warmtapwatersysteem dient volledig 
te worden gemonitord. Alle inregelafsluiters van de deelringen voorzien van een TT (temperatuur 
transmitter) voor aansluiting op de regeltechnische installatie waardoor temperatuur registratie met een 
historie van minimaal 1 jaar kan worden gemaakt. Een en ander volgens de voorschriften zoals genoemd 
in de ISSO 5.1. 
 
Het douchebesturingssysteem dient via het GBS te worden gevisualiseerd, middels beeldplaatjes. 
 
Luchtbehandelings- en ventilatie-installaties  
 
Algemeen luchtbehandelingskasten  
De luchtbehandelingskasten dienen te worden geschakeld onder commando van een klokprogramma en 
dient tijdens de dagperiode cq. bij dagverlenging of overwerk, via het DDC, in bedrijf worden geschakeld. 
Temperatuurregeling. 
De temperatuurregeling regelt op de gewenste- en gemeten inblaastemperatuur. Afhankelijk van de 
buitentemperatuur wordt door middel van een stooklijn de gewenste inblaastemperatuur berekend. 
Deze berekening is te begrenzen tussen een minimum- en maximumwaarde. 
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Om tijdens de opstart van de luchtbehandeling vorstgevaar te voorkomen, zal de inblaastemperatuur 
een instelbare tijd op een verhoogde waarde worden geregeld. Dit gebeurt alleen indien de 
buitentemperatuur onder een in te stellen waarde daalt. De buitenluchtkleppen blijven gedurende deze 
tijd gesloten. Om, na de vertraagde opstartperiode, een zo geleidelijk mogelijk terug regeling naar de 
normale bedrijfssituatie te laten verlopen, kan de inblaastemperatuur met één tiende graad verlaagd 
worden per een in te stellen tijdseenheid. 
 
Nachtventilatie. 
Bij nachtventilatie wordt de ventilatie 1x in bedrijf gesteld, wanneer tussen een tijdsinstelling in de nacht 
de ruimtetemperatuur boven een ingestelde waarde is. De buitentemperatuur moet daarbij een in te 
stellen dT-grens lager zijn. 
De regeling gaat weer uit bedrijf wanneer de ruimtetemperatuur een ingestelde lagere waarde behaald 
of de ingestelde dT te klein wordt. De nachtventilatie wordt geblokkeerd wanneer de buitentemperatuur 
onder een ingestelde waarde komt. De nachtventilatie wordt alleen vrijgegeven indien tijdprogramma 
komt deze dag in vrijgegeven is. 
Tevens in de regeling opnemen: 
➢ Zomer/ winterschakeling; 
➢ nachtventilatie; 
➢ ruimtetemperatuurcompensatie; 
➢ min. ruimtetemperatuurbewaking; 
➢ stooklijn met nachtverlaging; 
➢ recirculatieregeling tijdens gebouwopwarming. 
➢ optimale startprogramma 
 
Luchtbehandelingsinstallatie zwemzaal  
De luchttoevoertemperatuur dient te worden geregeld op basis van de gewenste ruimtetemperatuur. De 
absolute vochtigheid in de zwemruimte dient in volgorde te worden geregeld door het in toeren 
schakelen van de ventilatoren, het sturen van de luchtkleppen. De minimale buitenluchthoeveelheid 
dient circa 20% te bedragen van de te verplaatsen luchthoeveelheid. 
Bij het in laag toeren geschakeld zijn van de ventilatoren, dient de luchtklep in het luchttoevoerkanaal te 
zijn gesloten. Buiten de bedrijfstijden dient de luchtbehandelingsinstallatie op laag toeren in bedrijf te 
blijven tot een vochtgehalte van 18 g/kg. 
Het percentage recirculatie dient gebaseerd te worden op de luchtkwaliteit en relatieve vochtigheid in 
de ruimte welke gemeten wordt op 2 punten. Bij stijgende absoluut vocht of verminderde luchtkwaliteit 
dient in volgorde de recirculatie te worden verminderd en het gedeelte buitenlucht groter. De 
ruimteopnemers dienen voorzien te zijn van molest vrij bescherming. Alle toe te passen materialen 
dienen geschikt te zijn voor toepassing in zwembadomgeving. 

 
Luchtbehandelingsinstallatie entree/kantoren  
De regeling van de luchtbehandeling wordt door middel van vrijgave luchtbehandeling vrijgegeven. De 
luchtbehandeling wordt bij ventilator- en verwarmer-storingen uitgeschakeld. Storingen die vergrendeld 
worden kunnen door middel van een externe reset en software reset ontgrendeld worden. Indien er zich 
in de regeling een storing voordoet welke softwarematig wordt vergrendeld wordt een melding 
gegenereerd.  
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Sanitaire installaties  
 
Drukverhogingsinstallatie  
De installaties dienen voorzien te worden van een meegeleverde besturingskast voor de regeling en 
besturing van de drukverhogingsinstallatie. In de besturingskast de benodigde potentiaalvrije contacten 
opnemen voor de status en storingsmeldingen naar de DDC-onderstation in de regelkast. 
Voeding van de drukverhogingsinstallatie door aannemer van de elektrotechnische installaties. 

5.9.2.15 Koppelingen met andere regelinstallaties  

De regelinstallatie dient gekoppeld te worden met de regelinstallaties van de waterbehandelings 
installatie en dergelijke. 
 
De installaties van derden dienen bedrijfsmeldingen en storingsmeldingen via de centrale meet- en 
regelinstallatie weer te geven.  
 
Hieronder volgt per discipline een overzicht van de functionaliteiten waarbij vet gedrukt is weergegeven 
wat er exact binnen het regelsysteem van de aannemer van deze technische omschrijving gevisualiseerd 
of geregeld of gesignaleerd moet worden. 
 
Centrale warmte – en koudeopwekking, luchtbehandeling, douches en tapwater 
 
Installaties: 
Werktuigkundige  installaties 
. Regeling Klimaat; 
. Regeling cv warmtepompen; 
. Regeling zwembadverwarming; 
. Regeling drukverhoging; 
. Regeling afval warmteterugwinning; 
. Regeling Legionella beveiliging.  
Functionaliteit: 
Overwerktimers per zone (vanuit het GBS de zones in te stellen door middel van een button met 
tijdsinstelling). 
Visualisatie: 
Dit systeem is via iedere computer welke is verbonden met het internet benaderbaar met het inlog 
beveiligingsprotocol. 
Metingen: 
. Watermeter totaal; 
. Watermeter suppletie waterbehandeling; 
. Watermeter warmwatersysteem; 
. Warmtemeting waterwaterwarmtepomp; 
. Warmtemeting luchtwaterwarmtepomp 1; 
. Warmtemeting luchtwaterwarmtepomp 2; 
. Warmtemeting luchtwaterwarmtepomp 3; 
. Warmtemeting luchtwaterwarmtepomp 4; 
. Warmtemeting luchtwaterwarmtepomp 5; 
. Warmtemeting zwembaden. 
Storingen: 
Klimaat installatie  
. Urgente storingen op de regelkast, bedienpaneel balie via mailbericht en in GBS; 
. Niet urgente storingen op de regelkast, bedienpaneel balie via mailbericht en in  
  GBS. 
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Verlichting, PV panelen en kwh meting 
 
Installaties: 
Elektrotechnische installaties 
. PV panelen; 
. Verlichting algemeen; 
. Onderwater verlichting LED wedstrijdbad; 
 
Functionaliteit: 
. Schakelen centrale verlichting; 
. Schakelen verlichting per zone; 
. kWh metingen; 
. Veegschakeling; 
. MIVA toilet alarm. 
Visualisatie: 
. PV panelen: via lokale optimizers en opbrengst via beeldscherm bij balie; 
. Verlichting: deels via aanwezigheids schakelingen, deels aan/uit schakelaars en de zwemzaal en 
aanverwante ruimten via het bedienpaneel balie; 
. kWh metingen in scherm GBS; 
. Miva alarm: via bedienpaneel balie. 
Metingen: 
. kWh meting totaal; 
. kWh meting luchtwaterwarmtepomp 1, 2, 3, 4 en 5; 
. kWh meting waterwaterwarmtepomp; 
. Aantal opgewekte kW/dag/jaar/gem; 
. kWh Regelkast; 
. Aantal opgewekte kW/dag/jaar/gem. 
Storingen: 
. PV panelen; 
. Verlichting. 
Opmerking: 
. geen. 
 
Brandmeld en ontruiming 
Installaties: 
. de gehele brandmeld – en ontruimings installatie. 
Functionaliteit: 
. Niet automatische bewaking; 
. Ruimtebewaking; 
. Objectbewaking; 
. Sturingen bestaande uit de sturingen naar de luchtbehandelingsinstallatie, sturing uitschakelen 
geluidsinstallatie, sturing naar toegangspoortjes kleedruimte. 
Visualisatie: 
. Brandmeldcentrale inclusief paneel bij de receptie. 
Metingen: 
. Rook en brand. 
Storingen: 
. Op brandmeldpaneel; 
. Doormelding extern PAC via inbraakinstallatie en intern aan GBS systeem. 
Opmerking: 
. geen. 
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Waterbehandelings inclusief zoutelektrolyse 
De gehele installatie wordt door de installateur van de waterbehandelingsinstallatie geheel 
bedrijfsvaardig geleverd en gemonteerd waarbij er enkele doormeldingen naar het GBS moeten 
worden gegenereerd. De visualisatie dient door een aan te maken hyperlink in het hoofdmenu van 
onderliggend GBS systeem rechtstreeks naar het regelsysteem van de waterbehandeling te worden 
doorgestuurd zonder tussenkomst van onderliggende inlogschermen oid.  
Hiermee is dan het gehele waterbehandelingsinstallatie via het regelsysteem van de waterbehandeling 
inzichtelijk. 
Installaties: 
Waterbehandelingsinstallaties  
. Doseer regelingen; 
. Circulatiepompen; 
. Onderwaterverlichting bij elektrotechnische installaties; 
. Zoutelektrolyse. 
Visualisatie: 
Dit systeem is via iedere computer welke is verbonden met het internet benaderbaar met het inlog 
beveiligingsprotocol. 
Metingen:  
. Waterkwaliteit.  
Storingen: 
. Storing urgent Waterbehandeling op bedienpaneel balie en via mailbericht; 
. Storing niet urgent Waterbehandeling op bedienpaneel balie en via mailbericht; 
. Waterkwaliteit met GBS SD kaart of usb (lange termijn opslag); 
. Zoutelektroktrolyse storing urgent op bedienpaneel balie en via mailbericht; 
. Zoutelektroktrolyse storing niet urgent op regelkast en in GBS. 
Opmerking: 
. Detailinformatie via BedienPC met internetverbinding; 
. Zoutelektrolyse is aangesloten op een eigen regelkast. 
 
Beweegbare bodems en keerwand 
Installaties: 
. Beweegbare bodem; 
. Keerwand. 
Functionaliteit: 
. Bediening lokaal in zwemzaal op eigen display Variopool; 
. Vrijgave op bedienpaneel op eigen display Variopool; 
. Storingsweergave op bedienpaneel; 
. Extra kloksignaal ten behoeve van het 2 temperaturensysteem voor verhoging warme deel 
watertemperatuur en verhoging van de luchttemperatuur in de zwemzaal. 
Visualisatie: 
. Dit systeem is voor eigen bediening uitsluitend via het eigen bedienpaneel in de zwemzaal en de 
regelkast in de kelder bereikbaar. 
. Visualisatie van 2 temperaturen systeem. 
Metingen: 
Geen. 
Storingen: 
. Beweegbare bodem en keerwand algemeen op bedienpaneel balie en algemene storing via 
mailbericht.  
Opmerking:  
. Detailinformatie benaderbaar via PLC leverancier.  
Deze PLC geeft in haar schakelkast een potentiaalvrij contact vrij (NO/NC) voor de diverse 
storingsmeldingen en regelcontacten die in de software gewaarborgd zijn: 
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1. Potentiaalvrij contact (NO/NC) indien bodem minder dan 0,1 meter staat zodat de toevoer van de 
bodeminlaten sluiten; 

2. Potentiaalvrij contact (NO/NC) indien klapwand omhoog staat en de bodem op 1,2 tot 0,1 meter 
staat zodat het 2 temperaturen systeem kan worden ingeschakeld via het extra kloksignaal vanuit 
het GBS door de aannemer van deze werkomschrijving. Bij deze bedrijfswijze dient het warme 
deel van het zwemwater in badwatertemperatuur verhoogd te worden (32 °C instelbaar) en dient 
ook de luchttemperatuur naar 32 °C worden gestuurd.  

3. Als aanvulling ter voorkoming van te hoge doorwarming indien de klapwand naar beneden wordt 
gelaten en het gehele bad als 1 bad kan worden gebruikt met het koudere badwater dient 4 uur 
voordat het kloksignaal ”warme deel verwarmen” eindigt de verwarming van het koude deel 
worden geblokkeerd zodat deze iets in badwatertemperatuur zal dalen om zsm de 
ontwerptemperatuur kan worden behaald. 

 
Tijdmeting en registratie 
Installaties: 
Tijdmeting / Tijdregistratie 
Scorebord in wedstrijdzwemzaal. 
Projecteren van bv: 
. Mededelingen/openingstijden/ activiteiten; 
. Diashow Powerpoint / pdf; 
. Internetpagina's?; 
. Energiestromen gebouw via internetpagina. 
Functionaliteit: 
. Lokale bediening tijdmeting / tijdregistratie; 
. Centrale aansturing van mededelingen, powerpoint presentaties o.d., het vertonen van films; 
. Schermen zijn zowel synchroon als individueel aan te sturen; 
. Ook te koppelen aan het scherm in de centrale hal. 
Visualisatie: 
. Op scherm in zwemzaal en op het scherm in de centrale hal. 
 
Zonwering en screens 
Installaties: 
. Het betreft de zonwering aan de zonzijde van het gebouw. 
Functionaliteit: 
. Het automatisch op en neer bewegen door middel van de zon en windsturing van de zonwering. Bij een 
windkracht 6 wordt de zonwering automatisch omhoog gestuurd. Vergrendelbaar door middel van 
glazenwas schakelaar op het bedienpaneel bij de receptie. De zonweringen zijn per ruimte functie met 
de hand te bedienen/overrulen. 
Visualisatie: 
. geen. 
Metingen: 
. Zon en wind middels weerstation op het dak. 
Storingen: 
. bedienpaneel. 
Opmerking: 
. geen. 
 
Overige installaties 
. de inbraakinstallatie; 
. de geluidsinstallatie; 
. de camera installatie; 
. het kassasysteem; 
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. het lockermanagementsysteem 

. de toegangscontrole; 

. Liftstoring. 
Functionaliteit: 
. de inbraakinstallatie: 
- lokaal systeem met eigen codetableau; 
- koppeling met Legionella beveiliging; 
- koppeling met brandmeld – en ontruimingsinstallatie. 
. de geluidsinstallatie: 
- koppeling met verlichting en de onderwaterverlichting. 
. het camera installatie: 
- Lokaal systeem met recording. 
. het kassasysteem: 
- Lokaal systeem. 
. het lockermanagementsysteem: 
- Lokaal systeem. 
- Koppeling met de elektronische lockers 
. de toegangscontrole: 
- Lokaal systeem 
- Koppeling met buitendeuren, binnendeuren, toegangspoortjes 

- Overbrugging via Glazenwasschakelaar 
Visualisatie: 
. de inbraakinstallatie    codebedienpaneel; 
. de geluidsinstallatie    eigen installatie; 
. het camera installatie   eigen installatie; 
. het kassasysteem    eigen installatie; 

 

5.9.3 Beproeven, inregelen, in bedrijf stellen en controleren 

 
Voor het in bedrijf stellen van de installatie dienen de volgende werkzaamheden te worden uitgevoerd: 
➢ Alle veldapparatuur zoals corrigerende en opnemende organen dienen te zijn aangesloten en getest 

volgens een IO afvinklijst welke voor oplevering aan de directie dient te worden verstrekt; 
➢ Alle elektrotechnische motoren zijn getest op juiste draairichtingen; 
➢ Gehele installatie lucht en watertechnisch ingeregeld; 
➢ Alle instellingen van alle parameters alsmede grenswaarde specifiek zij ingesteld voor dit project. Een 

lijst met deze instellingen voor de oplevering ter beschikking te stellen aan de directie; 
➢ Het in bedrijf stellen geschied uitsluitend door een bevoegd ervaren persoon. 
 
De checklists en rapportages van bovengenoemde punten dienen te worden gebundeld in een 
rapportage en worden overhandigd aan de directie. Voor de oplevering zal door de directie een 
functionele test worden uitgevoerd waar verslag van wordt gemaakt. Te rekenen op minimaal 8uur voor 
een terdege kundige regeltechnische specialist om assistentie te verlenen.  

 

5.9.4 Materiaalspecificaties 

5.9.4.1 Regelafsluiters 

Fabricaat: Siemens o.g. 
Type: SS 
Druktrap: ND6 
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Materiaal binnenwerk: Brons 
Flenzen:  > 50mm 
Regelverhouding hoofd: 1:40 
Regelverhouding na:  1:10 

5.9.4.2 Elektromotorische servomotor 

Fabricaat:  Siemens o.g. 
Type:  SQ.. K .. L.. 
Bedrijfsspanning: 24 of 220 V 
Besturingssignaal: 3 punts 
Nominale draaihoek: 90 gr 
Toepassingsgebied:  Smoor – en 3 weg afsluiters  

5.9.4.3 Elektromotorische servomotor 

Fabricaat:  Siemens o.g. 
Type:  SQX…. 
Bedrijfsspanning:  24 of 230 V 
Stelkracht:  700 N 
Besturingssignaal:  3 punts, 0-10 V, 4-20 mA 
Toepassingsgebied:  Regel en doorstroom afsluiters  

5.9.4.4 Elektrische servomotor 

Fabricaat:  Siemens o.g. 
Type:  SQS.... 
Stelkracht:  400 N 
Bedrijfsspanning:  24 of 220 V 
Besturingssignaal: 3 punts of modulerend 
Toebehoren:  Standaanwijzing 
Toepassingsgebied:  Regel en doorstroom afsluiters  

5.9.4.5 Servomotoren 

Fabricaat:  Siemens o.g. 
Type:  GEB 1…. 
Aansturing: 3 punts of modulerend 
Draaimoment: 15 Nm 
Toepassing:  jaloezie luchtkleppen tot 6 m2 

5.9.4.6 Servomotoren 

Fabricaat: Siemens o.g. 
Type:  GBB ….1 
Aansturing: 3 punts of modulerend 
Draaimoment: 20 Nm 
Toepassing:  jaloezie luchtkleppen tot 4 m2 

5.9.4.7 Doorstroomafsluiter 

Fabricaat:  Siemens o.g. 
Type:  VVG41.... 
Materiaal: brons 
Besturingssignaal: 3-punt en 0-10Volt 
Lekverlies:  0 …. 0,02% van de kvs waarde 
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Toebehoren:  koppelingenset met draadaansluiting 
 servomotoren SQX, SKD en SKB 
 2-delige koppelingenset 
Toepassingsgebied: Regel – en veiligheidsafsluiter 

5.9.4.8 Thermostaat 

Fabricaat: Siemens o.g. 
Type: RAK-TW.1….H 
Montagemogelijkheden: Leiding, beschermhuls of wand 
Stroombereik: 0,1 t/m 6 A 

5.9.4.9 Vorstbeveiligingsthermostaat 

Fabricaat: Siemens o.g. 
Type: QAF81…. 
Stroombereik: 0,1 t/m 6 A 
Toepassing: Voor luchtzijdige bewaking van luchtverwarmers 

5.9.4.10 Buitentemperatuuropnemer 

Fabricaat: Siemens o.g. 
Type: QAC…. 
Meetelement: LG-Ni 1000 
Meetbereik: -50 + 70 gr C 
Nauwkeurigheid: +- 0,4 K bij) grC 

5.9.4.11 Dompeltemperatuuropnemer 

Fabricaat: Siemens o.g. 
Type: QAE21…. 
Meetelement: LG-Ni 1000 
Meetbereik: -30 + 130 gr C 
Toebehoren: Beschermhuls met inbouwnippel 
Toepassing: Meting in leidingen en reservoirs 

5.9.4.12 Ruimte opnemer 

Fabricaat: Siemens o.g. 
Type: QFA 31…. 
Gebruik als: relatieve vochtigheid, temperatuur 
Meetbereik: 0 t/m 100 % RV 
Toebehoren: Buitenmontage icm AQF3100 

5.9.4.13 Kanaaltemperatuur opnemer 

Fabricaat: Siemens o.g. 
Type: QAM 21…. 
Gebruik als:  inblaas- of retourlucht, begrenzing, regelopnemer, 
   dauwpuntstemperatuur, meetopnemer 
Meetbereik: -50 t/m 80 gr C 

5.9.4.14 Drukverschilopnemer 

Fabricaat: Siemens o.g. 
Type: QBM65-…. 
Meetbereik: 0 t/m 2500 Pa 



 

Project : Uitbreiding Zwembad De Meerkamp te Amstelveen 
 Betreft : Werktuigkundige installaties 
 Fase : Technische omschrijving 

 Datum : 21 april 2023 
 Referentie : 20220211TO001Wv2 
 Status : Definitief 

 
Pagina 120 van 130 

Toepassing: meten van lucht over en onderdrukken 

5.9.4.15 Wateroverlastsignalering  

Type: Cavia wateroverlastsignalering  
Aantal: 4 stuks 
Toebehoren: op de vloer te plaatsen detectors 
 een 4-polige contactdoos en contactstekker, t.b.v. gebruik 
 versterker 
 een versterker (voeding 230 volt - 50 Hz), uitgerust met 
 kabelbreuksignalering en een potentiaalvrij wisselcontact  
 en voorzien van de volgende signaallampjes: 
➢ Groen normaal bedrijf 
➢ Rood wateroverlast 
➢ Geel draadbreuk 
Het storingssignaal als hoog urgente storing opnemen in de regelaar. 
Toepassing: 2 stuks in de techniekruimte waterbehandeling kelder, 1 stuks techniekruimte groot 1e 
verdieping, 1 stuks techniekruimte klein 2e verdieping. 

5.9.4.16 Signaalomvormer flowmeting/ energiemetingen  

Fabricaat: ABB 
Type: Inductief, geschikt voor medium water  
Toebehoren: inclusief M-bus communicatieve koppeling op het GBS, 
 Rekeneenheid 
 voelers etc. 

5.9.4.17 Bekabeling  

Centrale regelinstallatie: CAT 6. 
Decentrale regelinstallatie: 4x2x0,8 afgeschermd en volgens voorschriften 

5.9.4.18 Naamplaatjes 

Fabricaat: Resopal / Miver 
Uitvoering: Graveertechniek in wit zwart wit (zwarte tekst), een en ander in  
 overleg met de directie vaststellen. 
 



 

Project : Uitbreiding Zwembad De Meerkamp te Amstelveen 
 Betreft : Werktuigkundige installaties 
 Fase : Technische omschrijving 

 Datum : 21 april 2023 
 Referentie : 20220211TO001Wv2 
 Status : Definitief 

 
Pagina 121 van 130 

5.10 Vaste sanitaire voorzieningen (NL-SfB 74) 

5.10.1 Functionele omschrijving 

De sanitaire toestellen volgens tekeningen architect. 

5.10.2 Specifieke ontwerpuitgangspunten 

Conform fabricage voorschriften. 

5.10.3 Specifiek eisen en uitvoering 

➢ Keramische producten dienen voldoen aan de NEN-EN-31 t/m 38 en NEN-EN-80 en aan de eisen die 
het C.W.K. (commissie voor kwaliteitseisen van de waterleidingartikelen) stelt; 

➢ Alle keramische producten dienen voorzien te worden van een na (polijst)behandeling, zoals 
Keratect, Ceratect, Wondergliss, Ceramic plus, Ideal Plus, e.d. 

➢ Closets dienen te worden voldoen aan de KIWA-keur KE-42 en voorzien van foam achterplaat 
inclusief afkitten; 

➢ Spiegels dienen te dienen te voldoen aan de NEN-EN-1036; 
➢ Sifons dienen te voldoen aan de NEN 7032; 
➢ Stopkranen dienen te voldoen aan de KIWA normen; 
➢ Spoeltoestellen dienen te voldoen aan de KIWA keur KE 81; 
➢ In het zicht komende aansluitingen dienen verchroomd te worden uitgevoerd; 
➢ Alle leidingdoorvoeringen in de vloer deugdelijk waterdicht af te werken; 
➢ Gehele installatie, zoals waterleiding, riolering, etc. moet zoveel als mogelijk in de wanden worden 

opgenomen; 
➢ Alle sanitaire objecten dienen voor de oplevering te worden ontdaan van stickers /afdekkingen of 

anderszins en dienen geheel te zijn afgekit en schoongemaakt 
➢ Uitsluitend zuurvrije, schimmelbestendige siliconenkit toe te passen aangepast aan de kleur van het 

sanitair. 

5.10.4 Beproeven, inregelen, in bedrijf stellen en controleren 

Dichtheidsbeproeving visueel. 

5.10.5 Materiaalspecificaties 

 
De volgende sanitaire objecten te leveren en bedrijfsvaardig op te leveren.  
De plaats van de sanitaire objecten zijn overgenomen van de bouwkundige tekeningen van de architect en 
bestaan uit: 

 
▪ toiletcombinaties; 
▪ MIVA toiletcombinatie; 
▪ urinoircombinaties; 
▪ wastafelcombinaties; 
▪ douchegroepen (wand en hemel douches); 
▪ uitstortgootsteen combinaties; 
▪ aansluitingen vaatwasser, koffiezetapparaten, pantry’s, boilers. 
▪ vulpunt centrale verwarming; 
▪ brandslanghaspels. 
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CODE A1: Wandcloset combinatie hangend model diepspoel 

 

▪ Porseleinen diepspoel wandcloset, Geberit, type 300, Basic 28 set wand-wc, gedeeltelijk 
gesloten vorm met eigen wc zitting; 

▪ Closetzitting, Geberit 300 softclose, wit; 
▪ Inbouw spoelreservoir, fabricaat Geberit, type Sanbloc met wandmontagebeugel, 

verstelbare vloerpoten, hoekstopkraan, geluidisolatieset en alle bijbehorende overige 
aansluit en aan en afvoer garnituur geschikt voor frontbediening met 2-knops (spaarknop); 

▪ Bedieningsplaat met 2 knoppen, fabricaat Geberit, type Sigma20 RVS is vandaalbestendige 
uitvoering. 

  
 

CODE A2: Wandcloset combinatie mindervaliden, hangend model diepspoel 
 

▪ Porseleinen diepspoel wandcloset, Geberit , type 300 comfort verlengd Rimfree, kleur 
standaard wit; 

▪ Closetzitting, Geberit  300 softclose, wit; 
▪ Inbouw spoelreservoir, fabricaat Geberit, type Duofix met wandmontagebeugels 

montagebeugels wandsteunen, verstelbare vloerpoten, hoekstopkraan, geluidisolatieset en 
alle bijbehorende overige aansluit en aan en afvoer garnituur geschikt voor frontbediening 
met 2-knops (spaarknop); 

▪ Bedieningsplaat met 2 knoppen, fabricaat Geberit, type Sigma20 RVS in vandaalbestendige 
uitvoering; 

▪ 2 stuks opklapbare beugel, fabricaat Linido, lengte 900 mm inclusief een wandsteun met 
closetrolhouder 
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CODE A3: Wand urinoir 
 

▪ Porseleinen urinoir, Geberit, type 300-90, achter uitlaat; 
▪ Inbouw spoelreservoir, fabricaat Geberit, met wandmontagebeugel, verstelbare vloerpoten, 

hoekstopkraan, geluidisolatieset en alle bijbehorende overige aansluit en aan en afvoer 
garnituur geschikt voor frontbediening; 

▪ Bedieningsplaat, type Sigma20 RVS is vandaalbestendige uitvoering; 
▪ Toebehoren, urinoir scheidingsschot, Geberit, type 115.202.11. 
 

 
CODE B1/B2: Wastafel combinatie met staande koudwaterkraan 
 
▪ Porseleinen opzet wastafel met kraangat, fabricaat Geberit, serie Variform 500781012, 

600x450x158mm, kleur standaard wit; 
▪ Electrische infrarood  koudwaterkraan, fabricaat Grohe, cosmopolitan, vandaalbestendig met 230V 

AC voeding, juiste instelling nader te bepalen; 
▪ Plugbekersifon en aansluitbuizen en rozet in compleet verchroomde uitvoering; 
▪ Hoekstopkraan in verchroomde uitvoering; 
▪ Spiegel, afmeting van wand tot wand en van wastafel tot onderkant plafond verlijmd in tegelwerk en 

afgestemd op tegelwerk; 
▪ Waterbesparende perlator. 
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CODE B3: Wastafelcombinatie voor rolstoelgebruikers met staande koudwaterkraan 
 
▪ Witporseleinen wastafel met kraangat, fabricaat Geberit, model 300 comfort,  

65 cm, kleur standaard wit; 
▪ Eenhendel toiletkraan, fabricaat Grohe, type Euroeco Special, 32790; 
▪ Spiegel rechthoekig afmeting 600 x 800 mm, verzonken, verlijmd in, en afgestemd op tegelwerk 

direct boven wastafel; 
▪ Aanvullende “pas” spiegel rechthoekig afmeting 1800 x 600 mm voor montage in het tegelwerk op 

een nader te bepalen plaats; 
▪ Speciale plugbekersifon voor wandinbouw en aansluitbuizen en rozet in compleet verchroomde 

uitvoering; 
▪ Hoekstopkraan in verchroomde uitvoering. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

  



 

Project : Uitbreiding Zwembad De Meerkamp te Amstelveen 
 Betreft : Werktuigkundige installaties 
 Fase : Technische omschrijving 

 Datum : 21 april 2023 
 Referentie : 20220211TO001Wv2 
 Status : Definitief 

 
Pagina 125 van 130 

CODE B7: Uitstortgootsteen combinatie groot met wandmengkraan en    
   emmerrooster. 

 
▪ Porseleinen uitstortgootsteen, fabrikaat Geberit, type 460 mm; 
▪ Verchroomd emmerrooster, fabrikaat VSH; 
▪ Plugbekersifon en aansluitbuizen en rozet in compleet verchroomde uitvoering; 
▪ Keukenwandmengkraan Grohe Eurostyle Cosmopolitan, SilkMove® 46 mm cartouche met keramische 

schijven, 33982 002; 
▪ instelbare doorstroombegrenzer draaibare buisuitloop; 
▪ Sprong 300 mm mousseur, afgedekte S-koppelingen. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
CODE D1: Wanddouche:  

 
▪ wanddouchekop, type douchekop VR106, met KIWA keur, vandaalbestendig, instelbare sproeihoek, 

onderhoudsarm en waterbesparend. Voor inbouw leidingwerk, aansluiting ½” buitendraad. Met 
ingebouwde r.v.s. zeef en volumestroom-begrenzer 6 l/min. 

▪ Aansturing middels automatisch douche systeem;  
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CODE HD1: Hemeldouche: 
 

▪ Presto, art nr 29296 plafond douchekop inbouw inclusief chromen rozet. 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
CODE D2: Invalide douche: 

 
▪ opklapbare beugel, fabricaat Hewi 801.50.220, wit inclusief 

wandsteunen;  
▪ opklapbare douchezit, fabricaat Hadicare, type LI2203.2006.02, kleur 

wit, inclusief hulppoot; 
▪ automatisch douche systeem.  

 
 
 

CODE GK: Gevelkom 
 

▪ Vorstvrij gevelkom met sleutelbediening  
 

 
Roestvaststalen vloerput met onderuitlaat, diversen locaties. 
 
▪ Roestvaststalen vloerput rond model met vierkant tegelbare deksel 150 x 150 en 200 x 200 mm.  
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5.11 Terrein voorzieningen (NL-SfB 90) 

5.11.1 Functionele omschrijving 

De levering en montage van de terrein hemelwaterleidingen vanaf de verzamelleidingen tot en met het 
oppervlakte water onder tussenplaatsing van inspectieputten en eindstukken met rattenkorven. 

 
Onder de terreinleidingen vallen: 

➢ Rioleringsleiding tot aan het gemeenteriool (te rekenen op circa 30 meter terreinleiding); 
➢ Hemelwaterleiding vanaf het gebouw tot en met het oppervlaktewater (te rekenen op circa 50 

meter terreinleiding per uitlegger). 
 
Tevens dienen er ontstoppings- en inspectieputten aan te worden gebracht uit te voeren in 
glasvezelversterkt polyester voorzien van bolle bodems met stromingsprofiel. De inspectieput te 
voorzien van betonnen opzetstuk met verzinkt stalen putdeksel. De inspectieputten dienen door de 
aannemer van deze technische omschrijving te worden gesteld in het werk. 
 
Het grond-, en straatwerk in het terrein wordt verzorgd door derden. De aannemer van deze technische 
omschrijving dient te assisteren tijdens het grondwerk en het tracé te markeren alsmede zorg te dragen 
voor de levering en bedrijfsvaardige montage van de onderdelen zoals genoemd in dit hoofdstuk. 
 

5.11.2 Specifieke ontwerpuitgangspunten 

Bij lozen onder water moet de hydraulische berekening worden aangepast en aan de onderkant van de  
standleiding op maaiveldniveau (of iets daarboven) een 45º T-stuk met een ontspanningsleiding naar het  
dak worden geïnstalleerd, zodat mogelijk opgesloten lucht in de standleiding kan ontsnappen. De  
diameter van de ontspanningsleiding dient minimaal de helft van de standleidingdiameter te zijn en de  
uitmonding dient boven de dakrand uit te komen. 

5.11.3 Specifiek eisen en uitvoering 

De leidingen in het terrein uit te voeren in P.V.C., klasse 41. De verbindingen door middel van 
rubbermanchet trekvast en met een afschot 1:500 met een diepte onder maaiveld van tenminste 60 cm. 
Tevens dienen er ontstoppings- en inspectieputten aan te worden gebracht uit te voeren in 
glasvezelversterkt polyester voorzien van bolle bodems met stromingsprofiel. De inspectieput te 
voorzien van betonnen opzetstuk met verzinkt stalen putdeksel. De inspectieputten dienen door de 
aannemer van deze technische omschrijving te worden gesteld in het werk te rekenen op 5 stuks. 
 
Doorvoeringen van terreinleidingen en/of doorvoerbuizen naar binnen het gebouw, af te dichten met 
CSD-pluggen of overeenkomstig inclusief de daarbij behorende toebehoren. Het geheel zodanig 
aanbrengen en afdichten dat het binnendringen van grond- of kwelwater niet mogelijk is. 

 

5.11.4 Beproeven, inregelen, in bedrijf stellen en controleren 

 
Het leidingnet dient op dichtheid te worden beproefd conform de geldende voorschriften inclusief een 
korte rapportage met datum, proeftijd, proefdruk en dergelijke. De rapportage aan de directie te 
overleggen. 
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5.11.5 Materiaalspecificaties 

5.11.5.1 Controle – en Ontstoppingsputten 

Fabricaat:   Nering Bogel 
Type:    HDPE 
Afmeting:   rond 400 
Aansluiting:   tot 300mm 
Verkeersklasse:   D-400 kN 
Conform:   NEN-EN-124 
Inclusief:   vierkanten betonnen fundatieplaat 
    Gietijzeren omranding met dicht gietijzeren deksel 
    Met opschrift “KONTROLEPUT” 
Ten behoeve van, 

− Ontlasting hemelwaterafvoeren naar oppervlaktewater en retentie 

− Controleput riolering 
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