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1 Algemeen 
1.1 Inleiding 
	
Dit	document	betreft	een	onderzoek	van	de	bestaande	constructies	van	het	zwembad,	sporthal	en	Sportmedisch	
Gezondheidscentrum	(SMGC)	 te	De	Lier.	Het	onderzoek	wordt	gedaan,	om	te	kijken	of	het	mogelijk	 is	om	PV-
panelen	op	de	bestaande	constructie	te	plaatsen.	Dit	document	kan	wordt	ingediend	worden	ten	behoeve	van	de	
SDE++	subsidie	aanvraag	en	eventueel	bij	de	verzekeringsmaatschappij.	
	
Dit	document	is	opgesteld	door	WSP	Nederland	BV	in	opdracht	van	Van	Haasteren	Architectuur	
	

1.2 Projectomschrijving 
	

	
Foto	1:	Overzicht	(Google	Earth)	
	
Het	pand	met	zwembad,	sporthallen	en		Sportmedisch	Gezondheidscentrum	bestaat	uit	diverse	gebouw-
onderdelen.	
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Dakvlak	A:	De	bestaande	sporthal,	het	“oudere’	deel.	
Dakvlak	B:	De	nieuwe	sporthal,	gebouwd	in	het	jaar	2000	
Dakvlak	C:	Kleedruimten,	horeca	en	gebruiksruimten	t.b.v.	de	sporthal	met	dakvlak	B.	
Dakvlak	D:	Het	nieuwe	zwembad,	gebouwd	in	het	jaar	2000	
Dakvlak	E:	Kleedruimten	en	algemene	ruimten	t.b.v.	het	zwembad	
Dakvlak	F:	Kleedruimten	bestaande	sporthal.	
Dakvlak	G:	Sportmedisch	Gezondheidscentrum.	
	
	

	
Figuur	1:	situatie	
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1.3 Documenten 
	
Dit	document	is	opgesteld	op	basis	van	de	volgende	documenten	(aangeleverd	door	Van	Haasteren):	
	

										 	
	
	
	
	
	
	
	



 
 
Project Zonnepanelen zwembad en sporthal Vreeloo De Lier  
Projectnummer SGA022122  Datum: 27-09-2022 
Documentnummer V01 Pagina: 7 
	

2 Uitgangspunten algemeen 
2.1 Normen en voorschriften 
	

- Bouwbesluit	2012	
- NEN-EN	1990	+	NB		 	 Grondslagen	van	het	constructief	ontwerp	+	NEN	8700	
- NEN-EN	1991	+	NB		 	 Belastingen	op	constructies	
- NEN-EN	1992	+	NB		 	 Ontwerp	en	berekening	van	betonconstructies	
- NEN-EN	1993	+	NB		 	 Ontwerp	en	berekening	van	staalconstructies	
- NEN-EN	1994	+	NB		 	 Ontwerp	en	berekening	van	staalbetonconstructies	
- NEN-EN	1995	+	NB		 	 Ontwerp	en	berekening	van	houtconstructies	
- NEN-EN	1996	+	NB		 	 Ontwerp	en	berekening	van	constructies	van	metselwerk	+	NPR	9096-1	
- NEN-EN	1997	+	NB		 	 Geotechnisch	ontwerp	+	NEN	9997-1	
- NEN-EN	1998	+	NB		 	 Ontwerp	en	berekening	van	aardbevingbestendige	constructies	
- NEN-EN	1999	+	NB		 	 Ontwerp	en	berekening	van	aluminiumconstructies	

	

2.2 Gevolgklasse, ontwerplevensduur en belastingfactoren 
	
Gevolgklasse	 CC2	(bijeenkomstruimte)	
Betrouwbaarheidsklasse	 RC2	
Ontwerplevensduur	 50	jaar	(klasse	3)	
Uiterste	grenstoestand	
(UGT)	

Permanente	belasting			 g;f;g;ongunstig	 1,20	 1,35	
Permanente	belasting			 g;f;g;gunstig	 0,90	 	
Veranderlijke	belasting			 g;f;q	 1,50	 	

Bruikbaarheidsgrenstoestand	
(BGT)	

Permanente	belasting			 g;f;g;ongunstig	 1,00	 	
Permanente	belasting			 g;f;g;gunstig	 1,00	 	
Veranderlijke	belasting			 g;f;q	 1,00	 	

	
	
De	bestaande	sporthal	is	in	circa	1980	gebouwd,	de	uitbreiding	van	het	nieuwe	zwembad	en	sporthal	is	in	het	
jaar	2000	gerealiseerd	en	de	SMGC	in	2004.	Ouderdom	van	alle	gebouwen	is	>	15	jaar	en	mogen	met	de	
‘NEN8700	Verbouw’	beoordeeld	worden.	
	
	
	
	
	



 
 
Project Zonnepanelen zwembad en sporthal Vreeloo De Lier  
Projectnummer SGA022122  Datum: 27-09-2022 
Documentnummer V01 Pagina: 8 
	

3 Uitgangspunten belastingen 
3.1 Blijvende en opgelegde belastingen op daken 
	
Onderdeel	 Blijvend	 Opgelegd	 Ψ-waarden	
	 gk	 qk	 Qk	 Ψ0	 Ψ1	 Ψ2	
	 kN/m²	 kN/m²	 kN	 	 	 	
Plat	staaldak	sporthal	 	 	 	 	 	 	
Stalen	liggers		 0,18	 	 	 	 	 	
Stalen	dakplaten	 0,10	 	 	 	 	 	
Isolatie	120	mm	en	dakbedekking		 0,12	 	 	 	 	 	
Plafond	 0,10	 	 	 	 	 	
Opgelegde	belasting	(klasse	H)	 	 1,00	 1,50	 		 		 		
	 0,50	 1,00	 1,50	 0,00		 0,00		 0,00		
	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 	 	 	 	
Gebogen	dak	zwembad	 	 	 	 	 	 	
Gelamineerde	houten	liggers	 0,20	 	 	 	 	 	
Stalen	dakplaten	 0,10	 	 	 	 	 	
Houtwolcementplaten.	 0,28	 	 	 	 	 	
Isolatie	en	dakbedekking		 0,12	 	 	 	 	 	
Opgelegde	belasting	(klasse	H)	 	 1,00	 1,50	 		 		 		
	 0,60	 1,00	 1,50	 0,00		 0,00		 0,00		
	 	 	 	 	 	 	
Platte	daken	kleedkamers	en	
algemene	ruimten	

	 	 	 	 	 	

Stalen	liggers	 0,10	 	 	 	 	 	
Stalen	dakplaten	 0,10	 	 	 	 	 	
Systeemplafonds	 0,08	 	 	 	 	 	
Isolatie	en	dakbedekking		 0,12	 	 	 	 	 	
Opgelegde	belasting	(klasse	H)	 	 1,00	 1,50	 		 		 		
	 0,40	 1,00	 1,50	 0,00		 0,00		 0,00		
	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 	 	 	 	
Platdak	Multifunctioneel	
centrum	

	 	 	 	 	 	

Kanaalplaatvloer	260	mm.	 3,80	 	 	 	 	 	
Druklaag	 1,20	 	 	 	 	 	
Opgelegde	belasting	(klasse	H)	 	 1,00	 1,50	 		 		 		
	 5,00	 1,00	 1,50	 0,00		 0,00		 0,00		
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Nadere	toelichting	blijvende	belastingen	
	
In	de	beoordeling	wordt	in	eerste	instantie	uitgegaan	van	PV-panelen	met	een	belasting	van	25	kg/m²	t.b.v.	de	
platte	 daken.	 (Zonnepanelen	 met	 ballast)	 en	 10,0	 kg/m2	 t.b.v.	 hellende	 daken	 (Zonnepanelen	 mechanisch	
bevestigd)		
Indien	PV-panelen	met	deze	belasting	niet	geplaatst	kunnen	worden,	wordt	er	gekeken	welke	belasting	eventueel	
wel	mogelijk	is.	
	
	
	

3.2 Opgelegde belastingen ten gevolge van wind 

	

3.3 Opgelegde belastingen ten gevolge van sneeuw 
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3.4 Opgelegde belastingen ten gevolge van regenwater 
Voor	het	piramidedak	is	belasting	t.g.v.	regenwater	niet	aan	de	orde,	voor	de	platte	daken	gelijk	aan	
sneeuwbelasting;	0,56	kN/m2.	Voor	het	platte	dak	van	het	Gezondheidscentrum	1,00	kN/m2.	

3.5 Bijzondere belastingen 
Bijzondere	belastingen	zijn	niet	aan	de	orde	of	van	ondergeschikt	belang	voor	de	quickscan.	
	

4 Afvoer regenwater platte daken 
4.1 Algemeen 
	
In	dit	document	wordt	niet	verder	ingegaan	op	de	aanwezigheid	van	hemelwaterafvoeren	en	noodoverstorten.		
Er	wordt	uitgegaan	van	dat	controle	van	afschot	en	noodoverstorten	al	in	een	eerder	fase	heeft	plaatsgevonden.	
Volgens	het	bouwbesluit	dient	een	platdakconstructie	een	minimaal	afschot	te	hebben	van	16	mm/m.	
	
Voor	noodoverstorten	geldt	een	eis	dat	voor	iedere	100	m2	dakvlak	er	0,30	m	noodoverstort	aanwezig	is.	
De	hoogte	van	de	waterafvoer	dnd		=	60	mm.		Hoogte	van	de	noodoverstort	=	100	mm.	
Het	advies	is	om	de	opstanden	van	de	nooduitlaten	voor	het	stalen	dak	te	beperken	tot	hnd	=	<	30	mm.	
	

	
Figuur	2:	detail	noodoverstort	
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5 Constructieve berekeningen 
5.1 Algemeen 
	
In	dit	hoofdstuk	worden	constructieve	berekeningen	gemaakt,	om	te	bepalen	of	het	mogelijk	is	om	PV-panelen	op	
de	bestaande	dakconstructie	te	plaatsen.		
In	 onderstaande	 berekening	 wordt	 een	 vergelijk	 gemaakt	 tussen	 de	 oorspronkelijke	 berekening	 en	 een	
controleberekening	volgens	de	NEN8700.	

5.2 Dakvlak A: Bestaande sporthal  
Over	dit	dakvlak	is	niet	veel	bekend.	Er	zijn	geen	tekeningen	en	berekeningen	beschikbaar.	Ter	plaatse	van	de	
sporthal	zullen	stalen	ligger	of	vakwerkliggers	met	stalen	dakplaten	toegepast	zijn.	
Een	belastingvergelijking	is	mogelijk	waarbij	voor	verbouwsituatie	NEN8700	wordt	toegepast.	
	

	
	
Een	overschrijding	van	8,2	%	is	teveel	om	zondermeer	te	accepteren,	14,0	kg/m2	is	het	maximum.	
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5.3 Dakvlak B: Platdak nieuwe sporthal 
De	dakconstructie	van	de	nieuwe	sporthal	bestaat	uit	spanten,	waarschijnlijk	IPE500.	Echter	het	is	niet	bekend	of	
die	zo	zijn	uitgevoerd.	In	de	bouwkundige	plattegrond	zijn	IPE500	kolommen	aangegeven.	Deze	volgen	
waarschijnlijk	de	dakvorm.	De	portalen	zullen	horizontale	belastingen	uit	windbelasting	opnemen	die	mogelijk	
maatgevend	zijn	ten	opzichte	van	de	verticale	belastingen.	De	kans	is	groot	dat	er	voor	verticale	belastingen	een	
overcapaciteit	aanwezig	is.	
	

	
Figuur	3:	Plattegrond	nieuwe	sporthal	
	

	 	
Figuur	4:	Doorsnede	over	de		spanten	h.o.h.	4,87	m.	
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5.3.1 Controleberekening stalen portalen. 
	
Schema:	

	
	
	
Belastingen:	
	
Permanent	dak	 	 	 	 =	4,87	m	x	0,50		 	 	 	 	 =	2,45	kN/m	
Sneeuw	platdak		 	 	 =	4,87	x	0,56			 	 	 	 	 =	2,73											-	
Sneeuw	schuindak	 	 	 =	4,87	x	0,28			 	 	 	 	 =	1,36											-	
	
Winddruk	gevel		 	 	 =	4,87	x	(0,8+0,3)	x	0,79		 	 =	4,23	kN/m	
Winddruk	schuin	dak	 	 =	4,87	x	(0,7+0,3)	x	0,79		 	 =	3,85											-	
Windzuiging	dak	 	 	 =	4,87	x	(0,3	–	0,3)	x	0,79		 	 =	0,00											-	
Windzuiging	gevel	 	 	 =	4,87	x	(0,5	-	0,3)	x	0,79		 	 =	0,77											-	
	
Zonnepanelen	paltdak	 	 =	4,87	m	x	0,25		 	 	 	 	 =	1,22	kN/m.	
Zonnepanelen	schuindak	 =	4,87	x	0,10		 	 	 	 	 =	0,50												-	
	
	
Zie	uitvoer	TS	Raamwerk	
	

	
Hoogste	uc	=	0,988	<	1,00	à	Voldoet.	
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Overschrijding	=	10,4	%	à	onderzoek	en	controleberekening	staalconstructie	is	noodzakelijk.	
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5.4 Dakvlak C: Kleedruimten sporthal 
Vergelijk	met	dakvlak	B.	De	normen	en	gewichten	zijn	gelijk.	Wel	is	de	kans	groter	dat	het	dakvlak	geschikt	is	
voor	zonnepanelen	omdat	de	overspanningen	van	de	stalen	onderslagen	veel	kleiner	zijn.	De	ervaring	leert	dat	
er	meer	overcapaciteit	in	de	draagconstructie	aanwezig	is.	

	
Overschrijding	=	12,1	%	à	onderzoek	en	controleberekening	staalconstructie	is	noodzakelijk.	
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5.5 Dakvlak D: Zwembad 
Het	zwembad	heeft	een	gebogen	dak	en	wordt	gedragen	door	gelamineerde	houten	spanten.	
Het	voordeel	van	dit	dakvlak	is	dat	de	zonnepanelen	alleen	door	middel	van	mechanische	bevestiging	geplaatst	
kunnen	worden.	Er	is	geen	ballast	noodzakelijk	en	daardoor	zal	het	extra	gewicht	van	de	zonnepanelen	beperkt	
blijven	tot	maximaal	10,0	kg/m2.	

	
	

5.6 Dakvlak E: Kleedruimten zwembad 
Vergelijk	met	platdak	kleedruimten	sporthal.	
Overschrijding	=	12,1	%	à	onderzoek	en	controleberekening	staalconstructie	is	noodzakelijk.	
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5.7 Dakvlak F: Kleedruimten bestaande sporthal 
Vergelijk	met	platdak	kleedruimten	
Overschrijding	=	12,1	%	à	onderzoek	en	controleberekening	staalconstructie	is	noodzakelijk.	
	
	

5.8 Dakvlak G: Sportmedisch gezondheidscentrum 
Het	dak	van	het	Sportmedisch	Gezonheidscentrum	bestaat	uit	een	kanaalplaatvloer	met	een	totaal	permanent	
gewicht	van	500	kg/m2.	Verhoudingsgewijs	is	de	verhoging	van	de	rekenbelasting	met	25	kg/m2	zeer	gering.	
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5.8.1 Stalen dakplaten 
Stalen	dakplaten	zijn	op	de	platte	daken	van	de	sporthallen	toegepast.	
De	SAB106	stalen	dakplaten	hebben	een	overspanning	van	circa	5,00	m.	De	dikte	van	de	dakplaten	is	niet	
bekend,	er	wordt	uitgegaan	van	de	standaard	minimale	dikte	van	0,75	mm.	

	
	
Het	blijkt	dat	de	stalen	dakplaat	minimaal	0,71	kN/m2	aan	permanente	belasting,	exclusief	eigen	gewicht	
dakplaat,	kan	dragen	t.p.v.	2-veld	dakplaten	(zie	tabel).	In	de	nieuwe	situatie	is	de	permanente	belasting	gelijk	
aan	0,50	(permanente	belasting)	-	0,10	(eigen	gewicht	dakplaat)	+	0,25	(zonnepanelen)	=	0,65	kN/m2	<	0,71	
kN/m2.	
Ter	plaatse	van	kleedkamers	wordt	op	de	bouwkundige	tekeningen	aangegeven	dat	een	dakplaat	met	dikte	0,88	
mm.	is	toegepast.	Uiteraard	voldoet	deze	ook.	
	
De	dakplaat	SAB106	met	een	dikte	van	0,75	mm.	voldoet.	
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6 Conclusies 
	
	
Op	basis	van	een	belastingvergelijkingen	volgens	de	NEN8700	kan	geconcludeerd	worden	dat	het	plaatsen	van	
zonnepanelen	zondermeer	mogelijk	is	op	het	gebogen	dak	van	het	zwembad	(dakvlak	C)	en	het	platte	(beton)	dak	
van	de	het	gezondheidscentrum	(dakvlak	G).	
Er	is	rekening	gehouden	met	zonnepanelen	van	maximaal	10,0	kg/m2	op	het	gebogen	dak	van	het	zwembad.	De	
panelen	worden	mechanisch	bevestigd.	
Op	het	dak	van	het	gezondheidscentrum	(Dakvlak	G)	is	rekening	gehouden	met	een	gewicht	van	25,0	kg/m2	ten	
behoeve	van	zonnepanelen	inclusief	ballast.	
	
Uit	de	belastingvergelijking	blijkt	dat	de	overige	daken,	dakvlakken	A,	B,	D,	E	en	F	niet	direct	geschikt	zijn	voor	het	
plaatsen	van	zonnepanelen.	Extra	controle	en	opname	van	de	bestaande	constructie	is	noodzakelijk.	
Er	 zijn	 niet	 voldoende	 gegevens	 bekend	 om	 controleberekeningen	 uit	 te	 voeren.	 Er	 zijn	 alleen	 bouwkundige	
tekeningen	die	wel	een	indruk	van	de	constructie	geven	maar	er	wordt	verwezen	naar	tekeningen	en	berekeningen	
van	de	constructeur,	welke	niet	beschikbaar	zijn.	
Voor	 de	 nieuwe	 sporthal	 is	 aangenomen	 dat	 de	 portaalconstructie	 uit	 IPE500-profielen	 bestaan.	 Uit	 de	
controleberekening	blijkt	dat	een	extra	belasting	uit	zonnepanelen	van	25,0	kg/m2	opgenomen	kan	worden	door	
de	stalen	portalen.	De	profilering	dient	wel	gecontroleerd	te	worden.	
	
	


