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1.2

1.3

1.4

HET OPSTELLEN VAN DE BODEMKWALITEITSKAART
Inleiding

In dit hoofdstuk is de totstandkoming van de functieklassenkaart en vervolgens de
bodemkwaliteitskaart viteen gezet. Voor de structurering van de werkzaamheden is het
project in een aantal technisch inhoudelijke stappen onderverdeeld:

Stap 1. Verzamelen digitale gegevens van de gemeente.

Stap 2. Indeling beheergebied in homogene deelgebieden.

Stap 3. Opstellen functieklassenkaart.

Stap 4. Voorbewerken dataset.

Stap 5. Verdere analyse en bewerking dataset en bodemkwaliteit.
Stap 6. Opstellen Bodemkwaliteitskaart.

In navolgende paragrafen zijn de uitgevoerde werkzaamheden per stap nader
beschreven.

Doelstelling

De doelstelling van het project is het opstellen van een bodemkwaliteitskaart conform
het generieke beleidskader op basis van de Richtlijn bodemkwaliteitskaarten van 3
september 2007.

Verzamelen digitale gegevens

De eerste stap is het verzamelen en ontsluiten van (digitale) gegevens. Deze zijn
aangeleverd door de gemeente Alkmaar. De beschikbare data is gecontroleerd op
relevantie, volledigheid en geschiktheid veor gebruik in GIS (Geografisch Informatie
Systeem). De volgende digitale bestanden zijn gebruikt:

Bodemonderzoeksrapporten (StraBlS - dump d.d. 10-12-2008).

Indeling in deelgebieden uit de bestaande bodemkwaliteitskaart uit 2005.
Contouren van bodemonderzoeklocaties.

Grootschalige Basis Kaart Nederland (GBKN).

Gemeentegrens.

Indeling in homogene deelgebieden

Homogene deelgebieden zijn gebieden binnen de gemeente waar op basis van een
aantal kenmerken van dat gebied een andere diffuse bodemkwaliteit wordt verwacht. De
bodemkwaliteit wordt voornamelijk bepaald door twee factoren; historisch
land/bodemgebruik (wonen/landbouw/industrie) en bodemtype (zand/veen/klei).
Daarnaast is het van belang gedurende welke periode het gebruik van de bodem heeft
plaatsgevonden. Een oude historische woonkern heeft naar verwachting door het
langere gebruik een mindere bodemkwaliteit dan een nieuwbouwwijk in voormalig
landelijk gebied.

Bodemkwaliteitskaart gemeente Alkmaar 9V0363.01/R003/JC/F)/Maas
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1.5

De indeling van het beheergebied’ in homogene deelgebieden is reeds uitgevoerd bij
het opstellen van de vorige versie van de bodemkwaliteitskaart in 2005. Deze indeling is
als uitgangspunt gehanteerd. Als gevolg van nieuwe ruimtelijke ontwikkelingen en op
basis van praktijkervaring met de bestaande bodemkwaliteitskaart is de indeling in
overleg met de gemeente Alkmaar aangepast. De indeling in homogene deelgebieden is
weergegeven in tabel 1.1 en bijlage 1 in de bijlage. Het levert de volgende homogene
deelgebieden op:

Tabel 1.1 Homogene deelgebieden

i

2 Wonan < 1800

3 Wonen 1900 — 1930
4 Wonen 1830 - 1870
5 Wonen = 1970
Ba

&b

Bedrijfsterrginen 1900 — 1930 toekomstig wonen/kantoor
Bedrijfsterrain 1900 — 1930 industrie

7a Bedrijfsterrainen 1930 — 1970 toekomstig wonen/kantoor
7b Bedriffsterrain 1930 = 1970 industrie

B Bedriffsterreinen = 1870

a Boekelermeear 1

10 Boekelermeear 2

11 Vroonermeer Noord, toekomstig wonen

Bodemfunctieklassenkaart en Bodemfunctiekaart

Generiek beleidskader

De bodemfunctieklassenkaart (generiek beleidskader) geeft het gebruik (de functie) van
een gebied weer. Als uitgangspunt voor het opstellen van de functieklassenkaart zijn de
homogene deelgebiedgrenzen gehanteerd. Het Besluit bodemkwaliteit maakt in het
generieke kader onderscheid in twee functies: wonen en industrie. Hierbij wordt geen
onderscheid in bebouwingsperiode gemaakt. De overige gebiedsdelen met bijvoorbeeld
de functie landbouw of natuur worden ingedeeld als ‘Overig’. Op hoofdlijnen zijn de
homogene deelgebieden (waarbij wel rekening is gehouden met de bebouwingsperiode)
samengevoeqgd tot de functies Wonen (deelgebieden 2 - 5 en 11), Industrie
(deelgebieden 6 — 10) en Overig (deelgebied 1); in enkele gevallen komen er meerdere
functies voor binnen één deelgebied, hiervoor wordt verwezen naar bijlagen 1 en 2a/b.
Op de functiekaart zijn in overleg met de gemeente tevens de spoorwegen, rijkswegen
en de ringweg rondom Alkmaar opgenomen. De bermen langs deze (spoor)wegen
hebben op de functieklassenkaart de functie industrie. De bodemfunctieklassenkaart is
opgenomen in bijlage 2a.

! Een beheergebied Is het gebied waarvoor de bodemkwaliteitskaart wordt opgesteld. De begranzing van hat
beheergebied is in de gemeente Alkmaar gelijkgesteld aan de gemeentegrens

aV0363.01/R003/JC/FJ/Maas Bodemkwaliteilskaar gemeente Alkmaar
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Gebiedsspecifiek beleidskader

In bijlage 2b is de functieklassenkaart op basis van het gebiedsspecifiek beleidskader
weergegeven. Dit betekent dat de bodemfunctieklassen van het generieke beleidskader
verder onderverdeeld zijn in een zevental bodemfuncties (zie onderstaand schema).

Schema: Bodemfuncties en bodemfunctieklassen (SenterMovem / Bodem+ , 2007)

Bodemkwaliteitskaart
Inleiding

De bodemkwaliteitskaart is opgesteld op basis van de Richtlijn bodemkwaliteitskaarten,
Ministerie van VROM, Ministerie van Verkeer en Waterstaat, 3 september 2007. De
kaart geeft een indeling van het grondgebied van de gemeente naar diffuse chemische
bodemkwaliteit.

De bodemkwaliteitskaart heeft uitsluitend betrekking op grond, niet op grondwater of
waterbodem. De bodemkwaliteitskaart is voor twee trajecten opgesteld:

e 0,0-0,5 meter beneden het maaiveld (bovengrond);
0,5-2,0 meter beneden het maaiveld (ondergrond).

Voor een onderbouwing van deze indeling in dieptetrajecten wordt verwezen naar de
notitie ‘Onderbouwing van de indeling van de bodem in dieptetrajecten
bodemkwaliteitskaart gemeente Alkmaar' van 11 augustus 2009 (kenmerk
9V0363.01/N002/MV/FJ/Maas).

Voorbewerken dataset

In de gemeente Alkmaar zijn om diverse redenen bodemonderzoeken uitgevoerd die
digitaal verwerkt zijn in een database (StraBlS). De door de gemeente Alkmaar
aangeleverde actuele database met beschikbare bodemonderzoeken (StraBIS database
dump d.d. 10 december 2008) heeft een aantal voorbewerkingen ondergaan. De
volgende voorbewerkingen zijn vitgevoerd:

 Een aantal bodemonderzoeken in de Boekelermeer, dat nog niet in het BIS was
opgenomen, is toegevoegd aan de dataset.

» Eris veldwerk uitgevoerd in juli 2009 om extra waamemingen te verzamelen in
deelgebied Boekelermeer 2 en in een snipper van deelgebied wonen > 1970.

Bodemkwaliteitskaart gemeente Alkmaar 9VI0363.01/RO03ICIF./ Maas
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De diepten (van boringen) die in het BIS ten onrechte in meters waren ingevoerd
zijn aangepast naar diepten in centimeters.

In de richtlijn is aangegeven dat gegevens ouder dan vijf jaar alleen gebruikt mogen
worden nadat door een toetsing blijkt dat de gegevens nog van toepassing zijn
(bijvoorbeeld via de vergelijking met recentere meetwaarden). Uit een analyse bleek
dat gegevens jonger dan 5 jaar van vergelijkbare kwaliteit zijn als oudere gegevens .
In de vergelijking zijn de statistische gegevens van de waarmemingen ouder dan 5
jaar vergeleken met die van waarmemingen van 5 jaar of jonger. Indien de gegevens
in dezelfde bodemkwaliteitsklassen konden worden ingedeeld is gebruik gemaakt
van beide sets van waarnemingen om de bodemkwaliteit te berekenen.
Waarnemingen uit projecten met een start- of einddatum na 1 januari 1991 zijn
gebruikt om de bodemkwaliteit te berekenen en zo optimaal mogelijk gebruik te
maken van beschikbare gegevens.

Correctie voor waamemingen beneden de detectielimiet (0,7 * detectielimiet). Het
verwijderen van gehalten beneden de detectielimiet (negatieve waarden in de
StraBlS database) heeft tot gevolg dat waardevolle gegevens zouden worden
verwijderd. Om die reden worden deze gehalten vervangen door een waarde gelijk
aan 70% van de detectielimiet, wat gebruikelijk is voor log-normale en ‘scheve’
verdelingen (TNO-MEP, 1998). Het gebruik van vervangingswaarden maakt het
mogelijk met waarnemingen beneden de detectielimiet berekeningen uit te voeren.
Uitbijters (extreme waarden) zijn verwijderd. Uitbijters zijn waarmemingen die niet
voldoen aan een patroon dat door andere waarnemingen is bevestigd. Uitbijters
kunnen ontstaan door typefouten, calibratieproblemen, elektrische storingen, etc.,
maar ook door de aanwezigheid van een veel grotere variatie dan werd verwacht
(TNO-MEP, 1998). Uitbijters zijn derhalve niet representatief voor het bepalen van
het achtergrondgehalte voor een stof in de bodem van een deelgebied. Het moet
worden voorkomen dat uitbijters in de statistische bewerking mee worden genomen,
aangezien hun aanwezigheid de hoogte van met name de hogere
percentielwaarden (zoals P90 en P95) sterk kan beinvioeden.

De verwijdering mag conform de nieuwe richtlijn zoals voorheen niet meer enkel met
een statistische toets. Indien het vermoeden bestaat dat een waameming een
uitbijter is, moet worden nagegaan of er een aanleiding bestaat voor het verhoogde
gehalte (puin, koolresten of bepaalde bedrijfsactiviteiten). Mogelijke uitbijters
afkornstig van een onderzoek met de hypothese “verdacht” zijn aangemerkt als
uitbijter. Een lijst met (mogelijke) uitbijters (circa 1000) uit onderzoeken met de
hypothese “onverdacht” is ter beoordeling aan de gemeente Alkmaar overlegd. Zij
hebben aangegeven welke uithijters afkomstig zijn van verdachte locaties. Deze zijn
aldus niet representatief voor de diffuse bodemkwaliteit en zijn niet gebruikt voor het
bepalen van de statistische kenmerken van de homogene deelgebieden. De overige
zijn wel meegenomen.

De ruimtelijke spreiding is geverifieerd. Nagegaan is of conform de richtlijn voldaan
wordt aan de criteria voor ruimtelijke spreiding. Dit betekent dat een homogeen
deelgebied in 20 denkbeeldige vakken wordt onderverdeeld, waarbij in 10 van deze
20 vakken een waarmeming moet liggen. Voor alle homogene deelgebieden wordt
hieraan voldaan.

Behandeling van mengmonsters: de analysegegevens van de individuele monsters
en mengmonsters zijn samengevoegd in een gegevensbestand. Voor de
geografische plaatsbepaling (X,Y-cobrdinaten) is gebruik gemaakt van de bij het
(meng)monster behorende centroide van de locatie- of rapportcontour.

9V0363.01/R003/IC/F)/Maas Bodemkwaliteitskaart gemeente Alkmaar
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» Bepalen diepte van monsters: in een groot aantal situaties zijn (meng)monsters niet
strikt binnen het dieptetraject van 0-0,5 m-mv genomen. Op basis van begin- en
einddiepten van de monsters zijn gemiddelde diepten berekend, die bepalend zijn
voor de toekenning aan een dieptetraject. Bovendien geldt voor het
bovengrondtraject dat de gemiddelde diepte van de (meng)monsters in het traject
tussen 0 en 0,5 m-mv moet liggen. De overige (meng)monsters met een gemiddelde
diepte tot maximaal 2,0 m —mv zijn aan de ondergrond toegekend (traject 0,5-2,0 m
—mv). In bijlagen 3 en 4 zijn de waamemingen in de bovengrond en ondergrond
weergegeven.

* \oorieder deelgebied is, voor de geselecteerde stoffen, per stof vastgesteld of er
voldoende meetgegevens beschikbaar zijn om een uitspraak over de bodemkwaliteit
te kunnen doen. Voor alle homogene deelgebieden zijn meer dan de benodigde 20
representatieve waarnemingen beschikbaar, met uitzondering van het deelgebied
“Vroonermeer”. Voor het deelgebied Vroonermeer Noord wordt in de bovengrond
niet voldaan aan de voorwaarde van minimaal 20 waarnemingen per parameter. Het
aantal beschikbare waamemingen bedraagt 19 (Cd, Hg, Ni), 18 (PAK, minerale olie)
en 17 (Cu, Pb, Zn). Op basis van de volgende overwegingen is besloten om op
basis van deze waarmemingen de diffuse bodemkwaliteit voor dit deelgebied te
berekenen:
= Het feit dat het een zeer beperkt aantal analyses betreft.

e Het feit dat de totale opperviakte van het deelgebied slechts 33 hectare is.
= De gemeente voornemens is om gebiedspecifiek beleid te gaan opstellen,
waarbij rekening wordt gehouden met bovenstaande.

Omdat bij enkele relatief kleinere gebieden die ‘los liggen’ van het grotere zelfde
homogeen deelgebied (oock wel ‘snippers’ genoemd) echter niet voldoende
gegevens aanwezig bleken (minimaal drie zijn noodzakelijk volgens de richtlijn), is in
overleg met de gemeente Alkmaar besloten deze gebieden uit te sluiten van de
kaart.

e In 2008 is een nieuw NEN-standaardpakket voor de bodem vastgesteld. Voor deze
kaart maken wij gebruik van overgangsrecht en zijn alleen stoffen uit het oude
pakket geselecteerd voor het bepalen van de bodemkwaliteit, Er zijn geen
waarnemingen om een indicatieve bodemkwaliteit te bepalen voor de nieuwe stoffen
uit het huidige NEN-pakket.

» Tot slot moet conform de richtlijin nagegaan worden of monstervoorbehandeling
heeft plaatsgevonden. Dit is echter niet na te gaan op basis van StraBIS gegevens.
Monstervoorbehandeling is sinds 1 juli 2007 gestandaardiseerd (conform AS3000)
dus kan ervan uit worden gegaan dat vanaf die datum pas zeker
monstervoorbehandeling heeft plaatsgevonden. Omdat het relatief weinig gegevens
betreft (na juli 2007) ten opzichte van het totale bestand, wordt verwacht dat dit op
de uiteindelijke resultaten niet of nauwelijks invioed heeft.

Alle stappen zijn (digitaal) gedocumenteerd zodat te allen tijde de totstandkoming van
de bodemkwaliteitskaart is te reproduceren. De gebruikte representatieve
waarnemingen zijn voor de boven- respectievelijk ondergrond op kaart weergegeven in
bijlagen 3 en 4.

Bodemkwaliteitskaart gemeente Alkmaar OV0363.01/RO0IC/FIMaas
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1.6.3

Statistiek

Binnen de homogene deelgebieden variéren de gemeten gehalten van een stof. Er is
dus geen sprake van één gehalte, maar van een verdeling van gemeten gehalten. Deze
verdeling karakteriseert het homogene deelgebied. Veelal is sprake van een scheve
verdeling: een deel van de waarnemingen waaiert uit over hogere meetgehalten terwijl
het merendeel van de waamemingen gecentreerd is rond het gemiddelde. Deze
waarmemingen zijn veelal de van nature in de bodem voorkomende hoeveelheden en
zijn niet als verontreinigingen aan te merken. Om de mate van diffuse verontreiniging in
een getal uit te drukken, zijn verschillende statistische kentallen bruikbaar. In het kader
van hergebruik van grond is met name het gemiddelde belangrijk. Het gemiddelde
gehalte wordt gebruikt om de bodemkwaliteit per homogeen deelgebied te
karakteriseren.

Per deelgebied zijn van acht stoffen voor de boven- en ondergrond een aantal
statistische waarden bepaald (gemiddelde gehalte, 90- en 95-percentielwaarde (P20 en
Pa5)), etc. Het betreft voor de bovengrond zes metalen (cadmium, koper, kwik, lood,
nikkel, en zink), PAK (Pclycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, dit betreft kool- en
teerachtige stoffen) en minerale olie. De berekende statistische waarden zijn getoetst
aan de normering uit het Besluit bodemkwaliteit; de maximale waarden voor
kwaliteitsklassen. In bijlage 1 zijn de statistische waarden in relatie tot de bodemkwaliteit
nader toegelicht. De statistische kentallen zijn voor respectievelijk de boven- en
ondergrond per homogeen deelgebied opgenomen in bijlage 5 en bijlage 6. Ook de
gemiddelde lutum- en humusgehalten per deelgebied zijn in bijlagen 5 en 6 opgenomen.
Op basis van deze gemiddelden zijn per deelgebied de (gemiddelde) maximale waarden
voor bodemkwaliteitsklassen berekend.

De diffuse bodemkwaliteit van elk homogeen deelgebied wordt gedefinieerd door het
gemiddelde gehalte van de stof die het hoogst voorkomt. Deze bepaald uiteindelijk de
bodemkwaliteit in dit homogeen deelgebied. Hierbij is de volgende kwalificatie
gehanteerd:

e Alle stoffen < AW2000": ‘schoon’.

= Eeén of meerdere stoffen overschrijden de AW2000 waarde: Woongrond®*,

= Eén of meerdere stoffen overschrijden de waarde{n) wvoor Wonen:
Industriegrond.

Toelichting
: AW 2000: landalijke achtergrondwaarden die representatief zijn voor de diffuse bodemkwalitelt in ‘schone’
gebieden, gemeten in 2000.
: Uitzondering op deze regel: indien er slechis voor twee stoffen een overschrijding is en ook de gemiddelde
waarde lager is dan twee keer de achtergrondwaarde (AW2000) valt in dat geval het gebied in de klasse
achtergrondwaards (AW 2000} (p. 85 van de Regeling bodemkowaliteit).

In bijlage 7 is de bodemkwaliteitskaart op basis van het gemiddelde weergegeven.

aV0363.01/RO03/JC/FJ/Maas Bodemkwaliteitskaart gemeente Alkmaar
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j Toepassingskaart en ontgravingskaart

Voor de toepassingskaart en de ontgravingskaart wordt verwezen naar de Nota
Bodembeheer van Alkmaar.

s0=0=0=

Bodemkwaliteilskaan gemeente Alkmaar 9V0363.01/RO03IC/FN Maas
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Bijlage 1
Kaart homogene deelgebieden
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Bijlage 2a
Bodemfunctieklassenkaart, generiek beleidskader
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Bijlage 2b
Bodemfunctiekaart, gebiedsspecifiek beleidskader
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Bijlage 3
Kaart waarnemingen bovengrond
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Bijlage 4
Kaart waarnemingen ondergrond

Bodemkwaliteilskaart gemeente Alkmaar gV0363.01/R003/JC/FJMaas
Definitief rapport 5 januar 2010
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ROYAL HASKONING

Bijlage 5

Tabel statische parameter per bodemkwaliteitszone

Toelichting bij bijlage 5

n aantal waarnemingen
P25 25 percentiel waarde
P50 50 percentiel waarde
F75 75 percentiel waarde
P95 95 percentiel waarde
Max. maximale concentratie
Gem. gemiddelde concentratie
Std. Standaardcoéfficiént

Ve. Variatiecoéfficiént

Ubw Uitbijterwaarde

Aw 2000 Achtergrondwaarde 2000
Wonen Maximale waarde wonen
Industrie Maximale waarde industrie

Bodemkwaliteitskaart gemeente Alkmaar
Definitief rapport

bovengrond

8Y0383.01/R003/JC/FJ/Maas

5 januar 2010



Statistische parameters per bodemkwaliteitszone voor de bovengrond

Lut (%) : a5

Bultengebied ORG (%) : is
n P25 P50 P75 P85 Max. ‘Gem. Std. Vo Ubw AW2000 Wonen Industrie

cd (] 023 028 035 042 0.7 0.29 1 034 06 0.39 orn S
Cu 6 35 75 14 225 Er 809 645 072 455 22.28 oe DGR
Hg 2 004 008 014 032 o4 0.1 009 091 048 011 os1  [EEN
P n 8.1 2 45 124 440 4082 5048 146 1567 34,37 14435 ISEENN
Ni o a7 8 10 185 20 T4 382 081 255 14,85 1655 [agAa
n T4 14 385 705 | 1825 30 2 S2ED 5244 0%9  282 B6.92 poes [EEEDET 0
PAK 58 [ R] 022 038 407 18 088 284 33 238 1.5 i |
oLE 70 14 15 35 1045 180 3785 3218 O.BS 278 &7.91 [T ]
Lut (% a6

Waonen < 1800 ORG (%] 12
n P25 P50 P75 P85 Max. Gem. Std. Vo Ubw AW2000 Wonen Industrie

o 198 028 028 035 08 2 63 0 067 056 0.38 ors IESEE
Cu 251 17 12 50 S v [ GoE 2. o4 187 21.88 x5 S
4y 213 012 032 062 14 23 047 045 096 235 .11 (L ]
b m 5 o 200 [EEEEEN viso (382 1esoz 006 1005 34 iz [TEEARE
Hi 200 582 8 1 2085 M 923 542 050 2747 14,58 1624 TR
Zn 252 52 o 170 EEEE o0 | 5340 13008 0w 584 £8.59 o [ESETa
PAK 198 04 13 a4 1 a 201 a5z 155 1ae4 15 es OGN
OLIE 208 14 35 g0 1355 250 4263 2065 003 240 B15 15 [EEEE
= T Lt (% & T
Wonen 1800 - 1930 ORG (%) : 5
n P25 P50 P75 P85 Max. Gem. Std. Ve Ubw AWZ2000 Wonen Industrie

cd 228 021 028 038 08 13 01 028 083 097 0.37 o EEGEEN
Cu 253 23 18 a0 7id 150 23 w000 0.8 94.3 20,72 7o oA
Hg 48 0eT 047 0,39 1 27 029 034 1.47 1.3 011 ose SN
P 257 3 7 zo0 [ 70 11 1vME 0m 734 208 13057 ST
Mi 225 48 7 ] 15 21 733 385 05 2118 121 146 TN
Zn 248 405 965 wo [EESEM 670 12071 10607 o0BA 53875 BATH EIRER -
PAK 253 1.05 28 75 W6 66 A8 B89 145 3785 15 e TR
OLIE 284 175 35 oo2s A 40 005 soes 103 4sE5 5RED ses  [EEETE
T T 5 Lut ML 38
Wonen 1930 - 1970 e
n P2s P50 P75 P95 Max. Gem. Std. Ve Ubw  AW2000 Wonen Industrie

cd 198 028 028 035 O 0.9 03 0.1 035 056 0.37 o7a  [EEEEEN
Cu 195 5 83 14 28 42 1038 TTE 075 447 2103 mw SRR
Hg 0 007 012 048 0s a8 027 08 32 050 o1 (THl |
Ph 198 18 29 sos [HEOGEY 320 &8 4888 101 2738 3128 FECT
Wi 180 ] 54 7 iieal m 788 1082 137 178 12,78 1535 [iaaar
2n 201 26 a4 735 7R a2 seas 487 092 0 242 65.48 CLET
PAK 2 0.29 0.72 17 783 20 .78 2m 157 1087 1.5 s
OLE 181 14 20 s [Er 260 2M | 104 198 52.44 sz ENEEETR

Kengetallen In mgkg



Lot (m: 64

Wonen = 1970 i -
f P25 Ps0D P75 P95 Max. Gem. 5Sid. Ve Ubw AWZ2000 Wonen Industrie
ca 282 028 028 om 0.8 28 0Z8 016 054 056 038 o R
Cu 88 a5 B85 105 2365 83 878 768 087 135 2118 nn NS
Hy 389 004 007 014 03 08 01 008 085 042 o1 osz TR
b 287 81 16 L1 748 /O /AT TS 14 104.7 3516 e SRR
M 33 5 7 1 T 45 854 504 050 20 16.43 1w
Zn 304 20 ET 55 1025 450 4337 4043 093 165 743 10614 SR
PAK 382 0.4 04 0.9 a1 1 1 297 2a7 54T 15 [E
OLIE 386 i 0 3/ EIIE IB0 W09 3 088 %8 £3.53 sasy G
Bedrijfsterreinan 1900 - 1930 Lut %) : 6
: : ORG (%} : i3
n P25 P50 P75 P85 Max. Gem. Std. Ve Ubw AWZ2000 Wonen Industrie
cd ) 028 028 028 04 o7 02 047 058 028 038 orz S
Cu w“ 5 125 25 TEET w 1555 1341 086 8 20.08 .0 AR
Ha 0 BoT 0o 022 05 068 015 014 083 oA o1 [ |
Piy a8 25 ms5  77s ER 30 BTT2 BAY 14 2ATS 32 161z [ESEETE
M 4 35 a sz [FEE 2 767 52 088 263 1258 o  [EEETIN

Zn # 19 43 75 138 150 5 e 074 260 B1.51 78T

PAK &4 0as o7 z8s DHEREN W 341 B84 188 3052 15 s NG
OLE ET] F1] 35 53 I 0 66530 To2r 109 338 47.88 ares NSRS
- - ; Lt (%) : 15
Bedrijfsterrainen 1930 - 1970 e
n P25 P50 P75 P95 Max: Gem. Sid Ve Ubw AW2000 Wonen |ndustrie
Cd 17T o4 o02a 03s oo 08 0.3 048 063 098 0.a7 o7+ D
Cu 188 15 ] 17 B 85 1437 1789 135 875 20,82 o |
Ha 170 004 007 D14 0D4E 067 043 044 107 078 01 oss SR
Fb 1 a2 16 a2s 7 20 4 seo3 135 msr saoe i A
i %67 4 56 8 15 24 BBE 414 0B 24 13.46 15 SRR
Zn 1682 20 T 7225 | 2685 340 B575 TEE 148 arr 6454 nzz AR
PAK 158 014 0.4 183 oSN s 214 GEB 266 1148 1.5 s G
OLIE 200 20 35 0 B s EisE sree 135 5565 52.55 5255 [EEEE
— Lt (% : 3
Bedrijfsterreinen = 1970 ORG (%) : 5
n P25 P50 P75 PS5 Max. Gem. Std Ve Ubw AW2000 Wonen Industrie
cd 2% D16 028 035 05 2.8 029 025 085 0.8 037 avs IEEEEE
Cu 263 15 35 8 20 £ 696 592 085 343 2163 =2 [HETEE
Hag 252  oo4 0OT 044 045 041 008 0 006 064 046 011 os (SN
Pt 245 7 8.1 185  Ba7 20 1 2039 149 ™ 3370 s ST
NI 244 LY 5 8 18 40 645 458 om NS 1409 167 RS
zn 265 14 3 45 130 B0 4044 5283 13 21 Ba.65 seon  [NEGSGAN
PAK 242 01z 038 0.7 1.78 n 087 134 1989 238 15 L |
OLE 247 14 a5 a5 B0 310 3035 2676 08B % 4878 w676 [HEN

Kengetalien in mgkag



3 : T Lut = 6.6
Boekelermeer 1 urﬁi_ﬂm :

n P25 P50 P75 P85 Max. Gem. Std. Vo Ubw  AW2000 Wonen Industrie
cd EET 028 028 038 0.4 18 037 082 224 056 a4 o TN
Cu 333 a5 8 1 20 EL &1 539 o74 338 ass e TSN
¥y 427 005 o4 02 08 3 025 042 Uk BT on o IEEEN
Pt 383 91 17 35 10 280 MAS  IT08 148 1327 3558 14040 [EETEARIY
H 27 52 74 10 20 3 87 53 06 M4 1884 o5+ TR
In 283 15 I8 70 140 520 GL71 4845  0.96 235 760 1oa1a (RSN
PAK 306 014 038 07 34 47 1.1 308 306 236 15 ot [IEEEE
aLiE 323 1 14 35 70 270 2583 3006 116 %8 iz e

e : Lt (%) 19 |
Boekalarmeear 2 * 2o Baks .

n P25 P50° P75 P95 Max. Gem. Sud. Ve  Ubw AW20000 Wonen Industrie
cd M 028 0328 028 055 07 0.3 0os 028 028 0.38 oy R
Cu 4 35 535 &85 19 1] 623 43 0.7 169 2118 a5 [G0AE
Hy a Do4 004 0B 052 08 o 013 135 oze o1 ose  IETATEN
P “ 21 14 25 51 170 1877 /02 127 BAT 1137 4016 S
M “ 503 6.2 7.7 14 18 684 268 038 1572 1287 ITE'DN |
Zn “ 14 a0 5075 | 988 13 3825 2618 0.72 161 544 = [
PAK 35 014 026 078 3.8 a7 062 0.4 1.5 27 15 65 [N
aLIE 4 1 14 14 B 120 206 1862 0.8 36 TIAT e S

= Tt Lt (%)= 19
Vroonermeer Noord ORG (%): 14

n P25 Ps0 P75 P85 Max, Gem. Sid. Ve Ubw  AWZO00 Wonen Industrie
cd 19 1 018 03 06 08 02 014 088 05 039 o7 ETEN
Cu 17 7 10 125 17 17 871 427 044 5 23355 X
g 18 por o4 0.2 028 028 O 007 05 058 niz e EEEE
Fis 17 175 1z 36 53 53 2842 1546 053 m 3584 15051 SRS
Hi 12 ] 10 24 b 8 1326 684 067 78 18.83 i
Zn 17 .5 54 72 130 130 5250 32068 0.6 257 7070 1o EESE
PAK 18 03 188 &1 18 18 384 5@ 1m0 2N 15 o SR
OLIE 18 15 15 445 SN 150 B 3206 o84 7 38 ETH ] |

Kengetallen in mgkg
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ROYAL HASKONING

Bijlage 6

Tabel statische parameter per bodemkwaliteitszone

Toelichting bij bijlage 6

n aantal waarmemingen
P25 25 percentiel waarde
P50 50 percentiel waarde
P75 75 percentiel waarde
P85 95 percentiel waarde
Max. maximale concentratie
Gem. gemiddelde concentratie
Std. Standaardcoéfficiént

Ve. WVariatiecoéfficiént

Ubw Uitbijterwaarde

Aw 2000 Achtergrondwaarde 2000
Wonen Maximale waarde wonen
Industrie Maximale waarde industrie

Bodemkwalileitskaart gemeente Alkmaar
Detfinitief rapport

ondergrond

SV0363.01/R003MUCF) Maas
5 januari 2010



Statistische parameters per bodemkwaliteitszone voor de ondergrond

- Lut (%) : 56
Buitengebied ORG (%) : e

n P25 P50 P75 P35 Max. Gem. Sid. Ve Ubw  AWZ2000 Wonen |ndustrie
cd 53 02 028 028 042 06 026 009 038 048 038 ove (ST
Cu 55 15 4 g7 242 28 T2 &M ose 258 2212 2006 [HOEGT
Ha 56 0.04 0.05 0.11 0.23 0.32 0.08 0.06 0.7e 038 o oo DEEER
Pb 53 7 1 26 BE.S 1| 767 2E2 109 111 422 14374 DEEETR
M 58 512 738 87 18 18 780 33 D4z 2385 1555 E |
Zn 53 14 Ex M5 1060 150 3236 2093 09 125 0.8 10085 EEETOEID
PAK 2 014 oy 288 [PE(TEN s 455 @8 201 3558 15 ee  EEEN
aLIE 75 14 n 5 BEE 180 327 2894 088 197 4062 wox DETEED
Lut (%) b4

Wonen < 1800 ORG (%) : i

n P25 P50 P75 P35 Max. Gem, Sid Ve Ubw AWZ2000 Wonen Indusfrie
cd 382 028 028 035 04 0.6 028 009 033 056 0.43 oss  [NEEERN
Cu 455 18 35 ¢ B =0 7] e osr 229 24.47 EELTR
Hg 406 0.12 0.3 0.6 1.2 24 0.41 0.37 0.8 213 0.1 oca R
P 483 4 o8 100 B s:0  197s2 13841 09 B205 363 1z.4e [IEETN
Ni 296 63 9 14 23 36 1068 602 056 3T 16.38 1w R
zn 452 4135 84 o5 22875 340  BOBE G045 075 3N 1713 110s (RGN
PAK 48 0A7T 062 208 B4 a7 184 323 106 089 15 s [N
OLIE 621 14 35 65 EEM sec o708 1005 18 508 wias s Sl
Lut (%) = 54

Wonen 1900 - 1830 ORG (%) : 5
f P25 PS00 P75 P95 Max. Gam, Sid. Ve Ubw  AWZ2000 Wonen Industrie
Cd 20 021 028 035 058 12 028 024 0m w7 o4 ove [EEEEDN
Cu 248 71 15 EH Tagl] 180 4R BN 107 129 2287 0. [EEEE
Hg 251 007 08 o048 | 080 62 036 055 0 154 17 (%1 osz  [IEEEEN
Pb 256 2335 0T wo S oo 1esee 1s147 11 66725 3480 1se5y [EEEEIN
i 220 5 7 0 20 e 54 543 084 P 15.42 e N
Zn 732 2095 54 4 27 53  74B8 T422 050 30 72.00 1wzen SR
PAK 208 038 115 43 16 62 382 88 AR TI 15 sz G
OLIE 514 14 5 oo [EEE e0 i00iz 1e2es  1s2 1087 7381 nn S
Lut %) : 55

Waonen 1930 - 1970 0BG (%) 4
n P25 P50 P75 P95  Max, Gem. Sid. Ve Libw  AW2000 Wonen Industrie
cd 150 0.21 028 0.35 0,38 06 0E 03 0.8 a7 0.38 orr (I
Cu 141 25 25 B8.45 = 4 753 758 1 05 2231 a0z R
Hg 148 004 007 004 0.4 78 017 063 366 048 B.11 o1 EEEIN
2] 156 8.1 13 IS 125 290 208 396 133 1207 34,39 144,45 [SEEEENN
NI 149 38 5.1 785 (1725 260 932 2387 256 200 1547 1724 AN
Zn 151 14 17 arsz [ 380 3256 4158 128 114 T0.91 RLTER |
PAK a7 014 0I5 054 433 19 088 249 284 238 15 se [
OUE 282 14 35 s 140 350 4023 S 124 358 56,87 seer  [EGRE

Kengetallen in mgkg



Lut (%1t 51

Wonen = 1970 i
o A ORG (%)

n P25 P50 P75 P95 Max. Gem. Std. Ve Ubw  AW2000 Wonen |ndustrie
cd 304 02 028 028 035 56 027 033 131 082 0.4 o5 [EZETEN
Cu 200 3.5 25 7 15 78 O TR Y- R 201 2338 w5z [AIEEE
Hg 24 004 007 03 02 7 042 o048 297 03 0.11 oc: [EEEIN
P 208 7 a1 15 45 300 1807 2513 158 55 353 14026 (TR
i 302 447 65 955 | 285 35 809 581 008 265 1018 1e.05 NG
2 280 14 15 2 6245 200 2486 284 0.96 o 7432 wea7 [ISEST
PAK 137 o 0.4 04 23 56 047 0B 172 3 15 oz N
OLIE 34 14 35 15 575 120 28 162 058 o8 7265 7265 AR

T : i - 4.4 ]
Bedrijfsterreinen 1900 - 1930 “‘m*‘-"; ) ; |

n P25 P50 P75 P95 Max Gem. Std Ve Libw  AWR2000 Wonen Industrie
cd @ 028 028 2028 2035 035 0 02 0 042 045 028 038 o IEHEE
Cu a7 .5 8 23 §7e0 100 1872 1853 101 885 21,64 w2 [HGETEN
Hg 02 007 008 034 05 06 017 015 088 103 0.1 os [ESERN
Fo 103 1 3 g8 [UZEY as0  s347 TSAE 1a8 an4 338 14105 SSRGS
Ni o8 15 55 8 153 26 GBS 448 065 277 1435 1w R
Zn a3 14.5 20 a8 140 155 3953 3678 093 175 ET.72 ca7s [SEESEN
PAK & 028 22 w I B2a | 1367 165 7547 15 v |
OLIE 143 35 a5 140 SRS 1s00 158 =07 185 1695 58.95 56.65 | iEEi4 |

e " Lt (%) : 1.7
Bedrijfsterreinen 1930 - 1970 ORG %) : i

n P25 P50 P75 P95 Max. Gem. Std Ve Libw  AWR2000 Wonen Industrie
cd 206 021 028 020 054 14 028 044 05 077 041 ooy NN
Cu 223 35 8 20 T8 170 1882 2268 135 91K 24,54 ECRER
Hg 213 004 007 ez [Uog 3 0.21 034 157 104 02 o R
Pb 251 8.1 T =] ﬂ T20 71.87 111.688 1.58 452.7 26.38 ‘Hﬂ;f: _
Hi 207 4.9 ¥ 1 o5E a8 am 756 076 453 17.72 1ers SR
Zn m 14 I8 | 260 600 7097 B2 1.7 T 703 1aze [EGEEN
PAK 177 014 058 415 25 173 48 16T 243 058 15 a5 [
aLIE am 35 a5 w0 R 1000 1E2ME dsee 10 2025 77.62 .z [

: e o Lurt (%) = E
Bediijfsterrainen > 1970 ORG (%: 51

n P25 P50 P75 P95 Max. Gem. Std. Ve Ubw  AW2000 Wonen Industrie
cd 78 0.2 028 035 04 07 028 012 045 08 0.43 oo [NEGERN
Cu 258 35 628 12 a8 49 1034 1032 1 455 2538 3427 EEGENN
™ 218 o004 007 014 03 81 D15 082 AN 04 012 oos N
Pb 238 7 19 887 4D 870 31233 393 18 ie1 st | 1ases SEEEAN
Hi 235 5 84 11 20 26 802 528 059 B 16.02 2000 [ETAEE
7 245 14 28 465 914 185 3585 3032 0484 174 pes  1ees SRS
PAK 147 012 o 07 25 33 064 094 146 398 15 s DS
OLIE 74 14 5 a0 EE so0  6es3 937 149 50125 BA26 seze [T

Kengetallen in mgkg



: : Lut (%) : 38
Boekelermeear 1 ORG {%) : 15
n P25 P50 P75 P95 Max. Gem. Std. Ve Ubw AWZ2000 Wonen Industrie

cd 174 028 0280 028 035 0.6 027 006 023 028 0.ar ors IESEN
Cu 178 15 15 51 18.15 96 607 833 13T 144 21.04 =4 EEE
Hg 180 008 004 013 D24 1 0.08 0.1 121 048 011 ce EEER
Po 173 2.1 8.1 12 BE.2 250 192 3045 2 927 1327 1 SR
Hi 176 51 8 77 408 24 878 a1 046 155 13.09 1asz  EETE
n 178 14 14 30 7 570 2082 8413 181 5 65.73 oxee GG
PAK 132 014 014 038 1 1 04 102 2885 12 1.5 .|
OLIE 186 14 1 35 (52250 30 T8 275 108 88 50.04 soo+  EETETN
Lt - 1.9

Boekelermeer 2 * ik 3
n P25 P50 P75 P95 Max. Gem. Sid. Ve Ubw AW2000 Wonen Industrie

Cd 38 028 028 0.28 0.28 0.35 0.27 0.03 011 0.28 .35 o7 IEEEE
Cu 36 35 3.5 15 7.15 10 402 152 048 15 18.22 21 [EEE
Hg 36 604 004 012 048 005 00T 143 004 01 ‘ose ESEE
Pb k] a1 a1 2.1 10,54 40 958 526 0.55 2.1 N7 1141 [ EEEE
T 38 5 58 853 7 5.13 0re 015 8 12 13y
Zn 38 14 14 14 1558 45 1474 506 094 14 59 [TECR
PAK 21 014 044 04 | fiT2 13 o7s 281 a7Te 044 15 o NG
OLIE ar 14 14 1 53 B 1748 12568 072 14 38 1 EEN
e Lut (%) 103

Vroonermeer Noord ORG %} 11
n P25 P50 P75 P35 Max. Gem. Std. Ve Ubw AWZ2000 Wonen Indusirie

cd 2% 0.1 a1 011 025 027 042 004 038 03 038 ore  EEER
Cu 28 a7 8.5 n 17.3 18 749 454  0B1 320 2487 sy [EEREN
Hag 25 0O5 007 o1 0.2 022 008 005 057 025 0.12 oee ST
Fo 26 [ 14 185 27.68 28 1475 784 052 51 3665 15302 [ESEEAED
Ni 25 7 o 13 224 23 1064 482 045 n 203 zez IEEEE
n % a4 16 X225 66 7 2276 IBTE 074 1038 839 noss [ETAR
PAK Y 08 047 12 341 38 077 084 11 424 15 se NI
OLIE 2 5 35 15 35 35 35 ] o 1 "1 xS

Kengetallen in mgkg
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ROYAL HASKONING

Bijlage 7
Bodemkwaliteitskaart, gemiddelde concentratie

Bodemkwaliteitskaart gemeente Alkmaar 9V0363.01/RO02UC/IF)/Maas
Definitief rapport 5 januari 2010
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