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Bepaling van de grenzen van de machine

Aan de hand van tabel 7.1 wordt de identificatie van de gevaren geinventariserd.

Tabel 7.1 Identificatie van de gevaren

	Gevaarsidentificatie  NEN 1050
	Aanwezig?

	 Mechanische gevaren door: 
	

	1.1 Gevaar voor bekneld raken
	

	1.2 Gevaar voor afknippen
	

	1.3 Gevaar voor snijden of afsnijden
	

	1.4 Gevaar voor vastraken of opwikkelen
	

	1.5 Gevaar voor naar binnen trekken of opgesloten raken
	

	1.6 Stootgevaar
	

	1.7 Gevaar voor steken of doorsteken
	

	1.8 Gevaar voor wrijven of schaven
	

	1.9 Gevaar door binnendringen of uitstoot van vloeistoffenonder hoge druk
	

	Elektrische gevaren door: 
	

	2.1 Direct contact van personen met onder spanningstaande delen
	

	2.2 Contact van personen met delen die door een defect onder spanning zijn komen te staan
	

	2.3 Nadering van onder hoogspanning staande delen 
	

	2.4 Elektrostatische verschijnselen 
	

	2.5 Thermische straling of andere verschijnselen zoals douitstoot van gesmolten deeltjes of chemische effecten bij kortsluitingen, overbelastingen, enz.
	

	 Thermische gevaren, resulterend in: 
	

	3.1 Brandwonden en brandblaren door contact van personen met objecten of materialen met een zeer hoge of lage temperatuur, door vlammen of explosies en ook door straling van warmtebronnen
	

	3.2 Schadelijke gevolgen voor de gezondheid door een koude of warme werkomgeving
	

	Gevaren door lawaai, resulterend in: 
	

	4.1 Gehoorverlies (doofheid), andere fysiologische gebreken (bijvoorbeeld evenwichtsverlies, aandachtsverlies)
	

	4.2 Verstoring van de gesproken communicatie, van akoestische signalen, enz.
	

	Gevaren door trlllingen 
	

	5.1 Gebruik van handgereedschap, leidend tot een verscheidenheid aan zenuw- en vaatziekten 
	

	5.2 Trillingen van het gehele lichaam, in het bijzonder in combinatie met een slechte houding
	

	Gevaren door straling 
	

	6.1 Laagfrequente straling, radiostraling, microgolven 
	

	6.2 Infrarood, zichtbaar en ultraviolet licht
	

	6.3 Röntgen- en gammastraling
	

	6.4 Alfastraling, betastraling, elektronen- en ionenbundels, neutronenstraling
	

	Gevaren door materialen en stoffen (en hun bestanddelen) die door de machine of delen daarvan worden verwerkt of gebruikt
	

	7.1 Gevaren van contact met of inademing van schadelijke vloeistoffen, gassen, dampen, rook en navels
	

	7.2 Vuur- of explosiegevaar 
	

	7.3 Biologische of microbiologische (virale of bacteriële) gevaren
	

	Gevaren door verwaarlozing van ergonomische principes bij het machine-ontwerp, zoals bijvoorbeeld gevaren door:
	

	8.1 Ongezonde houdingen of bovenmatige inspanning 
	

	8.2 Onvoldoende aandacht van hand-arm- of voet- beenanatomie
	

	8.3 Nalatig gebruik van parsoonlijke beschermingsmiddelen
	

	8.4 Onvoldoende plaatselijke verlichting 
	

	8.5 Mentale over- of onderbelasting, psychische spanning (stress)
	

	8.6 Menselijke fouten, menselijk gedrag 
	

	8.7 Ongeschikte constructie, plaatsing of aanduiding van handmatige bedieningen
	

	8.8 Ongeschikte constructie of plaatsing van visuele  weergavepanelen
	

	Combinaties van gevaren 
	

	Onverwacht opstarten, onverwacht doordraaien of  te snel draaien (of een vergelijkbaar slecht
	

	functioneren) door:
	

	10.1 Uitval/storing van het besturingssysteem 
	

	10.2 Herstel van de energietoevoer na een onderbreking 
	

	10.3 invloeden van buitenaf op de eclectische uitrusting 
	

	10.4 Andere invloeden van buitenaf (zwaartekracht, wind,
	

	10.5 Fouten in de programmatuur 
	

	10.6 Fouten gemaakt door do bediener 
	

	11 De onmogelijkheid om de machine in de best mogelijke omstandigheden stil te zetten
	

	12 Variaties in de rotatiesnelheid van gereedschappen 
	

	13 Uitvallen van de energietoevoer 
	

	14 Uitvallen van het  schakelsysteem
	

	15 Montagefouten 
	

	16 Breken tijdens het in bedrijf zijn 
	

	17 Vallende of uitgestoten objecten of vloeistoffen 
	

	18 Verlies van stabiliteit/omvallen van de machine 
	

	19 Uitglijden, struikelen en vallen van personen (in samenhang met de machine)
	

	20 In samenhang met de voortbeweging van de machine
	

	20.1 Voortbeweging bij het starten van de machine 
	

	20.2 Voortbeweging zonder dat de chauffeur op de bestuurdersplaats zit
	

	20.3 Voortbeweging zonder dat alle delen zich in een veilige positie bevinden
	

	20.4 Te grote sneiheid van machines die door de bediener te voet worden geleid
	

	20.5 Sterke trillingen bij de voortbeweging 
	

	20.6 Onvoldoende mogelijkheden om de machine te vertragen, te stoppen en vast te zetten
	

	21 Verbonden met de werkplek (inclusief bestuurdersplaats) op de machine
	

	21.1 Vallen van personen tijdens de toegang tot (of van) de werkplek
	

	21.2 Uitlaatgassen/zuurstofgebrek op de werkplek 
	

	21.3 Brand (brandbaarheid van de cabine, gebrek aan brandblusmiddelen)
	

	21.4 Mechanische gevaren op de werkplek:
	

	21.5 Onvoldoende uitzicht vanuit de werkplek 
	

	21.6 Ongeschikte verlichting 
	

	21.7 Ongeschikte zitplaats 
	

	21.8 Lawaai op de werkplek 
	

	21.9 Trillingen op de werkplek 
	

	21.10 Onvoldoende ontsnappingsmogelijkheden/nooduitgang 
	

	22 Door het besturingssysteem
	

	22.1 Ongeschikte plaatsing van bedieningsorganen 
	

	22.2 Ongeschikte constructie van de bedieningsorganen en hun werkwijze
	

	23 Door het werken aan de machine (gebrek aan stabiliteit)
	

	24 Door energiebron en de energieoverdracht
	

	24.1 Gevaren van de motor en de accu’s 
	

	24.2 Gevaren van de energieoverdracht tussen machines 
	

	24.3 Gevaren van koppelen en slepen 
	

	25  Door en voor derden
	

	25.1 Ongeoorloofd starten/gebruiken 
	

	25.2 Bewegen van een deel voorbij zijn stoppositie 
	

	25.3 Gebrek aan of ongeschiktheid van visuele of akoestische waarschuwingsmiddelen
	

	26 Onvoldoende instructles voor de bestuurder/bediener 
	

	27  Mechanische gevaren en gevaarlijke gebeurtenissen
	

	27.1 Door vallende lasten, botsingen, kantelen van de machine 
	

	27.2 Toegang van personen tot de laadvloeren 
	

	27.3 Ontsporing 
	

	27.4 Onvoldoende mechanische sterkte van delen 
	

	27.5 Ongeschikt ontwerp van haken en rollen 
	

	27.6 Ongeschikte keuze van kettingen, kabels, hijs- en heftoebehoren en hun inbouw in de machine
	

	27.7 Het zakken van de last met een wrijvingsrem 
	

	27.8 Abnormale omstandigheden bij montage, beproeving, gebruik en onderhoud
	

	27.9 Inwerking van de last op personen (stoot door last of contragewicht)
	

	28 Elektrische gevaren
	

	29 Gevaren door de verwaarlozing van ergonomische principes;
	

	30 Mechanische gevaren en gevaarlijke gebeurtenissen:
	

	31 Beperkte bewegingsvrijheid van personen
	

	32 Brand en explosie 
	

	33 Emissie van stof, gassen, enz. verplaatsen 
	

	34 Mechanische gevaren en gevaarlijke gebeurtenissen
	

	34.1 Onvoldoende mechanische sterkte; ongeschikte gebruikscoëfficiënten
	

	34.2 Falen van de lastbesturing
	

	34.3 Falen van de besturing in een personenverplaatsmiddel (functie, prioriteit)
	

	34.4 Te grote snelheid van het personenverplaatsmiddel
	

	34.5 VaIlen van personen uit het personenverplaatsmlddel
	

	36 VaIlen of kantelen van hat personenverplaatsmiddel
	

	37 Menselijke fouten, menselijk gedrag
	


Voor het inschatten van de risico’s bij de betreffend gevaren bestaan diverse methoden. Het nadeel van deze methoden is dat ze subjectief zijn. Dat wil zeggen dat er vaak geen eenduidige risicowaarde uit rolt wanneer de inschatting door verschillende personen wordt gedaan. Een veel gebruikte methode voor de RI&E is die van Fine & Kenneth. Hierbij wordt onderscheid gemaakt tussen ernst, blootstelling en waarschijnlijkheid. Andere methodes gebruiken ook nog de mogelijkheid tot gevaarsafwending. Ook de getalswaarden zijn bij iedere methode weer anders. Daarom is het belangrijk om in ieder geval de gebruikte tabel met getalswaarden in de rapportage op te nemen, waarmee iemand anders ook inzicht kan krijgen in de gebruikte methode.

Hieronder wordt beschreven:

R=ExBxW ofwel

Risico = Ernst x Blootstelling x Waarschijnlijkheid

ERNST

Bij de ernst van het gevaar kan rekening worden gehouden met:

De aard van wat wordt beschermd: Personen / Zaken / Milieu

Ernst van verwondingen of schade aan de gezondheid

Licht (gevolgen gewoonlijk te verhelpen) /

Zwaar (gevolgen gewoonlijk niet te verhelpen (onomkeerbaar letsel)) /Dodelijk

Omvang van de schade

Begrensd tot een persoon

Betrokken op meer personen

Getalswaarden van ernst:

Verwacht effect E:

1 EHBO letsel / geringe schade

3 Medische behandeling arts / schade < €10.000

5 Letsel met verzuim / schade < € 100.000

7 Verzuim > 7 weken /

9 Blijvend letsel / schade < € 1 miljoen

10 Dodelijke afloop / schade > € 1 miljoen

BLOOTSTELLING

De frequentie en duur van de blootstelling is van verschillende factoren afhankelijk:

Noodzaak tot toegang gevaarlijk gebied (bediening, onderhoud, reparatie)

Aard van de toegang (handmatige aanvoer)

Tijd aanwezig in gevaarlijk gebied

Aantal personen dat toegang moet hebben

Frequentie van toegang

Getalswaarden van blootstelling:

1 Zeer zelden

3 Jaarlijks

5 Maandelijks

7 Wekelijks

9 Dagelijks

10 Voortdurend

WAARSCHIJNLIJKHEID

De waarschijnlijk kan worden ingeschat op basis van de volgende factoren:

Betrouwbaarheid

Statitische gegevens

Ongevallenhistorie

Gegevens over schade aan de gezondheid

Vergelijking van risico’s

Wijze waarop machine wordt bediend (ervaring / onbemand)

Snelheid waarmee gebeurtenis optreedt (plotseling / snel / langzaam)

Bewustzijn van risico’s (algemene informatie / directe observatie /

aanwijsinstrumenten)

Menselijke mogelijkheden (mogelijk / soms mogelijk / onmogelijk)

Praktische ervaring en kennis (machine / gelijksoortige machine / geen ervaring)

Getalswaarden van waarschijnlijkheid:

1 Praktisch onmogelijk

3 Denkbaar, maar onwaarschijnlijk

5 Denkbaar

7 Zeer wel mogelijk

10 Uiterst waarschijnlijk

Alle getalswaarden worden nog een keer weergegeven in de tabel 5.1 volgende. Tevens is hierin ook een prioriteitenstelling opgenomen. Afhankelijk van de hoogte van het risico dient de situatie op korte of langere termijn worden aangepakt.

Voorbeeld:

Indien een medewerker in de puntbeluchter terechtkomt is het letsel mogelijk aanzienlijk. Om in te schatten of het risico niveau van de gevaren zijn, is de Fine & Kenneth  methode gebruikt.

Volgens tabel 7.1 kunnen de volgende gevaren worden identificatie geïnventariseerd:

Gevaar voor bekneld raken.

Stootgevaar.

Onvoldoende ontsnappingsmogelijkheden/nooduitgang.

Menselijke fouten, menselijk gedrag.

Gevaar voor bekneld raken. In rotors

Effect


5 Letsel met verzuim / schade < € 100.000

Blootstelling

1 Zeer zelden

Waarschijnlijkheid
3 Denkbaar, maar onwaarschijnlijk

RICISO SCORE volgens tabel 7.2 is 15

Stootgevaar aan rotor

Effect


3 Medische behandeling arts / schade < €10.000 

Blootstelling

1 Zeer zelden

Waarschijnlijkheid
3 Denkbaar, maar onwaarschijnlijk 

RICISO SCORE volgens tabel 7.2  =3

Onvoldoende ontsnappingsmogelijkheden/nooduitgang in actiefslib tank

Effect


3 Medische behandeling arts / schade < €10.000

Blootstelling

1 Zeer zelden

Waarschijnlijkheid
3 Denkbaar, maar onwaarschijnlijk

RICISO SCORE volgens tabel 7.2 = 3

Menselijke fouten, menselijk gedrag vallen in actiefslib tank

Effect


3 Medische behandeling arts / schade < €10.000

Blootstelling

7 Wekelijks 

Waarschijnlijkheid
3 Denkbaar, maar onwaarschijnlijk Effect

RICISO SCORE volgens tabel 7.2 = 63

Alle risico’s liggen in het gebied van Mogelijk risico, laagste risico klasse!

Risicoverlaging

Het risico kan geheel weg worden genomen door een noodstop te plaatsen, met behulp van een noodkoord, gespannen over de lengte, voor de  puntbeluchter of voorstuwer. Het koord dient vlak voor de vangstang te worden geïnstalleerd. 

In de praktijk blijkt wel dat de puntbeluchter of voorstuwer  door de waterstroming na direct uitschakelen nog een tijdje nadraaien.  Hiermee is kans op letsel nog aanwezig maar in mindere mate.

Tabel 7.2
Risico score.
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EFFECT
EHBO letse

Verzuim > 7 weken

Dogelike afioop schade

WAARSCHIJNLIJKHEID LETSEL

Priorteit 4
Prioriteit 3
Priorteit 2
Priorteit 1

geringe schade
Medische behandeling arts / schade < 10.000-
= Letsel met verzuim / schade < 100.000,

Bilvend letsel / schade < 1 miljoen

1 miloen

Binnen 2 aar ets aan doen
Binnen 1 jaar ets aan doen
Binnen 6 maanden fefs aan doen
Direct ets aan doen

Blootstellingstisico Waarschijnlijkheid letsel
1 = zeerzelden 1 = Praktsch onmogelik
3 = Jaariiks 3 = Denkbaar maar onwaarschiniik
5 = Maandeliks 5 = Denkbaar
7 = Wekeliks 7 = zeerwel mogelik
9 = Dageliks Uterst waarschinlik
10 = Voortdurend
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