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[bookmark: _Toc100735996]1	Inleiding
De uitgangspunten voor de uit te voeren ‘Periodieke inspectie en onderhoud Hoogspanning Laagspanning 8j’ staan beschreven in de paragrafen 4.3.8.1 tot en met 4.3.8.12 van de Werkomschrijving.

Afwijkingen die ten tijde van de periodieke inspectie worden geconstateerd, moeten in het inspectierapport worden opgenomen (puntsgewijs per ruimte); voor nadere informatie zie paragraaf 4.3.5 van de Werkomschrijving.
Het ondertekende ‘Afstemmingsformulier gebruikers’ moet worden gescand en gevoegd in het voor elk gebouw te leveren inspectierapport.


[bookmark: _Toc100735997]2	Algemene gegevens
In dit inspectierapport zijn de bevindingen beschreven van de ‘Periodieke inspectie en onderhoud Hoogspanning_Laagspanning 8j’. De inspectie is uitgevoerd volgens de uitgangspunten van de 
NEN 1010, NEN 3140 en/of NEN 3840.

Het doel is om gebreken te benoemen die een veilige bedrijfsvoering kunnen belemmeren. 

Met een inspectierapport van een goedgekeurde elektrische installatie is het vermoeden van overeenstemming met de Arbowet voor wat betreft de veiligheid van de elektrische installatie(s) aantoonbaar gemaakt.

	
Objectgegevens

	objectcode
	
	adres
	

	objectnaam
	
	plaats
	

	gebouwnaam
	
	postcode
	

	contactpersoon
	
	
	

	bezoekadres
	
	functie
	

	plaats
	
	telefoon
	

	postcode
	
	e-mail  
	



	Aannemer

	bedrijfsnaam
	
	
	

	contactpersoon
	
	functie
	

	adres
	
	postcode
	

	plaats
	
	e-mail
	

	telefoon
	
	
	



	Installatieverantwoordelijke 

	bedrijfsnaam
	RVB
	naam
	

	mobiele telefoon
	
	
	



	Inspectiebedrijf

	bedrijfsnaam
	
	
	

	contactpersoon
	
	inspecteur
	

	adres
	
	postcode
	

	plaats
	
	e-mail
	

	telefoon
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	









[bookmark: _Toc100735998]3	Installatiegegevens
	Netspanning :
	230 V | 230/400 V | AC 

	Frequentie:
	50 Hz

	Stelsel:
	TT | TN-C | TN-S | TN-CS

	Aantal schakel- en verdeelinrichtingen:
	



Meet instrumenten
	Meetapparatuur

	Fabricaat
	Type
	Datum laatste kalibratie

	Meetinstrument voor elektrische installaties
	
	
	

	Camera voor thermo grafisch onderzoek
	
	
	



Toegepaste normen
	Norm
	omschrijving
	druk

	NEN 1010
	Veiligheidsbepalingen voor laagspanningsinstallaties 
	

	NEN 3140+A3:2019
	Bedrijfsvoering van elektrische installaties – Laagspanning
	

	NPR 8040-1:2013
	Inspectiemethoden voor elektrische installaties – 
Deel 1: Thermografie Beoordelen van de gemeten temperatuur
	

	NEN-EN-IEC 61936 + C1:2012
	Sterkstroominstallaties voor meer dan 1 kV wisselspanning
	

	NEN-EN 50522
	Aarding van hoogspanningsinstallaties van meer dan 1 kV wissel-spanning
	

	NEN 3840+A3:2019
	Bedrijfsvoering van elektrische installaties – Hoogspanning
	

	NPR 5310
	Nederlandse Praktijkrichtlijn bij NEN 1010 
	

	NTA 8220
	Methode voor het beoordelen van elektrisch materieel op brandrisico
	

	overige
	
	









De volgende bijzondere elektrische installaties zijn geconstateerd:
Indien ‘nee’ de betreffende paragrafen verwijderen uit hoofdstuk 5.
	Bijzondere elektrische installatie
	Ja/nee

	Transformatorstation
	

	Laagspanningsschakel- en verdeelinrichtingen
	

	Kabelverdeelkasten
	

	Meting LS en HS kabels
	

	Transformator oliegevuld
	

	Transformator giethars
	

	10 kV schakelaar SVS
	

	10 kV schakelaar Magnefix MD en MF
	

	10 kV schakelaar Capitole vast (Eaton)
	

	10 kV schakelaar Capitole uitreidbaar (Eaton)
	

	10 kV schakelaar Xiria (Eaton)
	

	10 kV schakelaar FMX (Eaton)
	

	10 kV schakelaar 8DJ10, 8DJH, 8DJH 12 Blue GIS (Siemens)  
	

	10 kV schakelaar RM6 (Schneider)
	

	10 kV schakelaar SafeRing (ABB)
	

	Hulpmiddelen
	

	Vermogensschakelaars
	
























[bookmark: _Toc94533160][bookmark: _Toc100735999]4	Ondertekeningen

	Ondertekening

	plaats van ondertekening
aldus opgesteld te:





	datum van ondertekening
datum:

	handtekening Inspecteur




naam:

	handtekening Werkverantwoordelijke Aannemer




naam:



	De vermelde gebreken staan het veilig gebruik van de installatie niet in de weg.
Juist / Onjuist

	plaats van ondertekening
aldus opgesteld te:





	datum van ondertekening
datum:

	handtekening Installatieverantwoordelijke 




naam:

	













[bookmark: _Toc100736000]5	Werkzaamheden
[bookmark: _Toc100736001]5.1	NEN 3140 inspectie
Controlepunten visuele inspectie van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1. 
	Visuele inspecties, metingen en beproevingen conform het gestelde in bepaling 5.101.5 van de NEN 3140 voor zover genoemde items van toepassing zijn op de elektrische installaties volgens dit contract
	ja
	

	2. 
	Infrarood thermografie inspectie van alle schakel- en verdeelinrichtingen en kabelverdeelkasten incl. de hierop aanwezige aansluitingen en componenten, op ontoelaatbare warmteontwikkeling
	ja
	

	3. 
	Warmtebeelden van alle schakel- en verdeelinrichtingen en kabelverdeelkasten
	ja
	

	4. 
	Foto’s van de warmtebeelden bij verdachte temperatuursverhogingen opnemen in het rapport
	ja
	



Bij de visuele inspecties van een elektrische installatie wordt nagegaan of:
	Nr.
	Controle punt
	ja/nee/nvt
	Opmerking

	5. 
	de noodzakelijke tekeningen aanwezig zijn en de juiste informatie vermeld is
	ja
	

	6. 
	de verschillende (installatie)delen eenduidig herkenbaar zijn
	ja
	

	7. 
	de eventueel aanwezige beschadigingen geen gevaar veroorzaken
	ja
	

	8. 
	er geen zichtbare tekenen van oververhitting zijn
	ja
	

	9. 
	het elektrisch materieel ten minste in overeenstemming is met de installatie-eisen, zoals bijvoorbeeld vastgelegd in de productnormen, installatienormen en leveranciersvoorschriften
	ja
	

	10. 
	de gangpaden bestemd voor bediening en onderhoud en de vluchtwegen voldoende ruim en goed toegankelijk zijn
	ja
	

	11. 
	de verbindingen van de zichtbare beschermings-leidingen, inclusief vereffeningsleidingen, in orde zijn
	ja
	

	12. 
	de juiste beveiligingstoestellen aanwezig zijn en juist zijn ingesteld
	ja
	

	13. 
	de veiligheidsketens in orde zijn
	ja
	

	14. 
	de aanwezige spanningsindicatoren en voltmeters functioneren
	ja
	

	15. 
	de elektrische installatie past bij de huidige gebruikseisen
	ja
	

	16. 
	de bereikbaarheid van materieel voor bediening, identificatie en onderhoud
	ja
	

	17. 
	de overspanningsbeveiliging niet is aangesproken
	ja
	

	18. 
	er geen afwijkingen zijn met een lager veiligheidsniveau dan de vigerende NEN 1010.
	ja
	



Bij de metingen en beproevingen van een elektrische installatie wordt nagegaan of wordt voldaan aan de eisen met betrekking tot:
	Nr.
	Controle punt
	ja/nee/nvt
	Opmerking

	1

	de beschermingsleidingen, inclusief vereffeningsleidingen, en hun verbindingen
	ja
	

	2
	de circuitimpedanties van de foutstroomketens
	ja
	

	3
	de aardverspreidingsweerstand van aardelektroden (het loshalen van de aardleiding kan leiden tot een gevaarlijke situatie)
	ja
	

	4
	de isolatieweerstand van elk gedeelte van de elektrische installatie
	ja
	

	5
	de veilige scheiding van stroomketens
	ja
	

	6
	de goede werking van aardlekbeveiligingen
	ja
	

	7
	de goede werking van schakelende beveiligingstoestellen tegen overstroom
	ja
	

	8
	de goede werking van de veiligheidsketens
	ja
	

	9
	de goede werking van veiligheidssignaleringen
	ja
	

	10
	de deugdelijkheid van de verbindingen
	ja
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	Meetstaat 2)

	Verdeelinrichting:
	Referentie:
	Fabricaat en type:

	Nominale spanning (Un):					            V
	Frequentie:             	Hz
	Afschermingsgraad:  IP
	Kortsluitvastheid:         	  	     kA
	Kortsluitvermogen (Ip):        		      kA

	Voorbeveiligingstoestel:
	Karakteristiek:
	In:	 A
	IΔn:  	mA
	Zs:		Ω
	ØL=	mm²;   ØN=	mm²;   ØPE(N)=	mm²

	Groepskenmerken
	Testresultaat 
	Opmerking 1)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	
Groep
nr.
	Leidingen
	Groepsbeveiliging
	Circuitwaarden
	
Isolatieweerstand
	
Aardlekbeveiliging
	


	
	Type
	Ø
L/N/PE

[mm²]
	In [A]
	

Kar.
	Zs

[Ω]
	Zi 

[Ω]
	L1-PE

[MΩ]
	L2-PE

[MΩ]
	L3-PE

[MΩ]
	N-PE

[MΩ]
	IΔn

[mA]
	Ia

[mA]
	tv

[ms]
	Test-knop
	

	
	
	
	Smelt-veil.
	Install.
aut.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



1) verwijs evt. d.m.v. een code
2) Wanneer waardes niet voldoen, deze met de kleur rood markeren
	

	
	
Inspectierapport elektrische installatie

	
Object:
	
Gebouw:
	






5.2 [bookmark: _Toc100736002]Transformatorstation
Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	Controleren of alle benodigde voorzieningen nog aanwezig zijn (handlamp, noodverlichting, waarschuwingsborden)
	ja
	

	2.
	Ingang vrij houden van begroeiing
	ja
	

	3.
	Situatie vergelijken met tekeningen
	ja
	

	4.
	Op de hoogte stellen van de geldende normen
	ja
	

	5.
	Visuele inspectie van het transformatorstation  op lekkage
	ja
	

	6.
	Stofvrij maken van de ruimten in het transformatorstation. De installaties worden niet spanningsloos gemaakt
	ja
	

	7.
	Stofvrij maken van de ruimten in het transformatorstation De hoogspanningstransformator en open delen van de laagspanningsinstallatie hiervoor spanningsloos maken, (voeding evt. overnemen op aggregaat)
	ja
	

	8.
	Veiligheidsaarding: Visuele inspectie van aansluitingen en verbindingen
	ja
	

	9.
	Veiligheidsaarding: Meting aardverspreidingsweerstand
	ja
	

	10.
	Inspectie elektrische verwarmingselementen
	ja
	




5.3 [bookmark: _Toc100736003]Laagspanningsschakel- en verdeelinrichtingen

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	Controle of het sterpunt aan de laagspanningszijde van de transformator slechts op één punt aan aarde ligt
	ja
	

	2.
	Geen beschadigingen van de schakel- en verdeelinrichting of componenten daarvan
	ja
	

	3.
	Controle van de aanwezigheid van schema’s, tekeningen en tekeninghouders bij betreffende de schakel- en verdeelinrichtingen, waarschuwingsborden en/of andere noodzakelijke informatie (indien de contactpersoon er voor heeft gekozen om per object schema’s en tekeningen centraal op te slaan dan moeten in ieder geval de groepenverklaringen nabij schakel- en verdeelinrichtingen aanwezig zijn)
	ja
	

	4.
	De tekeningen worden vergeleken met de feitelijke situatie en de geconstateerde wijzigingen worden verwerkt op het origineel, hierbij wordt ook gelet op de zekeringwaarden en typen. Aanpassingen worden beoordeeld op juiste uitvoering
	ja
	

	5.
	De aanwezigheid van gaten en niet-afgedichte kabelinvoeringen in beschermende omhullingen
	ja
	

	6.
	Testen aardlekschakelaars:
De aardlekschakelaars worden jaarlijks getest door het kort indrukken van de testknop Eens per acht jaar worden de uitschakeltijd en -stroom gemeten
	ja
	

	7.
	Thermo grafisch onderzoek:
De schakel- en verdeelinrichting(en) in de transformatorstation, met de hierin aanwezige aansluitingen en componenten moeten op ontoelaatbare warmteontwikkeling worden geïnspecteerd m.b.v. infrarood thermografie Van elke schakel- en verdeelinrichting moeten warmtebeelden worden gemaakt Foto’s van deze warmtebeelden moeten in het keuringsrapport worden opgenomen Indien verdachte temperatuursverhogingen worden geconstateerd dan moet duidelijk de waarde van de temperatuuroverschrijding vastgelegd worden conform de NPR 8040- 1:2013 hoofdstuk 5.8. e oorzaak moet worden achterhaald en omschreven.
	ja
	

	8.
	Voor gietijzeren verdelers: 
Controle op aanwezigheid asbest in afdichtingen deksels
	ja
	

	9.
	Controle schakelaars:
Controle op werking, indien toegepast de juiste afstelling van de thermische instelling en de waarde van de afstelling vermelden op tekening en in het rapport
	ja
	

	10.
	Controle circuitweerstanden:
Meten van de kabels, controle op isolatieweerstand en circuitweerstand Controle op juistheid zekeringswaarden Resultaten vermelden in het rapport
	ja
	

	11.
	Controle meters en klokken:
Meters controleren op juiste werking, afstellingen van eventuele aanwezig klokken controleren
	ja
	

	12.
	Controle eindverbindingen:
Lekkende eindsluitingen repareren en bijvullen. Bijzonderheden vermelden in het controle register.
	ja
	

	13. 
	Reinigen van de schakel- en verdeelinrichting
	ja
	

	14.
	NEN 3140 keuring:
Uitvoeren van een NEN 3140 inspectie, conform het gestelde in de voorwaarden.
	ja
	

	15.
	Doorstromen vermogensschakelaars:
a. Doorstromen (testen) van de beveiligingen
b. Vergelijk huidige karakteristieken met die van fabrieksopgave
c. Controle op juiste aanspreekstromen
	ja
	

	
	
	
	





[bookmark: _Toc100736004]5.4	Kabelverdeelkasten

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	Visuele inspectie:
a. De tekeningen worden vergeleken met de feitelijke situatie en de geconstateerde wijzigingen worden verwerkt op het origineel, hierbij wordt ook gelet op de zekering waarden en typen. Aanpassingen worden beoordeeld op juiste uitvoering
b. Controle en eventueel vastzetten van aard- en andere verbindingen, loszittende bouten en moeren vastzetten met een moment sleutel
c. Geen beschadigingen van de schakel- en verdeelinrichting of componenten daarvan
d. De aanwezigheid van gaten en niet-afgedichte kabelinvoeringen in beschermende omhullingen
e. Afwijkingen aan patroon- en zekering houders
f. Juist toepassen van passchroeven.
g. Aanwezigheid en juistheid Resopal plaatjes
	ja
	

	2.
	Testen aardlekschakelaars:
De aardlekschakelaars worden jaarlijks getest door het kort indrukken van de testknop Eens per acht jaar worden de uitschakeltijd en -stroom gemeten
	ja
	

	3.
	Thermografisch onderzoek:
Thermografisch onderzoek van de aansluitingen, beveiligingen en het railsysteem Voor het thermografisch onderzoek is het noodzakelijk dat een redelijke belasting aanwezig is
	ja
	

	4.
	Schakelaars:
Controle op werking, indien toegepast de juiste afstelling van de thermische instelling en de waarde van de afstelling vermelden in het controle register
	ja
	

	5.
	Circuitweerstanden:
Meten van de kabels, controle op isolatieweerstand en circuitweerstand Controle op juistheid zekering waarden. Resultaten vermelden in het controle register
	ja

	

	6.
	Meters en Klokken:
Meters controleren op juiste werking, afstellingen van eventuele aanwezig klokken controleren
	Ja
	

	7.
	Eindverbindingen:
Lekkende eindsluitingen repareren en bijvullen Bijzonderheden vermelden in het controle register
	ja
	

	8.
	Reinigen kabelverdeelkasten:
Kabelverdeelkasten dienen elk jaar ontdaan te worden van spinnenwebben, voor zo ver de werkzaamheden dit toestaan met ingeschakelde spanning Eens per 8 jaar dient tijdens het spanningsloos zijn van de verdeelkast de kast grondig stof en vochtvrij gemaakt te worden
	ja
	

	9.
	Kabelverdeelkasten:
Staan de kabelverdeelkasten nog stevig in de bodem Indien nodig herstellen en bijzonderheden vermelden in het controle register
	ja
	

	10.
	NEN 3140 inspectie:
Uitvoeren van een NEN 3140 inspectie, conform het gestelde in de voorwaarden en voor zover van toepassing op de afgaande kabels en de kabelverdeelkasten
	ja
	

	11.
	In aanvulling op de NEN 3140 inspectie, dienen de aanwezige elektrische verwarmingselementen in de kabelverdeelkasten geïnspecteerd te worden Visueel en door meting
	ja
	

	12.
	De locaties van alle kabelverdeelkasten dient te worden gemeten in het landelijk coördinaten stelsel van het Rijksdriehoeknet en in de rapportage te worden verwerkt. De nauwkeurigheid van deze meting bedraagt <10 cm. Tevens dienen de posities van de kabelverdeelkasten te worden vastgelegd op het LS-schema.
	ja
	





[bookmark: _Toc100736005]5.5	Meting LS en HS kabels

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	De bevestiging van de kabels moet worden gecontroleerd. Hierbij kijken naar:
a. De goede bevestiging van kabelblokken voor 1-aderige kabels;
b. Zijn voor de 1-aderige kabels genoeg kabelblokken gebruikt;
c. Zijn de kabels nergens beschadigd bij invoeringen, afschermingen en bevestigingen; en
d. Zijn alle doorvoeringen van de kabels juist afgedicht, geldt ook voor de kabels door de vloer naar de kabelkelders
	ja
	

	2.
	Alle afgaande LS-kabels van de verdeelinrichtingen in het transformatorstation en kabelverdeelkasten dienen gemeten te worden op:
a. Meten van isolatieweerstand
b. Meten van de impedantie van de foutstroomketen
Gecontroleerd dient te worden of de beveiligingstoestellen en de circuit impedantie voldoen aan de NEN 1010
	ja
	

	3.
	Op de defensieobjecten (geldt niet voor de Rijksobjecten) dienen hoogspanningskabels gemeten te worden op:
a. Meten van isolatieweerstand
b. Uitvoeren van een 0,1 Hz meting
	ja
	

















[bookmark: _Toc100736006]5.6	Transformator olie gevuld

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	Aanwezigheid van onbeschadigde afschermkappen over de aansluitingen
	ja
	

	2.
	Gegevens transformatoren conform tekeningen of gegevenslijsten (zorg dat de typeplaat van de transformator op een gemakkelijk leesbare plaats op de transformator zit)
	ja
	

	3.
	Geen scheuren in isolatoren
	ja
	

	4.
	Aansluiting kabels
	ja
	

	5.
	Olielekkage
	ja
	

	6.
	Olieniveau
	ja
	

	7.
	Evt. aanwezig silicagel potten op kleur controleren
	ja
	

	8.
	Van evt. aanwezig olieslot het olieniveau controleren
	ja
	

	9.
	Geen beschadigingen aan trafo
	ja
	

	10.
	Evt. sleepwijzer van temperatuuraanwijzer terugzetten en stand noteren
	ja
	

	11.
	De transformator stofvrij maken
	ja
	

	12.
	Groot gas- in olie onderzoek
	ja
	




5.7 [bookmark: _Toc100736007]Transformator giethars

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	Aanwezigheid van onbeschadigde afschermkappen over de aansluitingen
	ja
	

	2.
	Gegevens transformatoren conform tekeningen of gegevenslijsten (zorg dat de typeplaat van de transformator op een gemakkelijk leesbare plaats op de transformator zit)
	ja
	

	3.
	Geen scheuren in isolatoren
	ja
	

	4.
	Aansluiting kabels
	ja
	

	5.
	Afstand blokken
	ja
	

	6.
	Geen beschadigingen aan trafo
	ja
	

	7.
	De transformator stofvrij maken
	ja
	

	8.
	Controle (rubber) afstand blokken, positie spoelen
	ja
	




[bookmark: _Toc100736008]5.8	10 kV schakelaar SVS (Eaton)

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	Algemeen systeem:
a. De gehele schakelaar grondig visueel inspecteren op lekkage, vuilindringing, beschadiging of andere afwijkende punten.
b. Stofvrij en schoonmaken
	ja
	

	2.
	Railsysteem:
a. Controle beschadiging van o.a. isolatie en elektrische afdichting.
b. Controle van het shutter kabelblok
	ja
	

	3.
	Spanning trafo’s:
a. Controle op beschadiging van o.a. isolatie en elektrische afdichting.
b. Controle van de aansluitdraden, verbindingen naar de smoorspoelen en weerstand (indien aanwezig).
c. Controle van het aardsterpunt (indien aanwezig)
	ja
	

	4.
	Stroomtrafo’s:
Controle aansluitdraden
	ja
	

	5.
	Kabelaansluitblokken:
a. Beschadiging isolatie
b. Aansluitkabels
c. Aardverbindingen
d. Eindsluitingen
	ja
	

	6.
	Zekering huis:
Visuele inspectie van het zekering huis
	ja
	

	7.
	Mechanisme:
a. Visuele inspectie alle mechanisme verbindingen
b. Visuele inspectie alle draaipunten, op smering en werking
c. Meting van de minimum en maximum spanning van de motoren “IN”, “UIT” schakelspoelen
d. Minimaal 20 keer mechanisch schakelen (eventueel in scheidingsstand)
	ja
	

	8.
	Railsysteem:
a. Meting van railverbindingen en railsecties op spanningsverlies
b. Aanleggen van een proefspanning van 28 KV gedurende 1 minuut
	ja
	

	9.
	Spanning trafo’s:
Meting van de verbinding spanningstransformator naar de rail
	ja
	

	10.
	Stroomtrafo’s:
Controle primair aardscherm
	ja
	

	11.
	Kabelaansluitblok
Controle van de contactbussen en van de elektrische afdichtingen
	ja
	

	12.
	Zekering huis:
a. Inwendige controle
b. Controle aandrijving ten behoeve van uitschakeling
c. Zekeringen: controle op juiste nominale stroomsterkte, spanningsverlies en breuk
	ja
	

	13.
	Mechanisme:
a. Controle juiste afstelling
b. Controle van de juiste posities van “IN”- en “UIT”- schakelen
c. Controle van de sleutelvergrendeling
d. Controle van de uitschakelspoelvergrendeling
	ja
	

	14.
	Secundair:
Eindcontrole secundair circuit
	ja
	

	15.
	Beveiliging:
Meting van de juiste werking dat wil zeggen controle op de ingestelde waarde, hierbij behorende spanning of stroom injecteren, tevens doorstromen van ampèremeters indien van toepassing
	ja
	

	16.
	Algemeen:
Meting van de contactfunctie met behulp van de schema’s
	ja
	



	




5.9 [bookmark: _Toc100736009]10 kV schakelaar MD en MF (Eaton)

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	Algemeen systeem:
a. De gehele schakelaar grondig visueel inspecteren op  vuilindringing, beschadiging of andere afwijkende punten
b. Stofvrij en schoonmaken
	ja
	

	2.
	Railsysteem:
Controle beschadiging van o.a. isolatie en elektrische afdichting
	ja
	

	3.
	Kabelaansluiting:
a. Controle op beschadiging onder andere van de isolatie van eindsluiting
b. Controle van het vetniveau in de eindsluiting
c. Controle op afwerking van onder andere kabels en eindsluiting
d. Controle op ophanging en aarding van kabels
e. Controle van elektrische afdichtingen
f. Controle aardverbindingen
	ja
	

	4.
	Schakelkappen:
Controle op beschadiging onder andere isolatie en dubbele isolatiedelen
	ja
	

	5.
	Veilighedenhuis:
a. Controle op beschadiging onder andere isolatie en dubbele isolatiedelen
b. Controle van de vergrendeling
c. Controle van de zekeringen
	ja
	

	6.
	Accessoires:
a. Controle van de inschakelhandel
b. Controle van de hoogspanningsaanwijzer
c. Controle van de meetstokken
d. Controle van het aardingsgarnituur
	ja
	

	7.
	Railsysteem (2):
a. Controle contactstiften
b. Controle van bluskamers
c. Metingen van de railverbindingen (spanningsverlies)
d. Aanleggen van proefspanning 24 kV gedurende 1 min
e. Controle van de kleefplaten (magneten)
	ja
	

	8.
	Schakelkappen (2):
a. Controle op de Snel Inschakel Systeem (SNIS) (kunststof + metalen gedeelte)
b. Controle op kleefplaat
c. Controle van hoofdcontact
d. Controle van de afbrandcontacten onder andere inbranding en invering
e. Controle van gehele binnenwerk, op vastzitten in de schakelkap
f. Controle van de elektronische/mechanische kortsluitindicator
	ja
	

	9.
	Veilighedenhuis (2):
a. Controle van contacten en contactvlakken
b. Controle van zekering onder andere beschadiging
c. Meting van overgangsweerstanden van de hoogspanningszekering
	ja
	


5.10 [bookmark: _Toc100736010]10 kV schakelaar CAPITOLE VAST (Eaton)

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	Algemeen systeem:
a. De gehele schakelaar grondig visueel inspecteren op lekkage, vuilindringing, beschadiging of andere afwijkende punten
b. Stofvrij en schoonmaken
	ja
	

	2.
	Railsysteem:
a. Controle beschadiging van o.a. isolatie en elektrische afdichting
b. Controle van de railshutter 
	ja
	

	3.
	Spanning trafo’s:
a. Controle op beschadiging van o.a. isolatie en elektrische afdichting
b. Controle van de aansluitdraden, verbindingen naar de smoorspoelen en weerstand (indien aanwezig)
c. Controle van het aardsterpunt (indien aanwezig)
	ja
	

	4.
	Stroomtrafo’s:
Controle aansluitdraden
	ja
	

	5.
	Kabelaansluitblokken:
a. Beschadiging isolatie
b. Aansluitkabels
c. Aardverbindingen
d. Eindsluitingen
	ja
	

	6.
	Secundair:
Controle van secundaire stekerrij
	ja
	

	7.
	Algemeen:
Inrijden in kast en controle op mechanische vergrendeling
	ja
	

	8.
	Accessoires:
Het betreft hier alleen interne apparatuur die door Eaton Holec bij de installatie is geleverd
	ja
	

	9.
	Railsysteem (2):
a. Controle contactbussen.
b. Meting van railverbindingen railsecties (spanningsverlies).
c. Aanleggen proefspanning 28 kV wisselspanning gedurende 1 minuut
	ja
	

	10.
	Spanning trafo’s:
Meting van de verbinding spanningstransformator naar de rail
	ja
	

	11.
	Kabelaansluitblok:
Controle primaire aardscherm
	ja
	

	12.
	Kabelaansluitblok (2):
a. Controle van contactbussen met behulp van kaliber.
b. Controle elektrische afdichtingen
	
	

	13.
	Algemeen (2):
a. Aanleggen van proefspanning 28 kV wisselspanning gedurende 1 minuut
b. Meting van spanningsverliezen na revisie
	ja
	




5.11 [bookmark: _Toc100736011]10 kV schakelaar CAPITOLE UITREIDBAAR (Eaton)

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	Algemeen:
a. Uitrijden en eventueel stofvrij maken
b. Controle van isolatie en elektrische afdichting
	ja
	

	2.
	Railscheiderpennen:
a. Controle van mechanische aandrijving
b. Bij vervuiling schoonmaken en opnieuw invetten
c. Controle van ontgrendeling van mechanisme in de juiste positie
	ja
	

	3.
	Inrijdcontacten in kabel aansluitblok:
a. Controle van beschadiging onder andere isolatie, elektrische afdichting
b. Bij vervuiling schoonmaken en opnieuw invetten
	ja
	

	4.
	Stroomtrafo’s:
Controle aansluitdraden
	ja
	

	5.
	Spanning trafo’s:
a. Controle beschadiging onder andere isolatie, elektrische afdichting
b. Controle aansluitdraden (verbinding naar smoorspoel en weerstand(en))
c. Controle aardsterpunt
	ja
	

	6.
	Mechanisme:
a. Visuele inspectie alle mechanisme verbindingen
b. Visuele inspectie alle draaipunten, op smering en werking
c. Meting van de minimum en maximum spanning van de motoren “IN”, “UIT” schakelspoelen
d. Controle van elektrische vergrendelingen
e. Controle van mechanische vergrendelingen
f. Minimaal 20 keer mechanisch schakelen (eventueel in scheidingsstand)
	ja
	

	7.
	Secundaire:
Controle van stekerrij
	ja
	

	8.
	Contactstekers:
a. Controle van aandrijving van beschermplaat ten behoeve van stekers
b. Controle van juiste afstelling
c. Controle van aansluitdraden
d. Meting van contactfuncties met behulp van schema's
	ja
	

	9.
	Secundaire aansluitingen:
a. Controle van beschadiging
b. Controle van aansluitdraden
c. Controle van kortsluitverbindingen van stroomtrafo's
	ja
	

	10.
	Algemeen (2):
a. Meting van spanningsverlies voor revisie/na revisie
b. Ontladingsmeting
	ja
	

	11.
	Olieschakelaars:
a. Controle van schakelolie
b. Meting doorslagspanning schakelolie
c. Controle van bluskamers, vaste contacten, contactveren en afstelling ervan volgens Holec specificatie
	ja
	

	12.
	Railscheiderpennen (2):
Controle van contactstiften met behulp van kaliber
	ja
	

	13.
	Inrijdcontacten in kabelaansluitblok (2):
Controle van contactstiften met behulp van kaliber
	ja
	

	14.
	Stroomtrafo’s:
Controle van primaire aardscherm
	ja
	

	15.
	Spanning trafo’s:
a. Meting van verbindingen spanningstrafo’s primair
b. Meten secundair circuit
	ja
	

	16.
	Mechanisme (2):
a. Controle van juiste afstelling van pallen en rollen volgens Holec specificatie
b. Controle van mechanische "In"- en "Uit"- schakelen in de juiste posities
c. Controle van sleutelvergrendeling en uitschakelspoel vergrendeling
	
	

	17.
	Secundaire aansluitingen (2):
Eindcontrole secundair circuit
	
	

	18.
	Beveiliging Wanneer aanwezig:
a. Meting van juiste werking, dat wil zeggen controle op 1 punt van de kromme, hierbij behorende spanning of stroom injecteren
b. Doorstromen van Ampère meters
	
	






5.12 [bookmark: _Toc100736012]10 kV schakelaar XIRIA (Eaton)

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	Algemeen systeem
a. De gehele schakelaar grondig visueel inspecteren op lekkage, vuilindringing, beschadiging of andere afwijkende punten
b. Stofvrij en schoonmaken
	ja
	

	2.
	Spanning trafo’s
a. Controle op beschadiging van o.a. isolatie en elektrische afdichting.
b. Controle van de aansluitdraden, verbindingen naar de smoorspoelen en weerstand (indien aanwezig).
c. Controle van het aardsterpunt (indien aanwezig)
	
	

	3.
	Stroomtrafo’s
Controle aansluitdraden
	ja
	

	4.
	Kabelaansluitblokken:
a. Beschadiging isolatie
b. Aansluitkabels
c. Aardverbindingen
d. Eindsluitingen
	ja
	

	5.
	Beveiliging:
Visuele controle van de beveiligingsunit
	ja
	

	6.
	Secundair Mechanisme:
a. Visuele inspectie alle mechanisme verbindingen
b. Visuele inspectie alle draaipunten op werking
c. Minimaal 20 keer mechanisch schakelen (eventueel in scheidingsstand
	ja
	

	7.
	Spanning trafo’s:
Meting van de verbinding spanningstransformator naar de rail
	ja
	

	8.
	Stroomtrafo’s:
Controle primair aardscherm
	ja

	

	9.
	Kabelaansluitblok:
Controle van de contactbussen en van de elektrische afdichtingen
	ja
	

	10.
	Beveiligingsveld (2):
a. Instelling beveiliging
b. Testen beveiliging ten behoeve van uitschakeling
c. Controle op juiste aanspreekstromen
	ja
	

	11.
	Mechanisme:
a. Controle juiste afstelling
b. Controle van de juiste posities van “IN”- en “UIT”- schakelen
c. Controle van de sleutelvergrendeling
d. Controle van de uitschakelspoelvergrendeling
	ja
	

	12.
	Secundair:
Eindcontrole secundair circuit
	ja
	

	13.
	Beveiliging:
Meting van de juiste werking dat wil zeggen controle op de ingestelde waarde, hierbij behorende spanning of stroom injecteren, tevens doorstromen van ampèremeters indien van toepassing
	ja
	

	14.
	Algemeen:
Meting van de contactfunctie met behulp van de schema’s
	ja
	

	
	
	
	

	
















































	
	
	

	
	
	
	


5.13 [bookmark: _Toc100736013]10 kV schakelaar FMX (Eaton)

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	Algemeen systeem:
a. De gehele schakelaar grondig visueel inspecteren op lekkage, vuilindringing, beschadiging of andere afwijkende punten
b. Stofvrij en schoonmaken
c. Controle van alle aardverbindingen, systeem aarde
d. Controle van de deurvergrendelingen
e. Controle van alle secundair aansluitingen in het secundair compartiment
f. Visuele inspectie van alle secundaire componenten zoals opgenomen in het secundaire compartiment
	ja
	

	2.
	Bediening:
a. Controle elektrische bediening
b. Controle (mechanische) Nood-bediening.
c. Controle mechanische bedieningsvergrendelingen t.o.v. de diverse schakelposities
d. Controle kabelcompartimentsvergrendeling t.o.v. de diverse schakelposities
e. Controle slotvergrendelingen t.o.v. de diverse schakelposities. Betreft aardingstandvergrendeling (2-standen omschakelaar)
f. Controle spanningsdetectiesysteem
g. Controle stand indicatoren t.o.v. de diverse schakelposities
h. Controle van de Controller-functies m.b.t. diverse Led indicaties (circuit/onderdelen status)
	ja
	

	3.
	Railsysteem:
a. Controle beschadiging van o.a. isolatie en elektrische afdichting
	ja
	

	4.
	Spanning trafo’s:
a. Controle op beschadiging van o.a. isolatie en elektrische afdichting
b. Controle van de aansluitdraden, verbindingen naar de smoorspoelen en weerstand (indien aanwezig)
c. Controle van het aardsterpunt (indien aanwezig)
	ja
	

	5.
	Stroomtrafo’s:
Controle aansluitdraden
	ja
	

	6.
	Kabelaansluitingen
a. Beschadiging isolatie
b. Aansluitkabels
c. Aardverbindingen
d. Eindsluitingen
	ja
	

	7.
	Algemeen:
a. Controle van de schakelruimte (volgens Checklist).
b. Controle van de hulpgereedschappen zoals:
o Spanningsdetectietester;
o Fasevergelijker;
o Meetstokken;
o Bedieningshandel (Handel) t.b.v. handmatige bediening;
o Aardgarnituur; 
o Enz.
	ja
	

	8.
	Beveiliging:
a. Functietest d.m.v. secundaire injectie van de in de installatie(s) aanwezige beveiligingsrelais (Functioneel of over het gehele werkingsgebied van het relais)
b. Controle van overige elektronische componenten
	ja
	

	9.
	Railsysteem (2):
a. Meting van overgangsweerstanden (spanningsverlies, kan alleen uitgevoerd worden met gedemonteerde kabels en een spanningsloos railsysteem)
b. Aanleggen van proefspanning volgens gebruikers handleiding
	ja
	

	10.
	Spanning trafo’s:
a. Controle op beschadiging van o.a. isolatie en elektrische afdichting
b. Controle van de aansluitdraden, verbindingen naar de diverse componenten
c. Controle van het elektrische circuit
	ja
	

	11.
	Stroomtrafo’s
a. Controle op beschadiging van o.a. isolatie en elektrische afdichting
b. Controle van de aansluitdraden, verbindingen naar de diverse componenten
c. Controle van het elektrische circuit
	ja
	

	12.
	Kabelaansluitingen
a. Controle van de kabelaansluitingen (stekkeraansluiting)
b. Controle van de kabelondersteuningen (trekontlastingen)
c. Controle vergrendelingen met betrekking tot toegang kabelcompartimenten
d. Controle op beschadiging van (kunsthars) isolatiemateriaal
e. Controle van de kabel-aardverbindingen
	ja
	




5.14 [bookmark: _Toc100736014]10 kV schakelaar 8DJ10, 8DJH, 8DJH 12 Blue GIS (Siemens)

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	Algemeen systeem:
a. De gehele schakelaar grondig visueel inspecteren op lekkage, vuilindringing, beschadiging of andere afwijkende punten
b. Stofvrij en schoonmaken
	ja
	

	2.
	Mechanisme:
a. Visuele inspectie alle mechanisme verbindingen
b. Minimaal 20 keer mechanisch schakelen (eventueel in scheidingsstand)
	ja
	

	3.
	Beveiligingsveld
a. Instelling beveiliging
b. Testen beveiliging ten behoeve van uitschakeling
c. Controle op juiste aanspreekstromen
	ja
	




5.15 [bookmark: _Toc100736015]10 kV schakelaar RM6 (Schneider)

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	Algemeen systeem:
a. De gehele schakelaar grondig visueel inspecteren op lekkage, vuilindringing, beschadiging, afschermingen, IP waarden of andere afwijkende punten
b. Visuele inspectie van de hoofd verdeelinrichting op stof, gruis en vocht
c. Visuele inspectie aardrail, beschermingsleidingen, mechanische delen inclusief vergrendelingen
d. Visuele inspectie besturings- hoofdcomponenten en meetapparatuur
e. Stofvrij en schoonmaken
f. Controle beschadiging van o.a. isolatie en elektrische afdichting
	ja
	

	2.
	Spanning trafo’s
a. Controle op beschadiging van o.a. isolatie en elektrische afdichting
b. Controle van de aansluitdraden, verbindingen naar de smoorspoelen en weerstand (indien aanwezig)
c. Controle van het aardsterpunt (indien aanwezig)
	ja
	

	3.
	Stroomtrafo’s
Controle aansluitdraden
	ja
	

	4.
	Kabelaansluitblokken:
a. Beschadiging isolatie
b. Aansluitkabels
c. Aardverbindingen
d. Eindsluitingen
	ja
	

	5.
	Beveiliging:
Visuele inspectie van de beveiligingsunit
	
	

	6.
	Mechanisme:
Het reinigen en op nieuw smeren van het spanmechanisme, inrijd chassis en overige mechanische delen en het reinigen en visueel inspecteren hoofdcontacten en bluskamers
a. Minimaal 20 keer mechanisch schakelen
	ja
	

	7.
	Railsysteem (2):
a. Aan de railverbindingen en railsecties op spanningsverlies Micro-ohmen van de hoofdcontacten voor aanvang van het onderhoud
	ja
	

	8.
	Beveiligingsveld (2):
a. Doorstromen (testen) van de beveiligingen
b. Uitgebreide diagnose van de volledige automaat
c. Vergelijk huidige karakteristieken met die van fabrieksopgave
d. Controle op juiste aanspreekstromen
	ja
	

	9.
	Algemeen
Meting van de contactfunctie met behulp van de schema’s
	ja
	





5.16 [bookmark: _Toc100736016]10 kV schakelaar SafeRing (ABB)

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	Algemeen systeem:
a. De gehele schakelaar grondig visueel inspecteren op lekkage, vuilindringing, beschadiging of andere afwijkende punten
b. Stofvrij en schoonmaken
	ja
	

	2.
	Mechanisme:
a. Controleren alle mechanisme verbindingen
b. Minimaal 20 keer mechanisch schakelen
	ja
	

	3.
	Beveiligingsveld:
a. Instelling beveiliging
b. Doorstromen (testen) beveiliging ten behoeve van uitschakeling
c. Controle op juiste aanspreekstromen
	ja
	























5.17 [bookmark: _Toc100736017]Hulpmiddelen

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	Spanningsaanwijzer 10 kV opsturen:
Eens per acht jaar wordt de spanningsaanwijzer opgestuurd naar de leverancier voor inspectie en controle op goede werking
	ja
	

	2.
	Spanningsvergelijker 10 kV opsturen: 
Eens per 8acht jaar wordt de spanningsvergelijker opgestuurd naar de leverancier voor inspectie en controle op goede werking
	ja
	

	3.
	Werkaardingen 10 kV opsturen:
Eens per acht jaar wordt de werkaarding opgestuurd naar de leverancier voor inspectie en controle op goede werking
	ja
	





5.18 [bookmark: _Toc100736018]Vermogensschakelaars

Controlepunten visuele inspectie / meting en beproeving van de elektrische installatie:
	Nr.
	Controle punt
	Ja/nee/nvt
	Opmerking

	1.
	De vermogensschakelaar moeten conform eisen fabrikant geïnspecteerd en onderhouden worden. De vermogensschakelaars zijn in drie klassen ingedeeld: 
· t/m 630A, 
· van 630A t/m 1000A; en
· van 1000 A t/m 1600 A
	ja
	


























[bookmark: _Toc81485116][bookmark: _Toc95197772][bookmark: _Toc100736019]6	Opmerkingen en bevindingen
[bookmark: _Toc81485117][bookmark: _Toc95197773][bookmark: _Toc100736020]6.1	Opmerkingen schakel- en verdeelinrichtingen
	Volg nr.
	Locatie:
	Omschrijving opmerking:
	Foto (s) opmerkingen(en):

	  V.1
	Verdeler:
     
Bouwjaar:
     

Etage:
     
Ruimte:
     

	Omschrijving: 
     





Prioriteit 2 | 3:
     
	



	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	





6.2 [bookmark: _Toc81485118][bookmark: _Toc95197774][bookmark: _Toc100736021]Opmerkingen achterliggende installatie / kabelverdeelkasten
	Volg nr.
	Locatie:
	Omschrijving opmerking:
	Foto (s) opmerkingen(en):

	  V.1
	Verdeler:
     
Bouwjaar:
     

Locatie:
     
Ruimte:
     

	Omschrijving: 
     





Prioriteit 2 | 3:
     
	



	


















	
	


6.3 [bookmark: _Toc100736022]Overzicht opgeloste zaken

	Toelichting opgeloste zaken

	code
	omschrijving

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


	











[bookmark: _Toc81486793][bookmark: _Toc100736023]7 Conclusie en aanbevelingen.
De geïnspecteerde installatie voldoet / voldoet niet aan de veiligheidsaspecten voor laagspanningsinstallaties vervat in de NEN 1010, NEN 3140 en/of NEN 3840.
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