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Eemsgeul - Gebr. Van der Lee

Verkennend waterbodemonderzoek

Samenvatting

Tijhuis Ingenieurs heeft in oktober en november 2021 een verkennend waterbodemonderzoek
vitgevoerd in Eemsgeul. Aanleiding voor het verkennend waterbodemonderzoek is het

doorlopende onderhoudsbaggerwerk dat in opdracht van Rijkswaterstaat Dienst Noord-Nederland
door Gebroeders Van der Lee wordt uvitgevoerd.

Afbeelding 1.1: Ligging onderzoekslocatie (Bron Google Earth/open topo)

Kachelotplate
P Memmert

Brauerplate

Borkum

Liitje Harn
Balionploat

Huibertgat

Horsbormgat
Schildgronden
e .

Rottumerplaat Rottumeroog

Sy

FRIESLAND
Schiermonnikoog

qobyed

Groninger
Waa

De ligging van de onderzochte locatie is aangegeven op tekening TI121128-WBO-01

Aanleiding en doelstelling

Aanleiding voor de uitvoering van het waterbodemonderzoek zijn de voorgenomen
onderhoudsbaggerwerkzaamheden in de vaargeul. Het doel van het onderzoek is het vaststellen
van de milieuhygiénische kwaliteit van de (vrikomende) waterbodem. Op basis van de resultaten
worden de verwerkingsmogeliikheden op basis van het Bbk vastgesteld. Het is de bedoeling de
(vrikomende) waterbodem te verspreiden in daartoe aangewezen stortvakken in de Waddenzee
en Noordzee.

Resultaten

Uit de resultaten van het onderzoek blijkt daft:

» De baggerspecie uit de Eemsgeul is aangemerkt als verspreidbaar in zout opperviaktewater
Leeuwse Wateren/Waddenzee en Noordzee.

» In geen van de monstervakken PFAS boven de bepalingsgrens is aangetroffen. Volgens de
toetsnormen van het Tijdelijk Haondelingskader voldoet de baggerspecie aan alle
toepassingskaders.

» De waterbodem in de onderzochte vaargeul bestaat voornamelijk uit uiterst zandig materiaal,
afgezien van MV02 wat uit sterk zandig leem bestaat. De fractie < 63 um voor de monstervakken
01, 03, 04 en 05 ligt tussen 1,4 en 3,3 %, in MV02 is dit 15,5%. De aangetroffen bodemlaag bestaat
voornamelijk uit zandig slib en sterk zandig leem.
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Verkennend waterbodemonderzoek

Inleiding

In opdracht van Gebr. Van der Lee heeft Tijhuis Ingenieurs BV een verkennend
waterbodemonderzoek uitgevoerd in de Eemsgeul in de Noordzee/ Waddenzee. De ligging van
de onderzochte locatie is weergegeven op tekening TI21128-WBO-01 en TI21128-WBO-02. In totaal
is circa 43 km vaargeul onderzocht.

Aanleiding en doelstelling

Rijkswaterstaat is verantwoordelijk voor het ondernoud van de Eemsgeul. Voor het onderhoud van
de vaargeul wordt met regelmaat onderhoudsbaggerwerken uitgevoerd. Het gebaggerde
sediment wordt verspreid in de daarvoor aangewezen gebieden binnen hetzelfde watersysteem.
Voordat gebaggerd wordt is inzicht in de kwaliteit van de baggerspecie noodzakelijk. Het
hoofddoel van het onderzoek is het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit van de
baggerspecie conform de NEN5720.

Leeswijzer

Het rapport beschrijft eerst de resultaten van het vooronderzoek. Vervolgens worden de resultaten
van het vooronderzoek en de kwaliteit van de baggerspecie beschreven.
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Verkennend waterbodemonderzoek

Vooronderzoek

In de voorbereiding van het onderzoek is een vooronderzoek uitgevoerd volgens controlelijst A van
de NEN 5717:2017 *'Strategie voor het uitvoeren van milieuhygiénisch vooronderzoek’.

Doel van het vooronderzoek is in kaart brengen van (mogelijke) aanwezige verontreinigingen in de
waterbodem en een uitspraak te doen over de verwachte kwaliteit. Het vooronderzoek is de basis
voor de hypothese van het veld- en laboratoriumonderzoek en de uiteindelijke
monsternamestrategie. Verder worden met de resultaten van het vooronderzoek de
veiligheidsrisico’s en te nemen veiligheidsmaatregelen voor de veldwerkers bepaald.

In dit hoofdstuk zijn de resultaten van het uitgevoerde vooronderzoek samengevat.
Beschrijving onderzoekslocatie
In het onderzoek is de Eemsgeul opgenomen die de Eemshaven verbindt met de Noordzee. In

totaal is ruim 43 kilometer water (vaargeul) in het onderzoek opgenomen. De ligging is
weergegeven op afbeelding 2.1

Octlznd
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Afbeelding 2.1: ligging onderzoekslocatie
Bevindingen vooronderzoek milieuhygiénische kwaliteit

Het vooronderzoek bestaat uit een bureaustudie en een terreinverkenning.

Bureaustudie

Bij de bureaustudie is informatie opgevraagd over mogelijke verontreinigingsbronnen die invioed
kunnen hebben op de kwaliteit van de waterbodem. Hierbij is informatie geraadpleegd van de
opdrachtgever en diverse openbare bronnen (bijlage 1).

Terreinverkenning

De locatie is eerst verkend via luchtfoto’s. De ferreinverkenning is gecombineerd uitgevoerd met
het veldwerk: op basis van de beschikbare informatiebronnen zijn de onderzoeksaspecten
beoordeeld en was een aparte terreinverkenning niet nodig.

In bijlage 1 zijn de complete resultaten uit het vooronderzoek (bureaustudie en ferreinverkenning)
opgenomen. In onderstaande paragraaf zijn de belangrijkste bevindingen samengevat.
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Belangrijkste bevindingen vooronderzoek

» De hoofddoelstelling voor het onderzoek is ‘het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit van
slib voor het uitvoeren van onderhoudsbaggerwerk’.

» De te onderzoeken vaargeul is de Eemsgeul die de Eemshaven met de Noordzee verbindt. In
fotaal is ruim 43 kilometer water (vaargeul) in het onderzoek opgenomen.

» De vaargeul heeft een natuurlike oorsprong, maar is al vaak uitgediept. In 2011 is de vaargeul
verdiept en verbreed tot gemiddeld 15,5 meter onder NAP. Dit profiel van de vaargeul wordt
door continu en jaarrond onderhoudsbaggerwerk op diepte gehouden.

» De kwaliteit van vrikomende baggerspecie uit de vaargeul is in het verleden aangemerkt als
(vrij) verspreidbaar in Zout opperviaktewater Waddenzee/ Zeeuwse wateren. Uit meerjarig
onderzoek blijkt de kwaliteit homogeen te zijn.

» In de vaargeul ziin geen puntbronnen bekend die invlioed hebben op de kwaliteit van de
vrijkomende baggerspecie. Als diffuse bron is de scheepvaart relevant.

» De waterbodem in de Eemsgeul bestaat vooral uit slib, zand en klei in diverse samenstellingen.
Het zandgehalte in de te baggeren laag is over het algemeen hoger dan 60%.

» De vaargeul maakt onderdeel uit van een dynamisch watersysteem: de Waddenzee is een
zoutwatergetijdegebied, het verschil fussen eb en vloed is ruim 2 meter. Het te baggeren
materiaal wordt door sterke stroming vanuit de Noordzee aangevoerd en bezinkt in de
Waddenzee.

Conclusie en hypothese

Watertype
De Waddenzee en Noordzee vallen onder het watertype ‘Groot opperviaktewater’. Voor
vaargeulen in overig water wordt volgens NEN5717 het watertype lintvormig water gehanteerd.

Typen deellocatie

Op basis van het vooronderzoek wordt verwacht dat de kwaliteit van de baggerspecie in de
vaargeul homogeen is. Er ziin geen puntbronnen in de vaargeul aanwezig en op basis van diffuse
bronnen kunnen geen deellocaties worden gedefinieerd. De onderzoeklocatie is van het type
‘Onbelast’.

Bemonsteringsdiepte
De watergang wordt gebaggerd tot de onderhoudsdiepte. De bovenste 50 cm van de
waterbodem wordt bemonsterd.

Verontreinigde matrix

Op basis van het vooronderzoek wordt verwacht dat de kwaliteit van de baggerspecie in de
Eemsgeul homogeen is. Voor de vaargeul wordt op basis van het gebruik, de aard van het gebied
en de waterhuishouding een lichte verontreiniging van de sliblaag verwacht. De verwachting is dat
de waterbodem in aanmerking komt voor ‘verspreiden in zout opperviaktewater Waddenzee/
Leeuwse wateren’. De verwachting is dat de verontreiniging in verticale richting homogeen is.

Bij eerder onderzoek is vastgesteld dat in baggervak B leemgrond voorkomt in plaats van zand. Vak
B wordt daarom als een apart vak bemonsterd.

Samenstellen mengmonsters
De monsters van de deellocatie worden in het laboratorium gemengd.

Analysepakket

De vaargeul wordt onderzocht volgens het analysepakket C3: Waterbodem en baggerspecie uit
zout Rijksopperviaktewater, blijvend binnen zout Rijksopperviaktewater, aangevuld met de fractie <
63 um. Daarnaast wordt er ook geanalyseerd op PFAS 28-verbindingen.

Asbest
De vaargeulen zijn niet verdacht op het voorkomen van asbest.

TIUHUIS INGENIEURS




Eemsgeul - Gebr. Van der Lee
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Samenvatting milieuhygiénisch vooronderzoek
In de onderstaande tabel zijn de belangrijkste vitkomsten van het milieuhygiénisch vooronderzoek

samengevat.

Tabel 2.3: samenvatting vooronderzoek

‘ Locatie Watertype Lengte Hypothese Hypothese en aard te Basis Aanvullende
‘ yP 9 kwaliteit verwachten stoffen analysepakket analyses

. . Lichte Pakket C3 en
‘ Eemsgeul  Lintvormig 44 km verontreiniging - PFAS -
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Eemsgeul - Gebr. Van der Lee

Verkennend waterbodemonderzoek

Milieuhygiénisch onderzoek

In dit hoofdstuk zijn de resultaten van het vooronderzoek vertaald naar de onderzoeksstrategie en
het bemonsteringsplan. Aansluitend is beschreven op welke wijze het veld- en
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd. Vervolgens wordt ingegaan op de resultaten van het
milieuhygiénisch onderzoek.

Onderzoekstrategie

Op basis van de resultaten uit het vooronderzoek is conform NEN 5720 de volgende
onderzoeksstrategie vastgesteld:

Monitoringsstrategie

In tabel 3.1 is beschreven op welke wijze de onderzoeksstrategie conform NEN 5720 is vertaald naar
de bemonsteringsstrategie. Aansluitend is in fabel 3.2 de onderzoeksstrategie met het aantal
monstervakken en boringen per locatie weergegeven.

Tabel 3.1: Vertaling onderzoeksstrategie naar bemonsteringsstrategie
Bemonsteringsstrategie

Onderzoeksstrategie  Aantal monstervakken — Aantal boringen per Opmerkingen
(am) monstervak
Monitoringsstrategie 1 6 maximale vaklengte ter goedkeuring bevoegd gezag

Tabel 3.2: Samenvatting onderzoeksinspanning

Onderzoeks- Lengte Aantal Aantal Bemonsterings-

Deellocatie strategie (m) monstervakken boringen diepte

Analyse-pakket

Pakket C3 + fractie
Eemsgeul Monitoring 44 km 5 30 0,50 m < 63 um + PFAS 28
verbindingen

Veldwerkzaamheden

Voor aanvang van het veldwerk is een boorplan opgesteld. De boringen in de monstervakken zijn
aselect verdeeld in de te onderzoeken vaargeul. Vanwege een aangetroffen heterogene bodem
bij het waterbodemonderzoek in de Eemsgeul in 2019 zijn in de betreffende vakken vooraf een
aantal extra boorpunten opgenomen.

Het veldwerk is op 12 en 13 oktober 2021 vitgevoerd door de gecertificeerde veldwerker S.
Moolenaar en assistent veldwerker J. Okkema en op 23 en 24 november 2021 door de
gecertificeerde veldwerker S. Moolenaar. Het veldwerk en de bijbehorende veldregistraties zijn
vitgevoerd volgens BRL 2000, protocol 2003.0m contaminatie van het monstermateriaal te
voorkomen is de bemonstering uitgevoerd volgens de richtlijinen zoals opgenomen in het
document ‘Handreiking PFAS bemonsteren’ van het Expertisecentrum PFAS.

Registraties en werkvoorbereiding

Rijkswaterstaat heeft voor het veldonderzoek van de het onderzoeksvaartuig ‘Zirffaea’ met
bemanning beschikbaar gesteld. Het steken van de liners is uitgevoerd door Marine Sampling
Holland (MSH). MSH heeft een ruime ervaring in het bemonsteren van de zeebodem en is in het
bezit van monsternameapparatuur (Vibrocorer) welke geschikt is voor het uitvoeren van een
waterbodemonderzoek conform de NEN 5720. Voor het uitvaren is de apparatuur gecontroleerd.
De ligging van de boorpunten zijn ingelezen in het navigatiesysteem van de Zirfaea. Het schip is
naar deze vooraf vastgestelde boorpunten gevaren. Op de aangegeven boorpunten van het
boorplan zijn per bemonsteringsvak 6 boringen geplaatst. De waterdiepte is door RWS bepaald.
Tijdens de uitvoering is het fijdstip en de positie van de monstername geregistreerd. De hydrograaf
draagt zorg voor de plaatsbepaling en het uitlezen van de waterdiepte. De resultaten worden
gerapporteerd op een positiestaat, bijgevoegd in bijlage 2.
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Boringen en monstername

Voor het steken van de liners is gebruikgemaakt van een hoogfrequente hydraulische vibrocorer.
Deze bemonsteringstechniek is het meest geschikt voor het bemonsteren van sediment bij een
grote waterdiepte. De boor- en monsternametechniek staat vermeld in de NPR 5741 ‘Richtlijn voor
keuze en toepassing van boorsystemen en monsternemingstoestellen voor grond, sediment en
grondwater bij bodemverontreinigingsonderzoek’. De waterbodem is met een vibrocorer
bemonsterd door het steken van liners met een lengte van 1 meter.

Op de aangegeven boorpunten van het boorplan zijn in totaal 18 boringen geplaatst. Omdat de
sliblaag bij boring MV05_06 veel dieper lag dan de overige punten in het vak is MV05_08 als extra
punt ingezet ter vervanging.

Bij het bemonsteren van MV02 is in verband met weersomstandigheden (golfslag) het boorsysteem
3 meter ingekort en is vanwege de diepte gewerkt vanuit de kraan i.p.v. de moonpool. Deze
monsters zijn afgekeurd omdat deze vanwege de zware golfsiag niet meer representatief
genomen konden worden. Het voortzetten van de bemonstering was niet meer verantwoord en
het werk is stopgezet.

Van 22 tot 25 november 2021 zijn met behulp van werkvaartuig Zwerver Il de monsters in vak MVO01
en MV02 genomen. Het steken van de liners is hierbij ook uitgevoerd door Marine Sampling Holland
(MSH].

De ligging van de boringen is aangegeven op de tekening. Van elke liner is per onderscheidende
laag de bovenste halve meter bemonsterd.

Het opgeboorde materiaal is zintuiglik onderzocht, gekarakteriseerd en in boorprofielen
beschreven. De boorprofielen zijn opgenomen in bijlage 3. Er zijn zintuiglijk geen bijzonderheden
geconstateerd die relevant zijn voor de uitkomsten en interpretatie van het onderzoek.

Afwijkingen op NEN-5720 en BRL 2000 protocol 2003
Tildens het veldwerk is niet afgeweken van de NEN 5720 of de BRL 2000 protocol 2003.

Laboratoriumonderzoek

De monsters zijn na monstername gekoeld getransporteerd, opgeslagen en overgedragen aan het
laboratorium. Om de milieuhygiénische kwaliteit te bepalen zijn in het laboratorium mengmonsters
samengesteld. Bij de samenstelling van de mengmonsters is rekening gehouden met de ruimtelijke
verdeling, de grondsoort en de eventuele bijmengingen. De monsters zijn chemisch onderzocht
door Eurofins Analytico B.V. Dit laboratorium is geaccrediteerd door de RVA.

Standaard waterbodempakket

De mengmonsters zijn voorbehandeld conform AS3000 en onderzocht op het analysepakket C3:
Waterbodem en baggerspecie uit zout Rijksopperviaktewater, blijvend binnen zout
Rijksopperviaktewater' zoals opgenomen in de NEN 5720. C3 bestaat uit het volgende analyse
pakket:

Metalen (arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, nikkel, lood en zink);
Organochloorwaterstoffen (OCB);

Polycyclische aromatisch koolwaterstoffen (PAK, 10 VROM);

Minerale olie (GC-gefractioneerd, C10-C40);

Polychloorbifenylen (PCB's);

Tributyltin (TBT + TPNT);

Droge stof, organische stof (gloeiverlies) en lutum (fractie <2 um).

vV Yy vy VvV VvV VvYYy

Voor het bepalen van de zandfractie is het gehalte <63 um bepaald.
De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 4.
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PFAS

De monsters zijn voorbehandeld conform AS3000 en onderzocht op het Pakket PFAS 28
verbindingen voor perfluorverbindingen analyse in waterbodem. Het onderzochte pakket bevat de
volgende componenten:

» Perfluorsulfonzuren (PFOS)

» Perfluorcarbonzuren (PFOA)

» Perfluorverbindingen precursors (Overige PFAS)

Disclaimers
Door het laboratorium zijn geen disclaimers gerapporteerd.

Resultaten

De analyseresultaten zijn getoetst aan de volgende normen uit het Besluit bodemkwaliteit (Bbk) en
de bijpehorende regeling:
» Verspreiden in zout opperviaktewater
Beoordeling kwaliteit van bagger bij verspreiden in een zout opperviaktewaterlichaam in
Waddenzee en Zeeuwse wateren. Dit wordt ook wel de Zoute Baggertoets (ZBT) genoemd.
» Verspreiden in zout opperviaktewater
Beoordeling kwaliteit van bagger bij verspreiden in een zout opperviaktewaterlichaam in de
Noordzee.
» Toepasbaarheid baggerspecie in opperviaktewater.
Toetsing aan de achtergrondwaarde (AW2000)

Daarnaast zijn de resultaten getoetst aan het Tijdelijk Handelingskader voor hergebruik van PFAS-
houdende grond en baggerspecie, geactualiseerde versie 2 juli 2020.

In tabel 3.3 is een samenvatting van de toetsingsresultaten opgenomen. De volledige toetsing is
opgenomen in bijlage 5 en 6. De gebruikte normen zijn opgenomen in bijlage 7.

Tabel 3.3: Samenvatting toetsingsresultaten

Verspreidbaarheid Bbk Toepassen Bbk

Verspreiden in zout Verspreiden in % < 63 ym

Monstervak Bodemlaag  opperviakiewater zout Toepassen in PFAS (%ds)
Waddenzee en opperviaktewater oppervlaktewater

Zeeuwse wateren Noordzee
MVO1 Zand Verspreidbaar Verspreidbaar Altijd toepasbaar Toepasbaar 2.1
MV02 Leem Verspreidbaar Verspreidbaar Altijd toepasbaar Toepasbaar 15,5
MVO03 Zand Verspreidbaar Verspreidbaar Altijd foepasbaar Toepasbaar 2,5
MV04 Zand Verspreidbaar Verspreidbaar Altijd tfoepasbaar Toepasbaar 1.4
MVO05 Zand Verspreidbaar Verspreidbaar Altijd foepasbaar Toepasbaar 3.3

Uit de resultaten blijkt het volgende:

» De onderzochte waterbodem in de onderzochte vaargeul is beoordeeld als 'verspreidbaar'. De
aangetoonde gehalten in de onderzochte waterbodemmonsters voldoen aan de normen voor
het verspreiden in zout opperviaktewater Waddenzee/Zeeuwse wateren en Noordzee.

» De waterbodem in de onderzochte vaargeul voldoet aan de achtergrondwaarde. Het
materiaal is beoordeeld als 'altijd toepasbaar'.

» Voor het toepassen van baggerspecie in hetzelfde oppervliaktewater omschrijft het Tijdelijk
Handelingskader PFAS dat er getoetst moet worden op uitschieters. In geen van de
monstervakken is PFAS boven de bepalingsgrens aangetroffen. Volgens de toetsnormen van het
Tijdelijk Handelingskader voldoet de baggerspecie aan alle toepassingskaders. De aangetroffen
FPAS-concentratie wordt daarmee beoordeeld als ‘geen uitschieter'. De baggerspecie is
toepasbaar en verspreidbaar in opperviaktewater.

» De fractie < 63 ym bevindt zich tussen de 1,4 en 15,5 %. De aangetroffen bodemlaag bestaat
voornamelijk uit zandig slib (MV0O1, MV03, MV04 en MV05). MV02 bestaat uit sterk zandig leem.

TIUHUIS INGENIEURS




Eemsgeul - Gebr. Van der Lee
Verkennend waterbodemonderzoek

Toetsing hypothese

De hypothese dat de vriikomende waterbodem in aanmerking komt voor ‘verspreiden in zout
opperviaktewater Waddenzee/Zeeuwse wateren’ en ‘verspreiden in zout opperviaktewater
Noordzee' is met het onderzoek bevestigd.

Tijhuis Ingenieurs BV
Hoorn, december 2021
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Verantwoording

Kwaliteitsborging

Tijhuis Ingenieurs BV is voor het uvitvoeren van veldwerk voor waterbodemonderzoek gecertificeerd
volgens de BRL SIKB 2000 ‘Veldwerk bij Milieuhygiénisch Bodemonderzoek” en het bijoehorende
protocol 2003 ‘Veldwerk bij Milieuhygiénisch Waterbodemonderzoek'. Het procescertificaat van
Tijhuis Ingenieurs en het hierbij behorende keurmerk zijn uitsluitend van toepassing op het veldwerk
ten behoeve van monstername en overdracht van de monsters aan een erkend laboratorium en
de daarbij behorende veldwerkregistraties. Tijhuis Ingenieurs BV is als opdrachtnemer onafhankelijk
van de opdrachtgever Gebr. Van der Lee.

De verklaringen van de erkende veldwerkers, met betrekking tot onafhankelijkheid ten opzichte
van de opdrachtgever en de uitvoering van het veldwerk conform de eisen van BRL SIKB 2000 en
het daarbij behorende protocol 2003, zijin opgenomen in het onderstaande.

Verklaring Functiescheiding

Ik verklaar dat het veldwerk ten behoeve van monstername en overdracht van de monsters aan
een erkend laboratorium en de daarbij behorende veldwerkregistraties, onafhankelijk van de
opdrachtgever is uitgevoerd conform de eisen van BRL SIKB 2000 en het daarbij behorende
protocol 2003.

Sjoerd Moolenaar

Geldigheidsduur kwalitatief waterbodemonderzoek

Het onderzoek is uitgevoerd volgens de monitoringsstrategie en heeft een geldigheid van 2 jaar.
De geldigheidsduur kan korter zijn als gevolg van bijzondere gebeurtenissen zoals (illegale) lozingen
en/of calamiteiten en/of tussentijds baggeren. In deze gevallen dient een nieuw onderzoek plaats
te vinden.

Partijdigheid/onafhankelijkheid

Ten behoeve van de uif te voeren werkzaamheden is geen sprake van partijdigheid. Tijhuis
Ingenieurs is geen eigenaar van de onderzoekslocatie, is onafhankelik van de opdrachtgever
en heeft geen belang bij de uvitkomsten van het vitgevoerde onderzoek of rapportages, er wordt
geen 'eigen grond onderzocht'.

Uitvoeren veldwerk

Bij de uitvoering van het veldwerk zijn door Tijhuis Ingenieurs de volgende protocollen gehanteerd:

» BRL SIKB 2000 “Veldwerk bij milieuhygié€nisch bodem- en waterbodemonderzoek”, versie 6 van 1-
2-2018.

Protocol 2003 “Veldwerk bij milieuhygiénisch waterbodemonderzoek”, versie 6, 1-2-2018.
NPR 5741 Bodem. Boorsystemen en monsternemingstoestellen voor grond, sediment, en
grondwater, die worden toegepast bij bodemverontreinigingsonderzoek.

» NEN 5742 Bodem. Monsterneming van grond en sediment t.b.v. de bepaling van metalen,
anorganische verbindingen, matig viuchtige verbindingen en fysisch-chemische
bodemkenmerken.

» NEN-EN-ISO 14688-1+A1/C11 Geotechnisch onderzoek en beproeving - Identificatie en
classificatie van grond - Deel 1: Identificatie en beschrijving,

» NEN 5706 Richtlijnen voor de beschrijving van zintuiglike waarnemingen tijdens de uitvoering van
milieukundig bodemonderzoek.

» NEN 5720 Bodem - Waterbodem - Strategie voor het uitvoeren van milieuhygiénisch onderzoek,
december 2017.

TIUHUIS INGENIEURS




Eemsgeul - Gebr. Van der Lee

Verkennend waterbodemonderzoek

Verantwoordelijkheid

Voorliggend waterbodemonderzoek is met zorgvuldigheid en volgens geldende wet- en
regelgeving vitgevoerd. Omdat met een voorgeschreven en gelimiteerd aantal boringen en
monsters wordt gewerkt, blijfft het altijd mogelijk dat lokale afwikingen in de waterbodem aanwezig
zijn, die niet fijdens dit onderzoek naar voren komen. Dit onderzoek betreft een momentopname.
Een eventuele beinvioeding van de waterbodem na die fijd wordt niet meegenomen. Tijhuis
Ingenieurs acht zich niet verantwoordelijk voor eventuele schade of gevolgen voortvloeiend uit dit
waterbodemonderzoek.

Laboratoriumonderzoek

De uit te voeren analyses t.b.v. het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit en het
asbestgehalte zijn verricht door Eurofins te Barneveld. Dit laboratorium is NEN-EN-ISO/IEC 17025
geaccrediteerd door de RvA onder nummer LO10.

Referenties

» NEN 5720:2017, Bodem — Waterbodem - Strategie voor het uitvoeren van milieuhygiénisch
onderzoek, Nederlands Normalisatie Instituut (ICS 13.080.05), december 2017.

» NEN 5717:2017, Bodem — Waterbodem - Strategie voor het uitvoeren van milieuhygiénisch
vooronderzoek, Nederlands Normalisatie Instituut (ISC 13.080.05), december 2017.

» Besluit van 22 november 2007, houdende regels inzake de kwaliteit van de bodem (Besluit
bodemkwaliteit), Staatsblad 2007, nr. 469.

» Regeling van 13 december 2007 (nr. DJZ2007124397), houdende regels voor de uitvoering van
de kwaliteit van de bodem (Regeling Bodemkwaliteit), Staatscourant 2007, nr. 247.

» Regeling van de Staatssecretaris van Infrastructuur en Milieu van 22 maart 2012 tot wijziging van
de Regeling bodemkwaliteit (actualisering verwijzingen normdocumenten en technische
aanpassingen 2012), Staatscourant 2012, nr. 6111.

» Regeling van de Staatssecretaris van Infrastructuur en Waterstaat van 29 november 2018 tot
wijziging van de Regeling bodemkwaliteit (actualisering verwijzingen normdocumenten 2018.2)
en enkele andere regelingen (verwijzing naar normdocumenten), Staatscourant 2018, nr. 68042
Protocol 2003 “Veldwerk bij milieuhygiénisch waterbodemonderzoek™, versie 2.2, 10-03-2016.
NPR 5741 Bodem. Boorsystemen en monsternemingstoestellen voor grond, sediment, en
grondwater, die worden toegepast bij bodemverontreinigingsonderzoek.

» NEN 5742 Bodem. Monsterneming van grond en sediment t.b.v. de bepaling van metalen,
anorganische verbindingen, matig vluchtige verbindingen en fysisch-chemische
bodemkenmerken.

» NEN-EN-ISO 14688-1+A1/C11 Geotechnisch onderzoek en beproeving - Identificatie en
classificatie van grond - Deel 1: Identificatie en beschrijving,

» NEN 5706 Richtlijnen voor de beschrijving van zintuiglike waarnemingen tijdens de uitvoering van
milieukundig bodemonderzoek.

» Een handelingskader voor PFAS, Mogelikheden voor het omgaan met PFAS in grond en
grondwater, Experticecentrum PFAS, juni 2018.

» Risicogrenzen voor PFAS, PFOS en GenX, RIVM, maart 2019.

» Tijdelijk handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en baggerspecie, RIVM, 8
juli 2019.

» Tijdelijk handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en baggerspecie,

geactualiseerde versie van 29 november 2019/ daarna 2 juli 2020.

Handreiking PFAS bemonsteren, Expertisecentrum PFAS, 25 juni 2020.

Aanpassingen beleid PFAS, kamerbrief van 1 juli 2020, Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat.
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Uw Project WBO Eemsgeul (TI21128)

Certificaat 2021192575
Toetsing BoToVa T7 bagger in zoute opp.water Waddenzee, Zeeuwse wateren
Versie BoToVa Default

08 December 2021 11:47

Is Waddenzee / Zeeuwse Ja
Delta

Toetsingsdatum

Analyse

Bodemtype correctie
Fractie < 2 ym

Organische stof volgens gloeiverlies methode
Metalen

Arseen (As)

Cadmium (Cd)

Chroom (Cr)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Nikkel (Ni)

Lood (Pb)

Zink (Zn)

Minerale olie

Minerale olie (GC) totaal

Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB
Hexachloorbenzeen

Heptachloor

alfa-Endosulfan

HCH (som) factor 0.7

Drins (som) factor 0.7
Heptachloorepoxide (sum) factor 0.7
DDT/DDE/DDD (som) factor 0.7
Chloordaan (som) factor 0.7

Polychloorbifenylen, PCB
PCB (som 7 ) corr 0.7

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
PAK 10 VROM factor 0.7

Overige org.-verontreinigingen

Tributyltin (TBT)

Tributyltin (TBT) Sn

Organotin som SN factor 0,7

Eurofins Nr. Monsteromschrijving

12424513 MVO01 24-11-2021
Legenda

# Aangenomen waarde

G.W. Gemeten waarde

G.S.S.D. Gestandaardiseerde meetwaarde

RG Eis <= rapportagegrens danwel achtergrondwaarde

AW Achtergrondwaarde

MWV > max. waarde verspreiding zout opp water Noordzee
w Interventiewaarde

@ Geen toetsoordeel mogelijk

\% Verspreidbaar

Eenheid

mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS

mg/kg DS

mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS

mg/kg DS

mg/kg DS

mg/kg DS

mg Sn/kg DS
mg Sn/kg DS

G.W.

<2.0
<0.7

<4.0
<0.20
<10
<5.0
<0.050
<4.0
<10
<20

<35

<0.0010

<0.0010

<0.0010
0.0028
0.0021
0.0014
0.0042
0.0014

0.0049

0.35

<0.0098

<0.0040
0.0056

Datum Monstername

MVO1

G.S.S.D Oordeel

4.9
0.24
13
7.2
0.05
8.2
11
33

120

0.0035

0.0035

0.0035
0.014
0.011
0.007
0.021
0.007

0.025

0.014
0.028

Eindoordeel
Verspreidbaar

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-

ondergrond/bbk/instrumenten/botova/
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RG Eis

0.2
10

0.05

10
20

35

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

0.007

0.5

0.004
0.004

AW

20
0.6
55
40
0.15
35
50
140

190

0.0085

0.0007

0.0009

0.015
0.002

0.002

0.02

1.5

0.065
0.15

MWV

29

120

60

1.2

45

110

1250

0.02

0.02

0.1

0.25
0.25

w

85
14
380
190
10
210
580
2000

5000

A DA A AN DD

40

2.5





Uw Project WBO Eemsgeul (TI21128)

Certificaat 2021192575
Toetsing BoToVa T7 bagger in zoute opp.water Waddenzee, Zeeuwse wateren
Versie BoToVa Default

08 December 2021 11:47
Is Waddenzee / Zeeuwse Ja

Toetsingsdatum

Delta

Analyse Eenheid
Bodemtype correctie

Fractie < 2 ym

Organische stof volgens gloeiverlies methode

Metalen

Arseen (As) mg/kg DS
Cadmium (Cd) mg/kg DS
Chroom (Cr) mg/kg DS
Koper (Cu) mg/kg DS
Kwik (Hg) mg/kg DS
Nikkel (Ni) mg/kg DS
Lood (Pb) mg/kg DS
Zink (Zn) mg/kg DS
Minerale olie

Minerale olie (GC) totaal mg/kg DS
Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB

Hexachloorbenzeen mg/kg DS
Heptachloor mg/kg DS
alfa-Endosulfan mg/kg DS
HCH (som) factor 0.7 mg/kg DS
Drins (som) factor 0.7 mg/kg DS
Heptachloorepoxide (sum) factor 0.7 mg/kg DS
DDT/DDE/DDD (som) factor 0.7 mg/kg DS
Chloordaan (som) factor 0.7 mg/kg DS
Polychloorbifenylen, PCB

PCB (som 7 ) corr 0.7 mg/kg DS
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

PAK 10 VROM factor 0.7 mg/kg DS
Overige org.-verontreinigingen

Tributyltin (TBT) mg/kg DS
Tributyltin (TBT) Sn mg Sn/kg DS
Organotin som SN factor 0,7 mg Sn/kg DS
Eurofins Nr. Monsteromschrijving

12424514 MV02 24-11-2021
Legenda

# Aangenomen waarde

G.W. Gemeten waarde

G.S.S.D. Gestandaardiseerde meetwaarde

RG Eis <= rapportagegrens danwel achtergrondwaarde
AW Achtergrondwaarde

MWV > max. waarde verspreiding zout opp water Noordzee
w Interventiewaarde

@ Geen toetsoordeel mogelijk

\% Verspreidbaar

G.W.

5.6
1.1

4.2
<0.20
<10
<5.0
<0.050
4.9
<10
<20

<35

<0.0010

<0.0010

<0.0010
0.0028
0.0021
0.0014
0.0042
0.0014

0.0049

0.35

<0.0098

<0.0040
0.0056

Datum Monstername

MV02
G.S.S.D

6.8
0.23
11
6.4
0.048
11
10
28

120

0.0035

0.0035

0.0035
0.014
0.011
0.007
0.021
0.007

0.025

0.014
0.028

Eindoordeel

Verspreidbaar

Oordeel

<K K K K <K<K <K< < <

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-

ondergrond/bbk/instrumenten/botova/
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RG Eis

0.2
10

0.05

10
20

35

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

0.007

0.5

0.004
0.004

AW

20
0.6
55
40
0.15
35
50
140

190

0.0085

0.0007

0.0009

0.015
0.002

0.002

0.02

1.5

0.065
0.15

MWV

29

120

60

1.2

45

110

1250

0.02

0.02

0.1

0.25
0.25

w

85
14
380
190
10
210
580
2000

5000

A DA A AN DD

40

2.5






Uw Project
Certificaat
Toetsing

Versie
Toetsingsdatum

WBO Eemsgeul (TI21128)

2021167625

BoToVa T7 bagger in zoute opp.water Waddenzee, Zeeuwse wateren
BoToVa Default

20 October 2021 17:26

Is Waddenzee / Zeeuwse Ja

Nelta

Analyse Eenheid MVO03 RG Eis
G.W. G.S.S.D Oordeel

Bodemtype correctie

Fractie < 2 pm <2.0 #

Organische stof volgens gloeiverlies methode <0.7

Metalen

Arseen (As) mg/kg DS <4.0 4.9 \% 4

Cadmium (Cd) mg/kg DS <0.20 0.24 Vv 0.2

Chroom (Cr) mg/kg DS <10 13 \% 10

Koper (Cu) mg/kg DS <5.0 7.2 Y 5

Kwik (Hg) mg/kg DS <0.050 0.05 \% 0.05

Nikkel (Ni) mg/kg DS <4.0 8.2 Y 4

Lood (Pb) mg/kg DS <10 11 \% 10

Zink (Zn) mg/kg DS <20 33 Y 20

Minerale olie

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg DS <35 120 \Y 35

Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB

Hexachloorbenzeen mg/kg DS <0.0010 0.0035 Y 0.001

Heptachloor mg/kg DS <0.0010 0.0035 0.001

alfa-Endosulfan mg/kg DS <0.0010 0.0035 0.001

HCH (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0028 0.014 0.001

Drins (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0021 0.011 0.001

Heptachloorepoxide (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0014 0.007 0.001

DDX (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0042 0.021 Y 0.001

Chloordaan (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0014 0.007 0.001

Polychloorbifenylen, PCB

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0049 0.025 \% 0.007

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg DS 0.35 0.35 \% 0.5

Overige org.-verontreinigingen

Tributyltin (TBT) mg/kg DS <0.0098 0.004

Tributyltin (TBT) Sn mg Sn/kg DS <0.0040 0.014 Vv 0.004

Organotin som SN factor 0,7 mg Sn/kg DS 0.0056 0.028

Eurofins Nr. Monsteromschrijving Datum Monstername Eindoordeel

12340295 MVO03 13-10-2021 Verspreidbaar

Legenda

# Aangenomen waarde

G.W. Gemeten waarde

G.S.S.D. Gestandaardiseerde meetwaarde

RG Eis <= rapportagegrens danwel achtergrondwaarde

AW Achtergrondwaarde

MWV > max. waarde verspreiding zout opp water Noordzee

W Interventiewaarde

@ Geen toetsoordeel mogelijk

\Y Verspreidbaar

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-
ondergrond/bbk/instrumenten/botova/
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AW

20
0.6
55
40
0.15
35
50
140

190

0.0085

0.0007

0.0009

0.015
0.002

0.002

1.5

0.065
0.15

MWV

29

120
60
1.2
45
110
365

1250

0.02

0.25
0.25

Iw

85

14
380
190

10
210
580

2000

5000

A D D DN DD

40

2.5





Uw Project
Certificaat
Toetsing

Versie
Toetsingsdatum

WBO Eemsgeul (TI21128)

2021167625

BoToVa T7 bagger in zoute opp.water Waddenzee, Zeeuwse wateren
BoToVa Default

20 October 2021 17:26

Is Waddenzee / Zeeuwse Ja

Nelta

Analyse Eenheid MV04 RG Eis
G.W. G.S.S.D Oordeel

Bodemtype correctie

Fractie < 2 pm <2.0 #

Organische stof volgens gloeiverlies methode <0.7

Metalen

Arseen (As) mg/kg DS <4.0 4.9 \% 4

Cadmium (Cd) mg/kg DS <0.20 0.24 Vv 0.2

Chroom (Cr) mg/kg DS <10 13 \% 10

Koper (Cu) mg/kg DS <5.0 7.2 Y 5

Kwik (Hg) mg/kg DS <0.050 0.05 \% 0.05

Nikkel (Ni) mg/kg DS <4.0 8.2 Y 4

Lood (Pb) mg/kg DS <10 11 \% 10

Zink (Zn) mg/kg DS <20 33 Y 20

Minerale olie

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg DS <35 120 \Y 35

Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB

Hexachloorbenzeen mg/kg DS <0.0010 0.0035 Y 0.001

Heptachloor mg/kg DS <0.0010 0.0035 0.001

alfa-Endosulfan mg/kg DS <0.0010 0.0035 0.001

HCH (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0028 0.014 0.001

Drins (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0021 0.011 0.001

Heptachloorepoxide (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0014 0.007 0.001

DDX (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0042 0.021 Y 0.001

Chloordaan (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0014 0.007 0.001

Polychloorbifenylen, PCB

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0049 0.025 \% 0.007

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg DS 0.35 0.35 \% 0.5

Overige org.-verontreinigingen

Tributyltin (TBT) mg/kg DS <0.0098 0.004

Tributyltin (TBT) Sn mg Sn/kg DS <0.0040 0.014 Vv 0.004

Organotin som SN factor 0,7 mg Sn/kg DS 0.0056 0.028

Eurofins Nr. Monsteromschrijving Datum Monstername Eindoordeel

12340296 MVO04 12-10-2021 Verspreidbaar

Legenda

# Aangenomen waarde

G.W. Gemeten waarde

G.S.S.D. Gestandaardiseerde meetwaarde

RG Eis <= rapportagegrens danwel achtergrondwaarde

AW Achtergrondwaarde

MWV > max. waarde verspreiding zout opp water Noordzee

W Interventiewaarde

@ Geen toetsoordeel mogelijk

\Y Verspreidbaar

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-
ondergrond/bbk/instrumenten/botova/
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AW

20
0.6
55
40
0.15
35
50
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190

0.0085

0.0007

0.0009

0.015
0.002

0.002

1.5

0.065
0.15

MWV

29

120
60
1.2
45
110
365

1250

0.02

0.25
0.25

Iw
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14
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Uw Project
Certificaat
Toetsing

Versie
Toetsingsdatum

WBO Eemsgeul (TI21128)

2021167625

BoToVa T7 bagger in zoute opp.water Waddenzee, Zeeuwse wateren
BoToVa Default

20 October 2021 17:26

Is Waddenzee / Zeeuwse Ja

Nelta

Analyse Eenheid MVO5 RG Eis
G.W. G.S.S.D Oordeel

Bodemtype correctie

Fractie < 2 pm <2.0 #

Organische stof volgens gloeiverlies methode 0.8

Metalen

Arseen (As) mg/kg DS <4.0 4.9 \% 4

Cadmium (Cd) mg/kg DS <0.20 0.24 Vv 0.2

Chroom (Cr) mg/kg DS <10 13 \% 10

Koper (Cu) mg/kg DS <5.0 7.2 Y 5

Kwik (Hg) mg/kg DS <0.050 0.05 \% 0.05

Nikkel (Ni) mg/kg DS <4.0 8.2 Y 4

Lood (Pb) mg/kg DS <10 11 \% 10

Zink (Zn) mg/kg DS <20 33 Y 20

Minerale olie

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg DS <35 120 \Y 35

Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB

Hexachloorbenzeen mg/kg DS <0.0010 0.0035 Y 0.001

Heptachloor mg/kg DS <0.0010 0.0035 0.001

alfa-Endosulfan mg/kg DS <0.0010 0.0035 0.001

HCH (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0028 0.014 0.001

Drins (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0021 0.011 0.001

Heptachloorepoxide (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0014 0.007 0.001

DDX (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0042 0.021 Y 0.001

Chloordaan (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0014 0.007 0.001

Polychloorbifenylen, PCB

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0049 0.025 \% 0.007

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg DS 0.35 0.35 \% 0.5

Overige org.-verontreinigingen

Tributyltin (TBT) mg/kg DS <0.0098 0.004

Tributyltin (TBT) Sn mg Sn/kg DS <0.0040 0.014 Vv 0.004

Organotin som SN factor 0,7 mg Sn/kg DS 0.0056 0.028

Eurofins Nr. Monsteromschrijving Datum Monstername Eindoordeel

12340297 MVO05 12-10-2021 Verspreidbaar

Legenda

# Aangenomen waarde

G.W. Gemeten waarde

G.S.S.D. Gestandaardiseerde meetwaarde

RG Eis <= rapportagegrens danwel achtergrondwaarde

AW Achtergrondwaarde

MWV > max. waarde verspreiding zout opp water Noordzee

W Interventiewaarde

@ Geen toetsoordeel mogelijk

\Y Verspreidbaar

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-
ondergrond/bbk/instrumenten/botova/
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Eemsgeul

Vooronderzoek en onderzoeksstrategie

Samenvatting

In opdracht van de Gebr. Van der Lee heeft Tijhuis Ingenieurs een historisch vooronderzoek
vitgevoerd volgens controlelijst A van de NEN5717:2017. Op basis van het vooronderzoek is een
onderzoekshypothese vastgesteld en is de te hanteren onderzoeksstrategie volgens NEN5720:2017
onderbouwd.

Vooronderzoek

Uit het vooronderzoek blijkt het volgende:

» De hoofddoelstelling voor het onderzoek is ‘het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit van
slib voor het uitvoeren van onderhoudsbaggerwerk’.

» De te onderzoeken vaargeul is de Eemsgeul die de Eemshaven met de noordzee verbindt. In
tfotaal is ruim 43 kilometer water (vaargeul) in het onderzoek opgenomen.

» De vaargeul heeft een natuurlike oorsprong, maar is al vaak uitgediept. In 2011 is de vaargeul
verdiept en verbreed tot gemiddeld 15,5 meter onder NAP. Dit profiel van de vaargeul wordt
door continu en jaarrond onderhoudsbaggerwerk op diepte gehouden.

» De kwadliteit van vrijkomende baggerspecie uit de vaargeul is in het verleden aangemerkt als
(vrij) verspreidbaar in Zout opperviaktewater Waddenzee/ Zeeuwse wateren. Uit meerjarig
onderzoek blijkt de kwaliteit homogeen te zijn.

» In de vaargeul zijin geen puntbronnen bekend die invloed hebben op de kwaliteit van de
vriikomende baggerspecie. Als diffuse bron is de scheepvaart relevant.

» De waterbodem in de Eemsgeul bestaat vooral uit slib, zand en klei in diverse samenstellingen.
Het zandgehalte in de te baggeren laag is over het algemeen hoger dan 60%.

» De vaargeul maakt onderdeel uit van een dynamisch watersysteem: de Waddenzee is een
zoutwater gefijdegebied, het verschil fussen eb en vioed is ruim 2 meter. Het fe baggeren
materiaal wordt door sterke stroming vanuit de Noordzee aangevoerd en bezinkt in de
Waddenzee.

Onderzoeksstrategie
De Eemsgeul bevindt zich in een dynamisch en kwalitatief homogeen watersysteem. De
verwachting is dat al het vrikomende materiaal wordt aangemerkt als ‘verspreidbaar in zout
opperviaktewater Waddenzee/ Zeeuwse Wateren'. Op basis van de resultaten van het
vooronderzoek wordt de volgende onderzoeksstrategie voorgesteld:
» Type deellocatie
De vaargeul wordt aangemerkt als ‘Groot opperviaktewater' en valt onder het type deellocatie
‘Onbelast’.
» Watertype
De vaargeul wordt door onderhoudsbaggerwerken continu en jaarrond op diepte gehouden
en wordt onderzocht volgens de ‘monitoringsstrategie’.
» Onderzoeksinspanning
Voor de vaargeul is een lichte onderzoeksinspanning vastgesteld.
» Te bemonsteren laagdikte
Van de vaargeul wordt de bovenste 0,5 meter van de waterbodem bemonsterd.
» Onderzoeksfrequentie
De vaargeul wordt onderzocht volgens de monitoringsstrategie, dat betekend dat er
tweejaarlijks onderzoek wordt uitgevoerd.
» Analysepakket
De vaargeul wordt onderzocht volgens het analysepakket C3: Waterbodem en baggerspecie
vit zout Rijksopperviaktewater, blijvend binnen zout Rijksopperviaktewater', aangevuld met de
fractie < 63 um.
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1 Inleiding

In de Eemsgeul die de Eemshaven via de Waddenzee met de Noordzee verbindt, worden continu
en jaarrond grote hoeveelheden onderhoudsslib gebaggerd. Hierdoor blijft de haven toegankelijk
vanaf de Noordzee. Het baggerwerk wordt in opdracht van Rijkswaterstaat uitgevoerd door Gebr.
Van der Lee.

Als voorbereiding op het onderhoudsbaggerwerk heeft Tijhuis Ingenieurs in september 2021 een
historisch vooronderzoek uitgevoerd. Op basis van de uitkomsten van het vooronderzoek is de
onderzoeksstrategie voor het verkennend waterbodemonderzoek vastgesteld.

Leeswijzer

Het rapport beschrijft in hoofdstuk 2 het uitgevoerde vooronderzoek volgens NEN 5717. Op basis
van de resultaten van het vooronderzoek wordt in hoofdstuk 3 de onderzoeksstrategie volgens NEN
5720 vastgesteld.
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Vooronderzoek volgens NEN 5717:2017

Het verantwoord verspreiden van het sediment is in Nederland geregeld in het Besluit
bodemkwaliteit. Om in aanmerking te komen voor verspreiding in de Waddenzee, dient het
vrijkomende materiaal te voldoen aan criteria van het Besluit voor het storten/verspreiden in de
Waddenzee (de zogeheten Zoute Baggertoets). In de voorbereiding van het onderzoek is een
vooronderzoek uitgevoerd volgens controlelijst A van de NEN 5717:2017 ‘Strategie voor het
vitvoeren van milieuhygiénisch vooronderzoek’. Doel van het vooronderzoek is om (mogelijke)
aanwezige verontreinigingen in de waterbodem te inventariseren en een uitspraak te doen over
de verwachte kwaliteit. Hierbij wordt het onderzoeksgebied ingedeeld in een watertype en wordt
ingeschat wat de belasting van het gebied is. Verder wordt bepaald of er deellocaties gevormd
moeten worden op basis van de bodemopbouw en het sedimentatiepatroon in de verticale en
horizontale dimensie. Het vooronderzoek is de basis voor de hypothese van het veld- en
laboratoriumonderzoek en de uiteindelike monsternamestrategie. Daarnaast worden met de
resulfaten van het vooronderzoek de veiligheidsrisico’s en fe nemen veiligheidsmaatregelen voor
de veldwerkers bepaald.

Aanpak op hoofdlijnen
Het vooronderzoek bestaat uit een bureaustudie en een terreinverkenning.

Bureaustudie
Bij de bureaustudie is informatie opgevraagd over mogeliike verontreinigingsbronnen die invioed
kunnen hebben op de kwaliteit van de waterbodem. Voor de bureaustudie zijn de volgende
bronnen geraadpleegd:
» Opdrachtgever: Gebr. van der Lee
» Waterkwaliteitsbeheerder: Rijkswaterstaat Noord-Nederland
» Eerder uvitgevoerde onderzoeken
» Open bronnen internet
Via internet zijn de volgende open bronnen benaderd (0.a. nieuwswebsites) om eventuele
calamiteiten inzichtelijk te krijgen.

Terreinverkenning

De onderzoekslocaties zijn verkend via luchtfoto’s. In het kader van het vooronderzoek is geen
locatie inspectie uitgevoerd. Inspectie levert geen aanvullende informatie voor het vooronderzoek:
op basis van de beschikbare informatiebronnen zijn de onderzoeksaspecten beoordeeld en was
een aparte terreinverkenning niet nodig.

Hoofddoelstelling

De NEN 5717:2017 kent 2 hoofdoelstellingen voor verkennend waterbodemonderzoek:
A Voorgenomen baggerwerkzaamheden
B Overige beheertaken

De hoofddoelstelling voor dit onderzoek is ‘het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit van slib
voor het uitvoeren van onderhoudsbaggerwerk’. Met het onderzoek wordt de milieuhygiénische
kwaliteit van de (vrijikomende) waterbodem bepaald. Op basis van de resultaten worden de
verwerkingsmogelijkheden vastgesteld. Het is de bedoeling de (vrijkomende) waterbodem te
verspreiden in daartoe aangewezen verspreidingsvakken in de Waddenzee. Het vrikomende slib
voldoet naar verwachting aan de achtergrondwaarden en kan in dat geval worden verspreid op
speciaal aangewezen verspreidingslocaties op zee.

Hoofdoelstelling
Voorgenomen onderhoudsbaggerwerk
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2.3 Gegevens over de onderzoekslocatie
2.3.1 ligging, afbakening en omschrijving onderzoekslocatie

In het onderzoek is de Eemsgeul opgenomen die de Eemshaven verbindt met de Noordzee. In
totaal is ruim 43 kilometer water (vaargeul) in het onderzoek opgenomen. De ligging is
weergegeven op afbeelding 2.1. In 2011 is de vaargeul tussen de Eemshaven en de Noordzee
verdiept en verbreed. Rijkswaterstaat heeft voor de verschillende delen van de vaarweg een
minimale en een maximale streefdiepte bepaald. De onderhoudsdieptes en minimale dieptes die
worden aangehouden voor de verschillende delen van de vaargeul zijn weergegeven in tabel

2.3.1.
Tabel 2.3.1: dieptes Eemsgeul
Middengeul Passeerstrook
Vak  Lengte (m) maximale onderhouds- Minimale diepte  Maximale onderhouds-  Minimale diepte
diepte [MNAP] (1-2019) [mNAP] diepte [MNAP] (1-2019) [mNAP]

Al 3.600 -16.6 -16,0 -12,5 -14,4
A2 3.700 -16.5 -15,9 -12,5 -14,8
A3 3.600 -16.4 -15.7 -12,5 -12,5
A4 4.400 -16.3 -15.4 -12,5 -12,9
B 2.900 -16.2 -15,7 -12,5 -12,7
Cl 2.100 -15,5 -15.3 -12,5 -15.3
Cc2 2.200 -16.4 -15,9 -12,5 -16,1
C3 3.500 -16.3 -17.2 -12,5 -153
C4 2.500 -16.2 -17.8 -12,5 -16.3
C5 2.600 -16.0 -15.2 -12,5 -13,7
Incidentele Ligplaats -16,4 -16,4

D1 2.100 -15,9 -15.3 -12,5 -11,7
D2 2.000 -15.8 -15.1 -12,5 -13,0
El 2.000 -15.6 -15.3 -12,5 -11,4
E2 2.200 -15,5 -15,1 -12,5 -11,4
F 1.600 -12,6 -13.4 -12,5 -12,2
H 1.800 -15,5 -14,9 -15,5 -13,0
Totaal 42.800

Afbeelding 2.1: ligging te onderzoeken vaargeul

Ostiand

Borkum

Ralionplaot

Huibertgat

GRONINGEN

sty

A Groninger Wod

Groninger wad
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2.3.2 Watertype

De Eemsgeul valt onder het watertype ‘Groot opperviaktewater’. Voor vaargeulen in overig water
wordt volgens NEN5717 het watertype lintvormig water gehanteerd.

In het geval van de Eemsgeul is sprake van een onderzoek van de sedimentkwaliteit in verband
met onderhoudsbaggerwerkzaamheden. De baggerwerkzaamheden worden in een continue
korte cyclus uvitgevoerd. Volgens de NEN 5720:2017 past op deze situatie de “bijzondere
onderzoeksstrategie monitoring”. Om daadwerkelijk onderzoek te mogen uitvoeren volgens deze
strategie dient te worden aangetoond dat:

» De baggerwerkzaamheden minimaal eens in de tien jaar plaatsvinden.

» Heft kwaliteitsoordeel van de te baggeren sedimentlagen in een mengmonstervak en tussen
aaneengesloten mengmonstervakken binnen een deellocatie of aaneengesloten deellocaties,
zowel in horizontale als verticale dimensie, gelijk zijn.

» Aaneengesloten deellocaties liggen binnen hetzelfde watertype met geliik type diffuse
belasting.

Het toepassen van de monitoringsstrategie moet door ILT worden goedgekeurd.

Monitoringsstrategie
De Eemsgeul wordt minimaal 1T maal per 10 jaar gebaggerd. Deze komt in aanmerking voor
onderzoek voor ‘monitoringsstrategie’.

2.3.3 Eerder verrichte baggerwerkzaamheden
De Eemsgeul wordt continu gebaggerd om deze voor de scheepvaart op diepte te houden.
Sleephopperzuiger Marinus G van Gebr. Van der Lee is hiervoor jaarrond in bedrijf. De
hoeveelheden bagger van de afgelopen tweeénhalf jaar zijn weergegeven in onderstaande
tabel:

Tabel 2.3.2: gebaggerde hoeveelheden Eemsgeul

Jaar Hoeveelheid bagger (m3)
2019 2.021.987
2020 2.621.421
2021 (t/m augustus) 1.561.532

2.3.4 Eerder verricht milieuhygiénisch vooronderzoek

In September 2019 is een historisch vooronderzoek uitgevoerd volgens controlelijst A van de
NEN5717:2009 [Ref. 8]. In het vooronderzoek uit 2019 wordt vermeld dat de bijzondere strategie
monitoring van toepassing is voor de Eemsgeul. De Eemsgeul wordt namelijk continu gebaggerd
en is in historisch onderzoek steeds geclassificeerd als verspreidbaar. Viak voor dat vooronderzoek
werd uvitgevoerd is een vrachtschip (MSC Zoé€ ) containers verloren. Rijkswaterstaat gaf aan dat er
geen containers of materialen uit de containers in de Eemsgeul terecht zijn gekomen.

2.3.5 Historische en bestaande kwaliteitsgegevens

De Eemsgeul wordt door doorlopende baggerwerken op diepte gehouden. Als voorbereiding op
dit werk zijn de afgelopen jaren diverse verkennende waterbodemonderzoeken uvitgevoerd.

Vanaf 2007 zijn kwaliteitsgegevens bekend van het te baggeren sediment in de Eemsgeul.

Onderstaand is een overzicht van uitgevoerde onderzoeken uit het historisch onderzoek van

Oranjewoud (2011) opgenomen en aangevuld met de onderzoeken na 2011. In het vooronderzoek

Eemsgeul van Royal Haskoning is een samenvatting van de onderzoeken opgenomen.

1. Koomans, R.L. en S. de Vries, 2007. Vaargeul Eems. Kartering bodemsamenstelling. Medusa
Explorations BV, Project 2006-P-144R3.
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2. Wiertsema & Partners, 2007. Waterbodemonderzoek ten behoeve van het verruimen van de
Eems vaargeul. Opdrachthnummer VN-41193, 23/2/2007

3. Marine Sampling Holland, 2010. Rapportage onderzoek fase 2, Grondonderzoek ten behoeve
van de verruiming vaarweg Eemshaven-Noordzee inclusief bijlagen, Opdrachthnummer MSH
MN- 00339, 24/12/2010

4. Jonkman, H. en Vries, S. de, 2010. Interpretatie geologische opbouw vaarweg Eemshaven-
Noordzee inclusief geologische kaarten. MEDUSA Rapport 2010-P-310V 1, in opdracht van
Rijkswaterstaat Waterdienst, december 2010.

5. Oranjewoud, 2011. Verkennend waterbodemonderzoek ‘Verruiming vaarweg Eemshaven-
Noordzee'. Projectnummer Oranjewoud 233809, 24/02/2011

6. Oranjewoud, 2011. Historisch onderzoek ‘Verruiming vaarweg Eemshaven-Noordzee'.
Projectnummer Oranjewoud 233809, 04/07/2011

7. De Vries, S., 2013. Memo: Slibgehalte in keileem monsters vaarweg Noordzee-Eemshaven.
Medusa Explorations BV, Rapport 2013-P-416-v1.

8. Wiertsema & Parfners, 2014. Verkennend waterbodemonderzoek. Passeerstrook en keerdiamant
aanloop Eemshaven Doekegat. Opdrachtnummer VN-57701-3, 20/2/2014.

9. MHPoly Verkennend waterbodemonderzoek, Verruiming vaarweg Eemshaven-Noordzee
Projectnummer: 15105V1 september 2015

10. Wiertsema & Partners, 2015. Verkennend waterbodemonderzoek vak 11. Opdrachtnummer VN-
62761-1,15/7/2015.

11. Wiertsema & Partners, 2019. Waterbodemonderzoek Eemsgeul. Opdrachtnummer VN-72801-1,
5/3/2019

12. Tijhuis ingenieurs, 2019, Verkennend waterbodemonderzoek Eemsgeul, TI19059.

In de bovenstaande onderzoeken is de bemonsterde laag steeds als verspreidbaar geclassificeerd.
In tabel 2.3.2 is een samenvatting van de resultaten van het laatste onderzoek opgenomen.

Tabel 2.3.2: resultaten vitgevoerd onderzoek Eemsgeul, Tijhuis Ingenieurs 2019

Toepassen Bbk

Monstervak Bodemlaag % < 63 um (%ds)

Verspreiden in zout opperviakiewater Toepassen in opperviaktewater
Tracé Noordzee km 92-114 (baggervak A en B)
MVO1 Zand Verspreidbaar
MV02 Leem Verspreidbaar

Tracé Waddenzee km 74-92 (baggervak C t/m H)

Altijd toepasbaar 1.7
Altijd toepasbaar 15,0

MVO03 Heterogeen Verspreidbaar Altijd toepasbaar 5,1
MV03_zand Zand Verspreidbaar Altijd toepasbaar 2.1
MV03_leem Leem Verspreidbaar Altijd toepasbaar 10,7
MVO04 Zand Verspreidbaar Altijd toepasbaar <1,0
MVO05 Zand Verspreidbaar Altijd toepasbaar 6,5

In het laatst uitgevoerde onderzoek is voor het eerst PFAS onderzocht, er zijn toen geen waarden
boven de detectiegrens aangetroffen voor PFAS.

Hypothese

Uit de onderzoeken blijkt dat de baggerspecie uit alle onderzochte wateren als (vrij)
verspreidbaar in Zout opperviaktewater Waddenzee/ Zeeuwse wateren te zijn aangemerkt. De
kwaliteit van de vrikomende baggerspecie uit de te onderzoeken vaargeul is homogeen en
constant.

Aanwijzing voor aanwezigheid overschrijding interventiewaarde

Er zijln geen aanwijzigingen dat in de te onderzoeken vaargeul de interventiewaarde wordt
overschreden. In alle onderzoeken is de waterbodem minimaal als ‘verspreidbaar’ aangemerkt.

TIUHUIS INGENIEURS






237

2.4

241

242

243

244

245

2.5

2.5.1

Eemsgeul
Vooronderzoek en onderzoeksstrategie

Beheerder

Rijkswaterstaat is de beheerder van de Eemsgeul.
Specifieke invloeden
In deze paragraaf wordt ingegaan op bronnen (punt en diffuus) die invioed kunnen hebben op de
waterbodemkwaliteit. Deze bronnen zijn herleid uit eerder uitgevoerde onderzoeken en uit
informatie van Rijkswaterstaat.
Beinvloeding onderzoekslocatie door puntbronnen
De onderzoekslocatie wordt niet beinvioed door puntbronnen.
Beinvloeding onderzoekslocatie door ongewone voorvallen
Calamiteiten op of in het water kunnen leiden tot een plaatselijke bodembelasting. Hierbij moet
vooral gedacht worden aan lozingen, morsingen, lekkages of brand op zee. Voor calamiteiten uit
het verleden kan het laatste verkennend waterbodemonderzoek (Tijhuis Ingenieurs, 2019)
geraadpleegd worden. Tussen het vorige verkennend waterbodemonderzoek en dit
vooronderzoek hebben er geen calamiteiten plaatsgevonden.
Asbestverdachte materialen op en/of nabij de onderzoekslocatie
De vaargeul is niet verdacht op het voorkomen van asbest.
Overige niet genoemde bronnen
Op basis van het vooronderzoek zijn er geen aanwijzigingen voor overige verontreinigingsbronnen.
Aanwezigheid van bodemvreemd materiaal.
Er zijln geen aanwijzingen voor de aanwezigheid van bodemvreemd materiaal.

Typen deellocaties

De Eemsgeul worden aangemerkt als ‘Groot opperviaktewater’ en valt onder het watertype
‘onbelast’.

Onderzoeksaspecten gericht op stoffen
Achtergrondbelasting door diffuse verontreiniging

Diffuse bronnen zijn vaak verschillende verspreide (kleine) verontreinigingsbronnen. Via de
Noordzee en de Eems komen voedselrijk water en andere stoffen de Vaargeul binnen. Ook vanuit
de lucht slaan verontreinigende stoffen in het Waddengebied, en dus in de Eemsgeul, neer.

Diffuse bronnen van vervuiling komen ook binnen de Eemsgeul voor. Er kunnen bijvoorbeeld
verontreinigende stoffen vrijkomen bij het laden, lossen en schoonmaken van schepen, het vitlogen
van bouw- en andere materialen, het aanbrengen van aangroeiwerende verf op schepen,
olielekkage uit schepen, uitlaatgassen en lozingen van huishoudens en verkeer.
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Eemsgeul
Vooronderzoek en onderzoeksstrategie

Voor de vaargeulen in de Waddenzee blikt over het algemeen met name de scheepvaart als
diffuse bron relevant. Mogelijke verontreiniging door schepen en bijoehorende kritische parameters

zijn:

» Aangroeiwerende verf koper, PAK, tributyltin

» Anodes cadmium, zink

» Schroefasvet minerale olie, lood, zink
» Bilgewater, afvalwater minerale olie

» Verbrandingsemissies (motoren) metalen, PAK, PCB's

Er zijn geen verdere niet genoemde diffuse bronnen of aanwezigheid van bodemvreemd
materiaal. Bij de uitgevoerde verkennende waterbodemonderzoeken zijn geen verhoogde
concentraties van de genoemde parameters gemeten.
Maatgevende parameters
Uit de inventarisatie van de verontreinigingsbronnen blijkt dat de parameters van het
analysepakket C3: Waterbodem en baggerspecie uit zout rijiksopperviaktewater, blijivend binnen
zout rijksopperviaktewater' zoals opgenomen in de NEN 5720, de maatgevende
verontreinigingsparameters voldoende dekken.
2.5.2 Lozingen en calamiteiten

Behalve de ongewone voorvallen waar in paragraaf 2.4.2 naar is verwezen, hebben geen
calamiteiten plaatsgevonden.

2.5.3 Bronnen oeverbeschermende materialen en kunstwerken

In het onderzoeksgebied zijn geen oevers of kunstwerken aanwezig, het zijn dus ook geen
potentiéle verontreinigingsbronnen.

2.6 Overige onderzoeksaspecten
2.6.1 Natura 2000

De Waddenzee is een belangrijk natuurgebied en daarmee beschermd onder het Europese
Natura 2000-netwerk. De Eemsgeul ligt buiten de grens van dit Natura 2000-gebied.

2.6.2 Niet gesprongen explosieven
De Eemsgeul wordt regelmatig gebaggerd tot de maximale diepte. Bij het baggeren van de

vaargeul wordt deze niet verder verdiept. Het voorkomen van niet gesprongen explosieven binnen
het te baggeren profiel in de Eemsgeul is daarmee uif te sluiten.
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3.1

3.2

3.3

Eemsgeul

Vooronderzoek en onderzoeksstrategie

Onderzoeksstrategie volgens NEN 5720:2017

Op basis van de resultaten van het vooronderzoek wordt de viteindelijke onderzoeksstrategie
vastgesteld. Hiervoor zijn de volgende aspecten beoordeeld:

type deellocatie

watertype

definitie (deel)locaties

verontreinigde matrix

horizontale en verticale afbakening

onderzoeksinspanning

te bemonsteren laagdikte

analysepakket

vV VY VY VY vy VY VY

Hypothese

De vaargeul bevindt zich in een dynamisch en kwalitatief homogeen watersysteem. De
verwachting is dat al het vrijkomende materiaal wordt aangemerkt als ‘verspreidbaar in zout
oppervilaktewater Waddenzee/ Zeeuwse Wateren’.

Typen deellocatie

De Eemsgeul is beoordeeld als ‘groot opperviaktewater'. De onderzoeklocatie is van het type
deellocatie ‘Onbelast’.

Watertype
De Eemsgeul wordt volgens NEN5720 beoordeeld als watertype ‘Lintvormig’.

Baggercyclus
Om te voldoen aan de monitoringsstrategie dient de te onderzoeken vaargeul een baggercyclus
te hebben korter dan 10 jaar. De Eemsgeul wordt continu gebaggerd.

Homogene kwaliteit

Uit analyse van de resultaten van de uitgevoerde verkennende waterbodemonderzoeken blijkt
vrijkomende specie uit de Eemsgeul (vrij) verspreidbaar in zout opperviaktewater (Waddenzee/
Zeeuwse Wateren) te zijn. De kwaliteit in de vaargeul is homogeen.

De kwaliteit van de baggerspecie in de Eemsgeul is homogeen. De vaargeul wordt regelmatig
gebaggerd en komt in aanmerking om gebaggerd te worden volgens de bijzondere strategie
monitoring.

Verontreinigde matrix

Op basis van het vooronderzoek wordt verwacht dat de kwaliteit van de baggerspecie in de
Eemsgeul homogeen is. Voor de vaargeul wordt op basis van het gebruik, de aard van het gebied
en de waterhuishouding een lichte verontreiniging van de sliblaag verwacht. De verwachting is dat
de waterbodem in aanmerking komt voor ‘verspreiden in zout opperviaktewater Waddenzee/
Leeuwse wateren’.

De verwachting is dat de verontreiniging in verticale richting homogeen is.
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3.4

3.5

3.6

3.7

Eemsgeul

Vooronderzoek en onderzoeksstrategie

Definitie deellocaties

Op basis van het vooronderzoek wordt verwacht dat de kwaliteit van de baggerspecie in de
vaargeul homogeen is. Er zijn geen puntbronnen in de vaargeul aanwezig en op basis van diffuse
bronnen kunnen geen deellocaties worden gedefinieerd.

De vaargeul wordt op basis van de geografische ligging en het watertype ingedeeld als één
locatie. Vaargeulen in hetzelfde kombergingsgebied worden namelijk als één deellocatie
aangemerkt als:

e Deze aaneengesloten liggen

e Deze zijn aangemerkt als hetzelfde watertype

Horizontale en verticale afbakening

Horizontale afbakening
De geografische afbakening van het onderzoeksgebied is vastgelegd op afbeelding 2.1.

Verticale afbakening
De verticale afbakening van de vaargeul wordt bepaald door de maximale baggerdiepte (en
daarmee monsterdiepte). Deze zijn samengevat in tabellen van hoofdstuk 2.3.1.

Onderzoeksinspanning

In de NEN wordt uitgegaan van een normale onderzoeksinspanning fenzij zeer aannemelijk is, of is
aangetoond, dat vrijwel geen sprake is van verontreiniging of wanneer de verontreiniging door
omstandigheden als homogeen en voorspelbaar mag worden verondersteld.

Voor wateren met regelmatige en intensieve motorvaart (vaarwegen en havens) moet in principe

worden uitgegaan van een normale onderzoeksinspanning, tenzij:

» Er meerjarig onderzoek beschikbaar is waaruit blijkt dat de verontreiniging homogeen en
constant is.

» Ersprake is van weinig of geen sedimentatie van slib (fractie < 63 um) bijvoorbeeld door een
grotfe stroomsnelheid.

Uit analyse van de resultaten van het verkennend waterbodemonderzoek (uvitgevoerd in meerdere

jaren) blijkt alle vrijkomende specie uit de vaargeulen te zijn aangemerkt als (vrij) verspreidbaar.

\ De vaargeul wordt onderzocht volgens de monitoringsstrategie.

Te bemonsteren laagdikte

De locatie wordt tot op een diepte van 0,5 m bemonsterd.
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Eemsgeul

Vooronderzoek en onderzoeksstrategie

Analysepakket

Uit het vooronderzoek blijkt dat de parameters van het analysepakket C3: Waterbodem en
baggerspecie uit zout Rijksoppervlaktewater, blijvend binnen zout Riksoppervliaktewater' zoals
opgenomen in de NEN 5720, de mogelik maatgevende verontreinigingsparameters voldoende
dekken. Variant C3 bestaat uit het volgende analyse pakket:

» metalen (arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, nikkel, lood en zink),
organochloorwaterstoffen (OCB),

polychloorbifenylen (PCB som 7},

polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM]),

tributyltin (TBT + TPhT),

minerale olie (GC, C10 - C40),

droge stof organische stof en lutum.

vV vy VY VY VvYy

Voor het bepalen van de zandfractie wordt het gehalte <63 uym bepaald.

PFAS

De monsters worden daarnaast, na voorbehandeling conform AS3000, onderzocht op het Pakket
PFAS 28-verbindingen voor perfluorverbindingen analyse in waterbodem. Het onderzochte pakket
bevat de volgende componenten:

» Perfluorsulfonzuren (PFOS);

» Perfluorcarbonzuren (PFOA);

» Perfluorverbindingen precursors (PFAS).

Onderzoeksstrategie
Op basis van de resultaten uit het vooronderzoek is de onderzoeksstrategie volgens NEN 5720
“bijzondere strategie monitoring” vastgesteld. Op basis van komend onderzoek en voorgaande

jaren zal een toestemming voor het gebruik van de monitoringsstrategie worden aangevraagd bij
ILT.

Tijhuis Ingenieurs BV
Hoorn, oktober 2021
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Eemsgeul

Vooronderzoek en onderzoeksstrategie
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Bijlage 2: Positiestaat

Uitvoering oktober 2021

Locatie - UTM 32 N (ETRS89)

Boorpunt E N ('I'llec:e) ﬁ%‘fﬂ'?ﬂ‘; Wat:::i;e(pr:i fov Datum Opmerkingen
MVO04_01 350931,76 5933160,04 09:39 14,39 16,26 12-okt

MVO04_02 352268,87 5932060,56 10:08 16,11 17,98 12-okt

MVO04_03 353985,24 5930818,75 11:12 13,57 15,44 12-okt

MVO04_04 354973.71 5929517.89 11:54 13,56 15,43 12-okt

MVO04_05 355845,43 5928294,66 12:25 13,98 15,85 12-okt

MV04_06 356658,20 5927695,00 12:47 13,33 15,20 12-okt

MVO05_05 356367,70 5926258,00 13:18 18,48 20,35 12-okt

MVO05_06 356540,20 5925869,00 13:42 22,78 24,65 12-okt Monster wijkt af van vak, punt MV0508 ook
MVO0S5_04 356415,19 5926565,37 14:04 15,40 17,27 12-okt

MV05_08 356354,60 5926832,00 14:23 13,19 15,06 12-okt Extra punt ipv MV05_06

MVO05_03 356489,30 5926996,00 14:44 13,09 14,96 12-okt

MV05_02 356216,70 5927237,00 14:59 13,46 15,33 12-okt

MV05_01 356395,50 5927464,00 16:59 13,56 15,43 12-okt

MVO03_06 349781,80 5933805,00 06:08 13.41 15,28 13-okt

MV03_05 348473,60 5935051,00 06:35 15,32 17,19 13-okt

MVO03_04 346442,70 5936816,00 07:00 18,42 20,29 13-okt

MV03_03 344223,60 5938329,00 07:34 17,37 19,24 13-okt

MVO03_02 342955,20 5939663,00 07:57 15,57 17,44 13-okt

MV03_01 341156,50 5940791,00 08:23 14,52 16,39 13-okt

MV02_06 340487,00 5941670,00 09:05 14,70 16,57 13-okt

MVO02_05 339918,50 5941768,00 12:45 14,88 16,75 13-0kt Trilfiip boorsysteem 3 m ingekort ivm met

weersomstandigheden. Er wordt gewerkt vannuit de kraan,
via de moonpool is niet mogelijk ivm diepte. Laaste 2
boringen afgekeurt en besloten te stoppen.





Uitvoering november 2021
Locatie - UTM 32 N (ETRS89)

Time  Waterdiepte Waterdiepte tov

Boorpunt (@) N (UTC)  tov peil (m.) NAP (m.) Datum Opmerkingen
MVO01_01 6°20'6" 53°37'1" 12:45 15 14 24-nov
MV01_02 6°22'30" 53°36'58" 12:00 16 15  24-nov
MVO01_03 6°24'25" 53°36'43" 11:30 14 13 24-nov
MVO01_04 6°27'11" 53°36'47" 10:50 15 14 24-nov
MVO1_05 6°30'0" 53°36'54" 10:15 16 15  24-nov
MVO1_06 6°32'49" 53°36'47" 9:30 15 15  24-nov
MV02_01 6°3325" 53°36'50" 9:15 11 11 24-nov
MV02_02 6°33'43" 53°36'36" 8:45 12 12 24-nov
MV02_03 6°34'8" 53°36'18" 8:19 14 15  24-nov
MV02_04 6°34'37" 53°36'18" 18:15 10 11 23-nov
MV02_05 6°34'52" 53°36'0" 17:45 13 14 23-nov
MV02_06 6°3520" 53°36'0" 17:21 12 13 23-nov






Boring MVO01 01
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Daftum 24-11-2021
mMNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
50 50 cm - zand, matig siltig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikfe: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - zand, matig siltig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm
Boring MVO01 02
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Daftum 24-11-2021
MNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
50 50 cm - zand, matig siltig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikfe: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - zand, matig siltig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm
Boring MVO01 03
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Daftum 24-11-2021
mMNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
50 50 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm
Boring MVO1 04
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Daftum 24-11-2021
MNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
50 50 cm - zand, zwakssiltig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - zand, zwak siltig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm

Projectnummer: TI21128
Projecthnaam: Wbo Eemsgeul

TIJHUIS INGENIEURS

Getekend volgens NEN 5104





Boring MVO01 05
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Daftum 24-11-2021
mMNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
50 50 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm
Boring MVO01 06
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Daftum 24-11-2021
MNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
50 50 cm - zand, zwakssiltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - zand, zwak siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm
Boring MV02 01
Boormeester S. Moolenaar
Daftum 24-11-2021
mMNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
50 50 cm - leem, sterk zandig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - leem, sterk zandig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm
Boring MV02 02
Boormeester S. Moolenaar
Daftum 24-11-2021
MNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
50 50 cm - leem, sterk zandig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - leem, sterk zandig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm

Projectnummer: TI21128
Projecthnaam: Wbo Eemsgeul

TIJHUIS INGENIEURS

Getekend volgens NEN 5104





Boring MV02 03
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Daftum 24-11-2021
mMNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
50 50 cm - leem, matig zandig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikfe: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - leem, matig zandig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm
Boring MV02 04
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Daftum 23-11-2021
MNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
50 50 cm - leem, matig zandig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - leem, matig zandig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm
Boring MV02 05
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Daftum 23-11-2021
MNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
50 50 cm - leem, matig zandig , zwak grindig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - leem, matig zandig , zwak grindig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm
Boring MV02 06
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Daftum 23-11-2021
MNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
50 50 cm - leem, matig zandig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikfe: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - leem, matig zandig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm

Projectnummer: TI21128
Projecthaam: Wbo Eemsgeul

TIJHUIS INGENIEURS

Getekend volgens NEN 5104
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Boring MVO03 01
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Datum 13-10-2021
mNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
A VRV,
50 822 AN 50 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
sl
100 m - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
m
Boring MVO03 02
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Datum 13-10-2021
MNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
~N v
50 b—L o AN L f 50 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - leem, zwak zandig - licht grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm
Boring MV03 03
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Datum 13-10-2021
MNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
N v
L AN A T 50 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm
Boring MV03 04
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Datum 13-10-2021
mNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
VRV,
50 p—De AN L 50 cm - zand, zwak siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
sl
100 = m - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
m

Projectnummer: 1121128
Projectnaam: Wbo Eemsgeul

Opmerking:
Waterspiegel (mMNAP) is niet opgenomen in de boorbeschrijvingen.

Waterdiepte per boring is opgenomen in de positiestaat, bijlage 2

Voor de leesbaarheid van de profielen is een waterkolom van 50 cm aangehouden.

TIJHUIS INGENIEURS

Getekend volgens NEN 5104



meriam

Tekstvak

Opmerking:
Waterspiegel (mNAP) is niet opgenomen in de boorbeschrijvingen. 
Voor de leesbaarheid van de profielen is een waterkolom van 50 cm aangehouden.
Waterdiepte per boring is opgenomen in de positiestaat, bijlage 2






Projectnummer: 1121128

Boring MVO3 05 Projectnaam: Wbo Eemsgeul
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Datum 13-10-2021
___ mNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
N U

50 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm

100 }(])8 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm
Boring MVO03 06
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Datum 13-10-2021
_____ mNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
N v
50 50 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
100 }(])8 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm
Boring MV04 01
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Datum 12-10-2021
_____ mNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
~N v

50 cm - zand, zwak siltig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm

}(])8 cm - zand, zwak siltig - grijs - bruin - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm

Boring MV04 02
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Datum 12-10-2021
___ mNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
VRV,

50 cm - zand, zwak grindig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm

cm - zand, zwak grindig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm

RPOO0O

TIJHUIS INGENIEURS

Getekend volgens NEN 5104





Sjoerd Moolenaar

___ mNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm

......... 50 cm - zand, zwak siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm

}(])8 cm - leem, zwak siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm

Sjoerd Moolenaar

_____ mNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm

50 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm

}(])8 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm

Sjoerd Moolenaar

_____ mNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm

......... 50 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm

}(])8 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm

Sjoerd Moolenaar

Boring MV04 03
Boormeester
Datum 12-10-2021
N U
50
100
Boring MV04 04
Boormeester
Datum 12-10-2021
N v
50
100
Boring MV04 05
Boormeester
Datum 12-10-2021
~N v
50
100
Boring MV04 06
Boormeester
Datum 12-10-2021
VRV,

___ mNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm

......... 50 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
10
1

gcm - leem, matig zandig - licht grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm

Projectnummer: 1121128
Projectnaam: Wbo Eemsgeul

TIJHUIS INGENIEURS

Getekend volgens NEN 5104





Projectnummer: 1121128

Boring MV05 01 Projectnaam: Wbo Eemsgeul
Boormeester Sjoerd Moolenaar ! ' o
Datum 12-10-2021
X 251220,01
Y 611025,51
_____ mNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
N v
50 A NP [ 50 cm - zand, sterk siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
N
N\ sl
N " - A
100 cm - zand, sterksiltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm

Boring MVO05 02
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Datum 12-10-2021
_____ mNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
VRV

50 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm

100 }(])8 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm
Boring MVO05 03
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Datum 12-10-2021

_____ mNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm

A VIERAWV)

50 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm

cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm

100
cm
Boring MVO05 04
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Datum 12-10-2021

____ mNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm

AVRAV]

50 cm - zand, matigssiltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm

1

108 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm

TIJHUIS INGENIEURS

Getekend volgens NEN 5104





Projectnummer: 1121128

Boring MVO5 05 Projectnaam: Wbo Eemsgeul
Boormeester Sjoerd Moolenaar ! ' o
Datum 12-10-2021
mMNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
A VRV,
50 822 AN 50 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm
Boring MVO05 08
Boormeester Sjoerd Moolenaar
Datum 12-10-2021
X 251188,66
Y 610373,61
_____ mNAP - waterspiegel - Laagdikte: 50 cm
VRV
50 2D AN L 50 cm - zand, matig siltig - donker grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 50 cm
sl
100 }(])8 cm - leem, matig zandig - licht grijs - Vibrocorer - Laagdikte: 10 cm
cm

TIJHUIS INGENIEURS

Getekend volgens NEN 5104





Projectnummer: 1121128

Legenda
Grondsoort

@ siio %%%%A grind I:I zand veen Klei leem - beton

- - - schelpen

Mate van bijmenging

I:D ek I:D mete I:D e I:I:I et

Bemonstering

Bemonsterde laag

TIJHUIS INGENIEURS
Getekend volgens NEN 5104
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— analytico’

Tijhuis Ingenieurs BY
T.a.v. Meriam Brouwer
Postbus 4084

1620 HB IWAAG
NETHERLANDS

Analvysecertificaat

Datum: 02-Dec-2021

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/Versie 2021192575/1
Uw project/verslagnummer TI21128

Uw projectnaam WBO Eemsgeul
Uw ordernummer TI21128
Monster(s) ontvangen 25-Nov-2021

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewoaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Noam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPR0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer

TI21128
WBO Eemsgeul
TI21128

Certificaatnummer/Versie
Startdatum analyse
Datum einde analyse

2021192575/1
25-Nov-2021
02-Dec-2021

Uw monsternemer Sjoerd Moolenaar Ropportagedatum 02-Dec-2021/12:20
Bijlage A,B,C
Pagina 1/5
Analyse Eenheid 1 2
Bodemkundige analyses
S Droge stof % (m/m) 81.3 81.3
S Organische stof % (m/m) ds 0.7 1.1
Q Gloeirest % (m/m) ds 99 98
Q Korrelgrootte < 63 pm % (m/m) ds 2.1 15.5
S Korrelgrootte < 2 pm, gravimetrisch % (m/m) ds <2.0 5.6
Metalen
S Arseen (As) mg/kg ds <4.0 4.2
S Cadmium (Cd) mg/kg ds <0.20 <0.20
S Chroom (Cr) mg/kg ds <10 <10
S Koper (Cu) mg/kg ds <5.0 <5.0
S  Kwik (Hg) mg/kg ds <0.050 <0.050
S Nikkel (N mg/kg ds <4.0 4.9
S Lood (Pb) mg/kg ds <10 <10
S Zink (In) mg/kg ds <20 <20
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3.0 <3.0
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5.0 <5.0
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5.0 <5.0
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 <11
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds <5.0 <5.0
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6.0 <6.0
S Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 <35
organo chloorbestrijdingsmiddelen, 0CB
S alfa-HCH mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S beta-HCH mg/kgds  <0.0010 <0.0010
S gamma-HCH mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S delta-HCH mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S Hexachloorbenzeen mg/kgds  <0.0010 <0.0010
S Heptachloor mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MVO1 Waterbodem (AS3000) 12424513
2 MVO02 Waterbodem (RS3000) 12424514
xeiiswg, Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
g;S% M
g £ v: ViaREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %/)’ﬁehee‘c} W: Waols Gewest erkende verrichting

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. k]
Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV N
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV). RvA LO10

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer TI21128 Certificaatnummer/versie 2021192575/1
Uw projectnaam WBO Eemsgeul Startdatum analyse 25-Nov-2021
Uw ordernummer TI21128 Datum einde analyse 02-Dec-2021
Uw monsternemer Sjoerd Moolenaar Ropportagedatum 02-Dec-2021/12:20
Bijlage A,B,C
Pagina 2/5
Analyse Eenheid 1 2
S Heptachloorepoxide(cis- of R) mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S Heptachloorepoxide(trans- of B) mg/kgds  <0.0010 <0.0010
S Hexachloorbutadieen mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S Aldrin mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S Dieldrin mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S Endrin mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S Isodrin mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S Telodrin mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S alfa-Endosulfan mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
Q beta-Endosulfan mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S Endosulfansulfaat mg/kg ds  <0.0020 <0.0020
S alfa-Chloordaan mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S gamma-Chloordaan mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S o,p'-DDT mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S p,p'-DDT mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S o,p'-DDE mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S p,p'-DDE mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S o,p'-DDD mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S p,p'-DDD mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S HCH (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0028 © 0.0028 ©
S Drins (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0021 V 0.0021 V
S Heptachloorepoxide (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0014 V 0.0014 V
S DDD (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0014 © 0.0014 ©
S DDE (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0014 V 0.0014 V
S DDT (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0014 ¥ 0.0014 ¥
S DDX (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0042 © 0.0042 ©
S Chloordaan (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0014 V 0.0014 V
S 0CB (som) LB (factor 0,7) mg/kg ds 0.015 0.015 ¥
S 0CB (som) WB (factor 0,7) mg/kg ds 0.017 V 0.017 ¥
Polychloorbifenylen, PCB
S PCB 28 mg/kg ds <0.0010 <0.0010
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MVO1 Waterbodem (AS3000) 12424513
2 MVO02 Waterbodem (RS3000) 12424514
xeViswa, Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
&’}"\ s’ae‘ A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting
~ (=] S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting
%—& in V: VLAREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %/bbehee‘é\ W: Waals Gewest erkende verrichting
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. k]
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV \m\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPR0227924525 en erkend door het Vlaoamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV). RvA L010

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Uw monsternemer Sjoerd Moolenaar Ropportagedatum 02-Dec-2021/12:20
Bijlage A,B,C
Pagina 3/5

Analyse Eenheid 1 2
PCB 52 mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
PCB 101 mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
PCB 118 mg/kg ds <0.0010 <0.0010
PCB 138 mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
PCB 153 mg/kg ds <0.0010 <0.0010
PCB 180 mg/kg ds <0.0010 <0.0010
PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0049 V 0.0049 ©
PerFluorKoolwaterstoffen (PFC)
perfluorbutaanzuur (PFBA) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluorpentaanzuur (PFPeR) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluorhexaanzuur (PFHXR) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluorheptaanzuur (PFHpA) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluoroctaanzuur (PFOR) lineair pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluoroctaanzuur (PFOR) vertakt pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluornonaanzuur (PFNA) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluordecaanzuur (PFDA) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluorundecaanzuur (PFUNDA) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluordodecaanzuur (PFDoR) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluortetradecaanzuur (PFTeDR) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluorhexadecaanzuur (PFHxDR) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluoroctadecaanzuur (PFODR) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluorbutaansulfonzuur (PFBS) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluorpentaansulfonzuur (PFPeS) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluorhexaansulfonzuur (PFHXS) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluorheptaansulfonzuur (PFHpS) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) lineair pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) vertakt pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluordecaansulfonzuur (PFDS) pg/kg ds <0.1 <0.1
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) pg/kg ds <0.1 <0.1
6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) pg/kg ds <0.1 <0.1
Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
MVO1 Waterbodem (AS3000) 12424513
MVO02 Waterbodem (RS3000) 12424514

xeViswy, Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

g;sﬁfa M
g £ v: ViaREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %/)’ﬁehee‘c} W: Waols Gewest erkende verrichting

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

— analytico’

Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer TI21128
Uw projectnaam

Uw ordernummer TI21128

WBO Eemsgeul

Certificaatnummer/Versie
Startdatum analyse
Datum einde analyse

2021192575/1
25-Nov-2021
02-Dec-2021

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. k]
Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV N

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

en erkend door het Vlaoamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

TESTEN

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

RvA LO10
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer TI21128 Certificaatnummer/versie 2021192575/1
Uw projectnaam WBO Eemsgeul Startdatum analyse 25-Nov-2021
Uw ordernummer TI21128 Datum einde analyse 02-Dec-2021
Uw monsternemer Sjoerd Moolenaar Ropportagedatum 02-Dec-2021/12:20
Bijlage A,B,C
Pagina 4/5
Analyse Eenheid 1 2
Q 8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) pg/kg ds <0.1 <0.1
Q 10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS) pg/kg ds <0.1 <0.1
Q N-methylperfluoroctaansulfonamideacetaa pg/kg ds <0.1 <0.1
t(MeFOSAR)
Q N-ethylperfluoroctaansulfonamideacetaat pg/kg ds <0.1 <0.1
(EtFOSAR)
Q perfluoroctaansulfonamide (PFOSA) pHg/kg ds <0.1 <0.1
Q N-methylperfluoroctaansulfonamide pg/kg ds <0.1 <0.1
(MeFOSR)
Q 8:2 fluortelomeerfosfaatdiester (8:2 pg/kg ds <0.1 <0.1
diPAP)
Q som PFOA (%0,7) pgskg ds 0.1 Y a v
Q som PFO0S (%0,7) pg/kg ds 0.1 Y a v
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
S Naftaleen mg/kg ds <0.050 <0.050
S Fenanthreen mg/kg ds <0.050 <0.050
S Anthraceen mg/kg ds <0.050 <0.050
S Fluorantheen mg/kg ds <0.050 <0.050
S Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0.050 <0.050
S Chryseen mg/kg ds <0.050 <0.050
S Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0.050 <0.050
S Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0.050 <0.050
S Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0.050 <0.050
S Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0.050 <0.050
S PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0.35 V 0.35 ¥
overige org.-verontreinigingen
S  Tributyltin (TBT) mg/kgds  <0.0098 <0.0098
S Triphenyltin (TPhT) mg/kg ds <0.012 <0.012
S  Tributyltin (TBT) Sn mg Sn/kg ds  <0.0040 <0.0040
S Triphenyltin (TPhT) Sn mg Sn/kg ds  <0.0040 <0.0040
S Organotin som Sn factor 0,7 mg Sn/kg ds 0.0056 © 0.0056 ©
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MVO1 Waterbodem (AS3000) 12424513
2 MVO02 Waterbodem (RS3000) 12424514
xeiiswa, Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
&’}"\ ,.69‘ A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting
~ (=] S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting
%— in V: VLAREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %/bbehee‘é\ W: Waals Gewest erkende verrichting

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3771 NB Barneveld Fox +31 (0)34 242 63 99

P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

KvK/CoC No. 09088623

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. k]
Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV N

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV). RvA LO10
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer TI21128 Certificaatnummer/versie 2021192575/1
Uw projectnaam WBO Eemsgeul Startdatum analyse 25-Nov-2021
Uw ordernummer TI21128 Datum einde analyse 02-Dec-2021
Uw monsternemer Sjoerd Moolenaar Ropportagedatum 02-Dec-2021/12:20
Bijlage A,B,C
Pagina 5/5
Analyse Eenheid 1 2
S Organotin som (factor 0,7) mg/kg ds 0.015 ¥ 0.015 ¥
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MVO1 Waterbodem (AS3000) 12424513
2 MVO02 Waterbodem (RS3000) 12424514
\",\"e‘tswa‘gfa Q: door RvA geaccrediteerde verrichting akkoord
g’b o, A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting .
= (=] S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting PI'.COOI'd.
%— in V: VLAREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %/bbehee‘é\ W: Waals Gewest erkende verrichting JK
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. QR\
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV N
3771 NB Barneveld Fox +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV). RvA L010

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (R) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2021192575/1

Monster nr.

Uw monsteromschrijving

Barcode Boornr Van Tot Uw datum monstername Monsteromsch./Monsternome ID
12424513 MVO1

0725003068 1 0 0 24-Nov-2021 MV01_01
0725003050 2 0 0 24-Nov-2021 MV01_02
0725003074 3 0 0 24-Nov-2021 MV01_03
0725003058 5 0 0 24-Nov-2021 MV01_05
0725003072 [ 0 0 24-Nov-2021 MV01_06
0725003075

12424514 MV02

0725002719 1 0 0 24-Nov-2021 MV02_01
0725002940 2 0 0 24-Nov-2021 MV02_02
0725002951 3 0 0 24-Nov-2021 MV02_03
0725002949 4 0 0 24-Nov-2021 MV02_04
0725002950 5 0 0 24-Nov-2021 MV02_05
0725003082 6 0 0 24-Nov-2021 MV02_06

Pagina 1/1

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2021192575/1

opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-4¢

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vloamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2021192575/1

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Methode referentie
Bodemkundige analyses
Droge Stof w0104 Gravimetrie pb 3210-1 en NEN-EN 15934
organische stof (gloeiverlies) w0109 Gravimetrie 3210-2a/b en NEN 5754/EN 12879
Korrelgrootte < 63 pm w0105 leven NEN 5753
Korrelgrootte < 2 pm (lutum) w0173 Sedimentatie pb 3210-3 en NEN 5753
sedimentatie
Metalen
Metalen (8) w0423 ICP-MS pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO 17294-2

(As,cd,Cr,Cu,Hg,Ni,Pb,Zn)

Minerale olie

Minerale Olie (C10-C40) w0202 GC-FID pb 3210-6 en NEN 6978
organo chloorbestrijdingsmiddelen, 0CB

0CB (25) w0262 GC-MS pb 3220-1 en NEN 6980
0CB som AP04/AS3X w0262 GC-MS pb 3220-1 en NEN 6980
Polychloorbifenylen, PCB

PCB (7) w0262 GC-MS pb 3210-7 en NEN 6980
PerFluorKoolwaterstoffen (PFC)

PFAS (28) Handelingskader w0323 LC-MSMS Eigen methode

Som lin + vert PFOS & PFOA AS3000 w0323 LC-MSMS Eigen methode
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

PAK som AS3000/AP04 w0271 GC-MS NEN-ISO 18287

PAK (10) (VROM) w0271 GC-MS pb. 3210-5 & NEN-ISO 18287
Overige org.-verontreinigingen

organotin (TBT + TPhT) w0268 GC-MS pb 3260-2 & NEN-EN-ISO 23161

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden"”, versie juni 2020.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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Tijhuis Ingenieurs BY
T.a.v. Meriam Brouwer
Postbus 4084

1620 HB IWAAG
NETHERLANDS

Analvysecertificaat

Datum: 20-0ct-2021

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/Versie 2021167625/1
Uw project/verslagnummer TI21128

Uw projectnaam WBO Eemsgeul
Uw ordernummer TI21128
Monster(s) ontvangen 15-0ct-2021

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewoaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Noam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPR0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam
Uw ordernummer

— analytico’

TI21128
WBO Eemsgeul
TI21128

Certificaatnummer/versie 2021167625/1
Startdatum analyse 15-0ct-2021
Datum einde analyse 20-0ct-2021

Uw monsternemer S. Moolenaar Ropportagedatum 20-0ct-2021/12:14
Bijlage A,B,C
Pagina 1/5
Projectcode 4047 - Tijhuis - Project Waddenzee
Analyse Eenheid 1 2 3
Bodemkundige analyses
S Droge stof % (m/m) 83.9 80.2 76.6
S Organische stof % (m/m) ds 0.7 0.7 0.8
Q Gloeirest % (m/m) ds 100 99 99
Q Korrelgrootte < 63 pm % (m/m) ds 2.5 1.4 3.3
S Korrelgrootte < 2 pm, gravimetrisch % (m/m) ds <2.0 <2.0 <2.0
Metalen
S Arseen (As) mg/kg ds <4.0 <4.0 <4.0
S Cadmium (Cd) mg/kg ds <0.20 <0.20 <0.20
S  Chroom (Cr) mg/kg ds <10 <10 <10
S Koper (Cu) mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0
S  Kwik (Hg) mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050
S Nikkel (N mg/kg ds <4.0 <4.0 <4.0
S Lood (Pb) mg/kg ds <10 <10 <10
S Zink (In) mg/kg ds <20 <20 <20
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3.0 <3.0 <3.0
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 <11 <11
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6.0 <6.0 <6.0
S Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 <35 <35
organo chloorbestrijdingsmiddelen, 0CB
S alfa-HCH mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S beta-HCH mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S gamma-HCH mg/kg ds  <0.0010 <0.0010 <0.0010
S delta-HCH mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S Hexachloorbenzeen mg/kgds  <0.0010 <0.0010 <0.0010
S Heptachloor mg/kg ds  <0.0010 <0.0010 <0.0010
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MV03 Waterbodem (AS3000) 12340295
MVO04 Waterbodem (RS3000) 12340296
3 MVO5 Waterbodem (RS3000) 12340297
xeViswy, Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
g;S{fa M
g £ v: ViaREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %/)’ﬁehee‘c} W: Waols Gewest erkende verrichting

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. k]
Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV N
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV). RvA LO10

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer TI21128 Certificaatnummer/versie 2021167625/1
Uw projectnaam WBO Eemsgeul Startdatum analyse 15-0ct-2021
Uw ordernummer TI21128 Datum einde analyse 20-0ct-2021
Uw monsternemer S. Moolenaar Ropportagedatum 20-0ct-2021/12:14
Bijlage A,B,C
Pagina 2/5
Projectcode 4047 - Tijhuis - Project Waddenzee
Analyse Eenheid 1 2 3
S Heptachloorepoxide(cis- of R) mg/kg ds  <0.0010 <0.0010 <0.0010
S Heptachloorepoxide(trans- of B) mg/kgds  <0.0010 <0.0010 <0.0010
S Hexachloorbutadieen mg/kg ds  <0.0010 <0.0010 <0.0010
S Aldrin mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S Dieldrin mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S Endrin mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S Isodrin mg/kg ds  <0.0010 <0.0010 <0.0010
S Telodrin mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S alfa-Endosulfan mg/kg ds  <0.0010 <0.0010 <0.0010
Q beta-Endosulfan mg/kg ds  <0.0010 <0.0010 <0.0010
S Endosulfansulfaat mg/kg ds  <0.0020 <0.0020 <0.0020
S alfa-Chloordaan mg/kg ds  <0.0010 <0.0010 <0.0010
S gamma-Chloordaan mg/kg ds  <0.0010 <0.0010 <0.0010
S o,p'-DDT mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S p,p'-DDT mg/kg ds  <0.0010 <0.0010 <0.0010
S o,p'-DDE mg/kg ds  <0.0010 <0.0010 <0.0010
S p,p'-DDE mg/kg ds  <0.0010 <0.0010 <0.0010
S o,p'-DDD mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S p,p'-DDD mg/kg ds  <0.0010 <0.0010 <0.0010
S HCH (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0028 © 0.0028 © 0.0028 ©
S Drins (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0021 V 0.0021 V 0.0021 V
S Heptachloorepoxide (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0014 V 0.0014 V 0.0014 V
S DDD (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0014 © 0.0014 © 0.0014 ©
S DDE (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0014 V 0.0014 V 0.0014 V
S DDT (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0014 V 0.0014 V 0.0014 V
S DDX (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0042 V 0.0042 V 0.0042 V
S chloordaan (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0014 V 0.0014 V 0.0014 V
S 0CB (som) LB (factor 0,7) mg/kg ds 0.015 0.015 ¥ 0.015 ¥
S 0CB (som) WB (factor 0,7) mg/kg ds 0.017 V 0.017 ¥ 0.017 ¥
Polychloorbifenylen, PCB
S PCB 28 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MV03 Waterbodem (AS3000) 12340295
MVO04 Waterbodem (RS3000) 12340296
3 MVO5 Waterbodem (RS3000) 12340297
xeViswa, Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
&’}"\ laa A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting
£ a S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting
%— in V: VLAREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %/bbehee‘é\ W: Waals Gewest erkende verrichting

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. 1]
Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV N
en erkend door het Vlaoamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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RvA LO10





<& eurofins

— analytico’
Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer TI21128 Certificaatnummer/versie 2021167625/1
Uw projectnaam WBO Eemsgeul Startdatum analyse 15-0ct-2021
Uw ordernummer TI21128 Datum einde analyse 20-0ct-2021
Uw monsternemer S. Moolenaar Ropportagedatum 20-0ct-2021/12:14
Bijlage A,B,C
Pagina 3/5
Projectcode 4047 - Tijhuis - Project Waddenzee
Analyse Eenheid 1 2 3
S PCB 52 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S PCB 101 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S PCB 118 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S PCB 138 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S PCB 153 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S PCB 180 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0049 © 0.0049 ¥ 0.0049 ¥
PerFluorKoolwaterstoffen (PFC)
Q perfluorbutaanzuur (PFBA) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluorpentaanzuur (PFPeR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluorhexaanzuur (PFHXA) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluorheptaanzuur (PFHpA) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluoroctaanzuur (PFOR) lineair pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluoroctaanzuur (PFOR) vertakt pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluornonaanzuur (PFNR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluordecaanzuur (PFDR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluorundecaanzuur (PFUNDR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluordodecaanzuur (PFDoR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluortridecaanzuur (PFTrDR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluortetradecaanzuur (PFTeDR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluorhexadecaanzuur (PFHXDR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluoroctadecaanzuur (PFODA) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluorbutaansulfonzuur (PFBS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluorpentaansulfonzuur (PFPeS) pvg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluorhexaansulfonzuur (PFHXS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluorheptaansulfonzuur (PFHpS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) lineair pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) vertakt pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q perfluordecaansulfonzuur (PFDS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q 4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q 6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MV03 Waterbodem (AS3000) 12340295
2 MVO04 Waterbodem (RS3000) 12340296
3 MVO5 Waterbodem (RS3000) 12340297
S i
X W s: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting
%’& £ v: ViaREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %/)’ﬁehee‘c} W: Waols Gewest erkende verrichting
. ] ' Dit certificaat mag vitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. @R\
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV N
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Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer TI21128 Certificaatnummer/versie 2021167625/1
Uw projectnaam WBO Eemsgeul Startdatum analyse 15-0ct-2021
Uw ordernummer TI21128 Datum einde analyse 20-0ct-2021
Uw monsternemer S. Moolenaar Ropportagedatum 20-0ct-2021/12:14
Bijlage A,B,C
Pagina 4/5
Projectcode 4047 - Tijhuis - Project Waddenzee
Analyse Eenheid 1 2 3
Q 8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q 10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q N-methylperfluoroctaansulfonamideacetaa pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
t(MeFOSAR)
Q N-ethylperfluoroctaansulfonamideacetaat pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
(EtFOSAR)
Q perfluoroctaansulfonamide (PFOSA) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
Q N-methylperfluoroctaansulfonamide pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
(MeFOSR)
Q 8:2 fluortelomeerfosfaatdiester (8:2 pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1
diPAP)
Q som PFOA (%0,7) pgskg ds 0.1 Y a v a v
Q som PFO0S (%0,7) pg/kg ds 0.1 Y a v a v
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
S Naftaleen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050
S Fenanthreen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050
S Anthraceen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050
S Fluorantheen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050
S Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050
S Chryseen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050
S Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050
S Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050
S Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050
S Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050
S PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0.35 ¥ 0.35 V 0.35 V
overige org.-verontreinigingen
S Tributyltin (TBT) mg/kg ds <0.0098 <0.0098 <0.0098
S Triphenyltin (TPhT) mg/kg ds <0.012 <0.012 <0.012
S  Tributyltin (TBT) Sn mg Sn/kg ds  <0.0040 <0.0040 <0.0040
S Triphenyltin (TPhT) Sn mg Sn/kg ds  <0.0040 <0.0040 <0.0040
S Organotin som Sn factor 0,7 mg Sn/kg ds 0.0056 © 0.0056 © 0.0056 ©
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MV03 Waterbodem (AS3000) 12340295
MVO04 Waterbodem (RS3000) 12340296
3 MVO5 Waterbodem (RS3000) 12340297
xeViswy, Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
g;S% M
g £ v: ViaREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %/)’ﬁehee‘c} W: Waols Gewest erkende verrichting
. ' Dit certificaat mag vitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. @R\
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV N

3771 NB Barneveld Fox +31 (0)34 242 63 99

IBAN: NL71BNPAR0227924525

P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

KvK/CoC No. 09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

en erkend door het Vlaoamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV).

TESTEN
RvA LO10





<& eurofins

- ®
— analytico
Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer TI21128 Certificaatnummer/versie 2021167625/1
Uw projectnaam WBO Eemsgeul Startdatum analyse 15-0ct-2021
Uw ordernummer TI21128 Datum einde analyse 20-0ct-2021
Uw monsternemer S. Moolenaar Ropportagedatum 20-0ct-2021/12:14
Bijlage A,B,C
Pagina 5/5
Projectcode 4047 - Tijhuis - Project Waddenzee
Analyse Eenheid 1 2 3
organotin som (factor 0,7) mg/kg ds 0.015 0.015 ¥ 0.015 ¥
Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
MVO03 Waterbodem (AS3000) 12340295
MVO04 Waterbodem (RS3000) 12340296
MV05 Waterbodem (RS3000) 12340297
\.}g@'\tswa@,a Q: door RvA geaccrediteerde verrichting akkoord
g’b o, A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting .
~ slﬂ S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting Pr.coord.
%— in V: VLAREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %/bbehee‘é\ W: Waals Gewest erkende verrichting MC
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. QR\
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV N
3771 NB Barneveld Fox +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 RvA Lo10

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01





<& eurofins

— analytico’

Bijlage (R) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2021167625/1

Pagina 1/1
Monster nr. Uw monsteromschrijving
Barcode Boornr Van Tot Uw datum monstername Monsteromsch./Monsternome ID
12340295 MV03
0725002737 01 0 0 13-0ct-2021
0725002740 02 0 0 13-0ct-2021
0725002731 03 0 0 13-0ct-2021
0725002948 04 0 0 13-0ct-2021
0725002945 05 0 0 13-0ct-2021
0725002730 06 0 0 13-0ct-2021
12340296 MVO04
0725002947 01 0 0 12-0ct-2021
0725002959 02 0 0 12-0ct-2021
0725002955 03 0 0 12-0ct-2021
0725002952 04 0 0 12-0ct-2021
0725002946 05 0 0 12-0ct-2021
0725002956 06 0 0 12-0ct-2021
12340297 MVO05
0725002961 01 0 0 12-0ct-2021
0725002954 02 0 0 12-0ct-2021
0725002963 03 0 0 12-0ct-2021
0725002964 04 0 0 12-0ct-2021
0725002962 05 0 0 12-0ct-2021
0725002953 08 0 0 12-0ct-2021
Eurofins Analytico B.V.
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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— analytico’

Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2021167625/1

opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-4¢

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vloamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Pagina 1/1
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— analytico’

Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2021167625/1

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Methode referentie
Bodemkundige analyses
Droge Stof w0104 Gravimetrie pb 3210-1 en NEN-EN 15934
organische stof (gloeiverlies) w0109 Gravimetrie 3210-2a/b en NEN 5754/EN 12879
Korrelgrootte < 63 pm w0105 leven NEN 5753
Korrelgrootte < 2 pm (lutum) w0173 Sedimentatie pb 3210-3 en NEN 5753
sedimentatie
Metalen
Metalen (8) w0423 ICP-MS pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO 17294-2

(As,cd,Cr,Cu,Hg,Ni,Pb,Zn)

Minerale olie

Minerale Olie (C10-C40) w0202 GC-FID pb 3210-6 en NEN 6978
organo chloorbestrijdingsmiddelen, 0CB

0CB (25) w0262 GC-MS pb 3220-1 en NEN 6980
0CB som AP04/AS3X w0262 GC-MS pb 3220-1 en NEN 6980
Polychloorbifenylen, PCB

PCB (7) w0262 GC-MS pb 3210-7 en NEN 6980
PerFluorKoolwaterstoffen (PFC)

PFAS (28) Handelingskader w0323 LC-MSMS Eigen methode

Som lin + vert PFOS & PFOA AS3000 w0323 LC-MSMS Eigen methode
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

PAK som AS3000/AP04 w0271 GC-MS NEN-ISO 18287

PAK (10) (VROM) w0271 GC-MS pb. 3210-5 & NEN-ISO 18287
Overige org.-verontreinigingen

organotin (TBT + TPhT) w0268 GC-MS pb 3260-2 & NEN-EN-ISO 23161

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden"”, versie juni 2020.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01






Uw Project WBO Eemsgeul (TI21128)

Certificaat 2021192575

Toetsing BoToVa T7 bagger in zoute opp.water Noordzee

Versie BoToVa Default

Toetsingsdatum 08 December 2021 11:46

Is Waddenzee / Zeeuwse Nee

Delta

Analyse Eenheid MVO1 RG Eis
G.W. G.S.S.D Oorde

Bodemtype correctie

Fractie < 2 ym <2.0 #

Organische stof volgens gloeiverlies methode <0.7

Metalen

Arseen (As) mg/kg DS <4.0 4.9 \% 4

Cadmium (Cd) mg/kg DS <0.20 0.24 \% 0.2

Chroom (Cr) mg/kg DS <10 13 \% 10

Koper (Cu) mg/kg DS <5.0 7.2 \% 5

Kwik (Hg) mg/kg DS <0.050 0.05 \% 0.05

Nikkel (Ni) mg/kg DS <4.0 8.2 \% 4

Lood (Pb) mg/kg DS <10 11 \% 10

Zink (Zn) mg/kg DS <20 33 \% 20

Minerale olie

Minerale olie (GC) totaal mg/kg DS <35 120 \% 35

Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB

Hexachloorbenzeen mg/kg DS <0.0010 0.0035 \% 0.001

Heptachloor mg/kg DS <0.0010 0.0035 0.001

alfa-Endosulfan mg/kg DS <0.0010 0.0035 0.001

HCH (som) factor 0.7 mg/kg DS 0.0028 0.014 0.001

Drins (som) factor 0.7 mg/kg DS 0.0021 0.011 0.001

Heptachloorepoxide (sum) factor 0.7 mg/kg DS 0.0014 0.007 0.001

DDT/DDE/DDD (som) factor 0.7 mg/kg DS 0.0042 0.021 \% 0.001

Chloordaan (som) factor 0.7 mg/kg DS 0.0014 0.007 0.001

Polychloorbifenylen, PCB

PCB (som 7 ) corr 0.7 mg/kg DS 0.0049 0.025 \% 0.007

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

PAK 10 VROM factor 0.7 mg/kg DS 0.35 0.35 \% 0.5

Overige org.-verontreinigingen

Tributyltin (TBT) mg/kg DS <0.0098 0.004

Tributyltin (TBT) Sn mg Sn/kg DS <0.0040 0.014 \% 0.004

Organotin som SN factor 0,7 mg Sn/kg DS 0.0056 0.028

Eurofins Nr. Monsteromschrijving Datum Monstername Eindoordeel

12424513 MVO01 24-11-2021 Verspreidbaar

Legenda

# Aangenomen waarde

G.W. Gemeten waarde

G.S.S.D. Gestandaardiseerde meetwaarde

RG Eis <= rapportagegrens danwel achtergrondwaarde

AW Achtergrondwaarde

MWV > max. waarde verspreiding zout opp water Noordzee

w Interventiewaarde

@ Geen toetsoordeel mogelijk

\ Verspreidbaar

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-
ondergrond/bbk/instrumenten/botova/
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Uw Project

Certificaat 2021192575
Toetsing
Versie BoToVa Default

Toetsingsdatum

Is Waddenzee / Zeeuwse Nee
Delta

Analyse

Bodemtype correctie
Fractie < 2 ym

Organische stof volgens gloeiverlies methode
Metalen

Arseen (As)

Cadmium (Cd)

Chroom (Cr)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Nikkel (Ni)

Lood (Pb)

Zink (Zn)

Minerale olie

Minerale olie (GC) totaal

Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB
Hexachloorbenzeen

Heptachloor

alfa-Endosulfan

HCH (som) factor 0.7

Drins (som) factor 0.7
Heptachloorepoxide (sum) factor 0.7
DDT/DDE/DDD (som) factor 0.7
Chloordaan (som) factor 0.7

Polychloorbifenylen, PCB
PCB (som 7 ) corr 0.7

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

PAK 10 VROM factor 0.7

Overige org.-verontreinigingen
Tributyltin (TBT)

Tributyltin (TBT) Sn

Organotin som SN factor 0,7

WBO Eemsgeul (TI21128)

08 December 2021 11:46

BoToVa T7 bagger in zoute opp.water Noordzee

Eenheid
G.W.

5.6

1.1
mg/kg DS 4.2
mg/kg DS <0.20
mg/kg DS <10
mg/kg DS <5.0
mg/kg DS <0.050
mg/kg DS 4.9
mg/kg DS <10
mg/kg DS <20
mg/kg DS <35
mg/kg DS <0.0010
mg/kg DS <0.0010
mg/kg DS <0.0010
mg/kg DS 0.0028
mg/kg DS 0.0021
mg/kg DS 0.0014
mg/kg DS 0.0042
mg/kg DS 0.0014
mg/kg DS 0.0049
mg/kg DS 0.35
mg/kg DS <0.0098
mg Sn/kg DS <0.0040

mg Sn/kg DS 0.0056

Eurofins Nr. Monsteromschrijving Datum Monstername
12424514 MV02 24-11-2021
Legenda

# Aangenomen waarde

G.W. Gemeten waarde

G.S.S.D. Gestandaardiseerde meetwaarde

RG Eis <= rapportagegrens danwel achtergrondwaarde

AW Achtergrondwaarde

MWV > max. waarde verspreiding zout opp water Noordzee
w Interventiewaarde

@ Geen toetsoordeel mogelijk

\ Verspreidbaar

MV02 RG Eis
G.S.S.D Oorde

#

6.8 \% 4
0.23 \% 0.2
11 \% 10
6.4 \% 5
0.048 \% 0.05
11 \% 4
10 \% 10
28 \% 20
120 \% 35
0.0035 \% 0.001
0.0035 0.001
0.0035 0.001
0.014 0.001
0.011 0.001
0.007 0.001
0.021 \% 0.001
0.007 0.001
0.025 \% 0.007
0.35 \% 0.5

0.004
0.014 \% 0.004
0.028
Eindoordeel

Verspreidbaar

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-

ondergrond/bbk/instrumenten/botova/
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Uw Project WBO Eemsgeul (TI21128)

Certificaat 2021167625

Toetsing BoToVa T7 bagger in zoute opp.water Noordzee

Versie BoToVa Default

Toetsingsdatum 20 October 2021 17:25

Is Waddenzee / Zeeuwse Nee

Delta

Analyse Eenheid MVO03
G.W. G.S.S.D

Bodemtype correctie

Fractie < 2 um <2.0

Organische stof volgens gloeiverlies methode <0.7

Metalen

Arseen (As) mg/kg DS <4.0 4.9

Cadmium (Cd) mg/kg DS <0.20 0.24

Chroom (Cr) mg/kg DS <10 13

Koper (Cu) mg/kg DS <5.0 7.2

Kwik (Hg) mg/kg DS <0.050 0.05

Nikkel (Ni) mg/kg DS <4.0 8.2

Lood (Pb) mg/kg DS <10 11

Zink (Zn) mg/kg DS <20 33

Minerale olie

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg DS <35 120

Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB

Hexachloorbenzeen mg/kg DS <0.0010 0.0035

Heptachloor mg/kg DS <0.0010 0.0035

alfa-Endosulfan mg/kg DS <0.0010 0.0035

HCH (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0028 0.014

Drins (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0021 0.011

Heptachloorepoxide (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0014 0.007

DDX (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0042 0.021

Chloordaan (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0014 0.007

Polychloorbifenylen, PCB

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0049 0.025

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg DS 0.35 0.35

Overige org.-verontreinigingen

Tributyltin (TBT) mg/kg DS <0.0098

Tributyltin (TBT) Sn mg Sn/kg DS <0.0040 0.014

Organotin som SN factor 0,7 mg Sn/kg DS 0.0056 0.028

Eurofins Nr. Monsteromschrijving Datum Monstername

12340295 MV03 13-10-2021

Legenda

# Aangenomen waarde

G.W. Gemeten waarde

G.S.S.D. Gestandaardiseerde meetwaarde

RG Eis <= rapportagegrens danwel achtergrondwaarde

AW Achtergrondwaarde

MWV > max. waarde verspreiding zout opp water Noordzee

\ Interventiewaarde

@ Geen toetsoordeel mogelijk

\% Verspreidbaar

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-

ondergrond/bbk/instrumenten/botova/
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Uw Project
Certificaat
Toetsing

Versie
Toetsingsdatum

WBO Eemsgeul (TI21128)

2021167625

BoToVa T7 bagger in zoute opp.water Noordzee
BoToVa Default

20 October 2021 17:25

Is Waddenzee / Zeeuwse  Nee

Delta

Analyse Eenheid MV04 RG Eis
G.W. G.S.S.D Oordeel

Bodemtype correctie

Fractie < 2 ym <2.0 #

Organische stof volgens gloeiverlies methode <0.7

Metalen

Arseen (As) mg/kg DS <4.0 4.9 \% 4

Cadmium (Cd) mg/kg DS <0.20 0.24 \% 0.2

Chroom (Cr) mg/kg DS <10 13 \% 10

Koper (Cu) mg/kg DS <5.0 7.2 \% 5

Kwik (Hg) mg/kg DS <0.050 0.05 \ 0.05

Nikkel (Ni) mg/kg DS <4.0 8.2 \% 4

Lood (Pb) mg/kg DS <10 11 \Y 10

Zink (Zn) mg/kg DS <20 33 \% 20

Minerale olie

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg DS <35 120 \% 35

Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB

Hexachloorbenzeen mg/kg DS <0.0010 0.0035 \% 0.001

Heptachloor mg/kg DS <0.0010 0.0035 0.001

alfa-Endosulfan mg/kg DS <0.0010 0.0035 0.001

HCH (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0028 0.014 0.001

Drins (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0021 0.011 0.001

Heptachloorepoxide (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0014 0.007 0.001

DDX (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0042 0.021 \% 0.001

Chloordaan (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0014 0.007 0.001

Polychloorbifenylen, PCB

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg DS 0.0049 0.025 \ 0.007

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg DS 0.35 0.35 \ 0.5

Overige org.-verontreinigingen

Tributyltin (TBT) mg/kg DS <0.0098 0.004

Tributyltin (TBT) Sn mg Sn/kg DS <0.0040 0.014 \ 0.004

Organotin som SN factor 0,7 mg Sn/kg DS 0.0056 0.028

Eurofins Nr. Monsteromschrijving Datum Monstername Eindoordeel

12340296 MV04 12-10-2021 Verspreidbaar

Legenda

# Aangenomen waarde

G.W. Gemeten waarde

G.S.S.D. Gestandaardiseerde meetwaarde

RG Eis <= rapportagegrens danwel achtergrondwaarde

AW Achtergrondwaarde

MWV > max. waarde verspreiding zout opp water Noordzee

w Interventiewaarde

@ Geen toetsoordeel mogelijk

\% Verspreidbaar

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-

ondergrond/bbk/instrumente|

n/botova/
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Uw Project WBO Eemsgeul (TI21128)

Certificaat 2021167625
Toetsing BoToVa T7 bagger in zoute opp.water Noordzee
Versie BoToVa Default

Toetsingsdatum
Is Waddenzee / Zeeuwse  Nee

Delta

Analyse Eenheid
Bodemtype correctie

Fractie < 2 ym

Organische stof volgens gloeiverlies methode

Metalen

Arseen (As) mg/kg DS
Cadmium (Cd) mg/kg DS
Chroom (Cr) mg/kg DS
Koper (Cu) mg/kg DS
Kwik (Hg) mg/kg DS
Nikkel (Ni) mg/kg DS
Lood (Pb) mg/kg DS
Zink (Zn) mg/kg DS
Minerale olie

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg DS
Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB

Hexachloorbenzeen mg/kg DS
Heptachloor mg/kg DS
alfa-Endosulfan mg/kg DS
HCH (som) (factor 0,7) mg/kg DS
Drins (som) (factor 0,7) mg/kg DS
Heptachloorepoxide (som) (factor 0,7) mg/kg DS
DDX (som) (factor 0,7) mg/kg DS
Chloordaan (som) (factor 0,7) mg/kg DS
Polychloorbifenylen, PCB

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg DS
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg DS
Overige org.-verontreinigingen

Tributyltin (TBT) mg/kg DS
Tributyltin (TBT) Sn mg Sn/kg DS
Organotin som SN factor 0,7 mg Sn/kg DS
12340297 MVO05

Legenda

# Aangenomen waarde

G.W. Gemeten waarde

G.S.S.D. Gestandaardiseerde meetwaarde

RG Eis <= rapportagegrens danwel achtergrondwaarde
AW Achtergrondwaarde

MWV > max. waarde verspreiding zout opp water Noordzee
w Interventiewaarde

@ Geen toetsoordeel mogelijk

\% Verspreidbaar

20 October 2021 17:25

<2.0
0.8

<4.0
<0.20
<10
<5.0
<0.050
<4.0
<10
<20

<35

<0.0010

<0.0010

<0.0010
0.0028
0.0021
0.0014
0.0042
0.0014

0.0049

0.35

<0.0098

<0.0040
0.0056

MVO05
G.S.S.D

4.9
0.24
13
7.2
0.05
8.2
11
33

120

0.0035

0.0035

0.0035
0.014
0.011
0.007
0.021
0.007

0.025

0.014
0.028

Datum Monstername
12-10-2021

RG Eis
Oordee
#
\Y 4
\ 0.2
\Y 10
\Y 5
\Y 0.05
\Y 4
\Y 10
\Y 20
\Y 35
\Y 0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
\Y 0.001
0.001
\Y 0.007
\Y 0.5
0.004
\Y 0.004
Eindoordeel

Verspreidbaar

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-

ondergrond/bbk/instrumenten/botova/

Page 3 0of 3

AW

20
0.6
55
40
0.15
35
50
140

190

0.0085

0.0007

0.0009

0.015
0.002

0.002

1.5

0.065
0.15

MWV

29
120
60
1.2
45
110
365
1250

0.02

0.02

0.1

0.115
0.115

w

85
14
380
190
10
210
580
2000

5000

A D DA DN DD

40

2.5






Uw Project WBO Eemsgeul (TI21128)

Certificaat 2021192575
Toetsing BoToVa T3 kwaliteit van bagger en ontvangende bodem bij toepassing in een
Versie BoToVa Default

Toetsingsdatum

Analyse

Bodemtype correctie
Fractie < 2 pm

Organische stof volgens gloeiverlies methode
Metalen

Arseen (As)

Cadmium (Cd)

Chroom (Cr)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Nikkel (Ni)

Lood (Pb)

Zink (Zn)

Minerale olie

Minerale olie (GC) totaal
Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB
HCH, alfa-

beta-HCH

gamma-HCH
Hexachloorbenzeen
Heptachloor
Hexachloorbutadieen

Aldrin

Dieldrin

Endrin

Isodrin

Telodrin

alfa-Endosulfan

HCH (som) factor 0.7

Drins (som) factor 0.7
Heptachloorepoxide (sum) factor 0.7
DDT/DDE/DDD (som) factor 0.7
Chloordaan (som) factor 0.7
OCB (som) LB (factor 0,7)
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB (som 7 ) corr 0.7

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

PAK 10 VROM factor 0.7

Overige org.-verontreinigingen
Tributyltin (TBT) Sn
Organotin som SN factor 0,7

Eurofins Nr. Monsteromschrijving
12424513 MVO01

08 December 2021 12:02

Eenheid

mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS

mg/kg DS

mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS

mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS

mg/kg DS

mg Sn/kg DS
mg Sn/kg DS

G.W.

<2.0
<0.7

<4.0
<0.20
<10
<5.0
<0.050
<4.0
<10
<20

<35

<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
0.0028
0.0021
0.0014
0.0042
0.0014
0.015

<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
0.0049

0.35

<0.0040
0.0056

Datum Monstername

24-11-2021

Page 1 of 3

MVO1
G.S.S.D

4.9
0.24
13
7.2
0.05
8.2
11
33

120

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.014
0.011
0.007
0.021
0.007

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.025

0.35

0.014
0.028

Eindoordeel

Oordeel

Altijd toepasbaar

RG Eis

0.2
10

0.05

10
20

35

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.007

0.5

0.004

AW

20
0.6
55
40
0.15
35
50
140

190

0.001
0.002
0.003
0.0085
0.0007
0.003
0.0008
0.008
0.0035
0.001
0.0005
0.0009
0.01
0.015
0.002
0.3
0.002
0.4

0.0015
0.002
0.0015
0.0045
0.004
0.0035
0.0025
0.02

1.5

0.065
0.15

Kw. A

29

120
96
1.2
50
138

1250

0.0012
0.0065
0.003
0.044
0.004
0.0075
0.0013
0.008
0.0035

0.0021
0.01
0.015
0.004
0.3

0.014
0.015
0.023
0.016
0.027
0.033
0.018
0.139

0.25

Kw. B

85
14
380
190
10

580
2000

5000

A D A AN D

40

2.5





Uw Project WBO Eemsgeul (TI21128)

Certificaat 2021192575
Toetsing BoToVa T3 kwaliteit van bagger en ontvangende bodem bij toepassing in een
Versie BoToVa Default

Toetsingsdatum

Analyse

Bodemtype correctie
Fractie < 2 pm

Organische stof volgens gloeiverlies methode
Metalen

Arseen (As)

Cadmium (Cd)

Chroom (Cr)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Nikkel (Ni)

Lood (Pb)

Zink (Zn)

Minerale olie

Minerale olie (GC) totaal
Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB
HCH, alfa-

beta-HCH

gamma-HCH
Hexachloorbenzeen
Heptachloor
Hexachloorbutadieen

Aldrin

Dieldrin

Endrin

Isodrin

Telodrin

alfa-Endosulfan

HCH (som) factor 0.7

Drins (som) factor 0.7
Heptachloorepoxide (sum) factor 0.7
DDT/DDE/DDD (som) factor 0.7
Chloordaan (som) factor 0.7
OCB (som) LB (factor 0,7)
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB (som 7 ) corr 0.7

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

PAK 10 VROM factor 0.7

Overige org.-verontreinigingen
Tributyltin (TBT) Sn
Organotin som SN factor 0,7

Eurofins Nr. Monsteromschrijving
12424514 Mv02

08 December 2021 12:02

Eenheid

mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS

mg/kg DS

mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS

mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS

mg/kg DS

mg Sn/kg DS
mg Sn/kg DS

G.W.

5.6
1.1

4.2
<0.20
<10
<5.0
<0.050
4.9
<10
<20

<35

<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
0.0028
0.0021
0.0014
0.0042
0.0014
0.015

<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
0.0049

0.35

<0.0040
0.0056

Datum Monstername

24-11-2021

Page 2 of 3

MV02
G.S.S.D

6.8
0.23
11
6.4
0.048
11
10
28

120

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.014
0.011
0.007
0.021
0.007

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.025

0.35

0.014
0.028

Eindoordeel

Oordeel

Altijd toepasbaar

RG Eis

0.2
10

0.05

10
20

35

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.007

0.5

0.004

AW

20
0.6
55
40
0.15
35
50
140

190

0.001
0.002
0.003
0.0085
0.0007
0.003
0.0008
0.008
0.0035
0.001
0.0005
0.0009
0.01
0.015
0.002
0.3
0.002
0.4

0.0015
0.002
0.0015
0.0045
0.004
0.0035
0.0025
0.02

1.5

0.065
0.15

Kw. A

29

120
96
1.2
50
138

1250

0.0012
0.0065
0.003
0.044
0.004
0.0075
0.0013
0.008
0.0035

0.0021
0.01
0.015
0.004
0.3

0.014
0.015
0.023
0.016
0.027
0.033
0.018
0.139

0.25

Kw. B

85
14
380
190
10

580
2000

5000

A D A AN D

40

2.5





Legenda

# Aangenomen waarde

G.W. Gemeten waarde

G.S.S.D. Gestandaardiseerde meetwaarde

RG Eis <= rapportagegrens danwel achtergrondwaarde
AW Achtergrondwaarde

Nooit toepasbaar

Kw. A Kwaliteitsklasse A
Kw. B Kwaliteitsklasse B
@ Geen toetsoordeel mogelijk

- <= Achtergrondwaarde

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-
ondergrond/bbk/instrumenten/botova/
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Uw Project WBO Eemsgeul (TI21128)

Certificaat 2021167625
Toetsing BoToVa T3 kwaliteit van bagger en ontvangende bodem bij toepassing in een oppervlaktewaterlichaam
Versie BoToVa Default

Toetsingsdatum

Analyse

Bodemtype correctie
Fractie < 2 pm

Organische stof volgens gloeiverlies methode
Metalen

Arseen (As)

Cadmium (Cd)

Chroom (Cr)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Nikkel (Ni)

Lood (Pb)

Zink (Zn)

Minerale olie

Minerale olie (GC) totaal
organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB
HCH, alfa-

beta-HCH

gamma-HCH
Hexachloorbenzeen
Heptachloor
Hexachloorbutadieen

Aldrin

Dieldrin

Endrin

Isodrin

Telodrin

alfa-Endosulfan

HCH (som) factor 0.7

Drins (som) factor 0.7
Heptachloorepoxide (sum) factor 0.7
DDT/DDE/DDD (som) factor 0.7
Chloordaan (som) factor 0.7
OCB (som) LB (factor 0,7)
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB (som 7 ) corr 0.7

20 oktober 2021 16:17

Eenheid

mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS

mg/kg DS

mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS

mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

PAK 10 VROM factor 0.7

Overige org.-verontreinigingen
Tributyltin (TBT) Sn
Organotin som SN factor 0,7

Eurofins Nr. Monsteromschrijving
12340295 MV03

mg/kg DS

mg Sn/kg DS
mg Sn/kg DS

<2.0
<0.7

<4.0
<0.20
<10
<5.0
<0.050
<4.0
<10
<20

<35

<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
0.0028
0.0021
0.0014
0.0042
0.0014
0.015

<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
0.0049

0.35

<0.0040
0.0056

Datum Monstername

13-10-2021

Page 1 of 2

MVO03
G.S.S.D

4.9
0.24
13
7.2
0.05
8.2
11
33

120

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.014
0.011
0.007
0.021
0.007

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.025

0.35

0.014
0.028

Eindoordeel

Oordeel

Altijd toepasbaar

RG Eis

0.2
10

0.05

10
20

35

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.007

0.5

0.004

AW

20
0.6
55
40
0.15
35
50
140

190

0.001
0.002
0.003
0.0085
0.0007
0.003
0.0008
0.008
0.0035
0.001
0.0005
0.0009
0.01
0.015
0.002
0.3
0.002
0.4

0.0015
0.002
0.0015
0.0045
0.004
0.0035
0.0025
0.02

1.5

0.065
0.15

Kw. A

29

120
96
1.2
50
138
563

1250

0.0012
0.0065
0.003
0.044
0.004
0.0075
0.0013
0.008
0.0035

0.0021
0.01
0.015
0.004
0.3

0.014
0.015
0.023
0.016
0.027
0.033
0.018
0.139

0.25

Kw. B

85

14
380
190

10
210
580

2000

5000

A D D DN P

40

2.5





Uw Project WBO Eemsgeul (TI21128)

Certificaat 2021167625
Toetsing BoToVa T3 kwaliteit van bagger en ontvangende bodem bij toepassing in een oppervlaktewaterlichaam
Versie BoToVa Default

Toetsingsdatum

Analyse

Bodemtype correctie
Fractie < 2 pm

Organische stof volgens gloeiverlies methode
Metalen

Arseen (As)

Cadmium (Cd)

Chroom (Cr)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Nikkel (Ni)

Lood (Pb)

Zink (Zn)

Minerale olie

Minerale olie (GC) totaal
organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB
HCH, alfa-

beta-HCH

gamma-HCH
Hexachloorbenzeen
Heptachloor
Hexachloorbutadieen

Aldrin

Dieldrin

Endrin

Isodrin

Telodrin

alfa-Endosulfan

HCH (som) factor 0.7

Drins (som) factor 0.7
Heptachloorepoxide (sum) factor 0.7
DDT/DDE/DDD (som) factor 0.7
Chloordaan (som) factor 0.7
OCB (som) LB (factor 0,7)
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB (som 7 ) corr 0.7

20 oktober 2021 16:17

Eenheid

mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS

mg/kg DS

mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS

mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS
mg/kg DS

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

PAK 10 VROM factor 0.7

Overige org.-verontreinigingen
Tributyltin (TBT) Sn
Organotin som SN factor 0,7

Eurofins Nr. Monsteromschrijving
12340296 MV04

mg/kg DS

mg Sn/kg DS
mg Sn/kg DS

<2.0
<0.7

<4.0
<0.20
<10
<5.0
<0.050
<4.0
<10
<20

<35

<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
0.0028
0.0021
0.0014
0.0042
0.0014
0.015

<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
0.0049

0.35

<0.0040
0.0056

Datum Monstername

12-10-2021

Page 2 of 2

MV04
G.S.S.D

4.9
0.24
13
7.2
0.05
8.2
11
33

120

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.014
0.011
0.007
0.021
0.007

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.025

0.35

0.014
0.028

Eindoordeel

Oordeel

Altijd toepasbaar

RG Eis

0.2
10

0.05

10
20

35

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.007

0.5

0.004

AW

20
0.6
55
40
0.15
35
50
140

190

0.001
0.002
0.003
0.0085
0.0007
0.003
0.0008
0.008
0.0035
0.001
0.0005
0.0009
0.01
0.015
0.002
0.3
0.002
0.4

0.0015
0.002
0.0015
0.0045
0.004
0.0035
0.0025
0.02

1.5

0.065
0.15

Kw. A

29

120
96
1.2
50
138
563

1250

0.0012
0.0065
0.003
0.044
0.004
0.0075
0.0013
0.008
0.0035

0.0021
0.01
0.015
0.004
0.3

0.014
0.015
0.023
0.016
0.027
0.033
0.018
0.139

0.25

Kw. B

85

14
380
190

10
210
580

2000

5000

A D D DN P

40

2.5






Bijlage: Toetsing THK PFAS (versie van 2 juli 2020)

Project
Opdrachtgever
Projectplaats

Datum

WBO Eemsgeul

Gebr. Van der Lee

Eemsgeul (Noordzee/Waddenzee)
8-12-2021

Monstervak

MVOI1

MV02

Organische stof (%)

0.7

Meetwaarden PFAS (ug/kg ds)

Component Acronym Aquon code

Gen-X HFPO-DA / FRD-903  FRD-903 Niet gemeten Niet gemeten
PFOA lineair PFOA PFOA <01 <01
PFOA vertakt (semi kwantitatief) PFOAvertakt sverttPFOA <0,1 <0,1
PFOS lineair PFOS PFOS <0,1 <0,1
PFOS vertakt (semi kwantitatief) PFOSvertakt sverttPFOS <0,1 <0,1
6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) 6:2 FTS 2PFCéyC2alsf <0,1 <0,1
8:2 fluortelomeer fosfaat diester (8:2 diPAP) 8:2 diPAP bisPFC10yPO4 <0,1 <0,1
perfluoroctaansulfonylamide (N-ethyl)acetaat N-EtFOSAA EtFOSAA <0,1 <0,1
8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) 8:2 FTS H-PFC10asfzr <0,1 <0,1
10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS) 10:2 FTS H-PFC12asfzr <0,1 <0,1
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) 4:2 FTS H-PFCéasfzr <0,1 <0,1
perfluorbutaansulfonaat (PFBS) PFBS L_PFBS <01 <01
perfluordecaansulfonaat (PFDS) PFDS L_PFDS <0,1 <0,1
perfluorheptaansulfonaat (PFHPS) PFHpPS L_PFHpPS <0,1 <01
perfluorhexaansulfonaat (PFHXxS) PFHxS L_PFHxS <0,1 <0,1
N-methylperfluoroctaansulfonamide (MeFOSA) N-MeFOSA MeFOSA <0,1 <0,1
N-methylperfluoroctaansulfonamide acetaat N-MeFOSAA N-MeFOSAA <0,1 <0,1
perfluorbutaanzuur (PFBA) PFBA PFBA <0,1 <0,1
perfluorhexadecaanzuur (PFHXDA) PFHXDA PFC16azr <0,1 <0,1
perfluoroctadecaanzuur (PFODA) PFODA PFC18azr <0,1 <0,1
perfluorpentaansulfonaat (PFPeS) PFPeS PFC5asfzr <0,1 <0,1
perfluordecaanzuur (PFDA) PFDA PFDA <0,1 <0,1
perfluordodecaanzuur (PFDoDA) PFDoA PFDoA <0,1 <0,1
perfluorheptaanzuur (PFHpA) PFHpA PFHpPA <0,1 <0,1
perfluorhexaanzuur (PFHXA) PFHXA PFHXA <0,1 <0,1
perfluornonaanzuur (PFNA) PFNA PFNA <0,1 <0,1
perfluoroctaansulfonamide (FOSA) PFOSA PFOSA <0,1 <0,1
perfluorpentaanzuur (PFPeA) PFPeA PFPA <0,1 <01
perfluortridecaanzuur (PFTIDA) PFTIDA PFTDA <0,1 <0,1
perfluortetradecaanzuur (PFTeDA) PFTeDA PFTeDA <01 <01
perfluorundecaanzuur (PFUNDA) PFUNDA PFUdA <0,1 <0,1
F-53B (9CI-PF3ONS) - 26CIF12C60xT Niet gemeten  Niet gemeten
ADONA ADONA ADONA Niet gemeten Niet gemeten
8:2 fluortelomeer onverzadigd carbonzuur - cF16C10ezr Niet gemeten Niet gemeten
N-ethyl perfluoroctaansulfonamide (EtFOSA) N-EtFOSA EtFOSA Niet gemeten Niet gemeten
7H-perfluorheptaanzuur (HPFHpA) HPFHpA HPFHPA Niet gemeten Niet gemeten
2H,2H,3H,3H-perfluorundecaanzuur H-PFUdA H-PFUdA Niet gemeten Niet gemeten
perfluorbutaansulfonylamide (N-methyl)acetaat MeFBSAA MeFBSAA Niet gemeten Niet gemeten
n-methylperfluorbutaansulfonylamide (MeFBSA) MeFBSA NC1yPFC4asfA Niet gemeten Niet gemeten
perfluor-3,7-dimethyloctaanzuur (P37DMOA) P37DMOA PF37DC1yOA Niet gemeten Niet gemeten
perfluorbutaansulfonamide (FBSA) FBSA PFC4asfAd Niet gemeten Niet gemeten





Bijlage: Toetsing THK PFAS (versie van 2 juli 2020)

Project
Opdrachtgever

Projectplaats

WBO Eemsgeul
Gebr. Van der Lee

Eemsgeul (Noordzee/Waddenzee)

Datum 8-12-2021

Monstervak MVOI1 MV02
Organische stof (%) 0.7 1.1
Rekenwaarden PFAS (ug/kg ds)

SOM PFOA (vertakt + lineair) 0,070 0,070
SOM PFOS (vertakt + lineair) 0,070 0,070

Gen-X

Maatgevende overige PFAS (excl. PFOA, PFOS en GenX)

Rekenwaarden PFAS (ug/kg ds)

Niet gemeten
0,070

Niet gemeten
0,070

Component Acronym Aquon code

Gen-X HFPO-DA / FRD-903  FRD-903 Niet gemeten Niet gemeten
PFOA lineair PFOA PFOA 0,070 0,070
PFOA vertakt (semi kwantitatief) PFOAvertakt sverttPFOA 0,070 0,070
PFOS lineair PFOS PFOS 0,070 0,070
PFOS vertakt (semi kwantitatief) PFOSvertakt sverttPFOS 0,070 0,070
6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) 6:2 FTS 2PFCéyC2alsf 0,070 0,070
8:2 fluortelomeer fosfaat diester (8:2 diPAP) 8:2 diPAP bisPFC10yPO4 0,070 0,070
perfluoroctaansulfonylamide (N-ethyl)acetaat N-EtFOSAA EtFOSAA 0,070 0,070
8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) 8:2 FTS H-PFC10asfzr 0,070 0,070
10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS) 10:2 FTS H-PFC12asfzr 0,070 0,070
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) 4:2 FTS H-PFCéasfzr 0,070 0,070
perfluorbutaansulfonaat (PFBS) PFBS L_PFBS 0,070 0,070
perfluordecaansulfonaat (PFDS) PFDS L_PFDS 0,070 0,070
perfluorheptaansulfonaat (PFHpPS) PFHPS L_PFHpPS 0,070 0,070
perfluorhexaansulfonaat (PFHXxS) PFHxS L_PFHxS 0,070 0,070
N-methylperfluoroctaansulfonamide (MeFOSA) N-MeFOSA MeFOSA 0,070 0,070
N-methylperfluoroctaansulfonamide acetaat N-MeFOSAA N-MeFOSAA 0,070 0,070
perfluorbutaanzuur (PFBA) PFBA PFBA 0,070 0,070
perfluorhexadecaanzuur (PFHXDA) PFHXDA PFC16azr 0,070 0,070
perfluoroctadecaanzuur (PFODA) PFODA PFC18azr 0,070 0,070
perfluorpentaansulfonaat (PFPeS) PFPeS PFC5asfzr 0,070 0,070
perfluordecaanzuur (PFDA) PFDA PFDA 0,070 0,070
perfluordodecaanzuur (PFDoDA) PFDoA PFDoA 0,070 0,070
perfluorheptaanzuur (PFHpA) PFHpA PFHpPA 0,070 0,070
perfluorhexaanzuur (PFHXA) PFHXA PFHXA 0,070 0,070
perfluornonaanzuur (PFNA) PFNA PFNA 0,070 0,070
perfluoroctaansulfonamide (FOSA) PFOSA PFOSA 0,070 0,070
perfluorpentaanzuur (PFPeA) PFPeA PFPA 0,070 0,070
perfluortridecaanzuur (PFTIDA) PFTIDA PFTDA 0,070 0,070
perfluortetradecaanzuur (PFTeDA) PFTeDA PFTeDA 0,070 0,070
perfluorundecaanzuur (PFUNDA) PFUNDA PFUdA 0,070 0,070
F-53B (9CI-PF3ONS) - 26CIF12C60xT Niet gemeten  Niet gemeten
ADONA ADONA ADONA Niet gemeten Niet gemeten
8:2 fluortelomeer onverzadigd carbonzuur - cF16C10ezr Niet gemeten Niet gemeten
N-ethyl perfluoroctaansulfonamide (EtFOSA) N-EtFOSA EtFOSA Niet gemeten Niet gemeten
7H-perfluorheptaanzuur (HPFHpPA) HPFHpA HPFHpA Niet gemeten Niet gemeten
2H,2H,3H,3H-perfluorundecaanzuur H-PFUdA H-PFUdA Niet gemeten Niet gemeten
perfluorbutaansulfonylamide (N-methyl)acetaat MeFBSAA MeFBSAA Niet gemeten Niet gemeten
n-methylperfluorbutaansulfonylamide (MeFBSA) MeFBSA NC1yPFC4asfA Niet gemeten Niet gemeten
perfluor-3,7-dimethyloctaanzuur (P37DMOA) P37DMOA PF37DC1yOA Niet gemeten Niet gemeten
perfluorbutaansulfonamide (FBSA) FBSA PFC4asfAd Niet gemeten Niet gemeten






Bijlage: Toetsing THK PFAS (versie van 2 juli 2020)

Project WBO Eemsgeul
Opdrachtgever Gebr. Van der Lee
Projectplaats Eemsgeul (Noordzee/Waddenzee)
Datum 8-12-2021
Monstervak MVOI1 MV02
Organische stof (%) 0,7 1.1
Resultaat toetsing THK PFAS, 2 juli 2020
Verspreiden op aangrenzend perceel (Cat 4.2) Voldoet Voldoet
Functieklasse landbouw/natuur Voldoet Voldoet
Toepassen op/in landbodem (Cat 4.1)
Functieklasse wonen of industrie Voldoet Voldoet
Toepassen in oppervlaktewater, in hetzelfde opperviaktewater, vitgezonderd een diepe plas (Cat. 4.8.1) Niet getoetst Niet getoefst
Toepassen in oppervlaktewater, in ander opperviaktewater Niet-Rijkswater Voldoet Voldoet
dan bedoeld onder 4.8.1, vitgezonderd een diepe plas
(Cat. 48.2) Rijkswater Voldoet Voldoet
Nei—vruhgg_gnde diepe plas in open verbinding Voldost Voldost
. . met een Rijkswater (Cat. 4.9.1)
Toepassen in een diepe plas .
In andere diepe plassen dan bedoeld onder Voldost Voldost
49.1 (Cat. 49.2) oldoe oldoe
Gestandaardi: de waarden PFAS (ug/kg ds)
SOM PFOA (vertakt + lineair) 0,070 0,070
SOM PFOS (vertakt + lineair) 0,070 0,070

Gen-X

Maatgevende overige PFAS (excl. PFOA, PFOS en GenX)

Niet gemeten
0,070

Niet gemeten
0,070

Gestandaardi: de waarden PFAS (ug/kg ds)

Component Acronym Aquon code

Gen-X HFPO-DA / FRD-903 FRD-903 Niet gemeten Niet gemeten
PFOA lineair PFOA PFOA 0,070 0,070
PFOA vertakt (semi kwantitatief) PFOAvertakt sverttPFOA 0,070 0,070
PFOS lineair PFOS PFOS 0,070 0,070
PFOS vertakt (semi kwantitatief) PFOSvertakt sverttPFOS 0,070 0,070
6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) 6:2 FTS 2PFCéyC2alsf 0,070 0,070
8:2 fluortelomeer fosfaat diester (8:2 diPAP) 8:2 diPAP bisPFC10yPO4 0,070 0,070
perfluoroctaansulfonylamide (N-ethyl)acetaat N-EtFOSAA EtFOSAA 0,070 0,070
8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) 8:2 FTS H-PFC10asfzr 0,070 0,070
10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS) 10:2 FTS H-PFC12asfzr 0,070 0,070
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) 4:2FTS H-PFCéasfzr 0,070 0,070
perfluorbutaansulfonaat (PFBS) PFBS L_PFBS 0,070 0,070
perfluordecaansulfonaat (PFDS) PFDS L_PFDS 0,070 0,070
perfluorheptaansulfonaat (PFHPS) PFHPS L_PFHpS 0,070 0,070
perfluorhexaansulfonaat (PFHXS) PFHxS L_PFHxS 0,070 0,070
N-methylperfluoroctaansulfonamide (MeFOSA) N-MeFOSA MeFOSA 0,070 0,070
N-methylperfluoroctaansulfonamide acetaat N-MeFOSAA N-MeFOSAA 0,070 0,070
perfluorbutaanzuur (PFBA) PFBA PFBA 0,070 0,070
perfluorhexadecaanzuur (PFHXDA) PFHXDA PFC16azr 0,070 0,070
perfluoroctadecaanzuur (PFODA) PFODA PFC18azr 0,070 0,070
perfluorpentaansulfonaat (PFPeS) PFPeS PFC5asfzr 0,070 0,070
perfluordecaanzuur (PFDA) PFDA PFDA 0,070 0,070
perfluordodecaanzuur (PFDoDA) PFDoA PFDoA 0,070 0,070
perfluorheptaanzuur (PFHpA) PFHpA PFHpA 0,070 0,070
perfluorhexaanzuur (PFHXA) PFHXA PFHXA 0,070 0,070
perfluornonaanzuur (PFNA) PFNA PFNA 0,070 0,070
perfluoroctaansulfonamide (FOSA) PFOSA PFOSA 0,070 0,070
perfluorpentaanzuur (PFPeA) PFPeA PFPA 0,070 0,070
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) PFTrDA PFTDA 0,070 0,070
perfluortetradecaanzuur (PFTeDA) PFTeDA PFTeDA 0,070 0,070
perfluorundecaanzuur (PFUNDA) PFUNDA PFUdA 0,070 0,070
F-53B (9CI-PF3ONS) - 26CIF12C60xT Niet gemeten Niet gemeten
ADONA ADONA ADONA Niet gemeten Niet gemeten
8:2 fluortelomeer onverzadigd carbonzuur - cF16C10ezr Niet gemeten Niet gemeten
N-ethyl perfluoroctaansulfonamide (EtFOSA) N-EtFOSA EtFOSA Niet gemeten Niet gemeten
7H-perfluorheptaanzuur (HPFHpA) HPFHpA HPFHpA Niet gemeten Niet gemeten
2H,2H,3H,3H-perfluorundecaanzuur H-PFUdA H-PFUdA Niet gemeten Niet gemeten
perfluorbutaansulfonylamide (N-methyl)acetaat MeFBSAA MeFBSAA Niet gemeten Niet gemeten
n-methylperfluorbutaansulfonylamide (MeFBSA) MeFBSA NC1yPFC4asfA Niet gemeten Niet gemeten
perfluor-3,7-dimethyloctaanzuur (P37DMOA) P37DMOA PF37DC1yOA Niet gemeten Niet gemeten
perfluorbutaansulfonamide (FBSA) FBSA PFC4asfAd Niet gemeten Niet gemeten






Bijlage: Toetsing THK PFAS (versie van 2 juli 2020)

Project WBO Eemsgeul
Opdrachtgever Gebr. Van der Lee
Projectplaats Eemsgeul (Noordzee/Waddenzee)
Datum 20-10-2021
Monstervak MV03 MV04 MV05
Organische stof (%) 0,7 0,7 0.8
Resultaat toetsing THK PFAS, 2 juli 2020
Verspreiden op aangrenzend perceel (Cat 4.2) Voldoet Voldoet Voldoet
. Functieklasse landbouw/natuur Voldoet Voldoet Voldoet
Toepassen op/in landbodem (Cat 4.1)
Functieklasse wonen of industrie Voldoet Voldoet Voldoet
Toepassen in opperviaktewater, in hetzelfde opperviaktewater, uitgezonderd een diepe plas (Cat. 4.8.1) Niet getoefst Niet getoetst Niet getoetst
Toepassen in opperviaktewater, in ander Niet-Rijkswater Voldoet Voldoet Voldoet
opperviaktewater dan bedoeld onder 4.8.1, uitgezonderd
een diepe plas (Cat. 4.8.2) Rijkswater Voldoet Voldoet Voldoet
Niet-vriliggende diepe plas in open verbinding
. A met een Rikswater (Cat. 4.9.1) Voldoet Voldoet Voldoet
Toepassen in een diepe plas | g i | dan bedoeld ond
n andere diepe plassen dan bedoeld onder
491 (Cat. 49.2) Voldoet Voldoet Voldoet
Gestandaardiseerde waarden PFAS (ug/kg ds)
SOM PFOA (vertakt + lineair) 0,070 0,070 0,070
SOM PFOS (vertakt + lineair) 0,070 0,070 0,070
Gen-X Niet gemeten Niet gemeten Niet gemeten
Maatgevende overige PFAS (excl. PFOA, PFOS en GenX) 0,070 0,070 0,070

Gestandaardiseerde waarden PFAS (ug/kg ds)

Component Acronym Aquon code

Gen-X HFPO-DA / FRD-903  FRD-903 Niet gemeten Niet gemeten Niet gemeten
PFOA lineair PFOA PFOA 0,070 0,070 0,070
PFOA vertakt (semi kwantitatief) PFOAvertakt svertfPFOA 0,070 0,070 0,070
PFOS lineair PFOS PFOS 0,070 0,070 0,070
PFOS vertakt (semi kwanfitatief) PFOSvertakt sverttPFOS 0,070 0,070 0,070
6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) 6:2 FTS 2PFC6yC2alsf 0,070 0,070 0,070
8:2 fluortelomeer fosfaat diester (8:2 diPAP) 8:2 diPAP bisPFC10yPO4 0,070 0,070 0,070
perfluoroctaansulfonylamide (N-ethyl)acetaat N-EtFOSAA EtFOSAA 0,070 0,070 0,070
8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) 8:2 FTS H-PFC10asfzr 0,070 0,070 0,070
10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS) 10:2 FTS H-PFC12asfzr 0,070 0,070 0,070
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) 4:2 FTS H-PFCéasfzr 0,070 0,070 0,070
perfluorbutaansulfonaat (PFBS) PFBS L_PFBS 0,070 0,070 0,070
perfluordecaansulfonaat (PFDS) PFDS L_PFDS 0,070 0,070 0,070
perfluorheptaansulfonaat (PFHPS) PFHPS L_PFHpS 0,070 0,070 0,070
perfluorhexaansulfonaat (PFHxS) PFHxS L_PFHxS 0,070 0,070 0,070
N-methylperfluoroctaansulfonamide (MeFOSA) N-MeFOSA MeFOSA 0,070 0,070 0,070
N-methylperfluoroctaansulfonamide acetaat N-MeFOSAA N-MeFOSAA 0,070 0,070 0,070
perfluorbutaanzuur (PFBA) PFBA PFBA 0,070 0,070 0,070
perfluorhexadecaanzuur (PFHXDA) PFHXDA PFC16azr 0,070 0,070 0,070
perfluoroctadecaanzuur (PFODA) PFODA PFC18azr 0,070 0,070 0,070
perfluorpentaansulfonaat (PFPeS) PFPe$S PFC5asfzr 0,070 0,070 0,070
perfluordecaanzuur (PFDA) PFDA PFDA 0,070 0,070 0,070
perfluordodecaanzuur (PFDoDA) PFDoA PFDoA 0,070 0,070 0,070
perfluorheptaanzuur (PFHpA) PFHpA PFHpA 0,070 0,070 0,070
perfluorhexaanzuur (PFHxA) PFHXA PFHXA 0,070 0,070 0,070
perfluornonaanzuur (PFNA) PFNA PFNA 0,070 0,070 0,070
perfluoroctaansulfonamide (FOSA) PFOSA PFOSA 0,070 0,070 0,070
perfluorpentaanzuur (PFPeA) PFPeA PFPA 0,070 0,070 0,070
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) PFTrDA PFTDA 0,070 0,070 0,070
perfluortetradecaanzuur (PFTeDA) PFTeDA PFTeDA 0,070 0,070 0,070
perfluorundecaanzuur (PFUNDA) PFUNDA PFUdA 0,070 0,070 0,070






GEBRUIKTE NORMEN

Besluit Bodemkwaliteit
Tijdelijk handelingskader PFAS

1 Besluit Bodemkwaliteit

In dit hoofdstuk zijn parameters opgenomen voor de kwaliteitsbeoordeling van baggerspecie volgens
het Besluit bodemkwaliteit (Bbk), versie 15 oktober 2012. De volgende toetsingskaders zijn vitgewerkt:
» Toepassen van baggerspecie op of in de landbodem.

» Toepassen van baggerspecie als waterbodem.

» Het verspreiden van baggerspecie op aangrenzend perceel.

Daarnaast is de methode voor het omrekenen van monsters naar standaardbodem uvitgewerkt.

Toepassen van baggerspecie op of in de landbodem

Voor het bepalen van het eindoordeel (klasse-indeling) is gebruik gemaakt van de voorschriften, zoals

die zijn opgenomen in de Regeling bodemkwaliteit. Hierbij worden de volgende opmerkingen gemaakt:

> De baggerspecie is vrij toepasbaar wanneer de achtergrondwaarden niet worden
overschreden. De achtergrondwaarden worden niet overschreden wanneer ten opzichte van
de achtergrondwaarden het rekenkundige gemiddelde volgens het in tabel 1 beschreven
systeem verhoogd is. De verhoging mag maximaal tweemaal de achtergrondwaarden
bedragen en daarbij niet de maximale waarden van de kwaliteitsklasse ‘Wonen’ overschrijden.
Uitzondering hierop is nikkel welke tot tweemaal de achtergrondwaarde verhoogd mag zijn.

> De baggerspecie wordt uitgedrukt in de kwaliteitsklasse ‘Wonen’, indien de rekenkundig
gemiddelden van de gehalten van de gemeten stoffen in de baggerspecie of in de
bodemkwaliteitszone de achtergrondwaarden overschrijden, maar niet de maximale waarden
voor de kwaliteitsklasse ‘Wonen’.

> De baggerspecie wordt uvitgedrukt in de kwaliteitsklasse ‘Industrie’, indien het rekenkundig
gemiddelde van de gehalten van de gemeten stoffen in de baggerspecie of in de
bodemkwaliteitszone de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse ‘Wonen' overschrijden,
maar niet de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse ‘Industrie’.

> In de overige gevallen wordt de baggerspecie als niet toepasbaar aangemerkt.

Tabel 1: maximaal aantal overschrijdingen bij het minimale aantal gemeten stoffen

Minimale aantal Maximale aantal toegestane
gemeten stoffen verhogingen

2 1
7 2
16 3
27 4
37 5
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GEBRUIKTE NORMEN

Besluit Bodemkwaliteit
Tijdelijk handelingskader PFAS

De normwaarden van de kwaliteitsklassen Achtergrondwaarden, Wonen, Industrie zijn opgenomen in
tabel 2. De getalswaarde in tabel 2 gelden voor een standaardbodem met 10% organische stof en 25%
lutum (fractie minerale delen <2 uym).

Tabel 2: getalswaarde voor de klasse-indeling voor toepassen van grond en baggerspecie op of in de
landbodem conform het Besluit bodemkwaliteit voor het standaardpakket regionale wateren plus
arseen en chroom.

Maximale waarden kwaliteitsklasse

Parameter Achtergrondwaarden (mg/kg ds)

(mg/kg ds) Wonen Industrie

Metalen

Arseen 20 27 76
Barium* 190 550 920
Cadmium 0.6 1,2 4,3
Chroom 55 62 180
Kobalt 15 35 190
Koper 40 54 190
Kwik 0.15 0.83 4,8
Lood 50 210 530
Molybdeen 1,5 88 190
Nikkel 35 39 100
Zink 140 200 720
Overige stoffen

Som PAK10 1,5 6,8 40
Minerale Olie 190 190 500
Som PCB's 7 0,02 0,02 0.5

* De normen voor barium zijn per 7-4-2009 tot nader bericht buiten werking gesteld als de aangetoonde
verontreiniging van nature aanwezig is.

Toepassen van baggerspecie in opperviaktewater

Voor het bepalen van het eindoordeel (klasse-indeling) is gebruik gemaakt van de voorschriften, zoals

die zijn opgenomen in de Regeling bodemkwaliteit. Hierbij worden de volgende opmerkingen gemaakt:

> De baggerspecie is vrij toepasbaar wanneer de achtergrondwaarden niet worden
overschreden. De achtergrondwaarden worden niet overschreden wanneer ten opzichte van
de achtergrondwaarden het rekenkundige gemiddelde volgens het in tabel 1 beschreven
systeem verhoogd is. De verhoging mag maximaal tweemaal de achtergrondwaarden
bedragen en daarbij niet de maximale waarden van de kwaliteitsklasse ‘Wonen' overschrijden.
Uitzondering hierop is nikkel welke tot tweemaal de achtergrondwaarde verhoogd mag zijn.

> De baggerspecie wordt vitgedrukt in de kwaliteitsklasse A, indien het rekenkundig gemiddelde
van de gehalten van de gemeten stoffen in de baggerspecie of in de bodemkwaliteitszone de
achtergrondwaarden overschrijden, maar niet de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse A.

> De baggerspecie wordt uitgedrukt in de kwaliteitskiasse B, indien het rekenkundig gemiddelde
van de gehalten van de gemeten stoffen in de baggerspecie of in de bodemkwaliteitszone de
maximale waarden voor de kwaliteitsklasse A overschrijden, maar niet de maximale waarden
voor de kwaliteitsklasse B.

> In de overige gevallen wordt de baggerspecie als niet foepasbaar aangemerkt.

De maximale waarden van de kwaliteitsklassen Achtergrondwaarden, A en B zijn opgenomen in tabel
3. De getalswaarde in tabel 3 geldt voor een standaardbodem met 10% organische stof en 25% lutum
(fractie minerale delen < 2 ym).
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GEBRUIKTE NORMEN

Besluit Bodemkwaliteit
Tijdelijk handelingskader PFAS

Tabel 3: getalswaarde voor de klasse-indeling voor toepassen van baggerspecie als waterbodem
conform het Besluit bodemkwaliteit voor het standaardpakket regionale wateren plus arseen en
chroom.

Maximale waarden kwaliteitsklasse

Parameter Achtergrondwaarden (mg/kg ds)
(mg/kg ds) A 5

Metalen

Arseen 20 29 85
Barium* 190 395 625
Cadmium 0.6 4 14
Chroom 55 120 380
Kobalt 15 25 240
Koper 40 96 190
Kwik 0,15 1.2 10
Lood 50 138 580
Molybdeen 1,5 5 200
Nikkel 35 50 210
Zink 140 563 2.000

Overige stoffen

Som PAK10 1.5 9 40
Minerale Olie 190 1.250 5.000
Som PCB's 7 0,02 0,139 1

* De normen voor barium zijn per 7-4-2009 tot nader bericht buiten werking gesteld, als de
aangetoonde verontreiniging van nature aanwezig is.

Verspreiden van baggerspecie op of in de landbodem

Voor het bepalen van het eindoordeel (klasse-indeling) is gebruik gemaakt van de voorschriften, zoals

die zijn opgenomen in de Regeling bodemkwaliteit. Hierbij worden de volgende opmerkingen gemaakt:

> Baggerspecie is vrij verspreidbaar wanneer het rekenkundige gemiddelde van de
achtergrondwaarden niet wordt overschreden (tabel 2) De achtergrondwaarden worden niet
overschreden wanneer het rekenkundige gemiddelde volgens het in tabel 1 beschreven
systeem verhoogd is. De verhoging mag tfot maximaal tweemaal de achtergrondwaarden zijin
en daarbij niet de maximale waarden van de kwaliteitsklasse ‘Wonen’ overschrijden.

> Baggerspecie is verspreidbaar (op de aanliggende oever) wanneer het rekenkundige
gemiddelde de maximale waarden niet overschrijden (tabel 4)én wanneer het rekenkundige
gemiddelde, voor de organische stoffen die deel uit maken van het stoffenpakket (tabel 5) dat
wordt ingevoerd voor de msPAF berekening de msPAF lager is dan 20% en indien het
rekenkundige gemiddelde voor metalen de msPAF lager is dan 50%. Tevens mogen overige
stoffen (overige stoffen dan opgenomen in tabel 4 of tabel 5 m.u.v. somparameters waarvan de
individuele parameters wel onderdeel uitmaken van de msPAF berekening) de
achtergrondwaarden niet overschrijden met in achtneming van de toetsingsregel zoals die is
opgenomen in het vorige punt.

> In de overige gevallen of wanneer de interventiewaarden bodemsanering wordt overschreden,
wordt de baggerspecie als niet verspreidbaar aangemerkt.
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Tabel 4: Maximale waarden voor het verspreiden van baggerspecie op de aanliggende oever

Stof Maximale waarde
(mg/kg ds)

Cadmium (Cd) 7.5

Minerale olie 3.000

Tabel 5: Stoffenpakket voor het berekenen van msPAF voor organische stoffen en voor metalen
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Stoffenpakket voor berekening van msPAF
ORGANISCHE PARAMETERS
PAK's Organochloorbestrijdingsmiddelen Polychloorbifenylen (PCB's)
naftaleen som Chloordaan PCB 28
fenantfreen som DDT PCB 52
anfraceen som DDE PCB 101
fluorantheen som DDD PCB 118
chryseen aldrin PCB 138
benzo(a)antraceen dieldrin PCB 153
benzo(a)pyreen endrin PCB 180
benzo(a)fluorantheen isodrin
indeno(1,2,3cd)pyreen telodrin
benzo(ghi)peryleen endosulfansulfaat

a-endosulfan
Chloorbenzenen a-HCH
hexachloorbenzeen b-HCH
pentachloorbenzeen g-HCH (lindaan)

5-HCH
Chloorfenolen heptachloor
pentachloorfenol som heptachloorepoxide

hexachloorbutadieen
METALEN
antimoon cadmium koper molybdeen vanadium
arseen chroom kwik nikkel zink
barium kobalt lood fin
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Methode van standaardisatie analyseresultaten
De gemeten gehalten in het monster worden omgerekend naar gehalten in een standaardbodem (25
% lutum, 10 % organische stof). Deze omrekening wordt uitgevoerd met de volgende formules:

A+ (B x%Lutum)+ (C x %Humus)

Zware metalen: G, =G, x
gem T A+ (Bx25)+(C x10)
%Humus
Organische parameters: Gyem = Ggg ¥ OT
Gistd = gestandaardiseerd gehalte
Ggem = gemeten gehalte
%lutum = gemeten of berekend percentage lutum
%organische stof = gemeten of berekend percentage organische stof

A, Ben C zijn stofafhankelijke constanten zoals opgenomen in onderstaande tabel

Tabel 3: Stofafhankelijke constanten voor de standaardisatie van gemeten gehalten in een bodem

Metalen Constanten
A B C
Arseen (As) 15 0.4 0,4
Barium (Ba) 30 5 0
Cadmium (Cd) 0.4 0,007 0,021
Chroom (Cir) 50 2 0
Kobalt (Co) 2 0,28 0
Koper (Cu) 15 0,6 0,6
Kwik (Hg) 0.2 0,0034 0,0017
Lood (Pb) 50 1 1
Molybdeen (Mo) 1 0 0
Nikkel (Ni) 10 1 0
Zink (Zn) 50 3 1,5
verbindingen 0 0 |

Bij de berekening van de gestandaardiseerde gehalten worden ook maximale gehalten voor organisch
stof en lutum gehanteerd. Deze zijn in onderstaande tabellen vermeld.

Tabel 4: Minimum en maximumwaarde voor % organische stof

Stofgroep Min Max

Anorganische
pararameters
Organische
parameters

PAK’s 10 30
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Tabel 5: Minimum en maximumwaarde voor % lutum
Stofgroep Min Max

Anorganische
pararameters

De minimum en maximumwaarden zoals opgenomen in fabel 4 en 5 worden niet gehanteerd bij het
berekenen van de msPAF bij het beoordelen van baggerspecie die conform artikel 35, onderdeel f, van
het Besluit verspreid wordt op het aangrenzend perceel, met uitzondering van de minimumwaarde voor
organische parameters genoemd in tabel 4. Uitzondering hierop is barium waarbij met minimaal 10%
lutum wordt gerekend.

Regels voor het vaststellen van een overschrijding van de diverse maximale waarden

De Achtergrondwaarden en Maximale waarden kunnen lager zijn dan de vereiste rapportagegrens in
AS3000 dan wel de vereiste aantoonbaarheidsgrens in AP04. Dit betekent dat deze waarden strenger
zijn dan het niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De laboratoria moeten
minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000 dan wel de aantoonbaarheidsgrens in
APO4. Het hanteren van een strengere rapportagegrens respectievelik aantoonbaarheidsgrens mag
ook, mits deze is vastgesteld conform AS3000 respectievelik APO4. Bij een resultaat < vereiste
rapportagegrens AS3000 dan wel < vereiste aantoonbaarheidsgrens AP04, mag de beoordelaar ervan
uit gaan dat de kwaliteit van de grond, baggerspecie, bodem of bodem onder opperviaktewater
voldoet aan de van toepassing zijinde waarden. Indien het laboratorium een waarde < een verhoogde
rapportagegrens aangeeft (dit is hoger dan de vereiste rapportagegrens AS3000 dan wel de vereiste
aantoonbaarheidsgrens AP04), dan dient de desbetreffende verhoogde rapportagegrens te worden
vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
waarden. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van een zeer sterk
verontreinigd monster of een monster met een afwijkende samenstelling.

Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken), wordt dit gehalte aan de
van foepassing ziinde waarde getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de vereiste rapportagegrens
AS3000 dan wel de vereiste aantoonbaarheidsgrens AP0OA4.

Bij het berekenen van een somwaarde, het rekenkundig gemiddelde en een percentielwaarde worden
voor de individuele componenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000 dan wel < vereiste
aantoonbaarheidsgrens AP04 vermenigvuldigd met 0,7.

Indien alle individuele waarden als onderdeel van de berekende waarde het resultaat < vereiste
rapportagegrens AS3000 dan wel < vereiste aantoonbaarheidsgrens AP04 hebben, mag de
beoordelaar ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond, baggerspecie, bodem of bodem onder
opperviaktewater voldoet aan de van toepassing zijinde Achtergrondwaarden of Maximale waarden.
Deze regel geldt niet voor de msPAF metalen en msPAF organische stoffen.

Indien een of meer individuele componenten het resulfaat hebben < dan een verhoogde
rapportagegrens, of er een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de berekende
waarde te worden getoetst aan de van toepassing ziinde Achtergrondwaarden of Maximale waarden.
Deze regel geldt ook als gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens AS3000 dan wel
de vereiste aantoonbaarheidsgrens AP0OA4.
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Tijdelijk handelingskader PFAS

In dit hoofdstuk zijn de normen voor PFAS zoals vastgesteld in het Tijdelijke handelingskader voor
hergebruik van PFAS-houdende grond en baggerspecie, 2 juli 2020 opgenomen

Tabel é: Toepassingsnormen voor PFAS

Toepassingsnormen (ug/kg ds)
Toepassingssituatie i
passing PFOS  PFOA  OVveNoe  gonx
PFAS
Op de landbodem
Toepassen boven grondwaterniveau, functieklasse wonen/ industrie 3 7 3 3
4.1
Toepassen boven grondwaterniveau, functieklasse landbouw/ natuur 1.4 1.9 1.4 1.4
4.2 Verspreiden op de kant 3 7
4.3 Grootschalig toepassen boven grondwaterniveau 3 7
4.4 Toepassen in grondwaterbeschermingsgebieden Gebiedskwaliteit
4.5 Toepassen onder grondwaterniveau 1.4 1.9 1.4 1,4
- Reiniging of stort >3 >7 >3 >3
In opperviaktewater
47 Verspreiden stroomafwaarts (sedimentdelend) of in hetzelfde Toepasbaar, wel meten en toetsen aan
’ opperviaktewaterlichaam, uitgezonderd diepe plassen vitschieters
481 Toepassen in hetzelfde opperviaktewaterlichaam, vitgezonderd diepte Toepasbaar, wel meten en toetsen aan
o plassen uitschieters
Toepassen/ verspreiden in een ander oppervlaktewaterlichaam als
. - 3.7 0.8 0.8 0.8
bedoeld in 4.7, Rijkswater
482 Toepassen/ verspreiden in een ander oppervlaktewaterlichaam als . 08 08 08
bedoeld in 4.7, Anders ’ ’ ’ ’
491 Tc_?epossen in niet-vrijliggende diepe plassen in open verbinding met 37 08 0.8 0.8
Rijkswater
4.9.2 Toepassen in andere diepe plassen 1.1 0,8 0.8 0.8
- Storten in aangewezen Rijksdepots > 3,7 >0,8 >0,8 >0,8

Als het gehalte organisch stof hoger is dan 10, worden de gemeten waarden gecorrigeerd naar
standaardbodem.

Tijhuis Ingenieurs BV aanvaardt geen aansprakelijkheid voor de actudliteit, volledigheid, juistheid of kwaliteit van de weergegeven informatie.
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