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any other means, without the prior written permission of HaskoningDHV Nederland B.V.; nor may they be used, 

without such permission, for any purposes other than that for which they were produced. HaskoningDHV Nederland 

B.V. accepts no responsibility or liability for these specifications/printed matter to any party other than the persons by 
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1 Inleiding 

De gemeente Kerkrade heeft aan Royal HaskoningDHV gevraagd of het vanuit constructief oogpunt 

mogelijk is om zonnepanelen te plaatsen op alle platte daken van het Campusgebouw, gelegen aan de 

Spekhofstraat 15 te Kerkrade. 

 

Royal HaskoningDHV heeft daarom, op basis van de voorhanden archiefgegevens, een studie uitgevoerd 

naar de restcapaciteit van de dakconstructie, zodat het mogelijk is om, op basis van de gewichten van de 

gekozen panelen, te bepalen hoeveel zonnepanelen er eventueel op het dak geplaatst mogen worden. 

 

2 Uitgangspunten voor controleberekeningen 

2.1 Bijbehorende documenten 

◼ Constructietekening RH_5220-108_dak op +14.400 rev. D 

◼ Tekening Hoogstad; plattegrond dak-verdieping uitvoering_W_104 

◼ Tabel_SAB_153R_840  

2.2 Constructieve uitgangspunten 

◼ Algemene uitgangspunten: 

 NEN8700, verbouw, C.C. 1 voor dakplaten en C.C. 2 voor de hoofdconstructie. 

 Windgebied III, bebouwd. 

 Sneeuw gelijkmatig verdeeld, ophoping wordt niet beschouwd. In theorie en volgens de letter van 

de Eurocode, zouden de te plaatsen zonnepanelen als obstakels op het dak moeten worden 

beschouwd die plaatselijke sneeuwophoping zouden kunnen veroorzaken. Het kan echter niet zo 

zijn dat de totale hoeveelheid sneeuw op het relatief hoog liggende dak hierdoor meer gaat zijn dan 

de hoeveelheid waar volgens de Eurocode op gerekend dient te worden als pakket dat in eerste 

instantie (zonder invloed van wind) op het dak aanwezig zou kunnen zijn. Er zal wel een extra 

controle plaats dienen te vinden van de situering en afmetingen van de zonnepanelen in relatie tot 

mogelijke plaatselijke sneeuwophoping, op het moment dat er meer bekend is over de invulling van 

het plaatsen van de panelen. 

◼ Stalen dakplaten (boven gymzaal): 

 Tabel SAB 153R/840 – C.C. 1. 

 Het toegepaste type dakplaat wordt nog gecontroleerd door middel van een opname ter plaatse. 

 De draagkracht van de dakplaten is de maatgevende factor ten behoeve van het bepalen van de 

marge in draagkracht 

◼ Kanaalplaatvloeren (overige platte daken): 

 Prefab betonnen kanaalplaten volgens berekening door Echo. 

 De draagkracht van de dakplaten is niet maatgevend bij het bepalen van de marge in draagkracht, 

de marge wordt bepaald door de reserve in de hoofddraagconstructies. Deze marge wordt bepaald 

op basis van een belastingvergelijking volgens NEN8700. 
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3 Berekeningen 

3.1 Stalen dakplaten 

3.1.1 Gegevens belastingen bestaande toestand 

Op tekening (bijlage) boven de gymzaal  zijn dakplaten type SAB153R weergegeven met een dikte van 0,88 

mm. De maximale overspanning van de dakplaten is 6 meter.  

De dakopbouw is verder als volgt: 

◼ Dakbedekking, 2-laags     0,07 kN/m² 

◼ Isolatie: minerale wol, harde persing, dikte 160 mm        0,03 kN/m²  

◼ Damp-remmende laag: folie     verwaarloosbaar 

 

3.1.2 Ontwerpcapaciteit  

Volgens de belastingtabel van SAB-profiel (bijlage) hebben de platen een draagvermogen van 0,34 kN/m² 

(bovenop sneeuwbelasting en eigen gewicht, C.C. 2). Uitgaande van een maximaal gewicht van 0,25 

kN/m² voor zonnepanelen, is de permanente belasting op de dakplaten: 0,07 + 0,03 + 0,25 = 0,35 kN/m².  

 

3.1.3 Restcapaciteit 

Het bepalen van de restcapaciteit kan plaatsvinden volgens de regelgeving van het bouwbesluit 2012, en 

is vastgelegd in NEN8700. We hebben de situatie beoordeeld op de randvoorwaarde “Verbouw” (voor 

nadere uitleg verwijzen we naar ons rapport I&BBF5015R001F01). De consequentieklasse voor de staal 

constructie is C.C. 2, voor de beoordeling van de dakplaten mag C.C. 1 aangehouden worden, omdat de 

platen geen integraal deel zijn van de hoofdconstructie en omdat het gaat om onderdelen met een relatief 

gering gewicht. 

 

Uit de tabel SAB_153R_840 kan afgelezen worden dat de rekenkundige restcapaciteit van de plaat 0,34 

kN/m² is. Dit is de ontwerpsterkte volgens de Eurocode, volgens de NEN8700, heeft de plaat ongeveer 

15% extra rekenkundige capaciteit, dus ongeveer 0,40 kN/m². Deze restcapaciteit wordt voor een deel 

gebruikt door het gewicht van de afwerking en aanhangende installaties. Hiervoor wordt als veilige 

benadering 0,10 kN/m² aangehouden.  

 

De restcapaciteit van de dakplaten bedraagt dus ongeveer 0,30 kN/m² (= 30 kg/m²). De stalen 

hoofdconstructie onder de staalplaten heeft, op basis van een beoordeling met behulp van NEN8700, ruim 

voldoende restcapaciteit, de dakplaten zijn maatgevend.  

 

De te plaatsen zonnepanelen zouden dus omgeslagen naar vierkante meters dakoppervlak ter 

plaatse van de gymzaal niet meer mogen wegen dan 30 kg/m².  
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3.2 Ter plaatse van kanaalplaten 

3.2.1 Belastingen in bestaande toestand 

De daken zijn uitgerekend op de volgende belastingen: 

 

◼ Dakbedekking, 2-laags     0,80 kN/m² 

◼ Plafond en leidingen             0,30 kN/m²  

◼ Damp-remmende laag: folie     verwaarloosbaar 

◼ Afschotlaag (gemiddeld)     1,2 kN/m² 

3.2.2 Ontwerpcapaciteit  

Volgens de berekeningen door Echo zijn de kanaalplaten volgens NEN6702 berekend op een 

rekenwaarde van belastingen groot: 10,74 kN/m² (zie onderstaande detailberekening). Vanuit dit gegeven 

kan een vergelijking gemaakt worden waaruit de theoretische rekenwaarde van minimaal opneembare 

gelijkmatig verdeelde belasting bepaald kan worden. In praktijk zal de opneembare belasting groter zijn, 

omdat de dimensionering van de hoofddraagconstructie minimaal zodanig is dat de theoretische belasting 

opgenomen kan worden. 

 

qd,ontw= 1,2 x (4,15 + 0,80 + 0,30 + 1,2) + 1,5 x 2,0 = 10,74 kN/m² 
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3.2.3 Restcapaciteit 

Het bepalen van de restcapaciteit kan plaatsvinden volgens de regelgeving van het bouwbesluit 2012, en 

is vastgelegd in NEN8700. We hebben de situatie beoordeeld op de randvoorwaarde “Verbouw” (voor 

nadere uitleg verwijzen we naar ons rapport I&BBF5015R001F01). De consequentieklasse voor de 

kanaalplaten is C.C. 2 

 

De rekenkundige restcapaciteit van de kanaalplaten is: 

 

qd,rest= 10,74 - [1,20 x (4,15 + 0,80 + 0,30 + 1,2) + 1,3 x 1,0] = 1,7 kN/m². 

 

Deze restcapaciteit wordt voor een deel gebruikt door het gewicht van de afwerking. Hiervoor kan 0,20 

kN/m² aangehouden worden.  

 

De restcapaciteit van de dakplaten bedraagt dus ongeveer 1,5 kN/m² (= 150 kg/m²). De reserve draagkracht 

van de kanaalplaten zelf heeft, op basis van een beoordeling met behulp van NEN8700, minimaal evenveel 

restcapaciteit, de hoofdconstructie zal maatgevend zijn. 

 

De te plaatsen zonnepanelen zouden dus omgeslagen naar vierkante meters dakoppervlak ter 

plaatse van de kanaalplaten (overal behalve boven de gymzaal) niet meer mogen wegen dan 

150 kg/m². 

 

4 Conclusie 

 

◼ Er kunnen zonnepanelen op de stalen dakplaten (ter plaatse van de gymzaal) worden geplaatst met een 

maximale gelijkmatige belasting van 30kg/m² 

◼ Er kunnen zonnepanelen op de platte daken van kanaalplaat en worden geplaatst met een maximale 

gelijkmatige belasting van 150 kg/m² 

◼ Indien de gemeente ervoor zou kiezen om zonnepanelen aan te brengen op het dak, wensen wij van te 

voren geïnformeerd te worden over de volgende zaken: 

 Exacte locatie van de zonnepanelen op het dak 

 Volledige beschrijving van de panelen (vorm, manier van bevestigen (of ballasten), gewichten, etc.) 

 Wijze van monteren/aanbrengen 
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Bijlage 2 - Belastingen op 

kanaalplaten in dakvloer 

 

 

  



 
P r o j e c t g e r e l a t e e r d  

 

29 oktober 2019 BIJLAGE BG6851101100I&BR003F01 A3  

 

 

 

 

 

  



 
P r o j e c t g e r e l a t e e r d  

 

29 oktober 2019 BIJLAGE BG6851101100I&BR003F01 A4  

 

 


