BIJLAGE 4 – Fictieve casus
Ea Raamovereenkomst PV-panelen


Inleiding
Zoals beschreven in paragraaf 5.5.1 van de Offerteaanvraag heeft SRO een fictieve casus opgesteld om Inschrijvers te kunnen beoordelen op hun prijsstelling.

Casus
SRO wil namens haar opdrachtgevers op onderstaand object 35 PV-panelen plaatsen. Dit betreft een gymzaal  in Amersfoort met een bitumen dakvlak. Inschrijver dient ter beantwoording van het sub-gunningcriterium kwaliteit o.a. te beschrijven welke PV-panelen worden geplaatst en op welke manier Inschrijver samenwerkt. De uitwerking van de casus dient ook hierop gebaseerd te zijn. 


[image: ]


Constructieberekeningen
De constructieberekening die bijgevoegd zijn kunnen benut worden bij de verdere uitwerking van de casus.
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OMSCHRIJVING

De opdrachtgever heeft de wens om zonnepanelen te plaatsen op het gebouw aan de Bisschopsweg 179 in
Amersfoort. Van het hoge gedeelte (de gymzaal) zijn archieftekeningen beschikbaar waarop de constructie is te
zien. Van het lage gedeelte (kleedkamers + schaatsvereniging) is geen archief beschikbaar. Op 30 juli 2020 is op
de locatie de constructie van het gebouw ingemeten. Tijdens de inmeting is gecontroleerd of de
archieftekeningen van het hoge gedeelte daadwerkelijk zo zijn uitgevoerd en is de constructie van het lage
gedeelte inzichtelijk gemaakt. De bestaande constructie wordt per gebouwdeel getoetst op het toevoegen van
extra belasting, zodat er een overzicht ontstaat op welke plekken zonnepanelen geplaatst kunnen worden.

Tijdens de inmeting is gebleken dat de balklagen in het dak van de gymzaal, boven de kleedkamers en boven de
bestuurskamer/hal/werkplaats zijn uitgevoerd als gerberliggers met een scharnier in het momentnulpunt. Er wordt
bij het toetsen van deze balklagen een maximale unity check van 0.80 aangehouden, omdat de gerberliggers niet
volledig momentvast zijn uitgevoerd, maar in de software wel zo worden ingevoerd.

De opdrachtgever dient het gewicht van het uiteindelijk gekozen systeem door te geven, zodat deze kan worden
verwerkt in het rapport.

Voor de geballaste zonnepanelen is in de berekening 0,80 kN/m? aangehouden, wat neer komt op 80 kg/mz. Op
plekken die niet voldoen bij 0,80 kN/m? wordt de maximaal mogelijke belasting getoetst, zodat er op die plekken
eventueel een lichter systeem kan worden gekozen.
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OVERZICHT MOGELIJKHEDEN PLAATSEN ZONNEPANELEN

g Y 3 T ., T T "-'i. Pl TSR TTEEEELTTER.IY
zonnepanelen (80 kg/m?) kunnen worden worden geplaatst zonnepanelen kunnen niet worden geplaatst

£ zonnepanelen kunnen worden geplaatst, maar de
- doorbuigingsrichtlijn wordt overschreden®
e e ; * Bij 80 kg/m? extra wordt de doorbuigingsrichtlijn met
- . s - 5,00mm overschreden
**Bij 40 kg/m? extra wordt de doorbuigingsrichtlijn met 1,7mm
overschreden

zonnepanelen (80 kg/m?) kunnen erbij worden geplaatst, mits »
het grind wordt verwijderd

.
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BELASTINGAANNAMES

Platdak gymzaal

permanent:

veranderlijk:

houten balklaag
Pporep Uit plafond 0,10 kN/m?
Ppirep Uit isolatie 0,05 kN/m?
Pporep Uit balklaag 0,10 kN/m?
Pp:rep Uit dakbeschot 0,10 kN/m?
Po.rep Uit dakbedekking 0,10 KN/m? +
Pprep totaal 0,45 kN/m?
Pp.rep Uit stalen tussenliggers 0,10 kN/m?
Po.rep Uit stalen hoofdliggers 0,91 kKN/m
Po.rep Uit ZoNnepanelen 0,80 kN/m?
Py.rep Uit NEN-EN 1991-1-1 1,00 kN/m?
Py.rep Uit SnEEUW 0,56 kN/m? (0,80 x 0,70)

Platdak boven kantine

permanent:

veranderlijk:

Platdak overig

permanent:

veranderlijk:

Ppourep Uit plafond 0,10 kN/m?

Pourep Uit isolatie 0,05 kN/m?

Po.rep Uit Staalplaat 0,20 kN/m?

Po.rep Uit dakbedekking 0,10 kN/m? +

Ppirep totaal 0,45 kN/m?

Py.rep Uit NEN-EN 1991-1-1 1,00 kN/m?

Py.rep Uit SnEEUW 0,56 kN/m? (0,80 x 0,70)
houten balklaag

Pporep Uit plafond 0,20 kN/m?

Pourep Uit isolatie 0,05 kN/m?

Pourep Uit balklaag 0,10 kN/m?

Pp:rep Uit dakbeschot 0,10 kN/m?

Po.rep Uit dakbedekking 0,10 KN/m? +

Pprep totaal 0,55 kN/m?

Ppirep Uit 40mm grind 0,80 kN/m?

Po.rep Uit ZoNnepanelen 0,80 kN/m?

Py.rep Uit NEN-EN 1991-1-1 1,00 kN/m?

Pu.rep Uit SnEEUW 0,56 kN/m? (0,80 x0,70)

Py.rep Uit SnEEUW Max 2,80 kN/m? (4,00* x 0,70 i.v.m. opwaaien)
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*Max sneeuwbelasting:

Uy, = (b1+b,)/2*h < y*h/Sy met als grenswaarde 0,80 < U,, < 4,00
b, =22,00 m.

b, =20,00 m.

h = 3,50 m.

y = 2 kN/m°.

S = 0,70 kN/m?

Uw = (bq+b,)/2*h = (22+20)/2*3,50 = 14,00
Uw = y*h/S, = 2*3,50/0,70 = 10,00

Uw = grenswaarde = 4,00

s = 2*h met als grenswaarde 5m < ls< 15m
ls =2*3,50 =7,00m

AAN TE HOUDEN BELASTINGCOMBINATIES GEVOLGKLASSE CC2 (verbouw)

Blijvende en Blijvende belastingen Overheersende | Veranderlijke belastingen
tijdelijke veranderlijke gelijktijdig met de overheersende
ontwerpsituaties | Ongunstig Gunstig belasting Belangrijkste | Andere

(zo nodig)
Verg. 6.10a 1,30 Gyjsup 0,90 Gyjint 1,30 Wo 1 Qx 1 1,30 Wo 1 Qi (i>1)
Verg. 6.10b 1,15 Gijsup 0,90 Gygint 1,30 Qx 1,30 Wo 1 Qx;i (i>1)
VOORSCHRIFTEN
bouwbesluit 2012 NEN-EN 1990-1997 + NEN 8700

gevolgklasse nieuw

referentieperiode

MATERIALEN
grindbeton
wapeningsstaal
constructiestaal
metselwerk

houtsterkteklasse

CC2 (verbouw)
50 jaar

C20/25
B500

profielstaal S235, tenzij anders aangegeven

frep >= 4,40 N/mm?
fq¢>= 2,93 N/mm?

C24
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CONTROLE BALKLAAG GYMZAAL

De balklaag bezit voldoende capaciteit om het extra gewicht van de zonnepanelen te dragen.

Pperm.rep. Puer.rep. Breedte Factor Qperm.rep. Quer..rep.
Platdak 0,45 kN/m” - 0,58 m. - 0,25 kN/m -
Sneeuw - 0,56 kN/m? 0,58 m. - 0,33 kN/m
Veranderlijke - 1,00 kN/m? 0,58 m. - - 0,58 kKN/m
belasting (op 10m?)
Zonnepanelen 0,80 kN/m? - 0,58 m. - 0,46 kN/m -
GEOMETRIE Ligger:1
Z
< 2B 3.050 | 3.050 | 3.050 | 3.050 .25
! ‘ 12.700 ‘ b
’ 1:B*H 50*150 (C24) ‘
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 0.250 0.250 6 12.450 12.700 0.250
2 0.250 3.300 3.050
3 3.300 6.350 3.050
4 6.350 9.400 3.050
5 9.400 12.450 3.050
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2 ] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 Cc24 11000 3.5 4.2 0.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 50*150 1:C24 7.5000e+03 1.4062e+07 0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo \V21 2 e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 0.00

2 Sneeuw 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00

3 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00

4 Sneeuw 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.00 0.00 0.00

5 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.00 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Sneeuw 22 Sneeuw A

3 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

4 Sneeuw 23 Sneeuw B

5 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

Controle bestaande dakconstructie Bisschopsweg 179 te Amersfoort 8





CONSTRUCTIEBUREAU DE PROUW BV

ADVIESBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

Vossegatsedijk 2a e 3981 HS Bunnik e T: 0302540888 e E: buro@de-prouw.nl
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
0{t6 OJ46 0.46 0.46 0146 0“J6
2 i o e o o i
0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
AN VAN AN
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.250 -0.250 0.250 3.050
2 l:g-last -0.250 -0.250 0.000 0.250
3 l:g-last -0.250 -0.250 3.300 3.050
4 l:g-last -0.250 -0.250 6.350 3.050
5 l:g-last -0.250 -0.250 9.400 3.050
6 l:g-last -0.250 -0.250 12.450 0.250
7 l:g-last -0.460 -0.460 0.250 3.050
8 l:g-last -0.460 -0.460 0.000 0.250
9 l:g-last -0.460 -0.460 3.300 3.050
10 l:g-last -0.460 -0.460 6.350 3.050
11 l:g-last -0.460 -0.460 9.400 3.050
12 l:g-last -0.460 -0.460 12.450 0.250
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 1.04 0.00
2 2.46 0.00
3 2.02 0.00
4 2.46 0.00
5 1.04 0.00
9.02 (absoluut) grootste som reacties
-9.02 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
.l | | ]
0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33
\ 4 A 4 A 4 A 4 A 4 I\ 4
AN A VAN
J :
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.330 -0.330 0.250 3.050
2 l:g-last -0.330 -0.330 0.000 0.250
3 l:g-last -0.330 -0.330 3.300 3.050
4 l:g-last -0.330 -0.330 6.350 3.050
5 l:g-last -0.330 -0.330 9.400 3.050
6 l:g-last -0.330 -0.330 12.450 0.250
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Stp F M
1 0.48 0.00
2 1.14 0.00
3 0.94 0.00
4 1.14 0.00
5 0.48 0.00
4.19 (absoluut) grootste som reacties
-4.19 (absoluut) grootste som belastingen
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
.l | | Il
0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58
\ 4 Y Y Y A 4
AN VAN AN
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.580 -0.580 0.000 0.250
2 l:g-last -0.580 -0.580 0.250 3.050
3 l:g-last -0.580 -0.580 3.300 3.050
4 l:g-last -0.580 -0.580 6.350 3.050
5 l:g-last -0.580 -0.580 9.400 3.050
6 l:g-last -0.580 -0.580 12.450 0.250
REACTIES Ligger:1 B.G:3 Veranderliijk
Stp F M
1 0.85 0.00
2 2.01 0.00
3 1.65 0.00
4 2.01 0.00
5 0.85 0.00
7.37 (absoluut) grootste som reacties
-7.37 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 Sneeuw
Z
0.33 0.33 0.33
Y Y \ 4|
AN AN VAN
DA
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.330 -0.330 0.250 3.050
2 l:g-last -0.330 -0.330 6.350 3.050
3 l:g-last -0.330 -0.330 12.450 0.250
REACTIES Ligger:1 B.G:4 Sneeuw
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 0.45 0.00 0.00
2 -0.08 0.66 0.00 0.00
3 -0.11 0.58 0.00 0.00
4 -0.01 0.58 0.00 0.00
5 -0.05 0.09 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:5 Veranderlijk
Z
0.58 0.58 0.58
Y Y \ 4|
AN AN VAN
Pt
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:5 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.580 -0.580 0.250 3.050
2 l:g-last -0.580 -0.580 6.350 3.050
3 l:g-last -0.580 -0.580 12.450 0.250
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REACTIES Ligger:1 B.G:5 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 0.79 0.00 0.00
2 -0.14 1.15 0.00 0.00
3 -0.19 1.01 0.00 0.00
4 -0.01 1.01 0.00 0.00
5 -0.09 0.15 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.30
2 Fund. 1 Perm 1.15 2 Extr 1.30
3 Fund. 1 Perm 1.15 3 Extr 1.30
4 Fund. 1 Perm 1.15 4 Extr 1.30
5 Fund. 1 Perm 1.15 5 Extr 1.30
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.30
7 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.30
8 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.30
9 Fund. 1 Perm 0.90 5 Extr 1.30
10 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
11 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
12 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
13 Kar. 1 Perm 1.00 5 Extr 1.00
14 Quas. 1 Perm 1.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
15 Blij. 1 Perm 1.00
16 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
17 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00
18 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00
19 Freq. 1 Perm 1.00 5 psil 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

[os]
Q

Velden met gunstige werking

O o Jo U b W

Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle

velden de
velden de
velden de
velden de

factor
factor
factor
factor

:0.90
:0.90
:0.90
:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:1 Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

-2.0
Fmax:2.30 5.25 ¢ 4.0-2.3 5.4 2.30
Fmin:0.93 2.03 1.57 2.2-2.9 0.81

REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.93 2.30 0.00 0.00
2 2.03 5.45 0.00 0.00
3 1.57 4.46 0.00 0.00
4 2.20 5.45 0.00 0.00
5 0.81 2.30 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

.61

\

-4.54
-5.6
N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!
REACTIES Ligger:1 Karakteristieke combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 1.04 1.89 0.00 0.00
2 2.32 4.47 0.00 0.00
3 1.83 3.66 0.00 0.00
4 2.45 4.47 0.00 0.00
5 0.94 1.89 0.00 0.00
MATERIAALGEGEVENS
Materiaal fn,y,« Px Pnean Tr,o,x fr,90,x fc,0,x fc,00,x o, x
[N/mm® ] [kg/m’] [kg/m’] [N/mm’] [N/mm®] [N/mm”] [N/mm®] [N/mm’ ]
C24 24 350 420 14 0.4 21 2.5 4.0
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Materiaal Gmean Eo,o05 Eosomean EO,mean Klimaatklasse kges Eomean, fin
[N/mm® ] [N/mm®]  [N/mm’] [N/mm’] [N/mm’ ]
C24 690 7400 370 11000 I 0.60 6875
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KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h Dboven: 0.25 0.000;0.250

onder: 0.25 0.000;0.250
2 1.0*h boven: 3.05 3.050

onder: 3.05 3.050
3 1.0*h Dboven: 3.05 3.050

onder: 3.05 3.050
4 1.0*h Dboven: 3.05 3.050

onder: 3.05 3.050
5 1.0*h boven: 3.05 3.050

onder: 3.05 3.050
6 1.0*h boven: 0.25 0.250

onder: 0.25 0.250
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / Sit. 3/ 1 UC frm(6.13) 0.03
Maatgevend is dwarskracht (EN 1995-1-1 art. 6.1.7(1))
Positie 250 [mm]
Breedte 50.00 [mm] Hoogte 150.00 [mm] Materiaal Cc24
Knoa 0.90 [-] kn 1.00 [-] kn (fmx, frox) 1.00 [-]
fu,y, 16.62 [N/mm’] D 0.39 [kN] M 0.05 [kNm]
fu,y.a 2.77 [N/mm®] 14 0.08 [N/mm’] On,y,a -0.26 [N/mm’]
Staaf 2 BC / Sit. 3/ 1 UC frm(6.33) 0.53
Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan onderzijde staaf
Positie 3050 [mm]
Breedte 50.00 [mm] Hoogte 150.00 [mm] Materiaal Cc24
Knoa 0.90 [-] kn 1.00 [-] kn (fmx, frox) 1.00 [-]
fu,y,a 16.62 [N/mm’] D 2.89 [kN] M 1.55 [kNm]
fu,y.a 2.77 [N/mm’] 14 0.58 [N/mm’] On,y,a -8.27 [N/mm’]
Gy, crit 36.03 [N/mm”] leg,, 2670.00 [mm]
Arel,my 0.82 [-] kerit,y 0.95 [-]
Staaf 3 BC / Sit. 3/ 1 UC frm(6.33) 0.54
Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan onderzijde staaf
Positie 0 [mm]
Breedte 50.00 [mm] Hoogte 150.00 [mm] Materiaal Cc24
Knoa 0.90 [-] kn 1.00 [-] kn (fmx, frox) 1.00 [-]
fu,y,a 16.62 [N/mm’] D -2.56 [kN] M 1.55 [kNm]
fu,y.a 2.77 [N/mm®] 14 0.51 [N/mm’] On,y,a -8.27 [N/mm’]
Gy, crit 32.34 [N/mm®]  leg,, 2975.00 [mm]
Arel,my 0.86 [-] keric,y 0.91 [-]
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CONSTRUCTIEBUREAU DE PROUW BV
ADVIESBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

Vossegatsedijk 2a e 3981 HS Bunnik e T: 0302540888 e E: buro@de-prouw.nl

TOETSING SPANNINGEN

Staaf 4 BC / sit. 3/ 1 UC frm(6.33) 0.54

Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan onderzijde staaf

Positie 3050 [mm]

Breedte 50.00 [mm] Hoogte 150.00 [mm] Materiaal Cc24

Knoa 0.90 [-] kn 1.00 [-] kn (fmx, frox) 1.00 [-]
fu,y,a 16.62 [N/mm’] D 2.56 [kN] M 1.55 [kNm]
fu,y.a 2.77 [N/mm’] 14 0.51 [N/mm’] On,y,a -8.27 [N/mm*]
Gy, crit 32.34 [N/mm®]  leg,, 2975.00 [mm]

Arel, my 0.86 [-] Keric,y 0.91 [-]

Staaf 5 BC / Sit. 3/ 1 UC frm(6.33) 0.53

Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan onderzijde staaf

Positie 0 [mm]

Breedte 50.00 [mm] Hoogte 150.00 [mm] Materiaal Cc24

Knoa 0.90 [-] kn 1.00 [-] kn (fmx, frox) 1.00 [-]
fu,y,a 16.62 [N/mm’] D -2.89 [kN] M 1.55 [kNm]
fu,y.a 2.77 [N/mm’] 14 0.58 [N/mm’] On,y,a -8.27 [N/mm*]
Gy, crit 36.03 [N/mm”] leg,, 2670.00 [mm]

Arel,my 0.82 [-] kerit,y 0.95 [-]

Staaf 6 BC / Sit. 3/ 1 UC frm(6.13) 0.03

Maatgevend is dwarskracht (EN 1995-1-1 art. 6.1.7(1))

Positie 0 [mm]

Breedte 50.00 [mm] Hoogte 150.00 [mm] Materiaal Cc24

Knoa 0.90 [-] kn 1.00 [-] kn (fmx, frox) 1.00 [-]

fr, v, a 16.62 [N/mm’] D -0.39 [kN] M 0.05 [kNm]
fu,y.a 2.77 [N/mm’] 14 0.08 [N/mm’] On,y,a -0.26 [N/mm*]

TOETSING DOORBUIGING

Stf Soort lsys Overstek BC Sit Up i Toelaatbaar Urin,net Toelaatbaar
[mm] 1 j (mm] [mm] *1 [mm] (mm] *1

1 Vloer 250 Ja Nee 14 0 -1.3 -1.5 0.006 -2.1 -2.0 0.008

2 Vloer 3050 Nee Nee 14 1 -4.6 -9.1 0.003 -7.1 -12.2 0.004

3 Vloer 3050 Nee Nee 14 1 -1.1 -9.1 0.003 -1.8 -12.2 0.004

4 Vloer 3050 Nee Nee 14 1 -2.9 -9.1 0.003 -3.6 -12.2 0.004

5 Vloer 3050 Nee Nee 14 1 -3.5 -9.2 0.003 -6.0 -12.2 0.004

6 Vloer 250 Nee Ja 14 0 -1.1 -1.5 0.006 -1.8 -2.0 0.008

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)

stf Soort lsys Overstek BC sit Uinst Toelaatbaar

[mm] 1 J [mm] [mm] *1
1 Vloer 250 Ja Nee 13 0 -1.6 -2.0 0.008
2 Vloer 3050 Nee Nee 13 1 -5.6 -12.2 0.004
3 Vloer 3050 Nee Nee 11 1 -1.4 -12.2 0.004
4 Vloer 3050 Nee Nee 13 2 -3.2 -12.2 0.004
5 Vloer 3050 Nee Nee 11 1 -4.5 -12.2 0.004
6 Vloer 250 Nee Ja 11 0 -1.3 -2.0 0.008
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CONSTRUCTIEBUREAU DE PROUW BV
ADVIESBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

Vossegatsedijk 2a e 3981 HS Bunnik e T: 0302540888 e E: buro@de-prouw.nl

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-06 1.79

\

=-7.1
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wi Wy == Wpig —=| Wiot We |== Wnax ——|
(m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. / 500 -0.7 -0.4 -1.3 380 -2.1 -2.1 243
2  Neg. 1.408 3050 -2.5 -1.5 -4.6 657 -7.1 -7.1 427
3  Neg. 1.642 3050 -0.8 -0.5 -1.1 2825 -1.8 -1.8 1656
3 Pos. 1.173 3050 -0.6 -0.4 1.4 2201 0.8 0.8 3866
4  Neg. 1.408 3050 -0.8 =-0.5 =-2.9 1061 -3.6 -3.6 839
5 Neg. 1.642 3050 -2.5 -1.5 =-=3.5 862 -6.0 -6.0 505
6 Pos. / 500 0.7 0.4 1.1 476 1.8 1.8 279
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CONSTRUCTIEBUREAU DE PROUW BV

Vossegatsedijk 2a e 3981 HS Bunnik e

ADVIESBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

T: 030 2540 888

e E: buro@de-prouw.nl

CONTROLE STALEN TUSSENLIGGERS GYMZAAL

Het eigen gewicht van de liggers wordt door de software meegenomen.

De stalen tussenliggers bezitten voldoende capaciteit om het extra gewicht van de zonnepanelen te dragen.

Ppem-l.;rep. Pver.;rep_ Breedte Factor Qperm.;rep. Qver.;rep.
Permanent 0,45 kN/m” ) 3,05 m. - 1,38 kN/m -
Sneeuw - 0,56 kN/m” 3,05 m. - 1,71 kN/m
Veranderlijke - 1,00 kN/m? 3,05 m. - - 3,05 kKN/m
belasting (op 10m?)
Zonnepanelen 0,80 kN/m? - 3,05 m. - 2,44 kKN/m -
GEOMETRIE Ligger:1
AN VAN
% } 5.500 |
| 5.500 |
1:IPE220 (S235)

VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 5.500 5.500
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE220 1:5235 3.3400e+03 2.7720e+07 0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo A2 2 e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Sneeuw 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00

3 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent
2 Sneeuw
3 Veranderlijk

1 Permanente belasting
22 Sneeuw A
2 Ver. bel.

pers. ed.

VELDBELASTINGEN

(p_rep)

Ligger:1l B.G:1 Permanent

Dt
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CONSTRUCTIEBUREAU DE PROUW BV
ADVIESBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

Vossegatsedijk 2a

e 3981 HS Bunnik e T: 0302540888 e E: buro@de-prouw.nl

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.380 -1.380 0.000 5.500
2 l:g-last -2.440 -2.440 0.000 5.500
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F
1 11.23 .00
2 11.23 .00
22.45 (absoluut) grootste som reacties
-22.45 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
7 1.71
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1:g-last -1.710 -1.710 0.000 5.500
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Stp F
1 4.70 .00
2 4.70 .00
9.41 (absoluut) grootste som reacties
-9.41 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
3.05
\ \ 4
o
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderliijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -3.050 -=3.050 1.300 2.900
REACTIES Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
Stp F
1 4.42 .00
2 4.42 .00
8.84 (absoluut) grootste som reacties
-8.84 (absoluut) grootste som belastingen
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CONSTRUCTIEBUREAU DE PROUW BV
ADVIESBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

Vossegatsedijk 2a e 3981 HS Bunnik e T: 0302540888 e E: buro@de-prouw.nl

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.30
2 Fund. 1 Perm 1.15 2 Extr 1.30
3 Fund. 1 Perm 1.15 3 Extr 1.30
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.30
6 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.30
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

o U W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
-29.4
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
19.0
Fmax:19.0 19.0
Fmin:-19.0 10.1
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 10.10 19.02 0.00 0.00
2 10.10 19.02 0.00 0.00
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CONSTRUCTIEBUREAU DE PROUW BV
ADVIESBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

Vossegatsedijk 2a e 3981 HS Bunnik e T: 0302540888 e E: buro@de-prouw.nl

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-13.0
REACTIES Ligger:1 Karakteristieke combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 15.65 15.93 0.00 0.00
2 15.65 15.93 0.00 0.00
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE220 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 5.50 7*0,688;0,684
onder: 5.50 5.500
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm’]
1 1 3 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.438 103
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u:.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 5.50 N N 0.0 -13.0 8 1 Eind -13.0 +£22.0 0.004
db 8 1 Bijk -4.6 t£16.5 0.003
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie liep W1 Wy |== Wpij —=| Wioe We |== Wpax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 2.750 5500 -8.4 -4.6 1188 -13.0 -13.0 424
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CONSTRUCTIEBUREAU DE PROUW BV

Vossegatsedijk 2a o

3981 HS Bunnik e

T: 030 2540 888

ADVIESBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

e E: buro@de-prouw.nl

CONTROLE STALEN HOOFDLIGGERS GYMZAAL

De stalen hoofdliggers bezitten voldoende capaciteit om het extra gewicht van de zonnepanelen te dragen.

Bij de inmeting is de aansluiting van stalen ligger bekeken. De ligger zit aan de kolom bevestigd doormiddel van een boutverbinding. In de
kolom is een schot ingelast t.p.v. de onderflens van de ligger. Deze aansluiting heeft dus een beperkte momentcapaciteit. De ligger is
ingevoerd als ligger op 2 scharnierende steunpunten. In de praktijk zal de ligger dus wat gunstiger zijn dan nu wordt berekend.

De belasting uit het gebruik van de ringen en de touwen is in de berekening niet meegenomen. De ligger heeft met de ingevoerde belastingen
een unity check van 0,42. Er zit in de ligger dus voldoende capaciteit voor de ringen en de touwen.

Pperm.;rep. Pver.;rep. Breedte Factor Qperm.;rep. Qver.;rep.
Permanent 0,45 kN/m? ) 5,25 m. - 2,37 kN/m -
Stalen liggers 0,10 kN/m” 5,25 m. 0,53 kN/m
Sneeuw 0,56 kN/m” 5,25 m. - 2,94 kN/m
Veranderlijke 1,00 kN/m? 5,25 m. - - 5,25 kN/m
belasting (op 10m?)
Zonnepanelen 0,80 kN/m? - 5,25 m. - 4,20 kN/m -
Totaal: 7,10 kN/m -
GEOMETRIE Ligger:1
Z
% | 12.000
[ 12.000 |
’ 1:IPE500 (5235) ‘

VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 12.000 12.000
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE500 1:5235 1.1550e+04 4.8200e+08 0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo A2 \2 e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 0.00

2 Sneeuw 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00

3 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanent
2 Sneeuw
3 Veranderlijk

1 Permanente belasting
22 Sneeuw A

2 Ver. bel. pers. ed.
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CONSTRUCTIEBUREAU DE PROUW BV
ADVIESBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

T: 030 2540 888

3981 HS Bunnik e e E: buro@de-prouw.nl

Vossegatsedijk 2a o

Ligger:1 B.G:1 Permanent

Z
7.1
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -7.100 =-=7.100 0.000 12.000
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F
1 42.60 .00
2 42.60 .00
85.20 (absoluut) grootste som reacties
-85.20 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Z
2.94
e
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2.940 -2.940 0.000 12.000
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Stp F
1 17.64 .00
2 17.64 .00
35.28 (absoluut) grootste som reacties
-35.28 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderliijk
Z
2.25
DA
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderliijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2.250 -2.250 5.100 2.000
REACTIES Ligger:1 B.G:3 Veranderliijk
Stp F
1 2.21 .00
2 2.29 .00
4.50 (absoluut) grootste som reacties
-4.50 (absoluut) grootste som belastingen
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CONSTRUCTIEBUREAU DE PROUW BV
ADVIESBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

Vossegatsedijk 2a e 3981 HS Bunnik e T: 0302540888 e E: buro@de-prouw.nl

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.30
2 Fund. 1 Perm 1.15 2 Extr 1.30
3 Fund. 1 Perm 1.15 3 Extr 1.30
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.30
6 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.30
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Blij. 1 Perm 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
-216
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
72
Fmax:72 72
Fmin:-72 3 38.3
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 38.34 71.92 0.00 0.00
2 38.34 71.92 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
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CONSTRUCTIEBUREAU DE PROUW BV

ADVIESBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

Vossegatsedijk 2a e 3981 HS Bunnik e T: 0302540888 e E: buro@de-prouw.nl

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-26.8
REACTIES Ligger:1 Karakteristieke combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 44 .81 60.24 0.00 0.00
2 44 .89 60.24 0.00 0.00
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE500 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 12.00 4*3
onder: 12.00 12.000
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.418 98
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u:.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 12.00 N N 0.0 -26.8 7 1 Eind -26.8 £48.0 0.004
db 7 1 Bijk -7.8 £36.0 0.003
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-26.8
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wi Wy == Wpig —=| Wiot We |== Wnax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm] [1lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 6.000 12000 -18.9 -7.8 1530 -26.8 -26.8 448
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CONSTRUCTIEBUREAU DE PROUW BV

ADVIESBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

Vossegatsedijk 2a e 3981 HS Bunnik e T: 0302540 888

e E: buro@de-prouw.nl

CONTROLE STALEN KOLOMMEN

De stalen kolommen bezitten voldoende capaciteit om het extra gewicht van de zonnepanelen te dragen.

Op de maatgevende kolom wordt 6,10 x 5,25= 32,05 m? afgedragen.

Ppem-l.;rep. Pver_;rep_ Oppervlakte Factor Fperm.;rep. Fver.;rep_
Permanent 0,45 kN/m” - 32,05 m* - 14,45 kN -
Stalen tussen 0,10 kN/m? - 32,05 m* - 3,21 kN -
liggers
Sheeuw - 0,56 kN/m” 32,05 m* - - 17,95 kN
Veranderlijke - 1,00 kN/m? 10,00 m? - - 10,00 kN
belasting (op 10m?)
Zonnepanelen 0,80 kN/m? - 32,05 m? - 25,65 kN -
Subtotaal: 43,31 kN 17,95 kN
Qperm.;rep. Qver.;rep_ Lengte Factor Fperm.;rep_ Fver.;rep.
Stalen hoofdligger 0,91 kN/m - 6,10 m. - 7,01 kN -
Totaal: 50,32 kN 17,95 kN
GEOMETRIE
>,
o
o
N
a
o
o
N
<
=]
jas}
-
A1
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA200 1:5235 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 0.000 6.250
STAVEN
St. ki kJj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 2 1 1:HEA200 NDM NDM 6.250

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O0=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 100 0.00

Controle bestaande dakconstructie Bisschopsweg 179 te Amersfoort

24





CONSTRUCTIEBUREAU DE PROUW BV
ADVIESBUREAU VOOR BOUWCONSTRUCTIES

Vossegatsedijk 2a e 3981 HS Bunnik e T: 0302540888 e E: buro@de-prouw.nl

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Sneeuw 22 Sneeuw A
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

50.32

M

O

AN
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo A2 Y2
1 2 7 -50.320
BELASTINGEN B.G:2 Sneeuw
17.95

Q
VAN
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Sneeuw
Last Knoop Richting waarde Yo A2 Y2
1 22 -17.950 0.0 0.0 0.0
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REACTIES
Kn. B.G. X Z M
1 1 0.00 52.96
1 2 0.00 17.95
2 1 0.00
2 2 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.30 Gy, 1
2 Fund. 1.15 Gy, 1 + 1.30 O,
3 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Q, >
4 Quas. 1.00 Gy, 1
5 Freq. 1.00 Gy, 1
6 Blij. 1.00 Gy, 1
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
—
[ee]
! —
< H
[e0)
|
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 68.85 84.24
2 0.00 0.00
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA200 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y Ilxnix;y aanp. y Classif. lnik;z @anp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 6.250 Geschoord 6.250 0.0 Geschoord 6.250 0.0
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 6.25 6.250
onder: 6.25 6.250

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm’]

1 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.178 42 47
Opmerkingen:
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueing Toelaatbaar
[m] [mm ] [rm ] [h/]
1 3 1 6.250 0.0 20.8 300
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CONTROLE BALKLAAG PLATDAK BOVEN KLEEDKAMERS

In het dak zaten oorspronkelijk sparingen welke dicht zijn gezet. De bestaande raveelconstructie zit er nog, waardoor de balken ter plaatse
van de sparingen meer belast worden. De oorspronkelijke sparingen waren 1,00 meter breed. Dus wordt er ter plaatse van de sparingen een
hart op hart afstand van 0,75 m in plaats van 0,50m aangehouden. (1/2 + 0,5/2 = 0,75)

De balklaag met de normale hart op hart afstand zijn in de software boven elkaar ingevoerd, zodat beide situaties inzichtelijk worden getoetst.

Ter plaatse van het dak dient een hogere sneeuwbelasting te worden aangehouden in verband met opwaaien van sneeuw. De waarde van
de sneeuwbelasting is op het laagste punt van dit dak:

Afstand max. sneeuwbelasting tot einde platdak boven kleedkamers =6,30m

Max. sneeuwbelasting = 2,80 kN/m?

Min. sneeuwbelasting = 0,56 kN/m?

Afstand waarover verhoogde sneeuwbelasting wordt gerekend = 7,00 meter

Per meter wordt de sneeuwbelasting (2,80-0,56) / 7,00 = 0,32 kN/m? minder

Sneeuwbelasting tpv einde plat dak boven kleedkamers =2,80 - (0,32 x 6,30) = 0,79 kN/m?

De unity check komt hoger uit dan 0,80, dus de balklaag bezit onvoldoende capaciteit om het extra gewicht van de zonnepanelen te
dragen.Indien het grind wordt verwijderd kunnen de zonnepanelen wel worden geplaatst.

Ppem.rep. Puer.rep. breedte factor Foerm.rep. Fuerirep.

Eigen gewicht 0,55 kN/m” - 0,50 m - 0,28 kN/m -

Grind 0,80 kN/m? - 0,50 m* - 0,40 kN/m -

Zonnepanelen 0,40 kN/m? - 0,50 m - 0,20 kN/m

Veranderlijk - 1,00 kN/m? 0,50 m. - - 0,56 kN/m

Sneeuw - 1,11 kN/m? 0,50 m. - - 0,40 kN/m
totaal: 0,93 kN/m -

Pperm.;rep. Pver.;rep. breedte factor Fperm.;rep. Fver.;rep.

Eigen gewicht 0,55 kN/m? - 0,75m - 0,42 kN/m -

Grind 0,80 kN/m? - 0,75 m - 0,60 kN/m -

Zonnepanelen 0,40 kN/m?* - 0,75 m - 0,30 kKN/m

Veranderlijk - 1,00 kN/m? 0,75 m. - - 0,75 kKN/m

Sneeuw - 1,43 kN/m? 0,75 m. - - 1,08 kN/m
totaal: 1,32 kN/m -

GEOMETRIE

& 4.1 26 5 BrH 70%220 (c24) & 6.1 2e
Zﬂ 1.1 £ 2.B*H 70*220 (C24) 48 3.1 iﬁ
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2 ] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 Cc24 11000 3.5 4.2 0.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 70*%220 1:C24 1.5400e+04 6.2113e+07 0.00
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.000 6 5.300 3.000
2 5.300 0.000 7 11.500 3.000
3 11.500 0.000 8 16.800 3.000
4 16.800 0.000
5 0.000 3.000
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STAVEN
St. ki k3j Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 70*220 NDM NDM 5.300
2 2 3 1:B*H 70*220 NDM NDM 6.200
3 3 4 1:B*H 70*220 NDM NDM 5.300
4 5 6 1:B*H 70%220 NDM NDM 5.300
5 6 7 1:B*H 70*220 NDM NDM 6.200
6 7 8 1:B*H 70*220 NDM NDM 5.300

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O0=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00
3 3 010 0.00
4 4 010 0.00
5 5 110 0.00
6 6 010 0.00
7 7 010 0.00
8 8 010 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZz=-1.00 1
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Sneeuw 22 Sneeuw A
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

0.93 0.93 ‘ 0.93
N N A
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo U8} \12
1 1:QZLokaal -0.93 -0.93 0.000 0.000
2 1:QzZLokaal -0.93 -0.93 0.000 0.000
3 1:QZLokaal -0.93 -0.93 0.000 0.000
4 1:QZLokaal -1.32 -1.32 0.000 0.000
5 1:Q0ZLokaal -1.32 -1.32 0.000 0.000
6 1:0Q0ZLokaal -1.32 -1.32 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
0.75 0.75 0.75
bS P:S P:S 2
0.5 ‘ 0.5 ‘ 0.5
4
VAN N N A
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STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo U8} \12

1 1:QZLokaal -0.50 -0.50 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

2 1:QZLokaal -0.50 -0.50 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

3 1:QZLokaal -0.50 -0.50 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

5 1:QZLokaal -0.75 -0.75 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

4 1:QZLokaal -0.75 -0.75 2.150 0.000 0.0 0.0 0.0

6 1:0Q0ZLokaal -0.75 -0.75 0.000 2.150 0.0 0.0 0.0
BELASTINGEN B.G:3 Sneeuw

1.08 1.08 1.08

[ [
0.56 ‘ 0.56 | 0.56
A4 Avi4
N N N
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Sneeuw
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo \2 72
1 1:QZLokaal -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
2 1:QZLokaal -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
3 1:QZLokaal -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
4 1:QZLokaal -1.08 -1.08 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
5 1:QZLokaal -1.08 -1.08 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
6 1:QZLokaal -1.08 -1.08 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
REACTIES le orde
Kn. B.G. X Z M
1 1 0.00 2.01
1 2 0.00 1.01
1 3 0.00 1.13
2 1 6.34
2 2 3.19
2 3 3.57
3 1 6.34
3 2 3.19
3 3 3.57
4 1 2.01
4 2 1.01
4 3 1.13
5 1 0.00 2.80
5 2 0.00 0.29
5 3 0.00 2.19
6 1 8.83
6 2 4.40
6 3 6.89
7 1 8.83
7 2 4.40
7 3 6.89
8 1 2.80
8 2 0.29
8 3 2.19
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BEREKENINGSTATUS

B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 1 Lineaire berekening

8 1 Lineaire berekening
9 1 Lineaire berekening

10 1 Lineaire berekening

11 1 Lineaire berekening

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type
1 Fund. 1.30 Gk,1

2 Fund. 0.90 Gk,1
3 Fund. 1.15 Gy, 1 + 1.30 Q, 2
4 Fund. 1.15 Gy, 1 + 1.30 Q, 3
5 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.30 Q, 2
6 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.30 Q, 3
7 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Q, 2
8 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Q, 3
9 Quas. 1.00 Gk, 1

10 Freq. 1.00 Gy, 1

11 Blij. 1.00 Gy, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

Geen
Alle staven de factor:0.90
Geen
Geen
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90

oUW

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-6.1 -6.1
6.2 6.2
-3.8 -2.7 -3.8
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DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

= 6‘1hggDDD::gss——-ﬁzIIIIIIéta o
-3.8 -5.8 -6.1

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

0.11 0.11

0.09_ r
L il

o

0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 9.04
[1 P e T o S S e e e o S e T e SN O S s s e A A

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 0.00 0.00 1.81 3.79

2 5.71 11.93

3 5.71 11.93

4 1.81 3.79

5 0.00 0.00 2.52 6.07

6 7.95 19.10

7 7.95 19.10

8 2.52 6.07
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie

-16.4 heee -16.4
-10.4 -7.4 -10.4

REACTIES le orde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 0.00 0.00 3.03 3.15

2 9.53 9.91

3 9.53 9.91

4 3.03 3.15

5 0.00 0.00 3.09 4.99

6 13.23 15.71

7 13.23 15.71

8 3.09 4.99
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MATERIAALGEGEVENS
Materiaal f.,,,« Px Pmean fe,o0,x ft,900,x fc,o0,x fc,00,x fo,x
[N/mn’ ] [kg/m’] [kg/m’] [N/mm’] [N/mm’] [N/mm’] [N/mm’] [N/mm’]
C24 24 350 420 14 0.4 21 2.5 4.0
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Materiaal Gnean Eo,05 Eoomean Eo,mean Klimaatklasse ksef Eomean, fin
[N/mm’ ] [N/mm’ ] [N/mm’ ] [N/mm’ ] [N/mm” ]
C24 690 7400 370 11000 T 0.60 6875
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 5.30 10%*,53
onder: 5.30 0;5.300
2 1.0*h Dboven: 6.20 10*,62
onder: 6.20 6.200
3 1.0*h boven: 5.30 10*,53
onder: 5.30 5.300
4 1.0*h Dboven: 5.30 10%*,53
onder: 5.30 0;5.300
5 1.0*h boven: 6.20 10*,62
onder: 6.20 6.200
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1l sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
6 1.0*h boven: 5.30 10*,53
onder: 5.30 5.300
STABILITEIT
Stf bgem hgem lsys lbuc,y/:z Ay A, Arei,y/z  PBe ky k: ke,y ke,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 70 220 5300 nvt 5300 83.5 262.3 1.415 4.447 0.2 1.613 10.805 0.419 0.048
2 70 220 6200 nvt 6200 97.6 306.8 1.655 5.203 0.2 2.006 14.524 0.319 0.036
3 70 220 5300 nvt 5300 83.5 262.3 1.415 4.447 0.2 1.613 10.805 0.419 0.048
4 70 220 5300 nvt 5300 83.5 262.3 1.415 4.447 0.2 1.613 10.805 0.419 0.048
5 70 220 6200 nvt 6200 97.6 306.8 1.655 5.203 0.2 2.006 14.524 0.319 0.036

6 70 220 5300 nvt 5300 83.5 262.3 1.415 4.447 0.2 1.613 10.805 0.419 0.048

TOETSING SPANNINGEN

Staaf 1 BC / sit. 1/ 1 UC frm(6.33) 0.80

Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan onderzijde staaf

Positie 5300 [mm]

Breedte 70.00 [mm] Hoogte 220.00 [mm] Materiaal Cc24

Knoa 0.60 [-] kn 1.00 [-] Ko (fmx, ftox) 1.00 [-]
fu,y,d 11.08 [N/mm’] f., 0,4 9.69 [N/mm*] fi,0,a 6.46 [N/mm”]
fy, a 1.85 [N/mm?] fo, 00,4 1.15 [N/mm®] fi, 00,4 0.18 [N/mm’]
N 0.01 [kN] D 4.24 [kN] M 4.29 [kNm]
Gi,0,4a 0.00 [N/mm’] 14 0.41 [N/mm’] Gn,y,a -7.59 [N/mm’]
ke, . 1.00 [-] Kan 0.70 [-] let,y 4660.00 [mm]
Ony,crit 27.59 [N/mm’] e, my 0.93 [-] Kerie,y 0.86 [-]
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Staaf 2 BC / Sit. 1/ 1 UC frm(6.33) 0.90
Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan onderzijde staaf
Positie 0 [mm]
Breedte 70.00 [mm] Hoogte 220.00 [mm] Materiaal Cc24
Knoa 0.60 [-] kn 1.00 [-] Kn(fmx, ftox) 1.00 [-]
fu,y, 11.08 [N/mm’] f., 0,4 9.69 [N/mm*] fi,0,a 6.46 [N/mm”]
fu,a 1.85 [N/mm*] fo, 00,4 1.15 [N/mm®]  f., 00,4 0.18 [N/mm’ ]
N 0.00 [kN] D -4.01 [kN] M 4.29 [kNm]
Gi,0,4a 0.00 [N/mm’] 14 0.39 [N/mm’] Gn,y,a -7.59 [N/mm* ]
Ke, . 1.00 [-] Kn 0.70 [-] lee,y 6090.00 [mm]
Ony,crit 21.11 [N/mm* ] Aee1,ny 1.07 [-] Kerit,y 0.76 [-]
Staaf 3 BC / Sit. 1/ 1 UC frm(6.33) 0.80
Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan onderzijde staaf
Positie 0 [mm]
Breedte 70.00 [mm] Hoogte 220.00 [mm] Materiaal Cc24
Knoa 0.60 [-] kn 1.00 [-] Kn(fmx, ftox) 1.00 [-]
fu,y, 11.08 [N/mm’] f., 0,4 9.69 [N/mm*] fi, 0,4 6.46 [N/mm”]
fy, a 1.85 [N/mm?] fo, 00,4 1.15 [N/mm®] fi, 00,4 0.18 [N/mm’ ]
N 0.01 [kN] D -4.24 [kN] M 4.29 [kNm]
Gi,0,4a 0.00 [N/mm’] 14 0.41 [N/mm”] Gn,y,a -7.59 [N/mm* ]
Ke, . 1.00 [-] Kn 0.70 [-] lee,y 4660.00 [mm]
Ony, erit 27.59 [N/mm’] ey, my 0.93 [-] Kerit,y 0.86 [-]
Staaf 4 BC / Sit. 4/ 1 UC frm(6.33) 1.23
Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan onderzijde staaf
Positie 5300 [mm]
Breedte 70.00 [mm] Hoogte 220.00 [mm] Materiaal c24
kmod 0.90 [_] kh 1.00 [_] kh(fmk, ftok) 1.00 [_]
fr,y,a 16.62 [N/mm’] f., 0,4 14.54 [N/mm’]  fi,0,4 9.69 [N/mm’]
fy, a 2.77 [N/mm®] f., 00,4 1.73 [N/mm?] fi, 00,4 0.28 [N/mm’]
N 0.05 [kN] D 9.81 [kN] M 9.93 [kNm]
Gr,0,4 0.00 [N/mm’] 14 0.96 [N/mm’] On,y,a -17.59 [N/mm’]
ke, . 1.00 [-] Kn 0.70 [-] log,y 4660.00 [mm]
Ony, erit 27.59 [N/mm’] e, my 0.93 [-] Kerit,y 0.86 [-]
Staaf 5 BC / Sit. 4/ 1 UC frm(6.33) 1.39
Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan onderzijde staaf
Positie 0 [mm]
Breedte 70.00 [mm] Hoogte 220.00 [mm] Materiaal Cc24
kmod 0.90 [_] kh 1.00 [_] kh(fmk, ftok) 1.00 [_]
fr,y,a 16.62 [N/mm’] f., 0,4 14.54 [N/mm’] fi,0,4 9.69 [N/mm’]
fu,a 2.77 [N/mm®] £, 90,4 1.73 [N/mm®1  fi, 00,4 0.28 [N/mm” ]
N 0.02 [kN] D -9.29 [kN] M 9.93 [kNm]
Gr,0,4 0.00 [N/mm’] 14 0.90 [N/mm’] On,y,a -17.59 [N/mm’]
ke, . 1.00 [-] Kn 0.70 [-] log,y 6090.00 [mm]
Ony,crit 21.11 [N/mm’* ] Aee1,ny 1.07 [-] Kerit,y 0.76 [-]
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TOETSING SPANNINGEN

Staaf 6 BC / sit. 4/ 1 UC frm(6.33) 1.23

Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan onderzijde staaf

Positie 0 [mm]

Breedte 70.00 [mm] Hoogte 220.00 [mm] Materiaal c24

Knoa 0.90 [-] ky 1.00 [-] Kn (fmx, frok) 1.00 [-]
fu,y,a 16.62 [N/mm’] f., 0,4 14.54 [N/mm’] fi,0,4 9.69 [N/mm’]
fy, a 2.77 [N/mm®] f., 00,4 1.73 [N/mm?] fi, 00,4 0.28 [N/mm’]
N 0.05 [kN] D -9.81 [kN] M 9.93 [kNm]
Gi,0,a 0.00 [N/mm’] 14 0.96 [N/mm’] On,y,a -17.59 [N/mm’]
ke . 1.00 [-] Kan 0.70 [-] let,y 4660.00 [mm]
Ony,crit 27.59 [N/mm’] ey, my 0.93 [-] Kerie,y 0.86 [-]

TOETSING DOORBUIGING

Stf Soort lsys Overstek BC Sit Up i Toelaatbaar Usin,net Toelaatbaar
[mm] 1 J [mm] [mm] *1 (mm] [mm] *1
1 Vloer 5300 Nee Nee 9 1 -7.8 -15.9 0.003 -14.5 -21.2 0.004
2 Vloer 6200 Nee Nee 9 1 -5.5 -18.6 0.003 -10.3 -24.8 0.004
3 Vloer 5300 Nee Nee 9 1 -7.8 -15.9 0.003 -14.5 -21.2 0.004
4 Dak 5300 Nee Nee 9 1 -12.8 -21.2 0.004 -22.1 -21.2 0.004
5 Dak 6200 Nee Nee 9 1 -9.6 -24.8 0.004 -16.2 -24.8 0.004
6 Dak 5300 Nee Nee 9 1 -12.8 -21.2 0.004 -22.1 -21.2 0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort lsys Overstek BC Sit Uinst Toelaatbaar
[mm] 1 J [mm] [mm] *1
1 Vloer 5300 Nee Nee 8 1 -10.4 -21.2 0.004
2 Vloer 6200 Nee Nee 8 1 -7.4 -24.8 0.004
3 Vloer 5300 Nee Nee 8 1 -10.4 -21.2 0.004
4 Dak 5300 Nee Nee 8 1 -16.6 -21.2 0.004
5 Dak 6200 Nee Nee 71 -12.2 -24.8 0.004
6 Dak 5300 Nee Nee 8 1 -16.6 -21.2 0.004
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
-6.6
-9.3 -9.3
-6.7 -8 -6.7
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
v 6.2 v
-22.1 6 -22.1
-14.5 -10.3 -14.5
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DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 Wy |== Wpij ——| Weoe We |== Wnax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [1lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 2.208 5300 -6.7 -4.0 -7.8 682 -14.5 -14.5 367
2 2 Neg. 3.338 6200 -4.8 -2.9 -5.5 1120 -10.3 -10.3 602
3 3 Neg. 3.092 5300 -6.7 -4.0 ~-7.8 682 -14.5 -14.5 367
4 4 Neg. 2.208 5300 -9.3 -5.6 -12.8 413 -22.1 -22.1 239
5 5 Neg. 3.338 6200 -6.6 -4.0 -9.6 647 -16.2 -16.2 383
6 6 Neg. 3.092 5300 -9.3 -5.6 -12.8 413 -22.1 -22.1 239
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CONTROLE BALKLAAG PLATDAK BOVEN GANG 1

Ter plaatse van het dak dient een hogere sneeuwbelasting te worden aangehouden in verband met opwaaien van sneeuw. De waarde van
de sneeuwbelasting is op het laagste punt van dit dak:

Afstand max. sneeuwbelasting tot begin balklaag platdak boven gang1 =6,30m

Overspanning balklaag platdak boven gang 1 =2,00m

Max sneeuwbelasting = 2,80 kN/m?

Min sneeuwbelasting = 0,56 kN/m?

Afstand waarover verhoogde sneeuwbelasting wordt gerekend = 7,00 meter

Per meter wordt de sneeuwbelasting (2,80-0,56) / 7,00 =0,32 kN/m? minder

Sneeuwbelasting tpv begin balklaag =2,80-(0,32 x 6,30) = 0,79 kN/m?
Sneeuwbelasting tpv begin balkaag + 0,70m. = 0,56 kN/m?

De balklaag bezit voldoende capaciteit om het extra gewicht van de zonnepanelen te dragen.

Pperm.;rep. Pver.;rep. Breedte Factor Fperm.;rep. Fver.;rep.
Eigen gewicht 0,45 kN/m? - 0,60 m - 0,27 kN/m -
Grind 0,80 kN/m? - 0,60 m - 0,48 KN/m -
Zonnepanelen 0,80 kN/m? - 0,60 m - 0,48 KN/m
Veranderlijk - 1,00 kN/m? 0,60 m. - - 0,60 kN/m
Sneeuw - 0,79 kN/m? 0,60 m. - - 0,48 kN/m
Sneeuw - 0,56 kN/m? 0,60 m. - - 0,34 kN/m
Totaal: 1,23 kN/m -
GEOMETRIE Ligger:1
7
" | 2.000 |
| 2.000 |
: 1:B*H 40%125 (C24) ‘
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 2.000 2.000
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coé&ff
1 C24 11000 3.5 4.2 0.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 40*125 1:C24 5.0000e+03 6.5104e+06 0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo \VA1 2 e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 0.00

2 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00

3 Sneeuw 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

3 Sneeuw 22 Sneeuw A
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
7 1.23
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.230 -1.230 0.000 2.000
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F
1 1.23 0.00
2 1.23 0.00
2.46 (absoluut) grootste som reacties
-2.46 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
7 0.6
Dt
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.600 -0.600 0.000 2.000
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp F
1 0.60 0.00
2 0.60 0.00
1.20 (absoluut) grootste som reacties
-1.20 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Sneeuw
z 0 '%3 4 0.34

AN

D
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -0.480 -0.340 0.000 0.700

2 l:g-last -0.340 -0.340 0.700 1.300
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REACTIES Ligger:1 B.G:3 Sneeuw
Stp F
1 0.38 0.00
2 0.35 0.00
0.73 : (absoluut) grootste som reacties
-0.73 (absoluut) grootste som belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.30
2 Fund. 1 Perm 1.15 2 Extr 1.30
3 Fund. 1 Perm 1.15 3 Extr 1.30
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.30
6 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.30
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Blij. 1 Perm 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
-1.1
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
2.2
Fmax:2.19 2.19
Fmin:-2.2. 1.11
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 1.11 2.19 0.00 0.00
2 1.11 2.19 0.00 0.00
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-5.3

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

REACTIES Ligger:1 Karakteristieke combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 1.61 1.83 0.00 0.00

2 1.58 1.83 0.00 0.00
MATERIAALGEGEVENS
Materiaal fn,y,« Px Pnean Tfr,o,x fr,90,x fc,0,x fc,00,x o, x

[N/mm® ] [kg/m’] [kg/m’] [N/mm’] [N/mm®] [N/mm”] [N/mm®] [N/mm’ ]

c24 24 350 420 14 0.4 21 2.5 4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Gmean EO,OS E9Omean EO,mean Klimaatklasse kdef EOmean,fln

(N/mm®] [N/mm’] [N/mm’] [N/mm’] [N/mm” ]
c24 690 7400 370 11000 I 0.60 6875
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1l sys. Kipsteunafstanden

aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 2.00 0.000;2.000
onder: 2.00 0.000;2.000

TOETSING SPANNINGEN

Staaf 1 BC / Sit. 1/ 1 UC frm(6.33) 0.70

Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan bovenzijde staaf

Positie 1000 [mm]

Breedte 40.00 [mm] Hoogte 125.00 [mm] Materiaal Cc24

kmod 0.60 [_] kh 1.00 [_] kh(fmk, ftok) 1.04 [_]

fu,y,d 11.49 [N/mm’] D -0.00 [kN] M -0.80 [kNm]

fu,y, 4 1.85 [N/mm’] 14 0.00 [N/mm’*] Gn,y,a -7.68 [N/mm”]

Ony,crit 36.04 [N/mm®] les,y 2050.00 [mm]

krel,my 0.82 [_] kcrlt,y 0.95 [_]

TOETSING DOORBUIGING

Stf Soort lsys Overstek BC Sit Up i Toelaatbaar Urin,net Toelaatbaar

[mm] 1 J [mm] [mm] *1 (mm] [mm] *1

1 Vloer 2000 Nee Nee 10 1 -3.9 -6.0 0.003 -7.5 -8.0 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)

stf Soort lsys Overstek BC sit Uinst Toelaatbaar
[mm] 1 3 [mm] [mm] *1

1 Vloer 2000 Nee Nee 7 1 -5.3 -8.0 0.004
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Ligger:1 Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]

-7.5

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wy |== Wpij ——| Weot We |== Wpax ——|
(m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
-7.5 268

1 Neg. 1.000 2000 -3.6 -2.1 -3.9 514 =-7.5
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CONTROLE BALKLAAG PLATDAK BOVEN GANG 2

In het dak zaten oorspronkelijk sparingen welke dicht zijn gezet. Om de sparing zit een raveelconstructie, waardoor de balken naast de
raveelconstructie meer belasting af dragen. De oorspronkelijke sparingen waren 1,00 meter breed. Ter plaatse van de voormalige
daksparingen wordt een hart op hart afstand van 0,80m in plaats van 0,60m aangehouden. (1,00/2,00 + 0,60/2,00 = 0,80m)

De balklaag bezit voldoende capaciteit om het extra gewicht van de zonnepanelen te dragen.

De minimale overschrijding van de doorbuigingsrichtlijn wordt toelaatbaar geacht. Deze doorbuiging zal alleen op kunnen treden ter plaatse
van de vier oorspronkelijke sparingen.

Ppem.rep. Puer.rep. breedte factor F permrep. Fuer.rep.
Eigen gewicht 0,45 kN/m” - 0,80 m - 0,36 kN/m -
Grind 0,80 kN/m” - 0,80 m* - 0,64 kN/m -
Zonnepanelen 0,80 kN/m? - 0,80 m - 0,64 kN/m -
Veranderlijk - 1,00 kN/m? 0,80 m. - - 0,8 kN/m
Sneeuw - 0,56 kN/m” 0,80 m. - - 0,45 kN/m
totaal: 1,64 kN/m -
GEOMETRIE Ligger:1

5 7N

X | 3.600
| 3.600 |
1:B*H 70*195 (C24)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 3.600 3.600

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coé&ff
1 C24 11000 3.5 4.2 0.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 70*195 1:C24 1.3650e+04 4.3253e+07 0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo \V21 2 e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 0.00

2 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00

3 Sneeuw 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

3 Sneeuw 22 Sneeuw A
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
7 1.64
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.640 -1.640 0.000 3.600
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F
1 2.95 0.00
2 2.95 0.00
5.90 (absoluut) grootste som reacties
-5.90 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
7 0.8

: 7N

D
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.800 -0.800 0.000 3.600
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp F
1 1.44 0.00
2 1.44 0.00
2.88 (absoluut) grootste som reacties
-2.88 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Sneeuw
7 0.45

: £

D
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -0.450 -0.450 0.000 3.600
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REACTIES Ligger:1 B.G:3 Sneeuw
Stp F
1 0.81 0.00
2 0.81 0.00
1.62 (absoluut) grootste som reacties
-1.62 (absoluut) grootste som belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.30
2 Fund. 1 Perm 1.15 2 Extr 1.30
3 Fund. 1 Perm 1.15 3 Extr 1.30
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.30
6 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.30
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

o U W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
-4.7
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
5.3
Fmax:5.3 5.3
Fmin:-5.3> 2.66
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 2.66 5.27 0.00 0.00
2 2.66 5.27 0.00 0.00
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-11.2

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

REACTIES Ligger:1 Karakteristieke combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 3.76 4.39 0.00 0.00

2 3.76 4.39 0.00 0.00
MATERIAALGEGEVENS
Materiaal fn,y,« Px Pnean Tfr,o,x fr,90,x fc,0,x fc,00,x o, x

[N/mm® ] [kg/m’] [kg/m’] [N/mm’] [N/mm®] [N/mm”] [N/mm®] [N/mm’ ]

c24 24 350 420 14 0.4 21 2.5 4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Gmean EO,OS E9Omean EO,mean Klimaatklasse kdef EOmean,fln

(N/mm®] [N/mm’] [N/mm’] [N/mm’] [N/mm” ]
c24 690 7400 370 11000 I 0.60 6875
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1l sys. Kipsteunafstanden

aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 3.60 0.000;3.600
onder: 3.60 0.000;3.600

TOETSING SPANNINGEN

Staaf 1 BC / sit. 1/ 1 UC frm(6.33) 0.71

Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan bovenzijde staaf

Positie 1680 [mm]

Breedte 70.00 [mm] Hoogte 195.00 [mm] Materiaal c24

Knod 0.60 [-] kn 1.00 [-] Kn(emk, ftox) 1.00 [-]

fr,v,a 11.08 [N/mm’] D -0.26 [kN] M -3.44 [kNm]

fu,y, 4 1.85 [N/mm’] 14 0.03 [N/mm’*] Gn,y,a -7.75 [N/mm* ]

Omy,crit 39.96 [N/mm”] log,y 3630.00 [mm]

}‘«rel,my 0.78 [_] kcrlt,y 0.98 [_]

TOETSING DOORBUIGING

stf Soort lsys Overstek BC sit Up i Toelaatbaar Usin,net ToOelaatbaar

[mm] 1 J [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1

1 Vloer 3600 Nee Nee 10 1 -8.2 -10.8 0.003 -15.7 -14.4 0.004

De minimale overschrijding van de doorbuigingsrichtlijn wordt door ons toelaatbaar geacht, omdat dit
alleen ter plaatse van de oorspronkelijke sparingen optreedt.

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)

stf Soort lsys Overstek BC sit Uinst Toelaatbaar
[mm] i j [mm] [mm] *1

1 Vloer 3600 Nee Nee 71 -11.2 -14.4 0.004
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CONTROLE BALKLAAG PLATDAK BOVEN BESTUURSKAMER/HAL/WERKPLAATS

Onduidelijk of hier oorspronkelijk ook sparingen in zaten, als dit het geval is voldoen de balklagen ook nog op sterkte en wordt enkel de
doorbuigingsrichtlijn minimaal overschreden

De balklaag bezit voldoende capaciteit om het extra gewicht van de zonnepanelen te dragen.

Pperm.;rep. Pver.;rep. breedte factor Qperm.;rep. Qver.;rep.
Eigen gewicht 0,55 kN/m? - 0,60 m - 0,33 kN/m -
Grind 0,80 kN/m? - 0,60 m - 0,48 KN/m -
Zonnepanelen 0,80 kN/m? - 0,60 m - 0,48 KN/m -
Veranderlijk - 1,00 kN/m? 0,60 m. - - 0,6 KN/m
Sneeuw - 0,56 kN/m? 0,60 m. - - 0,34 kN/m
totaal: 1,29 kN/m -
GEOMETRIE Ligger:1
Z
< | 5.000 | 3.800 | 2.800 | 5.000 |
| ‘ 16.600 ‘ |
: 1:B*H 75%220 (C24) ‘
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 5.000 5.000
2 5.000 8.800 3.800
3 8.800 11.600 2.800
4 11.600 16.600 5.000
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coé&ff
1 C24 11000 3.5 4.2 0.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g.

PROFIELEN [mm]

van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 75*220 1:C24 1.6500e+04 6.6550e+07 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo \V21 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 0.00
2 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00
3 Sneeuw 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00
4 Veranderlijk schaakb 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.00 0.00 0.00
5 Sneeuw 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.00 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Sneeuw 22 Sneeuw A
4 Veranderlijk schaakbord 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
5 Sneeuw 23 Sneeuw B
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Z |
1.29 1.29 1.29 1.29
A 4 A 4 X
A A AN
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.290 -1.290 0.000 5.000
2 l:g-last -1.290 -1.290 5.000 3.800
3 l:g-last -1.290 -1.290 8.800 2.800
4 l:g-last -1.290 -1.290 11.600 5.000
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M
1 2.58 0.00
2 7.09 0.00
3 2.54 0.00
4 6.58 0.00
5 2.63 0.00
21.41 (absoluut) grootste som reacties
-21.41 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderliijk
Z
0.6 0.6 0.6 0.6
_ Y Y Y
X

>

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderliijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.600 -0.600 0.000 5.000
2 l:g-last -0.600 -0.600 5.000 3.800
3 l:g-last -0.600 -0.600 8.800 2.800
4 l:g-last -0.600 -0.600 11.600 5.000
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp F M
1 1.20 0.00
2 3.30 0.00
3 1.18 0.00
4 3.06 0.00
5 1.22 0.00
9.96 : (absoluut) grootste som reacties
-9.96 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Sneeuw
Z
0.34 0.34 0.34 0.34
_ Y. Y Y
AN AN AN
\,/' :
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.340 -0.340 0.000 5.000
2 l:g-last -0.340 -0.340 5.000 3.800
3 l:g-last -0.340 -0.340 8.800 2.800
4 l:g-last -0.340 -0.340 11.600 5.000
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REACTIES Ligger:1 B.G:3 Sneeuw
Stp F M
1 0.68 0.00
2 1.87 0.00
3 0.67 0.00
4 1.73 0.00
5 0.69 0.00
5.64 (absoluut) grootste som reacties
-5.064 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 Veranderlijk schaakbord
Z
0.6 0.6
A 4 A 4
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 Veranderlijk schaakbord
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.600 -0.600 0.000 5.000
2 l:g-last -0.600 -0.600 11.600 5.000
REACTIES Ligger:1 B.G:4 Veranderlijk schaakbord
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -0.01 1.27 0.00 0.00
2 0.00 2.22 0.00 0.00
3 -1.17 0.00 0.00 0.00
4 0.00 2.45 0.00 0.00
5 -0.01 1.25 0.00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:5 Sneeuw
Z |
0.34 0.34
- A 4 A 4
e
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:5 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.340 -0.340 0.000 5.000
2 l:g-last -0.340 -0.340 11.600 5.000
REACTIES Ligger:1 B.G:5 Sneeuw
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -0.01 0.72 0.00 0.00
2 0.00 1.26 0.00 0.00
3 -0.66 0.00 0.00 0.00
4 0.00 1.39 0.00 0.00
5 -0.01 0.71 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.30
2 Fund. 1 Perm 1.15 2 Extr 1.30
3 Fund. 1 Perm 1.15 3 Extr 1.30
4 Fund. 1 Perm 1.15 4 Extr 1.30
5 Fund. 1 Perm 1.15 5 Extr 1.30
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.30
7 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.30
8 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.30
9 Fund. 1 Perm 0.90 5 Extr 1.30
10 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
11 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
12 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
13 Kar. 1 Perm 1.00 5 Extr 1.00
14 Freq. 1 Perm 1.00
15 Quas. 1 Perm 1.00
16 Blij. 1 Perm 1.00
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

5.7 5 9

0.6
RN RS2 i
-1.4
-4.7 -4.8
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
6.8
4.8 4.6
L 3.0

| -1.5
-4.6

Fmax:4.62 12-5.6 4.45 11.5 4.65

Fmin:2.31 6.4 0.76 5.-6.7 2.35
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 2.31 4.62 0.00 0.00

2 6.38 12.44 0.00 0.00

3 0.76 4.45 0.00 0.00

4 5.92 11.54 0.00 0.00

5 2.35 4.65 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
1.28 1.59
\
-0.92

-11.8 -12.1

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!
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REACTIES Ligger:1 Karakteristieke combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 2.57 3.85 0.00 0.00

2 7.09 10.38 0.00 0.00

3 1.37 3.72 0.00 0.00

4 6.58 9.64 0.00 0.00

5 2.62 3.88 0.00 0.00
MATERIAALGEGEVENS
Materiaal f.,,,« Px Prmean fe,o0,x fe,900,x fo,0,x fco,00,x fo, x

[N/mm®] [kg/m’] [kg/m’] [N/mm’] [N/mm’] [N/mm’] [N/mm’] [N/mm’]

c24 24 350 420 14 0.4 21 2.5 4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Gnean Eo,05 Eoomean Eo,mean Klimaatklasse ksef Eomean, fin
(N/mm®] [N/mm’] [N/mm’] [N/mm’] [N/mm” ]
C24 690 7400 370 11000 I 0.60 6875
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h boven: 5.00 0.000;5.000

onder: 5.00 0.000;5.000
2 1.0*h Dboven: 3.80 3.800

onder: 3.80 3.800
3 1.0*h boven: 2.80 2.800

onder: 2.80 2.800
4 1.0*h Dboven: 5.00 5.000

onder: 5.00 5.000
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / Sit. 1/ 1 UC frm(6.33) 0.68

Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan onderzijde staaf

Positie 5000 [mm]

Breedte 75.00 [mm] Hoogte 220.00 [mm] Materiaal Cc24

Knoa 0.60 [-] kn 1.00 [-] kn (fmx, frox) 1.00 [-]
fu,y,a 11.08 [N/mm?’] D 5.03 [kN] M 4.20 [kNm]
fu,y.a 1.85 [N/mm’] 14 0.46 [N/mm’] On,y,a -6.94 [N/mm’]
Gny,crit 33.62 [N/mm”] leg,, 4390.00 [mm]

Arel,my 0.84 [-] kerit,y 0.93 [-]

Staaf 2 BC / Sit. 1/ 1 UC frm(6.11) 0.63

Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.1.6(1)) aan onderzijde staaf

Positie 0 [mm]

Breedte 75.00 [mm] Hoogte 220.00 [mm] Materiaal Cc24

Knoa 0.60 [-] kn 1.00 [-] kn (fmx, frox) 1.00 [-]
fn,y.a 11.08 [N/mm?] D -4.18 [kN] M 4.20 [kNm]
fu,y.a 1.85 [N/mm’] 14 0.38 [N/mm’] On,y,a -6.94 [N/mm’]
Gny,crit 44.59 [N/mm”] leg,, 3310.00 [mm]

Arel,my 0.73 [-] Kerit,y 1.00 [-]
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Staaf 3 BC / Sit. 1/ 1 UC frm(6.11) 0.58
Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.1.6(1)) aan onderzijde staaf
Positie 2800 [mm]
Breedte 75.00 [mm] Hoogte 220.00 [mm] Materiaal Cc24
Knoa 0.60 [-] kn 1.00 [-] kn (fmx, frox) 1.00 [-]
fu,y, 11.08 [N/mm’] D 3.59 [kN] M 3.88 [kNm]
fu,y.a 1.85 [N/mm’] 14 0.33 [N/mm’] On,y,a -6.41 [N/mm’]
Gny,crit 61.24 [N/mm’]  leg,y 2410.00 [mm]
Arel,my 0.63 [-] kerit,y 1.00 [-]
Staaf 4 BC / Sit. 1/ 1 UC frm(6.33) 0.62
Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan onderzijde staaf
Positie 0 [mm]
Breedte 75.00 [mm] Hoogte 220.00 [mm] Materiaal Cc24
Knoa 0.60 [-] kn 1.00 [-] kn (fmx, frox) 1.00 [-]
frn,v,a 11.08 [N/mm? ] D -4.97 [kN] M 3.88 [kNm]
fu,y.a 1.85 [N/mm’] 14 0.45 [N/mm’] Gn,y,a -6.41 [N/mm’]
Gny,crit 33.62 [N/mm”] leg,, 4390.00 [mm]
Arel,my 0.84 [-] kerit,y 0.93 [-]
TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort lsys Overstek BC Sit Up i Toelaatbaar Usin,net Toelaatbaar
[mm] 1 j [mm] [rm] *1 [mm] (mm] *1

1 Vloer 5000 Nee Nee 15 1 -8.8 -15.0 0.003 -16.4 -20.0 0.004

2 Vloer 3800 Nee Nee 15 1 1.0 11.4 0.003 1.5 15.2 0.004

3 Vloer 2800 Nee Nee 15 1 1.2 8.4 0.003 2.1 11.2 0.004

4 Vloer 5000 Nee Nee 15 1 -8.9 -15.0 0.003 -17.0 -20.0 0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
stf Soort lsys Overstek BC sit Uinst Toelaatbaar

[mm] 1 J [mm] [mm] *1

1 Vloer 5000 Nee Nee 12 2 -11.8 -20.0 0.004

2 Vloer 3800 Nee Nee 12 3 1.3 15.2 0.004

3 Vloer 2800 Nee Nee 12 3 1.6 11.2 0.004

4 Vloer 5000 Nee Nee 12 3 -12.1 -20.0 0.004
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

1.52 2.14
/4:::::\\\‘ ﬁﬁ:::::::§
M
-1.30
-16.4 -17.0
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep w1 W2 == Wpij ——| Weot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]

1 Neg. 2.250 5000 -7.6 -4.5 -8.8 568 -16.4 -16.4 305

2  Neg. 2.612 3800 -0.6 -0.4 -0.7 5683 -1.3 -1.3 2931

2 Pos. 0.950 3800 0.3 0.2 1.2 3288 1.5 1.5 2582

3 Pos. 1.867 2800 0.9 0.5 1.2 2285 2.1 2.1 1310

4 Neg. 2.750 5000 -8.1 -4.8 -8.9 563 -17.0 -17.0 295
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CONTROLE STALEN LIGGER TPV BESTUURSKAMER

De belastingen op de stalen ligger komt uit controle van de balklaag boven de bestuurskamer/hal/werkplaats. De reactiekrachten op
steunpunt 2 zijn de belastingen op de stalen ligger. De maatgevende reactiekrachten worden vermenigvuldigd met: 1/0,6=1,67 om de
belasting per strekkende meter te berekenen.

De veranderlijke belasting van 1,00 kN/m? op 10m? wordt op het maatgevende deel van de ligger gezet. Hierbij wordt aangenomen dat aan
één kant (het opperviakte tussen het 1° steunpunt en de stalen ligger) 60% van het opperviakte via de stalen ligger wordt afgedragen en aan
de andere kant (de kant tussen de middelste steunpunten 50%), dus in totaal 5,00x0,6 + 2,8x0,5= 4,40 m.

De stalen ligger bezit voldoende capaciteit om het extra gewicht van de zonnepanelen te dragen.

De doorbuigingsrichtlijn wordt overschreden, het is aan de opdrachtgever of dit toelaatbaar wordt geacht.

Fperm.;rep. Fver.;rep. breedte factor Qperm.;rep. Qver.;rep.
Permanent 7,09 kN - - 1,67 11,84 kN/m -
Sneeuw - 1,87 kN - 1,67 - 3,12 kN/m

Qperm.;rep. Qver.;rep. breedte factor Fperm.;rep_ Fver.;rep.
Veranderlijk - 1,00 kN/m? 4,40 m. - - 4,40 kN/m

Indien de opdrachtgever de overschrijding van de doorbuigingsrichtlijn te groot acht, kan er worden gekozen om ter plaatse van het platdak
boven de bestuurskamer de extra belasting uit de zonnepanelen niet verder op te laten lopen dan 0,40 kN/m?

GEOMETRIE Ligger:1

v D £

< | 5.800 |
} 5.800 |
1:HEA200 (S235)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 5.800 5.800

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
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PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA200 1:5235 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo A2 \2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Sneeuw 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00
3 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanent
2 Sneeuw
3 Veranderlijk

1 Permanente belasting
22 Sneeuw A

2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
7 11.84
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -11.840 -11.840 0.000 5.800
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F
1 35.56 .00
2 35.56 .00
71.12 (absoluut) grootste som reacties
-71.12 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw

7 3.12
D
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -3.120 -3.120 0.000 5.800
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Stp F
1 9.05 .00
2 9.05 .00
18.10 (absoluut) grootste som reacties
-18.10 (absoluut) grootste som belastingen
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
7 4.4
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderliijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -4.400 -4.400 1.750 2.300
REACTIES Ligger:1 B.G:3 Veranderliijk
Stp F
1 5.06 .00
2 5.06 .00
10.12 (absoluut) grootste som reacties
-10.12 (absoluut) grootste som belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.30
2 Fund. 1 Perm 1.15 2 Extr 1.30
3 Fund. 1 Perm 1.15 3 Extr 1.30
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.30
6 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.30
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen

o U1 W N

Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:1l Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
53
Fmax:53 53
Fmin:-53.0 32.0
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 32.00 52.66 0.00 0.00
2 32.00 52.66 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-29.2
REACTIES Ligger:1 Karakteristieke combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 40.62 44.61 0.00 0.00
2 40.62 44.61 0.00 0.00
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm’ ] methode klasse
1 HEA200 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 5.80 5.800
onder: 5.80 5.800
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm’]
1 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.969 228
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TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uUi.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Dak db 5.80 N N 0.0 -29.2 7 1 Eind -29.2 -23.2 0.004
db 7 1 Bijk -5.9 -23.2 0.004

De doorbuigingsrichtlijn wordt met 5mm overschreden, het is aan de opdrachtgever of dit toelaatbaar

wordt geacht.

Indien deze maximale doorbuiging niet toelaatbaar wordt geacht heeft de opdrachtgever de keuze om ter
plaatse van het platdak boven de bestuurskamer de extra belasting uit zonnepanelen niet verder op te

laten lopen dan 0,40 kN/m?. In dat geval zal de overschrijding van de doorbuigingsrichtlijn worden

beperkt tot 1,7mm.
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CONTROLE STALEN LIGGER TPV BESTUURSKAMER MET 40 KG/M? EXTRA

Indien de doorbuiging van 5,0mm niet toelaatbaar wordt geacht kan de keuze worden gemaakt om een systeem voor de zonnepanelen t oe
te passen met een belasting van maximaal 40 kg/m?.

In de berekening van de balklaag was een belasting uit de zonnepanelen van 0,80 kN/m? ingevoerd. Deze belasting was 0,48 kN/m op de
balklaag. Het aandeel van de zonnepanelen was in de permanente belasting (0,48/1,23)x100%= 39%. De reactiekracht van 7,09 kN bestaat
dus voor 39% uit de belasting van de zonnepanelen. 39% van 7,09 = 2,76 kN.

Als de belasting uit de zonnepanelen van 0,80 kN/m? een reactie kracht van 2,76 kN veroorzaakt zal dat bij 0,40 kN/m? een reactiekracht van
1,38 zijn.

Als er dan in plaats van 7,09 kN een belasting van: 7,09-1,38=5,71 kN wordt gebruikt zien de belastingen er als volgt uit:

Fperm.;rep. Fver.;rep. breedte factor Qperm.;rep. Qver.;rep.
Permanent 5,71 kN - - 1,67 9,54 kN/m -
Sneeuw - 1,87 kN - 1,67 - 3,12 kN/m
Qperm.;rep. Qver.;rep. breedte factor Fperm.;rep. Fver.;rep.
Veranderlijk - 1,00 kN/m? 4,40 m. - - 4,40 KN/m
Bij deze belastingen wordt de doorbuigingsrichtlijn met 1,7mm overschreden, deze overschrijding achten wij toelaatbaar.
GEOMETRIE Ligger:1
A £
I 5.800 |
% ; 5.800 l
1:HEA200 (S235)

VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 5.800 5.800
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 HEA200 1:5235 5.3800e+03 3.6920e+07 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo A2 2 e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Sneeuw 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00

3 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanent
2 Sneeuw
3 Veranderlijk

1 Permanente belasting
22 Sneeuw A

2 Ver. bel. pers. ed.
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
7 9.54
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -9.540 -9.540 0.000 5.800
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F
1 28.89 .00
2 28.89 .00
57.78 (absoluut) grootste som reacties
-57.78 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
7 3.12
e
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving gql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -3.120 -3.120 0.000 5.800
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Stp F
1 9.05 .00
2 9.05 .00
18.10 (absoluut) grootste som reacties
-18.10 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderliijk
7 .4
Dt
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -4.400 -4.400 1.750 2.300
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REACTIES Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
Stp F
1 5.06 0.00
2 5.06 0.00
10.12 (absoluut) grootste som reacties
-10.12 : (absoluut) grootste som belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.30
2 Fund. 1 Perm 1.15 2 Extr 1.30
3 Fund. 1 Perm 1.15 3 Extr 1.30
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.30
6 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.30
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

o U W N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
-65
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
45.0
Fmax:45.0 45.0
Fmin:-45.0 26.0
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 26.00 44.99 0.00 0.00
2 26.00 44.99 0.00 0.00
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-24.9
REACTIES Ligger:1 Karakteristieke combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 33.95 37.94 0.00 0.00
2 33.95 37.94 0.00 0.00
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA200 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 5.80 5.800
onder: 5.80 5.800
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm’]
1 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.828 195
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u:.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Dak db 5.80 N N 0.0 -24.9 7 1 Eind -24.9 -23.2 0.004
db 7 1 Bijk -5.9 -23.2 0.004

De doorbuigingsrichtlijn wordt met 1,7mm overschreden. Deze doorbuiging achten wij toelaatbaar.

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep w1 W2 == Wpij ——| Weot We |== Wpax ——|
(m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 2.900 5800 -18.9 -5.9 978 -24.9 -24.9 233
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CONTROLE STALEN LIGGER TBV OPVANGEN STALEN LIGGER BESTUURSKAMER

Naast het opvangen van de stalen ligger boven de bestuurskamer wordt ook de helft van het dak boven de kantine via de ligger afgedragen.

De stalen ligger bezit voldoende capaciteit om het extra gewicht van de zonnepanelen te dragen.

Qperm.;rep. Qver.;rep_ breedte factor Qperm.;rep. Qver.;rep.
Plat dak kantine 0,45 kN/m” - 3,50 m. - 1,58 kN/m -
Sneeuw - 0,56 kN/m” 3,50 m. - - 1,96 kN/m
Qperm.;rep. Qver.;rep. breedte factor Fperm.;rep. Fver.;rep.
Reactiekracht - - - - 35,60 kN 9,05 kN
HEA200
GEOMETRIE Ligger:1
v L AN
< | 5.700 |
| 5.700 |
’ 1:HEA220 (5235) ‘
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 5.700 5.700
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA220 1:5235 6.4300e+03 5.4100e+07 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo A2 \2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 0.00
2 Sneeuw 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent
2 Sneeuw
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

35.6

£

X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.580 -1.580 0.000 5.700
2 8:Puntlast -35.600 0.900
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F
1 34.48 0.00
2 10.12 0.00
44.61 (absoluut) grootste som reacties
-44 .61 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
9.05
7 1.96

: 7N

D
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.960 -1.960 0.000 5.700
2 8:Puntlast -9.050 0.900
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Stp F
1 13.21 0.00
2 7.01 0.00
20.22 (absoluut) grootste som reacties
-20.22 (absoluut) grootste som belastingen
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.30
2 Fund. 1 Perm 1.15 2 Extr 1.30
3 Fund. 1 Perm 0.90
4 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.30
5 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
6 Freq. 1 Perm 1.00
7 Quas. 1 Perm 1.00
8 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

Sw N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
-49.4
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
20.8

w

Fmax:57 20.8
Fmin:-57.0 9.1
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 31.03 56.82 0.00 0.00
2 9.11 20.76 0.00 0.00
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-11.3

REACTIES Ligger:1 Karakteristieke combinatie
Stp F

1 47.69 0.00

2 17.14 0.00
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

1 HEA220 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 5.70 5.700
onder: 5.70 5.700
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm’]

1 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.457 107 46
Opmerkingen:

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u:.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vloer db 5.70 N N 0.0 -11.3 5 1 Eind -11.3 +22.8 0.004
db 5 1 Bijk -3.8 *17.1 0.003
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wy |== Wpij ——| Weot We == Wpnax ——|
(m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 2.820 5700 =-7.5 -3.8 1507 -11.2 -11.2 507
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CONTROLE BALKLAAG BOVEN OPSLAG RUIMTES

Ter plaatse van het dak dient een hogere sneeuwbelasting te worden aangehouden in verband met opwaaien van sneeuw. De waarde van
de sneeuwbelasting is op het laagste punt van dit dak:

Afstand max. sneeuwbelasting tot einde platdak boven kleedkamers = 4,00 m

Max sneeuwbelasting = 2,80 kN/m?

Min sneeuwbelasting = 0,56 kN/m?

Afstand waarover verhoogde sneeuwbelasting wordt gerekend = 7,00 meter

Per meter wordt de sneeuwbelasting (2,80-0,56) / 7,00 = 0,32 kN/m? minder
Sneeuwbelasting tpv einde plat dak boven kleedkamers = 2,80 — (0,32 x 4,00) = 1,52 kN/m?

De balklaag ligger bezit onvoldoende capaciteit om het extra gewicht van de zonnepanelen te dragen. Indien het grind wordt verwijderd
kunnen de zonnepanelen met een maximaal gewicht van 0,80 kN/m? wel worden geplaatst.

Qperm.;rep. Qver.;rep. Breedte Factor Qperm.;rep. Qver.;rep.
Eigen gewicht 0,55 kN/m” - 0,55 m. - 0,31 kN/m -
Grind 0,80 kN/m? - 0,55 m. - 0,44 kN/m -
Zonnepanelen 0,25 kN/m? - 0,55 m. - 0,14 KN/m -
Sneeuw - 1,52 kN/m? 0,55 m. - - 0,84 kN/m
Sneeuw - 2,80 kN/m? 0,55 m. - - 1,54 kN/m
totaal: 0,83 kN/m -
GEOMETRIE Ligger:1

O 7N

< | 4.000 |
| 4.000 |
: 1:B*H 70160 (C24) ‘
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 4.000 4.000

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. co&ff
1 C24 11000 3.5 4.2 0.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 70*160 1:C24 1.1200e+04 2.3893e+07 0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo \VA1 2 e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Sneeuw 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Sneeuw 22 Sneeuw A
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VELDBELASTINGEN

Ligger:1l B.G:1 Permanent

7N 7N

X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -0.890 -0.890 0.000 4.000
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F

1 1.87 0.00

2 1.87 0.00

3.75 (absoluut) grootste som reacties
-3.75 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
1.54 0.84

£ £

e
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -1.540 -0.840 0.000 4.000
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Sneeuw
Stp F

1 2.61 0.00

2 2.15 0.00

4.76 (absoluut) grootste som reacties
-4.76 (absoluut) grootste som belastingen

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.30

2 Fund. 1 Perm 1.15 2 Extr 1.30

3 Fund. 1 Perm 0.90

4 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.30

5 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

6 Freq. 1 Perm 1.00

7 Quas. 1 Perm 1.00

8 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velde

n met gunstige werking

Geen
Geen
Alle
Alle

Sw N

velden de factor:0.90
velden de factor:0.90
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
-5.2
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
4.9
Fmax:5.6 4.95
Fmin:-5.6) 1.69
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 1.69 5.55 0.00 0.00
2 1.69 4.95 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-27.0

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

REACTIES Ligger:1 Karakteristieke combinatie
Stp F

1 4.49 0.00

2 4.02 0.00
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MATERIAALGEGEVENS
Materiaal fn,y,« Px Pnean Tfr,o,x fr,90,x fc,0,x fc,00,x o, x

[N/mm® ] [kg/m’] [kg/m’] [N/mm’] [N/mm®] [N/mm’] [N/mm®] [N/mm’ ]
Cc24 24 350 420 14 0.4 21 2.5 4.0
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Materiaal Gmean EO,OS E9Omean EO,mean Klimaatklasse kdef EOmean,fln

[N/mm’ ] [N/mm’ ] [N/mm’ ] [N/mm’ ] [N/mm” ]
Cc24 690 7400 370 11000 T 0.60 6875
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden

aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 4.00 0.000;4.000
onder: 4.00 0.000;4.000

TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / Sit. 2/ 1 UC frm(6.11) 1.06

Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.1.6(1)) aan bovenzijde staaf

Positie 2000 [mm]

Breedte 70.00 [mm] Hoogte 160.00 [mm] Materiaal c24

kmod 0.90 [_] kh 1.00 [_] kh(fmk, ftok) 1.00 [_]

fr, v, a 16.62 [N/mm’] D 0.15 [kN] M -5.25 [kNm]

fu,y,a 2.77 [N/mm®] 14 0.02 [N/mm’] Gn,y,a -17.58 [N/mm’]

Ony,crit 45.09 [N/mm’]  les,y 3920.00 [mm]

krel,my 0.73 [_] kcrlt,y 1.00 [_]

TOETSING DOORBUIGING

Stf Soort l.ys Overstek BC Sit Up i Toelaatbaar Urin,net TOelaatbaar
[mm] 1 J [mm] [mm] *1 (mm] [mm] *1

TOETSING DOORBUIGING

Stf Soort lsys Overstek BC Sit Up i Toelaatbaar Usin,net Toelaatbaar
[mm] 1 J [mm] [mm] *1 (mm] [mm] *1

1 Vloer 4000 Nee Nee 71 -22.2 -12.0 0.003 -34.1 -16.0 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)

stf Soort lsys Overstek BC sit Uinst Toelaatbaar

[mm] 1 J [mm] [mm] *1
1 Vloer 4000 Nee Nee 5 1 -27.0 -16.0 0.004
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-34.1
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld zZijde positie lrep w1 W2 == Wpij ——| Weot We |== Wmnax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm] [1lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 2.000 4000 -11.9 -7.1 -22.2 180 -34.1 -34.1 117
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CONTROLE STAALPLAAT DAKVLOER BOVEN DE KANTINE

Het gedeelte van het gebouw waar de kantine is gevestigd is later gebouwd dan de rest van

het gebouw. Het dak is uitgevoerd doormiddel van een staalplaatvioer. De diepte en hart op
hart afstand van het profiel in de plaat tijdens de inmeting opgemeten.

De hart op hart afstand bedraagt +- 250mm en de diepte +- 160mm

De gemeten maten komen overeen met de SAB 158R/750 van SABprofiel.

De leverancier heeft online tabellen beschikbaar waar de maximale permanente belasting in
kN/m? wordt gegeven bij de platen met een bepaalde dikte en bijbehorende overspanning.

In dit geval is de overspanning van de staalplaten 7,00 meter. De dikte van de staalplaat

hebben we tijdens de inmeting niet vast kunnen stellen. Andere diktes dan 0,75mm en 1,00mm
worden niet vaak toegepast, dus kunnen we er zonder aanvullende gegevens niet van uit gaan dat dat in dit geval wel is gedaan.

|< 250 >|

SN

[<091>]

In de tabel is af te lezen dat bij een dikte van 1,00mm en een overspanning van 7,00m de toelaatbare permanente belasting 0,17 kN/m?
bedraagt. Deze is dus enkel toereikend voor isolatie en dakbedekking. Voor het plaatsen van zonnepanelen bevatten de platen in dit geval

dus geen capaciteit.

SAB (FA) 158R/750
Gevolgklasse CC2
Maximale permanente belasting in kN/m?

bij 0,56 kN/m?2 sneeuw of 1,00 kN/mz over 10 m?
Doorbuiging L/250 - Oplegging 160 mm

Aantal Gewicht Overspanning in m’
velden | (mm) |(ka/m?) | 09| 525| 550 575| 6,00 625 650 675 7.00] 725! 750 7,75 8.00| 8,25 850 875 9,00| 9,25/ 9,50| 9.75
0,75 | 11,78 | 164| 1,27| 097| 072| 051| 033| 0,18] 0,05
0,88 | 13,82 | 198| 156| 1,22| 094| 070| 050 0,33 0,19| 0,06
_ | 100 | 1570 | 228 182| 145 1,14| 088 066| 0,47 0,31m 0,05
* %113 [ 17,74 | 272 2.21| 178 1.43] 1,13] oss| 0,67| o4s| 033| 0.19] 008
1,25 | 19,63 | 3,14 256| 2.09| 169| 1,36| 1,09| 0,85 065| 048 033 020] 008
1,50 | 23,55 | 399 330| 272| 2.25| 1,85| 152| 1,23 099| 078| 060| 044] 031 019] 0,08

Controle bestaande dakconstructie Bisschopsweg 179 te Amersfoort
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