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Appendix 5. Validatieprotocol t.b.v. Integrale Spoormeting GVB
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De planning voor de Validatiefase zie er als volgt uit.
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Figuur 1: Planning Validatiefase
1. Kickoff meeting. Doel van deze bijeenkomst is kennismaking en doornemen van het hier beschreven Validatieprotocol. Deze kickoff vindt plaats in de week na de definitieve gunning.
2. Werkvoorbereiding tweetal inzetten. Buitendienststellingen hiervoor zijn gepland reeds in aanbestedingsfase.
3. Uitvoeren inzet 1. Dit is de eerste validatie inzet, waarbij gedurende 1 nachtinzet de herhaalmeting van het validatie traject dient te worden uitgevoerd, conform “Validatie inzet protocol” beschreven in volgende paragraaf.
4. Dataverwerking en -levering. Dit betreft de datalevering van de volgende zaken.
a. Relatieve geometrie, conform dataleveringsprotocol hfst.4.3
b. Profiel data, conform dataleveringsprotocol hfst.4.4
c. Omdat het een herhaalmeting van dezelfde spoortak betreft onder verschillende omstandigheden dienen beide datasets 3 extra kolommen te hebben.
i. MEETRICHTING (waarde = oplopend/aflopend)
ii. ORIENTATIE (waarde = voorwaarts/achterwaarts)
iii. SNELHEID (waarde = gemiddelde km/h snelheid over validatie traject)
5. Verifiëren datasets poging 1. GVB zal beoordelen of de geleverde datasets voldoen aan de eisen, zoals beschreven in de paragraaf “Eisen op te leveren data” van dit document.
6. Evaluatie poging 1. Doel van deze bijeenkomst is de resultaten van inzet 1 door te nemen. Indien de resultaten toereikend zijn zal de Overeenkomst gesloten worden. Indien dit niet het geval is geldt één van de volgende twee opties.
a. Er is een probleem met de meting zelf. In dit geval wordt een herkansing inzet 2 uitgevoerd en wordt dit procedé herhaald vanaf stap 2 als poging 2.
b. Er is een probleem met de dataverwerking. In dit geval wordt een nieuwe datalevering gedaan en wordt dit procedé herhaald vanaf stap 4 als poging 2.
7. Indien zowel poging 1 als poging 2 niet succesvol zijn zal de Overeenkomst niet worden gesloten met de beste inschrijver en zal de één na beste inschrijver in de wachtkamer worden benaderd. Met deze inschrijver zal eenzelfde Validatiefase worden doorlopen.
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De validatie inzet bestaat uit de volgende stappen. Voor details over de route en precieze locaties zie het Validatie traject in [Appendix 2]. De kleuren hieronder verwijzen naar de routes in deze Appendix.
1. Inzetten meetvoertuig op inzetplek.
2. Kalibreren meetvoertuig.
3. Aanrijden meetvoertuig naar start validatie traject ter hoogte van wissel 511B. (groene route)
4. Uitvoeren voorwaartse meetrun 1 bij minimale meetsnelheid tot wissel 451B. (rode route)
5. Uitvoeren achterwaartse meetrun 2 bij minimale meetsnelheid tot wissel 511B. (rode route)
6. Uitvoeren voorwaartse meetrun 3 bij maximale meetsnelheid tot wissel 451B (rode route)
7. Uitvoeren achterwaartse meetrun 4 bij maximale meetsnelheid tot wissel 511B. (rode route)
8. Uitvoeren voorwaartse meetrun 5 bij maximale meetsnelheid tot wissel 451B. (rode route)
9. Meetvoertuig omdraaien via driehoek. (blauwe route)
10. Aanrijden meetvoertuig naar einde validatie traject ter hoogte van wissel 451B. (rode route)
11. Uitvoeren voorwaartse meetrun 6 bij maximale meetsnelheid tot wissel 511B. (rode route)
12. Uitvoeren achterwaartse meetrun 7 bij maximale meetsnelheid tot wissel 451B. (rode route)
13. Uitvoeren voorwaartse meetrun 8 bij minimale meetsnelheid tot wissel 511B. (rode route)
14. Uitvoeren achterwaartse meetrun 9 bij minimale meetsnelheid tot wissel 451B (rode route)
15. Afvoeren meetvoertuig naar uitzetplek. (groene route)

Overige definities:
· De minimale meetsnelheid is gedefinieerd als de laagst mogelijke meetsnelheid waarbij data kan worden verzameld. Deze snelheid mag niet lager liggen dan 5km/h.
· De maximale meetsnelheid is gedefinieerd als de hoogst mogelijke meetsnelheid waarbij data kan worden verzameld. Deze snelheid mag niet hoger liggen dan 30km/h.
· Indien slechts in één oriëntatie (voorwaarts of achterwaarts) kan worden gemeten hoeven alleen deze meetritten uit te worden gevoerd.
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Na elke validatie inzet dient een datalevering plaats te vinden die voldoet aan de hier genoemde eisen. Indien de datalevering voldoet aan deze eisen zal de Validatiefase als succesvol afgerond worden beschouwd en zal de Overeenkomst met de inschrijver worden gesloten.
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1. Er dient een datalevering relatieve geometrie te worden gedaan, conform dataleveringsprotocol hfst.4.3.
2. Er dient een datalevering profiel data te worden gedaan, conform dataleveringsprotocol hfst.4.4.
3. Omdat het een herhaalmeting van dezelfde spoortak betreft onder verschillende omstandigheden dienen beide datasets 3 extra kolommen te hebben.
a. MEETRICHTING (waarde = oplopend/aflopend)
b. ORIENTATIE (waarde = voorwaarts/achterwaarts)
c. SNELHEID (waarde = gemiddelde km/h snelheid over validatie traject)
4. Alle overige in het Gunningsmodel aangeboden datasets dienen conform het dataleveringsprotocol te worden geleverd.
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De meting dient herhaalbaar te zijn, d.w.z. dat een herhaalmeting van een vast traject onder identieke omstandigheden een voldoende stabiel meetresultaat dient op te leveren. Dit wordt geverifieerd middels de volgende eisen.
1. Herhaalbaarheid wordt gecontroleerd door meetrun 3 en 5 te vergelijken. Immers deze meetruns vinden onder identieke omstandigheden plaats. Deze omstandigheden lijken het meest op omstandigheden gedurende een echte meetcampagne.
2. Herhaalbaarheid wordt gecontroleerd voor de volgende parameters.
2.1. Relatieve geometrie data
2.1.1. VERKANTING
2.1.2. SPOORWIJDTE
2.1.3. HOOGTE_10M_D1
2.1.4. SCHIFT_10M_D1
2.2. Profiel data
2.2.1. KOPSLIJTAGE_HOR_L
2.2.2. KOPSLIJTAGE_HOR_R
2.2.3. KOPSLIJTAGE_VERT_L
2.2.4. KOPSLIJTAGE_VERT_R
2.2.5. KOPSLIJTAGE_HOEK_L
2.2.6. KOPSLIJTAGE_HOEK_R
3. Per voorgenoemde parameter wordt per 25cm segment op de gehele spoortak het verschil bepaald tussen meetrun 3 en 5. De standaard deviatie van de verdeling dient kleiner of gelijk te zijn aan het aangebodene in het gunningsmodel DEEL 6 en DEEL 7.
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De meting dient reproduceerbaar te zijn, d.w.z. dat een herhaalmeting van een vast traject onder verschillende omstandigheden een voldoende stabiel meetresultaat dient op te leveren. Dit wordt geverifieerd middels de volgende eisen.
1. Reproduceerbaarheid wordt gecontroleerd door meetrun 1,2,4,6,7,8 en 9 te vergelijken met meetrun 3. Immers deze meetruns vinden onder verschillende omstandigheden plaats. De omstandigheden van meetrun 3 lijkt het meest op omstandigheden gedurende een echte meetcampagne.
2. Reproduceerbaarheid wordt gecontroleerd voor de volgende parameters.
2.1. Relatieve geometrie data
2.1.1. VERKANTING
2.1.2. SPOORWIJDTE
2.1.3. HOOGTE_10M_D1
2.1.4. SCHIFT_10M_D1
2.2. Profiel data
2.2.1. KOPSLIJTAGE_HOR_L
2.2.2. KOPSLIJTAGE_HOR_R
2.2.3. KOPSLIJTAGE_VERT_L
2.2.4. KOPSLIJTAGE_VERT_R
2.2.5. KOPSLIJTAGE_HOEK_L
2.2.6. KOPSLIJTAGE_HOEK_R
3. Per voorgenoemde parameter wordt per 25cm segment op de gehele spoortak het verschil bepaald tussen meetrun 3 en meetrun X. De standaard deviatie van de verdeling dient kleiner of gelijk te zijn aan het aangebodene in het gunningsmodel DEEL 6 en DEEL 7.
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De meting dient voldoende overeen te komen met een nauwkeurige handmeting. Deze handmeting wordt uitgevoerd met een gekalibreerde Railmonitor. Dit wordt geverifieerd middels de volgende eisen.
1. Overeenkomst met handmeting wordt gecontroleerd door meetrun 3 te vergelijken met een vijftigtal handmetingen, die gelijkmatig over het validatie traject zijn verspreid. 
2. Overeenkomst met handmeting wordt gecontroleerd voor de volgende parameters.
2.1. Relatieve geometrie data
2.1.1. VERKANTING
2.1.2. SPOORWIJDTE
2.2. Profiel data
2.2.1. KOPSLIJTAGE_HOR_L
2.2.2. KOPSLIJTAGE_HOR_R
2.2.3. KOPSLIJTAGE_VERT_L
2.2.4. KOPSLIJTAGE_VERT_R
2.2.5. KOPSLIJTAGE_HOEK_L
2.2.6. KOPSLIJTAGE_HOEK_R
3. Per voorgenoemde parameter wordt op de handmeting locaties het verschil bepaald tussen meetrun 3 en de handmeting X. De standaard deviatie van de verdeling dient kleiner of gelijk te zijn aan het aangebodene in het gunningsmodel DEEL 6 en DEEL 7.
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De meting dient voldoende precies gelokaliseerd te zijn, d.w.z. dat bij een herhaalmeting van een vast traject onder identieke omstandigheden de meetwaarden op dezelfde locatie worden gerapporteerd en dus niet verschoven zijn. Dit wordt geverifieerd middels de volgende eisen.
1. Lokalisering wordt gecontroleerd door meetrun 3 en 5 te vergelijken via autocorrelatie. Immers deze meetruns vinden onder identieke omstandigheden plaats. De omstandigheden van meetrun 3 lijkt het meest op omstandigheden gedurende een echte meetcampagne.
2. Lokalisering wordt gecontroleerd voor de volgende parameters.
2.1. Relatieve geometrie data
2.1.1. VERKANTING
2.1.2. SPOORWIJDTE
2.1.3. HOOGTE_10M_D1
2.1.4. SCHIFT_10M_D1
3. Per voorgenoemde parameter wordt per 100m interval de signaalverschuiving bepaald middels maximale autocorrelatie tussen meetrun 3 en meetrun 5. De standaard deviatie van de verdeling dient kleiner of gelijk te zijn aan het aangebodene in het gunningsmodel DEEL 6.
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GVB zal de volgende kosten vergoeden t.b.v. doorlopen van  het Validatieprotocol in de Validatiefase op basis van een eenmalige inkooporder.
	Kosten
	Vergoeding

	DEEL 3 Gunningsmodel: Algemene kosten per meetcampagne 
	Deze wordt eenmalig voor 50% vergoed, omdat er geen sprake is van een volledige meetcampagne.

	DEEL 4: Specifieke kosten per inzet
	Deze wordt maximaal 2x vergoed. Eenmaal voor de eerste inzet en indien noodzakelijk nogmaals voor een herkansing inzet. Verdere herkansing inzetten worden niet vergoed.

	DEEL 5: R&D kosten
	Geen vergoeding in Validatiefase.


Tabel 1: Kostenvergoeding Validatiefase
Versie	0.2	blz. 9 van 5
Status: 	Concept
image1.png




image2.png
== GVB




