de ruiter milieutechnologie bv

Opdrachtgever:

Gewest Zuid-Kennemerland
Gewestelijk Milieubureau

Rapport
Nader Onderzoek
Qostvest 36 t/m 50O

Haarlem
DGS/I0/A960712.112960 - 16 juli 1996



2.1.
2.2,

3.1.
3.2.
3.3.

4.1,
4.2,
4.3.
4.4,
4.5,

Inhoud Blz.

Inleiding . . ........ . . .. . 4
Lokatiegegevens . ... ... ... ... .. . . . . o ... 4
Regionale bodemopbouw en geohydrologie . . .. .. ... ... .. 4
Gegevens eerder onderzoek . ... .. ... . .. .. e 5
Uitgevoerde werkzaamheden . ................... 5
Nieuvwve interpretatie onderzoeksgegevens .. ............ 5
Onderzoeksopzel . .. . . i e b
Veldwerk en chemische analyses ... ... ... . ... ...... 6
Resultaten . . ... ... ... . . . . ... . . 8
Bodemopbouw . . . ... e e 8
Grondwatergegevens . . . . ... e e 8
Zintuiglijke waarnemingen . . . . . i e e e 9
Chemische analyses . . v oo v v i i i e e e e s e e e 9
Verontreinigingssituatie . . . . . vttt e 10
Urgentie bodemsanering . ... ... ... ... .......... 12
Conclusies . . . ... ... .. ... . .. 12

De Ruiter Milieutechnologie B.V.
A960712,112960 - 16 juli 1996 2



W oo~ o;dm b WwN =

[ L S e e
nalR S

Bijlagen

Lokatiekaart

Lokaties horingen en peilbuizen

Boorprofielen

Grondwatergegevens

Analyseresultaten oriénterend onderzoek

Analyseresultaten nader onderzoek

Verontreinigingssituatie in de grond met minerale olie
Verontreinigingssituatie in het grondwater met minerale olie
Verontreinigingssituatie in de grond met PAK’s
Verontreinigingssituatie in de grond met lood
Verontreinigingssituatie in de grond met koper
Toetsingstabel streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering
Bemonstaeringstechnieken grond en grondwater
Urgentiebepaling sanering m.b.v. het programma SUS

Voor adviezen en/of uitgevoerde opdrachten geiden de bepalingen van de
RVO!l 1987 (herziene druk 1993},
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2.7.

inleiding

Op verzoek van het Gewest Zuid-Kennemerland, Gewastelijk Milieubureau
is door De Ruiter Milieutechnolcgie B.V. (DRM) een nader onderzoek aan
de Oostvest 36/50 uitgevoerd.

Aanleiding tot het onderzoek zijn de resultaien van het ter plaatse uitge-
voerde oriénterende onderzoek.

Het doel van het nader onderzoek is:

- het vaststellen van de omvang (horizontaal en verticaal) van de tiidens
het oriénterend onderzoek geconstateerde verontreinigingen;

- het aangeven van de risico’s van de aangetrofien verontreinigingen;

- het aangeven in hoeverre er saneringsnoodzaak en urgentie aanwezig
is.

Lokatiegegevens

Het terrein heeft een oppervlakte van circa 550 m?. Op de onderzoekslo-
katie zijn momenteel woningen aanwezig. Ter plaatse van Qostvest 40 is
gen garage met een tankinstallatie gevestigd geweest. Deze tankinstallatie
{tank, pomp en leidingen) is in 1981 verwijderd. Ten westen van de
onderzoeksiokatie is een drukkerij gevestigd geweest.

Het gebied waarin het terrein is gelegen, is rond 1500 ontstaan. De
belangrijkste bedrijfsactiviteiten die in dit gebied hebben plaatsgevonden
zijn: bierbrouwerijen, pottenbakkers, drukkerijen en scheepswerven. Door
zowel de bedrijfsactiviteiten en de ophoging met Spaarneslibis bekend dat
in het gebied mogelijk diffuus gehalten aan metalen voorkomen.

Regionale bodemaopbouw en geohydrologie

De beschrijving van de regionate bodemophbouw is gebaseerd op ds
geohydrologische kaart van Zuid-Kennemerland (Wareco, Amsterdam
B.V.). In tabel 1 is de globale bodemopbouw vermeld.

Tabel 1: Regionale bodemopbouw

Diepte in (m - mv.) Geohydrologische genheid Samenstelling

G-243 ophooglaag matig fiin zand, lokaa! klei- en veen-
houdend

2a3-4 deklaag veen en klei

4-80 eerste waterveerend pakket zand, plaatseiiik slib- of grindhoudend
met ingesloten veenlagen, {zandige}
leem- of kleillagen
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2.2.

3.1.

3.2.

Voor het grondwater in het eerste watervoerende pakket is een noordoos-
telijke stromingsrichting afgeleid. De stijghoogte van het water in het
gerste watervoerende pakketis circa NAP -1 m.

Gegevens eerder onderzoek

In oktober/november 1983 heeft Witteveen + Bos, Raadgevende inge-
nieurs B.V. ter plaatse een oriénterend onderzoek uitgevoerd en gerappor-
teerd met kenmerk Him 85.1 TERR/Ken.

In de puinhoudende toplaag ter plaatse van Qostvest 40 zijn tot boven de
B-waarden verhoogde gehalten aan PAK's en iood aangetoond. De
gehalten aan de overige metalen overschrijden de A-waarden. Rond de
grondwaterspiegel in de grond is een verontreiniging met gehalten aan
PAK's {naftaleen) tot boven de C-waarden aangetoond.

In de toplaag van de gehele lokatie zijn de gehalten aan PAK’s en metalen
tot boven de A-waarden verhoogd. Het gehalte aan iood (> C-waarde)
wijkt sterk af en lijkt heterogeen van karakter.

Ter plaatse van Costvest 50 zijn in de grond en in het grondwater respec-
tievelijk tot boven de B- en C-waarden verhoogde gehalten aan minerale
olie aangetoond. Deze veronireiniging is waarschijnlijk te relateren aan de
aangetoonds clieverontreiniging op het naastgelegen bedrijfsterrein
(Houtmarkt 3 - 9).

Het grondwater is plaatselijk licht verontreinigd met vluchtige aromaten
{gehalten boven de A-waarden}. De gehalten aan benzeen overschrijden
de B-waarde,

Uitgevoerde werkzaamheden

Niesuwe interpretatie onderzoeksgegevens

De resultaten van het eerder uitgevoerd onderzoek zijn geinterpreteerd en
gerapporteerd volgens de "oude” A-, B- en C-waarden uit de Leidraad
Bodembescherming. Voor de vervolgwerkzaamheden zijn de aangetoonde
gehalten aan verontreinigende stoffen getoetst aan de streef- en interven-
tiewaarden en weergegsven in bijlage 5.

Onderzoeksopzet

Het nader onderzoek richt zich op de volgende onderdelen:

- het vaststellen van de omvang van de verontreiniging met minerale olie
in de grond en het grondwater ter plaatse van Cosivest b0 in relatie tot
de op het naastgelegen bedrijisterrein aangetoonde olieverontreiniging;
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3.3.

- het vaststellen van de omvang van de verontreiniging met PAK’'s en
lood in de bovengrond ter plaatse van het perceel Qostvest 40. Tevens
wordt de omvang bepaald van de aangetconde verontreiniging met
lichtere PAK’s {naftaleen) rond het grondwaterniveau, waarbij ook de
kwaliteit van het grondwater wordt vasigesteld.

- het vaststellen van de ernst en de omvang van de in de toplaag aange-
toonde verontreiniging met metalen (met name lcod) en PAK’s. Vastge-
steld wordt of er sprake is van een diffuse veraontreiniging. Daarnaast
wordt ook gekeken naar de concentraties in de ondergrond (0,5 -

1.5 m-mv.);

- het controleren van de aangetoonde verontreiniging met viuchtige
aromaten {met name benzeen) door middel van het herbemonsteren en
analyseren van het grondwater uit de bestaande peilbuizen.

Veldwerk en chemische analyses

Algemeen
De lokaties van de boringen en peilbuizen zijn weergegeven in bijlage 2.

Tijdens het veldwerk zijn per boring van iedere halve meter opgeboorde
grond een monster samengesteld. Zintuiglijk waarneembaar verontreinigde
lagen en verschillende grondsoorten zijn apart bemonsterd.

De lokaties van de boringen en peiibuizen zijn ingemeten ten opzichte van
de aanwezige bebouwing en gewaterpast ten opzichte van NAP,

Een week na plaatsing van de peilbuizen is het grondwater bemonsterd.
Voor het bemonsteren van het water zijn de peilbuizen afgepompt. Tijdens
de monsterneming ziin de elektrische geleidbaarheid (EG) en de zuurgraad
{pH} van het grondwater gemeten. Tevens zijn de grondwaterstanden in
de peilbuizen opgenomen, de ijzergehalten bepaald en de doorlatendheids-
testen uitgevoerd.

HMet grondwater dat is bemonsterd ten behoeve van de analyse op metalen
is - om een sedimentvrij grondwatermonster te verkrijgen - in het veld
gefiltreerd.

De veldwerkzaamheden zijn op basis van de Nederlandse Praktijkrichtlijnen
(NPR) voor bemonstering en analyse bij bodemverontreinigingsonderzoek
(zoals opgesteld door het ministerie van VROM) uitgevoerd.

De chemische analyses zijn uitgevoerd door het Sterlab-erkende laboratori-
um van Omegam te Amsterdam.
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Oostvest 50, verontreiniging met minerafe olie

Ten behoeve van het bepalen van de horizontale omvang van de verontrei-
niging met minerale olie zijn twee boringen (nrs. 23 en 24) verricht en is
één peilbuis {nr. 25) geplaatst. Voor de verticale afperking is gebruik
gemaskt van de gegevens uit het uitgevoerde bodemonderzoek op het
naastliggende terrein .

In totaal zijn drie grondmonsters en één grondwatermonster geanaiyseerd
op minerale olie {GC-bepaling).

Qostvest 40, grond- en grondwaterverontreiniging met PAK’s en food
Ten behoeve van het bepalen van de omvang van de verontreiniging met
PAK's en lood in de bovengrond zijn vier boringen verricht {nrs. 26, 27,
28 en 30).

In totaal zijn vier grondmonsters van de puinhoudende bovengrond en
twee grondmonsters van de grond onder het puin geanalyseerd op PAK's
en lood.

Ten behoeve van het bepalen van de omvang van de verontreiniging met
naftaleen (boring 5) rondom het grondwaterniveau zijn vijf boringen
verricht (nrs. 28A, 29 + A en B en 31A). Tevens is gebruik gemaakt van
de boringen 28 en 30 die verricht zijn ten behoeve van de PAK’s- en
loodverontreiniging in de bovengrond.

Er zijn drie grondmonsters rond de grondwaterspiegel en één diepte-
afperkend grondmonster geanalyseerd op PAK’s.

Ter bepaling van de algehele grondwaterkwaliteit nabij boring 5 is een
peilbuis geplaatst (nr. 31).

Het grondwatermenster uit deze peilbuis is geanalyseerd op minerale clie,
PAK's en de componenten van het NVN-pakket voor het grondwater,
bestaande uit metalen {lood, zink, cadmium, koper, nikkel, arseen, kwik
en chroom), extraheerbare organohalogenen (ECX), viuchtige aromatische
en viuchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (inclusief naftaleen) en
fenol-index.

Gehele terrein, grondverontreiniging met PAK’s en metalen

Ten behoeve van het verifiéren van het diffuse karakter van de verontrei-
niging met PAK's en metalen in de grond zijn verspreid over de lokatie vier
boringen verricht.

In totaal zijn drie bovengrond- en vier ondergrondmonsters geanalyseerd
op PAK's en metalen.

Lutum en organische stof
Ten behoeve van de toetsing aan de streef- en interventiewaarden zijn van
twee grondmonsters het gehalte aan lutum en crganische stof bepaald.
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AS60712.112960 - 16 juli 1996 7



4.1.

4.2.

Verontreiniging van het grondwater met viuchtige aromaten

Ten behoeve van het controleren en eventueel afperken van de aange-
toonde verontreiniging met viuchtige aromaten {met name benzeen) is het
grondwater uit de bestaande peilbuizen (nrs. 2, 6 en 14) en de nieuw
geplaatste peitbuis 25 bemonsterd en geanalyseerd op viuchtige aroma-
ten.

Resultaten

Bodemopbouw

De bodemopbouw is weergegeven in de boorprofielen in bijflage 3. In deze
bijlage zijn tevens de gegevens van de zintuiglijke waarnemingen ver-
werkt. {n tabel 2 is de lokale bodemopbouw vermeld.

Tabel 2: Lokale bodemopbouw

Diepte in m - mv. Samenstelling
c-1a1,5b matig fijn {puin- en/of veenhoudend} zand,
ophooglaag
131,5-25a3,0 {zandhoudend) veen
> 2,5a3,0 matig fijn zand
Grondwatergegevens

De grondwatergegevens zijn vermeld in bijlage 4.

Grondwaterstand

De grondwaterstand bedraagt ¢circa 0,5 - 1,0 m - mv. (NAP - 0,3 tot

NAP - 0,5 m). Uit de grondwaterstanden valt geen duidelijke stromings-
richting af te leiden. Gezien de stijghoogteverschilien tussen de peilbuizen
31 en 2, hetgeen overeenkomt met uitgevoerde onderzoek op het nabijge-
legen terrein, is op de lokatie sprake van een weggeijgingssituatie.

Elektrisch geleidingsvermogen en zuurgraad

Het elektrische geleidingsvermogen (EG) varieert van 1.720 in peilbuis 14
tot 5.460 ug/t in peilbuis 6.

De zuurgraad (pH) varieert van 7,1 in peilbuis 14 1ot 7,5 in peilbuis 25.

De Ruiter Milieutechnologie B.V.
A860712.112960 - 16 juli 1996 8



4.3.

4.4,

fJzer
Het ijzergehalie is laag. Het varieert van 0,5 ppm in peilbuis 25 tot 2,5
ppm in peilbuis 31.

Doorlatendheid

De doorlatendheidstesten zijn uitgevoerd maar gestaakt in verband met de
slechte toestroming. Van het naastgelegen terrein is bekend dat de
dooriatendheid van de peilbuizen, die in het veen zijn afgesteld circa 0,4
m/dag bedraagt. De doortatendheid van het zand onder de veenlaag is
circa 2,6 m/dag.

Zintuiglitke waarnemingen

In alle boringen op de lokatie is in de bovengrond puin aangetroffen.
Veelal wordt tot een diepte van cicra 0,7 m - mv. {maximaal 1,0 m - mv.)
veel puin aangetroffen. Hieronder wordt meestal weinig of geen puin
aangetroffen.

In boring 33 zijn enkele kooltjes aangetroffen op een diepte van 0,6 tot
1,5 m-mv.

Dostvest 50, verontreiniging met minerale ofie
In boring 23 is op een diepte van 0,3 tot 0,7 m - mv. gen lichte en van
0.7 tot 1,0 m - mv. een sterke verontreiniging met olie waargenomen.

Costvest 40, verontreiniging van de grond met naftaleen
In de boringen 29, 29A en 31 is vanaf het grondwaterniveau tot een
maximale diepte van 2,0 m - mv. een teer-/oliegaur waargenomen.

Chemische analyses

De analyseresultaten van het oriénterende en het nader onderzoek zijn
vermeld in respectievelijk de bijlagen 5 en 6. De aangetoonde gehaiten
aan verontreinigende stoffen zijn getoetst met behulp van de streef- en
interventiewaarden volgens de Wet Bodembescherming.

Het organische stoi- en lutumgehalte in de verschillende geanalyseerde
grondmonsters ligt dicht bijeen. Voor organische stof tussen 4,3% en
7.9% en voor lutum tussen 1,6% en 3,2%. Voor het onderzoek is uitge-
gaan van een gemiddelde waarde van 6% organische stof en 2,5% lutum.
De toetsingstabel met de streef- en interventiewaarden is in dit rapport
opgenocmen als bijlage 12.

De Ruiter Milieutechnologia B.V.
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4.5,

Verontreinigingssituatie

Oostvest b0, verontreiniging met minerale olie

Minerale olie

De verontreinigingssituatie van de grond en het grondwater met minerale
olie is respectievelijk weergegeven in de bijlagen 7 en 8.

Het is aannemelijk dat de bron van de verontreiniging zich bevindt op het
naastgelegen terrein Houtmarkt 3 - 9. Aangezien ter plaatse een olie-
apslagplaats is geweest en de hoogste gehalten daar zijn aangetoond. Om
een goed beeld van de verontreiniging te krijgen zijn de gehalten aan
minerale olie, van het onderzoek op het terrein Houtmarkt 3 - 9 eveneens
in de tekeningen opgenomen.

De grondverontreiniging is afgeperkt en beperkt van emvang. Het totale
verontreinigingsgevat heeft een omvang van circa 300 m® met gehaiten
boven de streefwaarden. Hiervan is circa 25 m? gelegen op het terrein
Qostvest 50. De streefwaarde-contour strekt zich vermoedelijk uit tot
onder de woning. De diepte van de verontreiniging is bepaald in het
onderzoek van het naastgelegen terrein en is circa 1,5 m - mv.

De horizontale omvang van de grondwaterverontreiniging met gehalten
boven de streefwaarden is ongeveer gelijk aan de grondverontreiniging.
Verticaal is de veronireiniging op het naastgeiegen terrein afgeperkt op
4,0 m - mv.

Viuchtige aromaten

In de nieuw geplaatste peilbuis 25 zijn gehaiten aan tolueen en xylenen
tot net boven de streefwaarden aangetoond. De gehalten aan overige
aromaten ziin niet verhoogd. In de overige peilbuizen zijn geen verhoogde
gehalten aan viuchtige aromaten aangetoond.

Qostvest 40, grond- en grondwaterverontreiniging met PAK’s en lood
PAK's

Aan de oostzijde van Qostvest 40 bevindt zich beneden het grondwa-
terniveau een grondverontreiniging met voornamelijk gehalten aan naf-
taleen boven de interventiewaarden (boring 5, bijlage 9). Het gehalte aan
naftaleen overschrijdt evensens de grenswaarde van de BAGA-norm
{Besluit Aanwijzing Gevaarlijke Afvaistoffen). De bron van de verontreini-
ging is niet bekend. Zowel boven de grondwaterstand, circa 0,7 m - mv.,
als beneden de 2,0 m - mv. liggen de gehalten beneden de streefwaarden.
De horizontale omvang van deze verontreiniging bedraagt circa 25 m?, Het
volume grond met gehalten boven de interventiewaardenis naar alle
waarschijnlijkheid niet groter dan 5 m?,

In het grondwater liggen de gehalten aan PAK's heneden de detectie-
grens,

De Ruiter Milieutechnologie B.V.
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Aan de westzijde van Oostvest 40 bevindt zich in de bovengrond tot het
grondwaterniveau een gehalte aan {(zwaardere) PAK’s boven de interven-
tiewaarden en de BAGA-norm, zie ook bijlage 8. De bron van de verontrei-
niging is niet bekend, wel is de verontreiniging met gehalten boven de
tussenwaarde gerelateerd aan grond met veel puin. Echter op andere
lokaties met veel puin zijn de gehalten niet zo sterk verhoogd. De horizon-
tale omvang van deze verontreiniging met gehalten boven de tussenwaar-
de bedraagt circa 40 m?, Het volumne grond met gehaiten boven de
interventiewaarden wordt geschat op 15 m®.

Lood

In het voorgaande onderzoek is in een grondmengmonster een loodgehalte
boven de tussenwaarde aangetoond. In de individuele bovengrondmon-
sters zijn de gehalten aan lood slechts licht boven de streefwaarden
verhoogd.

Grondwaterkwaliteit

De gehalten aan tolueen en xylenen zijn tot boven de streefwaarden
verhoogd. De gehalten aan overige geanalyseerde componenten liggen alle
beneden de detectiegrenzen.

Gehele terrein, diffuse verontreiniging met PAK's en metalen

PAK's

Verspreid over het terrein bevinden zich diffuus in de grond licht verhoog-
de gehalten aan PAK’s boven de streefwaarden (bijlage 9). Deze verhoog-
de gehalten komen voornameliik voor in de bovengrond tot ca. 1 m - mv,

Metalen

Ter plaatse van Oostvest 40 en achter Oostvest 48 zijn respectievelijk
gehalten aan zink boven de tussen- en interventiewaarden aangetoond.
Plaatselijk komt een verhoogd gehalie aan kwik net boven de streefwaar-
de voor. Daarnaast zijn de gehalten aan locd en koper verhoogd. De
verontreinigingssituatie van de grond met gehalten aan lood en koper zijn
respectievelijk weergegevenin de bijlagen 10 en 11.

In het oriénterende onderzoek is in een mengmonster van de bovengrond
een gehalte aan lood boven de interventiewaarde aangetoond. In het
onderhavige onderzoek is alleen in de bovengrond {Qostvest 42) een
gehalte boven de tussenwaarde aangetoond. Verdeeld over het terrein
komen in de bovengrond gehaiten boven de streefwaarden voor. Aange-
nomen wordt dat op de plaatsen waar het mengmonster is samengesteld
lokale overschrijdingen van de interventiewaarden voorkomen,

Ter plaatse van Qostvest 48 zijn in de ondergrond eveneens licht verhoog-
de gehalten aan lood aangetoond. De gehalten aan lood nemen af in de
diepte.

In de bovengrond zijn de gehalten aan koper tot boven de stresfwaarden

De Ruiter Milieutechnologie B.V.
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verhoogd. In de ondergrond zijn de gehaiten aan koper tot boven de
tussenwaarde verhoogd. Ter plaatse van Oostvest 48 is het gehalie aan
koper in de ondergrond tot boven de interventiewaarde verhoogd. De
verontreiniging met koper is niet verticaal afgeperks.

De bron van de diffuse verontreiniging met metalen is vermoedelijk het
ophoogslib, danwel afkomstig van historische activiteiten.

Urgentie bodemsanering

Gezien de aangetoonde grondverontreinigingen met gehalten aan veront-
reinigende stoffen boven de interventiewaarden, waarbij de verontreini-
ging ter plaatse van Qostvest 40 en de diffuse verontreiniging tot &én
verontreinigingsgeval worden gerekend, is er sprake van een geval van
ernstige bodemverontreiniging (> 25 m?®. Ock de minerale clieverontreini-
ging ter plaatse van Qostvest 50 is een geval van ernstige bodemveront-
reiniging.

In verband hiermee is de urgentie van de bodemsanering bepaald met het
computerprogramma SUS (saneringsurgentie systematiek), zie bijlage 14.

De urgentiebepaling is gebaseerd op het vastsiellen van de actuele
humane, de ecologische en de verspreidingsrisico’s. In het onderhavige
geval is uitgegaan van de huidige situatie "wonen met tuin”,

Uit de toetsing volgt dat geen sprake is van actuele humane en ecologi-
sche risico’s of actuele risico’s voor verspreiding in het milieu van de
metalen en PAK’s-verontreiniging. Het verontreinigingsgeval is daarvoor
niet urgent.

Ten aanzien van de minerale olieverontreiniging is mogelijk een versprei-
dingsrisico aanwezig. Echter gezien de omvang van de grondwaterveront-
reiniging en de lokale bodemopbouw zal dit verspreidingsrisico beperkt
zijn.

Conclusies

Op verzoek van Gewest Zuid-Kennemerland, Gewestslijk Milisubureau is
door De Ruiter Milieutechnologie B.V. een nader onderzoek aan de
Qostvest 36 t/m 50 uitgevoerd. Op het terrein komen verschillende
varontreinigingen voor.
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Oostvest 50

Ter plaatse van QOostvest 50 bevindt zich een grond- en grondwaterver-
ontreiniging met gehalten aan minerale clie boven respectievelijk de
tussen- en interventiewaarde. Deze verontreiniging is afkomstig van de
voormalige olieopsiag op het naastgelegen terrein Houtmarkt 3 - 9.

Qostvest 40

In de ondergrond rond het grondwaterniveau ter plaatse van Qostvest 40
bevindt zich een geringe grondverontreiniging met gehaiten aan PAK's
(naftaleen) tot boven de interventiewaarden.

In de bovengrond zijn de gehalten aan (zwaardere) PAK’s tot boven de
interventiewaarden verhoogd.

Tevens overschrijden respectievelijk het gehalte aan naftaleen en een
groep zwaardere PAK’s de BAGA-norm.

De bron van deze verontreinigingen is niet bekend maar is gerelateerd aan
vroegere bedrijfsactiviteiten.

Gehele terrein

Op het gehsele terrein komen diffuus tot boven de streefwaarden verhoog-
de gehalten aan PAK's en metalen voor. De gehalten aan zink en koper
zijn plaatselijk tot boven de interventiewaarden verhoogd.

De bron van de verontreiniging is vermoedelijk afkomstig van historische
activiteiten of uit het slib waarmee het terrein in het verleden is opge-
hoogd.

Op de lokatie is sprake van een ernstig geval van bodemverontreiniging.
Derhalve is de urgéntie van de bodemsanering voor de situatie "wonen
met twin” bepaald. Er blijken geen actuele risico’s voor te komen. Gecon-
cludeerd kan worden dat sanering van de bodem voor de gehalten aan
PAK's en metalen niet urgent is.

De uiteindelijke urgentiebepaling zal door het bevoegd gezag worden
vastgesteld.

Voor de aangetgonde minerate olievarontreiniging ter plaatse van Qostvest
50 is ons inziens slechts een beperkt verspreidingsrisico.

De Ruiter Milisutechnologie B.V.
A260712.112980 - 16 juli 1996 13
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Bijlage 4: Grondwatergegevens

Datum: 18 juni 1996

Peil- Filterdiepte  Bovenkant Grondwater- pH EG Bijzonder-
buis peilbuis stand heden
{m - mv.) {m tov NAP} {m tov NAP) {(uS/icm)
2 0,2-2,2 + 0,72 -0,25 7,3 2.940 -
& 0,2-2,2 + 0,38 -0,43 7.2 5.460 -
14 0,2-2,2 - 0,76* 7.1 1.720 -
25 2,0-2,5 - 1,21% 7.5 2.460 -
31 2,0-2,7 + 0,47 -0,62 7.4 3.870 -
31A 2.0-3,0 + 0,50 - - - -

Peil opperviaktewater ter plaatse
van de Amsterdamse Poort -0,66

gws t.o.v. bkp

De Ruiter Milieutechnologie B.V.
A960712.112860



Bijlage 5: Analyseresultaten Oriénterend Onderzoek

De Ruiter Milieutechnologie B.V.
AB60712.112960



[ Dlenaas o FOHGZ.401

PROCKPOTR 4 5515 Datualtigd + 1-12-1993.002LT3
BORINGNUDMER £ENHEID G+114148 13 1+3+14 toetsingskader #
Diepte m-mw 0.05-9.5/ 6.75-1.2 2.0-2.5/ Ax ) c
0.5-1.8/ 1.8-2.0/
¢.1-0.5 2.0-2.14
droge stol Iz/m 8o.2 67.6 7.4
fractie < 2um 4 ’ 4.0
arganische stal 1 .1
Zware hetalan
.cadmium ng/kgds <G0.h4 <c.4 <0.4 0.5 5 20
.chrocm mg/kgds <25 <25 <25 53 250 800
s 3
.kaper m/xads 87 M4 83 E R TR 20 160 500
Lkwik ng/kgds 1.2 # 0.5 £ <0.2 0.2 2 10
nikxel mg/kgds <10 <10 11 14 100 300
.lood ng/kgds 1hog LA 50 30 58 150 600
.zink mg/kgds o HHE 55 63 68 500 3000
arsean ng/kgds 8 9 g 18 30 50
PAK
.naftaleen ag/kgds <a.1 .1 0.004 5 50
,antracesn ng/kgds G.1 .1 0.041 10 100
.fenantreen ng/kgds c.7 0.2 0.041 10 100
.fluoTantzsen ng/kgds 1.3 0.4 0.041 10 100
.benzo(a)pyreen ng/kgds 0.8 0.2 0.0481 1 10
.chryseen ng/kgds 0.6 0.1 0.004 5 =0
Lhenzo{kx)fluorantesn ng/kgds 0.3 0.1 [ 3 50
.benzo(a)antraceen ng/kgds 0.5 0.1 0.41 5 50
.benzo{ghi)peryleen ng/kgds 0.8 a.1 4.1 10 100
.indenof{l,2,3-cdjpyreen ng/xgds a.9 0.2 4.1 3 50
totanl 10 PAX toetsingsk. mg/igds 6.0 & 1.1 4 : 20 200
EQX mg/kgds <.l 0.6/¢0.1 <0.1 c.1 8 8o
minerals oliz C10-Cl0 (GC) ng/kgds <50 20.5 1060 5000
opdrachigever : Gewest Zuid-Kenneaerland
orojectnaan « 00 Costvest 36 t/s G0 te Haarlem

Infrastructos
Hilieu

pro jecicode

: HLM 851




PROERAMA |, BRI

Hiltey

Satualtid » 1417499007235 filensss o SROOT
BGE:EINGNLWER LENHEID 8+10+12 5 taetsingskader #
Di'cpt‘e o-mv 0.7-1.0/ 1.0-1.5 A= B c

0.2-0,5/
6.2-0.7
droge staf Iafm 33.2 5.3
Zwares metalen - p
.cadajum mg/kgds 0.9/1.2 &~ 0.5 3 20
.chraom ng/kgds <25 58 250 8co
.Koper ag/kgds 8h g & 20 160 500
.nikkel ng/kgds 1 & 14 100 500
.lood mg/kgds 320 4K 58 150 600
.zink wg/kgds 230 5’# 63 500 3800
PAR
.naftaleen mg/kgds 0.1 68/51 dup 0.004 5 30
.antracecn mg/kgds 3.0 2.7 0.041 10 10Q
.fenantraen mg/kgds 16 iz 0.041 10 100
.fluerantzen ng/kgds 32 12 0.041 10 100
.benzo(a)pyresn mg/kgds 18 2.1 0.041 1 10
.chryseen ag/kgds 12 2.4 C.004 5 50
.benzo(k}fluoranteen mg/kgds 6.0 0.5 4.1 5 50
.benzo{a)antracesn ng/kgds 11 1.6 0,41 ) 50
.benzo{ghl)pervlesn mg/kgds 16 2.0 4.1 10 100
.indeno{i,2, 3-cd)pyresn ng/kgds 15 1.7 4.1 5 50
‘totaal 10 PAK toetsingsk. mg/xgds 130 #<E100/88 ;}Jféé 1 20 200
minerale olle C1O-C4C {GT) mg/kgds 330 :;-“"L 20.5 1000 30040
Fenolen
.fenol ng/kgds <1 3.5 35
.methylfenolen {grescl) mg/kgds <1 3.5 35
.ethylfenolen ng/kgds <1 3.5 33
.nitzrofenol ng/kgds <C.2 3.5 35
+2-metyl-4,6-dinitrafenol mg/krds €0.2 3.5 33
.2, b4-dinitrofencl mg/kgds 0.2 3.5 35
.nonochioorfenolen ag/kgds <1 c.5 3
.dichloorfenalen mg/xgds 0.2 0.5 5
.trichloorfeneolsan ng/kgds 0.2 8.5 3
.tetrachloorfenolen mg/kgds <g.2 0.5 5
.pentachlecrfsnol mg/kgds G2 0.041 2.5 3
.bB-chlocr,3-methvifenol mg/kgds <1 3.5 33
opdrachigever . fewest Zuid-Kennemer-land
projectngan + 00 Oosivest 36 i/a 50 te Haarlem
Infrastructioe projectcode HLH §5.1




PRORAMA |, E5IS i Batuaibd o 14-12-159300.051 Filenasa o WAIERLNE
PEILBUISNUNMMER EENHEID 2 [} 14 toetsingskader #
Bodemdieptie in m-mv. 2.2 2.2 2.2 An a
Fillterlengte L{n m. 2.0 2.0 2.0 . - .
pH {in situ) 5.9 6.6 6.8
EC {in situ) us/em 319 1190 sa7
Zware metalen
-cadmium pgfl <0.5 1.9 2.5 10
.chrooa pg/1 ¢<1.0 <1.0 1 50 200
.cobalt pe/l <3 20 50 200
.kaper uz/l & ¢35 15 50 200
ewik v/l ¢6.05 g.05 6.5 2
.nikkel pgsl <5 <5 13 50 200
.laaed g/l <5 5 is 5a 200
.nink g/l <50 <80 150 200 200
arseen e/l [ 1G 30 100
Vliuchtige aromaten
.benzeen g/l <0.2 1.3 .{é 1.4 Jfé o] I 5
.ethylbenzeen re/l 0.2 0.2 0.9 & 20 &0
.tolueen sl 0.2 1.3 & 1.8 2 0.2 15 50
.o-xyleen g/l 0.2 9.5 n.k. 20 60
.mep-xyleen yesl co.2 5.1 11.4 & 20 60
aromatan {3TEX) ug/l 0.5 8.2 15 30 100
naftaleen pr/L Q.2 0.2 n.k. Q.2 7 30
Gachloreerde Koolwaterstoffen
.trichloormethaan(enloraform}i pg/l ¢Q.2 0.2 Q.2 Q.01 10 50
.tetrachicormethaan {tetra) ug/1 0.2 0.2 3.2 Q.01 ¢ 50
.trichlocretheen {:tri} pe/l 0.2 Q.2 0.2 0.01 10 E1s]
.tetrachlooretheen (per) ng/l 0.2 G.2 0.2 0.01 10 50
.1,1l~dichloorethaan ug/l <0.2 0.2 <G.2 0.01 10 50
.1,2-dichloorethaan g/l <0.2 0.2 0.2 0,01 10 50
.1,1,1-trichloorsthazan ng/1 0.2 0.2 <G.2 ¢.01 1 50
.1,1,2-trichloorethaan pg/l {G.2 <0.2 0.2 0.01 10 50
alifatische echloor XWS tot. ug/1 <0.5 <G.5 <0.5 15 70
EDX pg/l 2 1 135 70

P ¢
minsrale elie C10-CAQ {GG) pefl <50 tz0 A4 30 200 500
olie fraktie als benzine pe/1 <50 S0 50 200 600
olie fraktie als dissel rg/l <50 <50 50 200 £00
fenolindex pg/l <5 4] 0.2 15 50
GC/HMS screening (ketonen)
.aceton {(propanon) wg/l <1000
.butanon (MEK) ug/1 <1000
.3-methyl-2-butanon ng/1 <1000
.3-pentanon ng/l <1000
methylisobutylketon (MIBX) pg/l <1000
-gyclohexanon peS1 <1000
fnalyseresultaten arondwater
apdrachtgever . Gewest Zuid-Kenneserland
projectnaam 00 Oostvest 36 t/a 50 ie Haarlenm
Infrastructuour oro jectrade . HLM 851
Hiliey
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Fiienasw » GROMOLtD!

BORINGNUMMER EENHELD 2 12 14 tostsingskader #
Diepte m-mv 0.7-1.0 8.7-1.0 0.5-1.G A B c
droges stof Im/m 78.56 76.3 74.0
minerals olle ge mg/kgds <50 <50 1708 ,é* A 20.5 10G0 5300
olie fraktie als benzine mg/kgds <50
olie fraktis als diesel mg/kgds <30
gpdrachtgever . Gewest Zuid-Kennemerland
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Bijlage 6 :Analyseresuitaten nader onderzoek

GROND (gehatte in mg/kg d.5.)

Datum: 21 juni 1996

#H > (s+iM2

#H##¢ > interventiewaarde

- ; niet bepaald

De Ruiter Milieutechnologie BV,

A980712.112360

Boringnr. 25 28 32 34 34
Monsternr, M3 M3 M3 M1 M2
Monsterdiepie 1.0-1.5 1.0-1.7 0.8-1.5 0.05-0.7 0.7-1.5
{m - mv.)
droogrest 65,8 49,8 69,4 89,9 73,2
gloeiverlies 7.9 - - - 4,3
lutumgehalte 3.2 - - - 1.6
lutum [schatting] 3 - - - 2
METALEN
chroom 14 g 13 ] 9
nikkel 10 6 9 5 7
kaper 120 #ag 110 EHY 70 #H 33 # 67 #H#
zink 51 250 B4 43 83 # 60
arseen 9 7 8 4 6
cadmium < 0,2 < 0,3 < 0,2 < 0,3 0,2
kwik < 0,08 < 0,07 0,18 < 0,08 < 0,06
lood 72 # 59 30 220 ## 64 #
PAK's
naftaleen < 0,05 < 0,09 < 0,056 < (,0b 0,07
acenaftyleen < 0,05 < 0,07 < 0,05 < (0,05 < 0,06
acenafteen < {,05 < 0,05 < 0,05 < (0,05 < (0,05
fluoreen < 0,05 < 0,05 < 0,056 < (0,05 < 0,05
fenanthreen 0,01 0,06 0,02 G086 0,16
anthraceen < 0,01 < 0,01 < 0,01 G,01 0,08
fluorantheen 0,02 ° 0,07 0,03 .12 0,57
pyreen 0,01 C,G6 0,02 G,10 0,43
benzl{alanthraceen 0,01 < 0,02 0,01 .08 0,27
chryseen < 0,04 < 0,06 < 0,03 0,086 0,20
benzo{bifiuorantheen 0,03 < 0,10 0,02 0,07 0,19
benzoik)fluocrantheen < 0,01 0,62 < 0,01 0,03 0,10
benzolalpyreen 0,02 < (0,02 0,01 0,08 0,24
dibenz(a,hlanthraceen < 0,01 < (0,01 < 0,01 < 0,01 0,02
benzoighilperyleen 0,03 < (2,03 0,02 0,07 0,13
indeno(1,2,3cdipyreen 0,02 < 0,03 0,01 0,05 0,12
PAK's (som 186} 0,15 0,2 0,14 G,7 2,6
PAK's {som 10} 0.1 0,15 0,1 G,5 2,0 #
PAK's {som 8} 0,12 0,09 0,09 C.4 1,4
# > streefwaarde



Bijlage 6 :Analyseresultaten nader onderzoek

GROND (gehalte in mg/kg d.5.)

Datum: 25 juni 1996

Boringnr. 25 35 25 32 26
Monsternr. M2 M2 M1 M1 M1
Monsterdiepte 0.5-1.0 0.7-1.1 0.05-0.5 0.058-0.7 0.15-0.6
{m - mv.)
droogrest 69,4 88,0 87,1 93,5 77,8
METALEN
chroom - - 8 6 -
nikkel - - 5 5 -
koper - - 10 21 # -
zink - - 440 fH# 42 -
arseen - - 4 3 -
cadmium - - 0.5 < 0,3 -
kwik - - 0,09 0,37 # -
lood - - 99 # 41 120 #
PAK’s
naftalean - - < 0,05 < 0,05 < 1,89
acenaftyieen - - < 0,05 < 0,05 < 1,08
acenafteen - - < 0,05 < 0,05 < 1,80
fluoreen - < 0,05 < 0,06 < 1,65
fenanthreen - - 0,02 0,07 18
anthraceen - - < 0,01 0,03 3.4
fluorantheen - - 0,08 0,32 31
pyreen - - 0,06 0,30 28
benz{a)anthraceen - - 0,04 0,23 11
chryseen - : - 0,04 0,19 9.3
benzoiblflucrantheen - - 0,05 0,22 9,b
benzolk)fluorantheen - 0,03 g,13 5,0
benzolalpyreen - - 0,04 0,25 12
dibenzla,hlanthraceen - < 0,01 0,04 0,80
benzolghilperyleen - - 0,04 0,17 7.9
indeno(1,2,3cdipyreen - - 0,03 0,13 6,2
PAK's {som 16) - - 0,4 2,1 140
PAK’s {som 10} - - 0.3 1,5 # 100 #iEH
PAK’s {som 6} - - 0,27 1,2 72

MINERALE OLIE

minerale olielflorisi} 110 #@ < 5O
# > streefwaarde
## > {s+i)2
### > interventiewaarde
- . niet bepaald
@ = veroorzaakt door organische stof

De Ruiter Milieutechnoiogie B.V.
A960712.112980



Bijlage 6 :Analyseresultaten nader onderzoek

GROND {(gehalte in mg/kg d.s.)

Datum: 25 juni 19886

Baringnr. 27 27 28 28 31
Monsternr. M1 M3 M1 M3 M1
Monsterdiepte 0.15-0.8 1.0-1.8 0.15-0.6 1.0-1.7 0.2-0.7
{m - mv.)
droogrest 77,6 75,3 82,8 79,5 78,0
METALEN
lood 170 # & 100 # 45 160 #
PAK's
naftaleen 0,08 < 0,056 < 0,24 < (0,05 < 0,05
acenaftyleen < 0,08 < 0,05 < 0,12 < (0,05 < 0,05
acenafteen 0,23 < 0,08 0,37 < 0,05 < 0,08
fluoreen 0,05 < 0,05 < 0,19 < 0,05 < 0,08
fenanthreen 0,33 < (3,01 0,14 0,02 0,03
anthraceen 0,16 < 0,01 0,61 < 0,01 < 0,01
fluorantheen 1.3 0,01 3,0 0,02 0,02
pyreen 1,3 0,01 5,8 C.,03 0,02
benz{a)anthraceen 0,59 0,01 2,4 C,01 0,01
chryseen 0,68 0,01 2,3 < 0,01 0,02
benzo{bifluorantheen 0,80 0,02 1,1 0,02 0,02
benzolkMluoranthesn 0,31 < 0,01 0,75 < 0,01 < 0,01
benzofalpyreen 0,71 0,01 1.9 0.01 0,01
dibenz(a,hjanthraceen 0,07 < 0,01 0,18 < 0,01 < 0,01
benzolghilperyleen 0,57 0,01 0,70 < 0,01 0,01
indenc{1,2,3cdipyreen 0,39 0,01 0,58 < 0,01 0,01
PAK's {som 16) 7.3 0,09 20 0,1 0,15
PAK's {som 10} 5,1 # 0,06 12 # 0,06 0,1
PAK’s (som &} 3,9 0,086 8,0 0,05 0,07
# > sireefwaarde

## > (s+i}/2

##E > interventiewaarde

- . niet bepaald

De Ruiter Miiieutechnologie B.V,

A880712,112960



Bijlage 6 :Analyseresultaten nader onderzock

GROND {gehalte in mg/kg d.s.]

Batum: 28 juni 1388

Boringnr, 31 28A 30 31A
Monsternr. M4 M3 M2 M3
Monsterdiepte 2.0-2.7 1.0-1.5 0.6-1. 1.0-2.0
(- mv.)
droogrest 66,1 79,8 76,9 63,6
PAK's
naftaleen < 0,05 < 0,05 < (0,05 < 0,08
acenaftyleen < 0,65 < 0,05 < 0,05 < 0,05
acenafteen < 0,06 < 0,09 < 0,056 < 0,05
fluoreen < 0,05 < (0,056 < 0,05 < 0,08
fenanthreen < 0,01 < G,01 < 0,01 0,11
anthraceen < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,02
fluorantheen < 0,01 C,03 0,01 0,13
pyreen < 0,01 C.04 0,01 0,08
benz{a}lanthraceen < 0,01 0,01 < 0,01 0,03
chryseen < 0,01 0,02 < 0,01 0,03
benzoi{blfluorantheen 0,02 0,02 0,01 G,02
benzolkifluorantheen < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01
benzoialpyreen < 0,01 0,01 < 0,01% 0,62
dibenz{a,hlanthraceen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
benzolghilperyieen 0,02 0,02 0,02 0,10
indeno(1,2,3cd)pyreen < 0,01 0.01 < 0,01 < 0,01
PAK’s {som 16} 0,04 0,16 0,05 0,6
PAX’s {som 10} 0,02 0,1 ¢,03 0,456
PAK’s {som §) 0,04 0,09 C,04 0,3
# > streefwaarde

#H > {s+i)/2

#EE >

interventiewaarde
niet bepaald

De Ruiter Milieutechnologie B.V.

AS60712.11298C



Bijlage 6 :Analyseresultaten nader onderzoek

GROND {gehalte in mg/kg d.s.)

Datum: 26 juni 1996

Boringni, 24
Monsternr. M3
Monsterdiepte 1.0-1.5
(m - mv.)
droogrest 66,7
MINERALE OLIE

minerale olie(florisil) 110 £#@
# > streefwaarde

## > (s+i)/2

##% > interventiewaarde

- 1 niet bepaald

gehalte wordt veroorzaakt door organische stof

®
i

De Ruiter Milieutechnologie B.V.
A880712.112960



Bijlage 6 :Analyseresultaten nader onderzoek

GRONDWATER (gehalte in pg/

Patum: 28 juni 1996

Peilbuisnr. PB 2 PB 6 PB14 PB 25 PFB31
Filterdiepte 0.2-2.2 0.2-2.2 0.2-2.2 2.0-258 2.0-2.7
{m - mv.)
METALEN
chroom - - - - < 0,8
nikkel - - - - < 1
koper - - - - < 1
zink - - - - <5
arseen - - - - < 2
cadmium - - - < 0,1
kwik - - - - < 0,02
lood - - B - < 1
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2
tclueen < 0,2 < (3,2 < 0,2 0,6 0.3
ethylbenzeen < (0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2
xylenen < 0,2 < 0,2 < (0,2 0,7 0,4
som aromatische
koolw.stoffen < 0,40 < 0,40 < (3,40 1,3 0,7
naftaleenivkw) < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 3,2 -
PAK's
naftaleen - - - - < 0,13
acenaftyleen - . - - < 0,11
acenafteen - - . - < (0,05
fluoreen - - - - < 0,056
fenantihreen - - - - < 0,03
anthraceen - - - - < (0,01
fluorantheen - - “ - < 0,01
pyreen - - - - < 0,02
henz{a)anthraceen - - - - < (0,03
chryseen - - - - < 0,02
benzo{b)fluorantheen - - - - < 0,06
benzolkifluorantheen - - - - < 0,01
benzolalpyreen - - - - < 0,04
dibenz(a,hlanthraceen - - - - < (,02
benzolghilperyieen - - - - < 0,08
indeno{1,2,3cd)pyreen - - - - < 0,05
PAK’s {som 16} - - - - < 0,34
PAK’s {scm 10) - - - - < (0,2
PAK’s (som 8) - - - - < 1
# > streefwaarde

## > (s+0)/2

##% > interventiewaarde

- : niet bepaald
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Bijlage 6 :Analyseresultaten

GRONDWATER (gehalte in g/

Datum: 28 juni 1896

Peilbuisnr. FB 2 PB & PB14 PB 25 PB31
Fiterdiepte 0.2-2.2 0.2-2.2 0.2-2.2 2.0-2.5 2.0-2.7
(m - mv.)

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
dichloormethaan - - - .
1, 1-dichloorethaan - - - -
1,2-dichlocrethaan - - - -
E-1,2-dichlooretheen - - - -
Z-1,2-dichlooretheen - - - -
1,2-dichloorpropaan - - - -
trichloormethaan - - - R
tetrachlocormethaan - - - -
1,1, 1-trichioorethaan - - . .
1.1,2-trichicorethaan - - - -
trichlocretheen - - - .
tetrachlooretheen - - - .
som (VOX) - - - R

Owa L Lmmmm;

AANAAANANANANANANA
MOODOOSODOOOO O -

EOX - - - -

-
&)}

A
o
o

Fenol-index - - - -

MINERALE OLIE
Minerale olie - - - < B0

A
o
o

# > streefwaarde
F:3:4 > {s+i)/2

### > interventiewaarde
- 1 niet bepaald
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Bijflage 12 Blad 1

fulim arg. siofgeholle grond: zand, veen grondwoaler

in % 2.50 |in % §.00 | sireefwaarde (S+i)/2 | interventie sireefwaarde S+ /2 [ inferventie
I METALEN mg/kg ds ma/kg ds mg/kg ds ug/t ug/t g/l
chrasm (Cr) 55 132 209 1 16 30
cobal (Co) 5 33 72 20 60 0o
nikkei (Ni} 13 44 75 15 45 75
Kapsr (Cu) 20 83 105 15 435 75
Zink (20} 67 204 342 65 433 800
Arseen [As) 18 27 35 i0 35 50
molybdezn {Mo) 10 105 200 5 153 300
eadmium (Cd) 3.5 4.3 8 0.4 3.2 8
sarium (Ba) 55 113 171 50 338 525
kwik (Mg} 0.2 3.8 7 0.05 0.18 0.30
Load {Pb) 53 212 365 15 45 75
1. ANORGANISCHE VERBINDINGEN mg/ka ds g/l de g /kg ds vig/t e sig
cyariden = wri ! a5 Z 5 752.5 1500
eyariden — complex {pH<5) 2 5 327.5 650 10 755 1506
cyariden — complex {pHZ5) 5 27.5 50 10 755 1500
Vriocyaraten - 20 - 1500
4 ARDMATISCHE VERBMDINGEN rrg/ kg ds mg/ka ds ma/%g ds =74 by f pg /i
erzaen 0.45(d) 0.3 9.6 0.2(d} 15 30
alhybenzsen 0.05(d) 15 30 0.2(d) 75 150
famal 0.05(d) 12 24 0.2(d) 1060 2000
sresolen (sorm) d 1.5 3.0 - 100 200
iciusen 0.05(d) 39 78 0.2 (4} 500 1000
tylesn 0.05(d) 7.5 15 0.2(d} I5 70
caleshol d 5 12 d 525 1250
rasareinal - 3 § = 3040 530
Py drachinen - 3 & - 400 500
W, POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOGLWATERSTOFFEN mg/kg ds ma/ka ds rea/ kg ds g/l wali al
reyfbrigen I indiv. T indiv. 0.1 35 740
antraceen T indiv. ¥ indbv. 0.02 2.5 E
fenanlrean ¥ indiv. I irdiv. 0.02 2. 5
fisoranteen I indiv, I indiv, 0.005 3.5 1
herzofalaniroceen L indiv. I indiv., 0.007 0.25 4.5
chrysesn ¥ indiv. I indiv, 02,007 04728 0.55
tenzalaipyresn I indiv. I indiv. 4.001 0.025 2.05
penzalgiperyisen £ indiv. I indiv, 0.0002 19.025 13.435
nenzol k [fuar onteen L indiv. I indiv. 0.001 0.025 0.35
irdenaf 1 2 3cdlpvreen I indiv. L indiv. 0.0004 3.025 12.05
PAK's {Toloal) 3 1.00 20.5 40.0 - i fracties
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Billage 12 Blad 2

keteerrs org. stofgehalte grond; zared, veen grondwater

in & 2.50 |in % 5.00 | sireefwoarde (3+)/2 irderventis stresfwoarde | (S+)/2 irtarveniie
Y. GECHLOREERDE KOOI WATERSTOFFEN mg/kg ds mg/ke ds mg/kg ds pa /i v/ g/

t, 2 —~dichoorethoan d 1.2 2.4 0.01(d} 200 400
dichinarrmethoan 4 5 12 0.0 1{d) 500 1000
tetrachioor methoon 0.0006 0.3 G.6 0.0 1(d} 5 0
letrachiooretheen §5.0060 1.2 2.4 0.01(d) 24 440
Irichioarmethoan 0.0008 3 g 0.01{d} 2040 400
irickinaretheen 0.0006 18 38 0.01{d) 250 500
vinylcHoride - 0.03 0.05 - 9.35 0.7
morochioarbenzeen 4 ¥ indiv. 0.01(d) 0 180
dichloarbenzeen 0.0060 I indiv. 0.01(d) 25 50
Irichioorbanzeen 0.0060 f indiv. 0.01(d) 5 14
tetrachioorbenzeen 0.0060 £ indiv. 4.01{d) 1.25 2.5
pantachioorbenzesn 3.0015 T indiv. 0.01{d} 0.5 1
Raxachioorbenzsen 0.0015 T irdiv., 0.91(d} 0.25 0.5
chloorbenzenen {som) 4 - g 18 ~ I frocties
rronzenlser fenol 0.0015 1 indiv. 3.25 50 sle]
dicrlaor fere 4.001t8 T indiv, 0.08 15 30
Irichioor fenct 3.0008 T indiv, 0.025 3 10
tetrachloorismol 0.0006 I indiv, 0.01 5 10
senbachloor fenol 0.0¢12 1.5 3.0 0.02 1.5 3
chioor {enalen {som) 5 - 3.0 3 - I frocliss
crinornaftaeen - 3.4 g — 3 5
poiycrlogroifenylen {som} 5 - 0.3 4.6 0.01(d) 0.01 0.01
BESTRIDNGSMDOELEN mg/kg ds mg/kyg ds mg/kg ds wg /1 ya /! v/

00T /00D /DDE 7 0.002 1.2 2.4 4 0.005 0.01
drins ] 1.2 2.4 d 0.05 0.1
HEH~verbindingen s 0.5 1.2 d 2.5 §
carbory! - 1.5 3.0 - 0.05 0.4
sarbafuran — 0.8 1.2 - 4.05 J.1
el - 14.5 21 d 0.05 0.1
alrazin 0.05 ng/ig 1.8 35 7.5 75 150
OVERIGE VERONTRENGHGE mg/kg ds mg kg ds rmo/kg ds g/ pa/l va /i
cyclobexanon 0.06 81 162 9.5 7500 15000
fialotar {som) 10 (.06 18 36 9.5 2.75 5
minerdie oie {som) 1 30 1515 3000 50(d) 325 500
pyriding 0.086 0.33 (.6 0.5 1.75 3
styreen 0.06 30 680 0.5 15G 300
telrahydrofuron 0.06 0.15 0.2 0.5 .75 !
fetrahydrothiofeen 0.06 27 54 0.5 15 30
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Bijlage 12: Blad 3

Toelichting toetsingstabel streef- {s) en interventiewaarden (i) bodemsanering en {s +11/2 waarden

1)

2)

(d)

2 indiv.)

2 fracties}

Gebaseerd op:

In verband met toxische eigenschappen van de species van chroom is een onder-
scheid tussen chroom {lll) en chroom (V1) relevant. In de Nederlandse bodem is
chroom (V1) geen algemeen voorkomende speciatie. Indien er aanwijzingen zijn
voor een chroom(Vl}verontreiniging dient aan deze speciatie expliciet aandacht te
worden hestead.

Zuurgraad: pH {0,01 M CaCL2). Voor de bepaling pH groter dan of gelijk aan 5 en
pH kleiner dan 5 geldt het 90-percential van de gemeten waarden.

Onder PAK’s (som van 10} wordt verstaan de som van anthraceen, ben-
zo(a)anthraceen, benzo{k)fluorantheen, benzo(a)pyreen, chryseen, fenanthreen,
fluorantheen, indeno{1,2,3 cd)pyreen, naftaleen en benzo(ghilperyleen.

Onder chloorbenzenen (som) wordt verstaan de som van alle chloorbenzenen
{mono-, di-, tri-, penta- en hexachloorbenzeen).

Onder chicorfenclen {som) wordt verstaan de som van alle chloorfenolen (mono-,
di-, tri-, tetra- en pentachloorfenol),

Onder polychloorbyfenylen (som van 7) wordt verstaan de som van PCB 28, 52,
101, 118, 138, 1563 en 180.

Onder DDT/DDD/DDE wordt verstaan de som van DT, DDD en DDE,

Onder drins wordt verstaan de som van aldrin, dieldrin en endrin. Voor de
individuele drins is een streefwaarde vastgesteld in de notitie "MILBOWA™.
Onder HCH-verbindingen wordt verstaan de som van o -HCH, B-HCH en y-HCH.
Voor de individuele HCH-verbindingen is een streefwaarde vastgesteld in de
notitie "MILBOWA".

Onder ftalaten (som) wordt de som van alle ftalaten verstaan.

Minerale olie heeft betrekking op de som van (al dan niet vertakte) alkanen.
Indien er sprake is van verontreiniging met mengsels {bijvoorbeeld benzine of
huisbrandolie), dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan aromatische
en/of polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden.

Met deze somparameter is om praktische reden voistaan. Nadere toxicologische
en chemische differentiatie worden bestudeerd.

detectielimiet
streefwaarde ligt onder detectielimiet
geen waarde

Pe somwaarde van palycyclische aromatische koolwaterstoffen, chloorfenolen en
chloorbenzenen in grond/sediment geldt voor de totale concentratie van de
verbindingen uit de betreffende groep. Indien een verontreiniging slechts één
verbinding uit de groep betreft, geldt de waarde als interventiewaarde voor de
betreffende verbinding. Bij twee of meer verbindingen geldt de waarde voor de
som van deze verbindingen.

Er is sprake van overschrijding van de interventiewaarde voor de som van polycy-
clische aromatische koolwaterstoffen, chloorfenolen en chloorbenzenen in grond-
water indien & {concentratie stof i}/{interventiewaarde stof i) = 1.

de notitie "Milieukwaliteitsdoelstellingen bodem en water’ (MILBOWA, ministerie
van VROM, notitie met nummer 21 990) en het addendum hierop;

de beleidsnotitie ‘interventiewaarden bodemsanering’ {ministerie van VROM,
notitie met nummer 22 727);

de circulaire ‘interventiewaarden bodemsanering’ (ministerie van VROM, bekend-
gemaakt in de Staatscourant van 24 mei 1994).



Bijlage 13: Bemonsteringstechnieken grond en grondwater

Algemeen
Zowel het veld- als het laboratoriumonderzoek wordt uitgevoerd conform de van
toepassing verklaarde:
- Nederlandse Normen (NEN]
de Nederlandse Voorfopige Normen {NVN)
de Nederlandse Praktijkrichtliinen (NPR)
voor zover deze nog niet zijn ontwikkeld, conform de daaraan voorafgaande ontwerp-
normen en de "Voorlopige Praktijkrichtliinen voor bemonstering en analyse bif
bodemverontreinigingsonderzoek’ (VPR, zie deel 558 van de reeks Bodem-
bescherming, ministerie van VROM, juli 1986]).

De grond- en grondwatermonsters worden door een extern milieulaboratorium met
STERLAB-erkenning geanalyseerd.

Het verrichten van boringen

Tot circa 7 m - mv. worden grondboringen handmatig verricht met behulp van een
pulsboorset. Wanneer dieper moet worden geboord, dan gebeurt dit met behulp van een
mechanische pulsboorinstallatie.

Boringen tot aan de grondwaterspiegel

Voor het verrichten van boringen tot aan de grondwaterspiegel, wordt in de meeste
gevallen gebruik gemaakt van een Edelmanboor (zand-, klei- of combinatietype) met
verschillende diameters (70, 100 en 150 mm). De Edelmanboor wordt gebruikt voor
zowel sterk als weinig cohesieve gronden. Het doorboren van puinrijke lagen gebeurt
met behulp van een riversideboor. Als de grond zeer harde lagen bevat, kan gebruik
worden gemaakt van een ramgutsset. Met de gutsboor kunnen sterk cohesieve gronden
snel worden bemonsterd.

Boringen onder de grondwaterspiegel

Boringen onder de grondwaterspiegel worden verricht met een Edelmanboor {in sterk
cohesieve gronden waarbij het boorgat niet inzakt) of met een pulsboorset (in weinig of
matig cohesieve gronden).

De pulsset bestaat uit een roestvrij stalen puls met mantelbuizen; deze mantelbuizen
voorkomen dat het boorgat inzakt.

Ook bij het doorboren van een mogelijke drijflaag worden mantelbuizen toegepast.
Hierbij bestaat de mogelijkheid om eenmaal te vertoeren (dat wil zeggen het veranderen
van een grote diameter naar een kleinere diameter) om contaminatie naar dieper gelegen
bodemlagen te voorkomen.

Het nemen en bewaren van grondmonsters

Van de bij de boringen vrijkomende grond worden in beginsel van specifieke bodemlagen
of zintuiglijk waarneembare verontreinigingen representatieve monsters samengesteld.
Bij het ontbreken van onderscheidende lagen, wordt iedere laag van een halve of hele
meter dikte apart bemonsterd.

In het veid worden glazen potten, die luchtdicht worden afgesloten, geheel gevuld met
het monstermateriaal. De monsterpotten worden opgesiagen in een koele ruimte {tempe-
ratuur circa 4° Celsius). De te analyseren grondmonsters worden dezelfde of de
volgende dag naar een laboratorium gebracht. De overige grondmonsters blijven drie
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maanden bewaard voor eventuele aanvullende analyses.

Het plaatsen van peilbuizen

Voor het nemen van grondwatermonsters worden kunststof peilbuizen in het boorgat
geplaatst met een inwendige diameter van 36 mm {KIWA-gekeurd pve) of 34,6 mm
(hdpe). De bovenkant van de perforatie wordt - indien mogelijk - minimaal 1 m onder de
grondwaterspiegel afgesteld. Een peilbuis bestaat uit een geperforesrd gedeelte van 1 m
(peilfiiter) en een blind bovenstuk (stijgbuis) tot aan het maaiveld. De sleufdiameter van
het geperforeerde gedeelte is 0,3 mm. Om ervoor te zorgen dat het filter in het midden
van het boorgat komt te staan, wordt de peilbuis gecentreerd. Daarna wordt in het
Doorgat tot een halve meter boven het geperforeerde gedeelte uitgegloeid filtergrind
{1,2-1,7 mm) aangebracht. Bovenop het grind wordt met bentoniet een kieiprop
aangebracht ter voorkoeming van voorkeurstroming van grondwater en water van
bovenaf (regenwater e.d.). De peilbuis wordt iets onder het maaiveld afgewerkt met een
straatpot.

Als tijdens het boorwerk een slecht doorlatende bodemlaag is doorboord, wordt op de
desbetreffende diepte het boorgat afgedicht met bentoniet. Ook als in een boorgat
meerdere peilbuizen worden afgesteld, wordt tussen de verschillende filters een bento-
nietafdichting aangebracht.

Nadat de peilbuis geplaatst is, wordt - indien mogelijk - het eventueel gebruikte werk-
water en driemaal de natte stijgbuisinhoud afgepompt. Om te controleren of al het werk-
water daadwerkelijk verdwenen is, wordt afgepompt tot de elektrische geleidbaarheid
van het opgepompte water constant blijft. Tussen plaatsing van de peilbuis en de
bemonstering van het grondwater wordt een minimale standtijd van een week in acht
gencmen.

Het nemen en bewaren van grondwatermonsters

Van alle peilbuizen worden altijd de grondwaterstanden opgenomen. Vervolgens wordt
(indien mogelijk) met behulp van een roestvrij stalen kogeikiepje of een slangepomp, of
bij diep geplaatste peilfiiters met een motorpomp, drie keer de natte stijgbuisinhoud
afgepompt. Hierbij wordt erop gelet dat de grondwaterstand niet verder verlaagd wordt
dan de bovenkant van het geperforeerde gedeelte. Indien dit wel gebeurt, bestaat de
kans dat vliuchtige verbindingen uit het grondwater verdwijnen (het zogenaamde
"strippen”).

Per peilbuis wordt een nieuwe monsterslang gebruikt om onderlinge contaminatie van
de monsters te voorkomen. Voordat het watermonster wordt genomen, worden de
glazen monsterfles en de dop gespoeld met het te bemonsteren water.

Tevens wordt van het water uit alle peilbuizen de zuurgraad en de elektrische geleid-
baarheid bepaaid.

Voor analyses op zware metalen wordt in het veld gefiltreerd. Dit gebeurt door het te
bemonsteren grondwater met behulp van een slangepomp te voeren over een filter (45
um), zodat een sedimentvrij grondwatermonster wordt verkregen. De monsterflessen
worden geheel gevuld en koel opgeslagen (circa 4° Celsius). De watermonsters worden
dezelfde dag, of uiterlijk de volgende dag, naar een laboratorium gebracht.
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Bijlage 14: Urgentiebepaling sanering m.b.v. het programma SUS
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====="Béstand =====

Gegevens afkomstig uit SUS-bestand: 112960.S8US8

===== Rapport gedeelte locatie =====

Naam: Oostvest Haarlem
Codering: 112960
Informatie:

herinrichting van het terrein, bestaande woningen worden gesloopt; bestem-
ming ocfwel
woningen ofwel parkeergarage

Soort bodem
Landbodem: ja
Waterbodem: nee

Opmerkingen
De verontreiniging met olie zal worden verwijderd

Humaan

Direct contact: ja
Gewasteelt: nee
Vliuchtige verbindingen: nee

Permeatie drinkwaterlieiding: nee

Ecologie

Verontreiniging in de belangrijkste contactzone voor landbodem: Ja
Verspreiding

brijflaag: nee

Dichtheidsstroming: nee

Transport converzadigde zone: nee

Ernstige grondwaterverontreinigingen: nee

Opmerkingen Verspreiding:
De olieverantreiniging is ernstig doch deze zal worden verwijderd

Conclusie eenvoudige toetsing

Humaan

- er is sprake van directe contactmogelijkheden
Hieruit wolgt dat:

de actuele humane risico’s dienen te worden afgeleid

Ecologie
- bij landbodem is er een verontreiniging aangetroffen boven GHE of in de

bovenste 1,5 meter {indien GHG < 1,5 m diep)
Hieruit volgt dat:
de actuele ecologische risico’s dienen te worden afgeleid

Verspreiding
- geen actuele verspreidingsrisico’s

De Ruiter Milieutechnologie B.V.
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====="Rapport gedeelte afleiding actuele humane risico’s =====

Vormen van bodemgebruik die op de locatie voorkomen:
wonen met tuin

wonen met tuin

bloctstelling mogelijk via de volgende blootstellingsroutes:
ingestie grond

inhalatie grond

dermaal contact grond

wonen met tuin

lood
concentratie in grond geheel geval 1.4E3 mg/ kg
koper
concentratie in grond geheel geval 87 myg / kg

benzo(a)pyreen

concentratie in grond geheel geval 18 myg/ kg
fluorantheen
concentratie in grond geheel geval 32 mg/ kg

Toetsing: wonen met tuin

Tabel
Stof dosis dosis/MTR actuele
type

mg/(kg.d) - risico’s
lood 0.0021 0.59 geen -
koper 0.0C013 0.00094 geern -
benzo(a)pyreen 2.9E-5 ¢.015 geen -
fluorantheen 5.2E-5 0.0026 geen -

Combinatietoxiciteit wonen met tuin

Stofgroep som{dosis/MTR) actuele risico’'s

PAK 0.017 geen

Conclusie afleiding actuele risico’s: wonen met tuin

Voor de volgende stoffen bii toetsing dosis/MTR < 1 en Cia/TCL < 1 (geen
actuele humane risico’s}):

lood

koper

benzo{a)pyvreen

fluorantheen

Voor cde volgende stofgroepen bij combinatietoxiciteit som (dosis/MTR} < 1
{(geen actuele humane risico’'s):
PAK

Op basis van de afleiding van de actuele humane risico’s kan geconcludeerd
worden dat er voor stofgroep(en) geen actuele risico’s zijn.

De Ruiter Milieutechnologie B.V.
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222==‘Rapport gedeelte parameters humaan =====

wonen met tuin

Blooctgestelde personen: volwassenen en kinderen
Kinderspeelplaats aanwezig (van belang bij lood}: nee

Tijdsindeling parameters

Volwassene Kind
Tijd buiten 1.1 ufd 2.9 u/d
Blcotstellingsfrequentie buiten 3.5E2 d/j 3.BE2 a/3
Tijd binnen 23 u/d 21 u/d
Blootstellingsfreguentie binnen 3.5E2 d/j 3.5EZ2 d/3
Verantwoording
bulkdichtheid landboden 1.5 kg
grond.dm=-3
defaultwaarde
volumefractie vaste fase landbodem 0.6 -
defaultwaarde
deeltiesconcentratie in buitenlucht 0.07 mg /m=-3
defaultwaarde
ingestiefrequentie volwassene landbodem 50 a/3
defaultwaarde
ingestiefrequentie kind landbodem 1.3E2 d/3
defaultwaarde
organische stofgehalte landbodem 4.3 %

verantwoording:

Organisch stofgehalte bovengrond in tuin waar contactmogeiijkheden

aanwezlg zijn

Gewlijzigde stofparameters:
Alle stofparameters hebben de defaultwaarde

De Ruiter Milieutechnologie B.V,
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=:=22"Répport gedeelte afleiding actuele ecologische risico’'s zz===

Gebiedstype
Landbodem:
Niveau ecologische doelstelling: laag
% Organische stof: 4.3 %
% Lutum: 1.8 %
Landboden~I
Stof (groep) Cgem grond Cgem/norm OpPR -
actuele

o (mg/kg) (=) {m2)
risico’s
lood 1.4E3 7.3 75
geen
koper 87 G.89 75
geen
PAK (som 10} 1.382 7.6 25
geen
Landbodem-T11
Stof (groep) Bodemspec. Toetscpp. Cgem
grondwater

norm{mg/kg) (m2) (g/m3)

lood 1.982 5ESB -
koper 28 5ES -
PAK (sam 10) 17 5ES -

De afleiding van ecologische risico’s heeft plaatsgevonden. Er zijn geen
actuele ecologische risico’s voor zowel land- als waterbodem

Conclusie afleiding ecologische risico’s

Veldonderzoek waarmee het optreden van negatieve effecten als gevolg van
bodemverontreiniging kan worden aangetoond, is niet uitgevoerd

Op basis van de afleiding van de actuele risico’s zijn geen risico’s
vastgesteld en veldonderzoek is niet uitgevoerd. Op basis hiervan kan
geconcludeerd worden dat er geen sprake is van actuele ecologische risi-
co's.

Opmerkingen conclugie:

De opperviakten van de verontreinigingen met metalen zifjn ingeschat; in een
mengmonster zijn de hoogste gehalten (boven de interventiewaarden) aange-—
toond, echter in individuele monsters zijn deze gshalten niet bevestigd. Er
is vanuit gegaan dat op de plaatsen waar het mengmonster van is samenge-
steld lokale overschrijdingen van de interventiewaarden voorkomen. De
omvang wordt dan bepaald door de gehalten in de individuele omliggende
grondmonsters.

De Ruiter Milieutechnologie B.V.
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