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Inleiding
Dit document is een bijlage bij de werkomschrijving voor onderhoud aan noodstroominstallaties. 

In deze werkbeschrijving staan de uit te voeren werkzaamheden nader omschreven.
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[bookmark: _Toc73692337]Noodstroomaggregaat
[bookmark: _Toc73692338]Preventief onderhoud
Aan noodstroomaggregaten moeten minimaal alle volgende onderhoudswerkzaamheden worden uitgevoerd tijdens het jaarlijkse onderhoud/ inspectie. De kolom ‘2m’ geeft de werkzaamheden aan die uitgevoerd moeten worden bij het 2-maandelijkse onderhoud/ inspectie:

	2m
	

	v
	Motor

	v
	· Mechanische onderdelen.

	v
	· Reinigen en smeren van deurscharnieren en deurgrendels.

	
	· Testen en indien noodzakelijk vervangen van de gloeibougies.

	
	· Meten klepspeling en stellen klepspeling.

	v
	· Startmotor.

	v
	· Reiniging accuklemmen indien nodig.

	v
	· Koeling.

	v
	· Reiniging van radiators en koelers.

	
	· Vervangen van luchtfilterelement.

	
	· Vervangen veiligheidspatroon van het luchtfilter.

	
	· Reiniging van het carterventilatiesysteem.

	
	· Meten glycolgehalte van de koelvloeistof.

	
	· Meten PH-waarde van de motorkoelvloeistof.

	
	· Testen van de thermostaten[footnoteRef:1]. [1:  Controle werking middels infrarood meting toegestaan, onverminderd van toepassing visuele controle op algehele conditie thermostaat.] 


	
	· Drukproef op koelsysteem.

	v
	· Elektronische toerenregelaar.

	
	· Meten van de weerstand van de pick-up spoel.

	
	

	v
	Generator

	v
	· Reinigen van de generator.

	v
	· Reinigen van de roosters.

	v
	· Verwijderen obstakels ventilatorruimte.

	
	· Testen van de frequentieregelaar van de generator.

	
	· Meten isolatieweerstand van de (sub)alternator.

	
	· Meten isolatieweerstand van de (hoofd)alternator.

	
	

	v
	Hulpcomponenten

	v
	· Brandstofvoorziening (brandstoftank als onderdeel van de constructie van het aggregaat, brandstoftank < 300 liter in hetzelfde gebouw als het aggregaat, en brandstoftank >= 300 liter als onderdeel van het aggregaat volgens het EBI-verslag).

	v
	· Meten brandstofniveau.

	
	· Controleren en meten van de brandstof kwaliteit.

	
	· Vervangen van brandstoffilter-elementen.

	
	· Vervangen van brandstof-voorfilterelementen.

	
	· Aftappen bezinksel brandstoftank.

	
	· Reinigen primaire filters fuel polishing system.

	
	· Reinigen eind filter  fuel polishing system.

	
	· Controleren vacuum en overdrukschakelaar fuel polishing system.

	
	· Controleren voetklep/ terugslagklep fuel polishing system.

	
	· Controleren accu fuel polishing system.

	v
	· Voorsmering.

	
	· Meten smeerolie druk.

	v
	· Meten smeerolie temperatuur.

	v
	· Vaststellen werking voorverwarming.

	v
	· Controleren smeerolie niveau.

	v
	· Smeerolie bijvullen.

	
	· Olie analyse.

	
	· Verversen motorolie[footnoteRef:2]. [2:  Vervanging van de olie indien dit nodig blijkt uit de door de aannemer aan te leveren olie analyse. Bij overschrijding van marktconforme waarden (tenzij fabrieksvoorwaarden aantoonbaar hierop prevaleren) kan ingeregeld worden dat de olie bij een eerstvolgend bezoek (test-draaien, ½-jaarlijkse inspectie) vervangen wordt.] 


	
	· Vervangen motoroliefilter.

	
	· Toerenbeveiliging.

	
	· Meten van toerental bij start.

	
	· Meten van ondertoerental (omw/min).

	
	· Meten van overtoerental (omw/min).

	
	

	
	Besturingskast

	
	· Meten overgangsweerstand relais.

	
	· Testen van de magneetschakelaars.

	
	· Testen van de netwachter.

	
	· Testen van de controlelampen.

	
	· GBS meldingen.

	
	

	v
	Accu’s

	v
	· Startaccu’s.

	v
	· Meten c.q. aflezen van klemspanning.

	
	· Meten c.q. aflezen van startspanning en stroom.

	
	· Meten van het zuurgehalte.

	
	· Meten van het zuurniveau.

	v
	· Schoonmaken van de accu-polen.

	v
	· Accuwater bijvullen.

	
	· Acculader.

	v
	· Meten c.q. aflezen startspanning.

	
	· Meten c.q. aflezen startstroom (Bij start en na 3 minuten).

	
	· Steunaccu’s.

	
	· Meten c.q. aflezen van klemspanning.

	
	· Meten c.q. aflezen van capaciteit.

	
	· Controlelampen.

	
	

	
	Overige

	
	· Testen van de werking van de koppelschakelaar.

	
	· Overige door de fabrikant voorgeschreven onderhoudswerkzaamheden.



[bookmark: _Toc73692339]Visuele controle 
Aan noodstroomaggregaten moeten minimaal alle volgende visuele controles worden uitgevoerd tijdens het jaarlijkse onderhoud/ inspectie[footnoteRef:3]. De kolom ‘2m’ geeft de werkzaamheden aan die uitgevoerd moeten worden bij het 2-maandelijkse onderhoud/ inspectie: [3:  De vermelde visuele controles moeten uitgevoerd worden zonder demontage. Daar waar mogelijk (zichtbaar en bereikbaar) moeten de benoemde onderdelen/ componenten visueel gecontroleerd worden.] 


	2m
	

	v
	Motor

	 
	· Mechanische onderdelen 

	 
	· verstuivers;

	 
	· brandstofpomp;

	 
	· cilinderkoppen;

	 
	· corrosievorming watergekoelde spruitstukken;

	 
	· krukas- en drijfstanglagers;

	 
	· zuigers;

	 
	· krukas;

	 
	· nokkenas;

	 
	· waterpomp;

	 
	· voorste en achterste olie afdichtingsringen van de krukas;

	 
	· schokbreker;

	 
	· secondaire balansmechanisme;

	 
	· distributietandwielen;

	 
	· aandrijfriem (V-snaar);

	 
	· turbolader;

	 
	· gloeibougies;

	 
	· klepspeling.

	v
	· Lekkages

	v
	· lekkages olie;

	v
	· lekkage brandstof;

	v
	· lekkages koelvloeistof;

	v
	· lekkages van de uitlaat;

	v
	· lekkages van lucht.

	v
	· Dynamo

	 
	· koolborstels;

	 
	· sleepringen;

	v
	· bedrading.

	v
	· Startmotor

	 
	· hulpstartrelais;

	 
	· koolborstels;

	 
	· collector;

	v
	· accuklemmen;

	v
	· bedrading.

	v
	· Motoraansluitkast

	 
	· hulpstartrelais;

	v
	· installatieautomaten;

	v
	· zekeringen;

	v
	· bedrading.

	v
	· Koeling

	 
	· lager speling van de waterpomp;

	v
	· werking van de koelventilator;

	v
	· waterafscheider;

	 
	· carterventilatiesysteem

	 
	· radiators en koelers;

	 
	· Luchtfilterelement;

	v
	· bedrading.

	v
	· Motorbeveiliging

	v
	· noodstop;

	v
	· aarding van de motor.

	v
	· Elektronische toerenregelaar

	v
	· bedrading;

	 
	· actuator;

	 
	· controle box

	 
	· pick-up spoel. 

	v
	· Overige

	v
	· uitwendige beschadigingen en losse onderdelen en niet opgeruimde gereedschappen;

	v
	· bevestiging van de motor;

	v
	· storingsmeldingen op bedieningspaneel;

	v
	· elektrische bekabeling en bevestiging;

	v
	· overige door de fabrikant voorgeschreven visuele controles.

	 
	

	v
	Generator

	 
	· contacten van de generator;

	v 
	· aansluitingen generator schakelaar;

	 
	· spanningsregelaar;

	 
	· cos ϕ regelaar;

	v
	· bedrading;

	v
	· overige door de fabrikant voorgeschreven visuele controles.

	 
	

	 
	Hulpcomponenten

	 
	· Kleppenregister

	 
	· bedrading;

	 
	· eindcontacten.

	v
	· Brandstofvoorziening (brandstoftank als onderdeel van de constructie van het aggregaat, brandstoftank < 300 liter in hetzelfde gebouw als het aggregaat, en brandstoftank >= 300 liter als onderdeel van het aggregaat volgens het EBI-verslag).

	v
	· bedrading trimpomp;

	v
	· bedrading vlotters;

	v
	· bedrading kleppen;

	 
	· reinigen primaire filters fuel polishing system;

	 
	· reinigen eind filter  fuel polishing system;

	v
	· controleren vacuum en overdrukschakelaar fuel polishing system;

	v
	· controleren voetklep/ terugslagklep fuel polishing system;

	 
	· controleren accu fuel polishing system.

	v
	· Voorsmeerpomp

	v
	· bedrading pomp.

	v
	· Toerenbeveiliging

	v
	· bedrading.

	 
	

	v
	Besturingskast

	v
	· bedrading;

	v
	· aansluitklemmen;

	 
	· synchroniseer;

	 
	· lastverdeler;

	 
	· relais;

	 
	· magneetschakelaar;

	 
	· vermogensschakelaar;

	 
	· generatorschakelaar:

	v
	· controlelampjes;

	v
	· aanwijsinstrumenten;

	v
	· schakelaars en drukknoppen

	v
	· GBS meldingen.

	 
	

	v
	Accu’s

	v
	· Startaccu’s

	v
	· peil van accuwater t.o.v. het elektrolyt en de accupolen;

	 
	· laadtoestand van de hydrometer.

	 
	

	v
	Overige

	v
	· overige door de fabrikant voorgeschreven visuele controles.



[bookmark: _Toc73692340]Functionele test
Noodstroomaggregaten moeten op navolgend aangegeven wijze proefdraaien tijdens het jaarlijkse onderhoud/ inspectie, evenals tijdens het 2-maandelijkse onderhoud/ inspectie:
· Volgens paragraaf 1.3.1 tot en met 1.3.4.

[bookmark: _Toc66267489][bookmark: _Toc73692341]Proefdraaien dedicated aggregaten t.b.v. netwerkruimtes 
Bij dedicated installaties voor netwerkruimten moet de Aannemer coördineren met de netwerkruimtecontractant.

Preventief onderhouden van het besturingssysteem, startsysteem, en de koppelschakelaar moet 1 x per jaar plaats vinden gelijktijdig met het vollast proefdraaien van het NSA. Hierbij behoort ook het testen van omschakelen van de A- en B-feed, evenals het op noodstroom draaien van de A- en B-feed.

[bookmark: _Toc398815846][bookmark: _Toc66267490][bookmark: _Toc73692342]Onbelast proefdraaien van aggregaten die niet geschikt zijn voor netparallelbedrijf
Voor het proefdraaien moet de instructie manual van de fabrikant worden gevolgd. Wanneer deze niet aanwezig is moet het aggregaat als volgt worden getest: 
a. Aggregaat starten. Wanneer dit organisatorisch niet mogelijk is, een uitgebreide visuele controle doen op voorwarming en startsysteem.
b. controleer de instrumenten onmiddellijk naar het starten.
c. controleer het aggregaat op lekkages.
d. Controleren van de benodigde onderdelen.
e. Aggregaat stoppen.
f. controleer of het aggregaat in de “automatische stand” wordt terug gezet.

[bookmark: _Toc66267491][bookmark: _Toc73692343]Belast proefdraaien van aggregaten die geschikt zijn voor langdurig netparallelbedrijf
Voor het proefdraaien moet de instructie manual van de fabrikant worden gevolgd.
Voor de beproevingen die belast moeten worden uitgevoerd moeten de proefbelastingen gelijk zijn aan het nominaal vermogen, of moeten real time beproevingen worden uitgevoerd waarbij de noodstroomaggregaten de preferente installatiedelen voeden tijdens de meest ongunstige bedrijfssituaties.

[bookmark: _Toc66267492][bookmark: _Toc73692344]Belast proefdraaien van overige aggregaten
Voor het proefdraaien moet de instructie manual van de fabrikant worden gevolgd.
Voor de beproevingen die belast moeten worden uitgevoerd moeten de proefbelastingen minimaal 80 % zijn van het nominaal vermogen, of moeten real time beproevingen worden uitgevoerd waarbij de noodstroomaggregaten de preferente installatiedelen voeden tijdens de meest ongunstige bedrijfssituaties.



[bookmark: _Toc73692345]Dynamische no-break

[bookmark: _Toc73692346]Preventief onderhoud
Aan dynamische no-breaks moeten minimaal alle volgende onderhoudswerkzaamheden worden uitgevoerd tijdens het jaarlijkse onderhoud/ inspectie. De kolom ‘2m’ geeft de werkzaamheden aan die uitgevoerd moeten worden bij het 2-maandelijkse onderhoud/ inspectie.

Omdat een noodstroomaggregaat onderdeel uitmaakt van de dynamische no-break moeten ook alle werkzaamheden volgens paragrafen 1.1 en 1.2 worden uitgevoerd.

	2m
	

	v
	Diesel motor

	
	· algehele conditie;

	
	· cilinderblok en koppen;

	
	· uitlaatsysteem ;

	
	· Luchtfilters;

	
	· brandstof pomp;

	
	· brandstoffilter;

	
	· afsluiters;

	
	· startmotor;

	
	· koeling(systeem);

	
	· koelwaterthermostaat;

	
	· alle slangen;

	
	· voorverwarmer;

	
	· oliefilter;

	v
	· olie niveaus;

	
	· olie analyse;

	
	· olie vervanging[footnoteRef:4]; [4:  Vervanging van de olie indien dit nodig blijkt uit de door de aannemer aan te leveren olie analyse. Bij overschrijding van marktconforme waarden (tenzij fabrieksvoorwaarden aantoonbaar hierop prevaleren) kan ingeregeld worden dat de olie bij een eerstvolgend bezoek (test-draaien, ½-jaarlijkse inspectie) vervangen wordt.] 


	
	· transmissie flexibele koppeling;

	
	· elektrische verbindingen;

	
	· dynamo riem;

	
	· carterontluchting;

	
	· flexibele uitlaatkoppeling;

	
	· pick up sensor.

	
	

	v
	[bookmark: _GoBack]Brandstofvoorziening (brandstoftank als onderdeel van de constructie van het aggregaat, brandstoftank < 300 liter in hetzelfde gebouw als het aggregaat, en brandstoftank >= 300 liter als onderdeel van het aggregaat volgens het EBI-verslag).

	
	· bedrading trimpomp;

	
	· bedrading vlotters;

	
	· bedrading kleppen;

	
	· voetklep/terugslagklep fuel polishing systeem;

	
	· vacuüm en druk schakelaars fuel polishing systeem;

	v
	· peil dag tank opnemen;

	v
	· peil bulk tank opnemen[footnoteRef:5]. [5:  Controle op brandstofniveau van zowel de dagtank(s) als de eventueel aanwezige bulktank(s). 
Indien het niveau te laag is voor de grootte van de installatie moet dit worden gemeld aan de toezichthouder van het perceel. Deze zorgt voor de vulling van de tank(s) door derden. 
] 


	
	

	v
	Mechanische onderdelen kasten

	v
	· reinigen en smeren van deurscharnieren en deurgrendels;

	
	· boutverbindingen controleren;

	
	· bevestigingen UPS controleren; 

	
	· bevestigingen external Bypasskast;

	
	· bevestigingen batterij racks.

	
	

	
	Mechanisch onderdelen motor

	
	· brandstof systeem;

	
	· koelsysteem;

	
	· Koelvloeistofpeil;

	
	· AVM’s toestand;

	
	· koppelingen mechanisch.

	
	

	
	AC /DC filter

	
	· AC filter stroom input cond.;

	
	· AC filter stroom output cond.;

	
	· AC/DC rimpelspanning display;

	
	· meten van rimpelspanning;

	
	· controle AC condensator;

	
	· controle DC condensator.

	
	

	
	Rectifier/Inverter

	
	· meten c.q. aflezen input spanning;

	
	· meten c.q. aflezen output spanning;

	
	· meten c.q. aflezen bypass spanning;

	
	· meten c.q. aflezen AC stroom;

	
	· meten c.q. aflezen DC stroom;

	
	· meten c.q. aflezen belastingpercentage;

	
	· synchronisatie;

	
	· arbeidsfactor cap;

	
	· aangesloten vermogen display;

	
	· gemeten aangesloten vermogen. 

	
	

	v
	Ventilatoren

	v
	· controle werking;

	
	· bevestiging;

	
	· lager speling;

	
	· vervuiling schoepen/lamellen;

	
	· lucht toe- en afvoer.

	
	

	
	Bedrading algemeen intern

	
	· bekabeling;

	
	· aansluitingen;

	
	· verbindingen;

	
	· klemmen;

	
	· aarding;

	
	· meting aarde ten opzichte van fase en nul.

	
	

	v
	Functionele  test statisch No break

	v
	· controle werking UPS algemeen;

	v
	· controle werking UPS in bypass;

	v
	· controle werking UPS in onderhoud;

	v
	· controle van alle schakelaars;

	v
	· fase verdeling;

	v
	· ontlaad test spanning/stroom;

	v
	· autonomietijd UPS display;

	v
	· berekende autonomietijd;

	v
	· schijnbaar vermogen;

	v
	· reëel vermogen cos ;

	v
	· duur test.

	
	

	v
	Accu’s /power packs;

	v
	· overmatige vervuiling verwijderen/reinigen;

	v
	· corrosie van de accu-polen verwijderen/reinigen;

	
	· aansluitingen met momentsleutel conform fabrieksopgave nagaan;

	v
	· verbindingen controleren;

	
	· beschermkappen;

	v
	· bekabeling;

	v
	· accuwater bijvullen;

	
	· aanbrengen/vervangen identificatie labels;

	
	· float spanning distributie van individuele batterij;

	
	· ontlaad spanning distributie van individuele batterij;

	
	· interne impedantie meting van individuele batterij.

	
	

	
	Tempratuur/thermo grafische metingen

	
	· PCB hotspots;

	
	· ruimtemperatuur;

	
	· batterijtemperatuur;

	
	· circuit breakers;

	
	· inverter/rectifier;

	
	· kast temperatuur.

	
	

	
	Bedrijfsmodus

	
	· normaal-diesel;

	
	· diesel-normaal;

	
	· actieve synchronisatie.

	
	

	
	AC machine

	
	· algehele staat;

	
	· verbindingen;

	
	· rotor;

	
	· stator;

	
	· exciter;

	
	· lager temperatuur;

	
	· sleepringen en diodes;

	
	· borstels;

	
	· smering lagers.

	
	

	
	Inductiekoppeling

	
	· algehele staat;

	
	· verbindingen;

	
	· DC wikkeling isolatie;

	
	· AC wikkeling isolatie;

	
	· lagers; 

	
	· sleepringen en diodes;

	
	· borstels;

	
	· isolatoren / isolatoren;

	
	· gelijkrichter / exciter.

	
	

	
	Spanningsregelaar

	
	· 0%	frequentie;

	
	· 50%	frequentie;

	
	· 100%	frequentie;

	
	· DC test.

	
	

	
	Bedrijfsmodus

	
	· test start;

	
	· normaal-diesel;

	
	· diesel-normaal;

	
	· actieve synchronisatie;

	
	· 0% 	load;

	
	· 50%	load;

	
	· 100%	load.

	
	

	
	Alarm indicatoren

	
	· failure;

	
	· warning;

	
	· attention;

	
	· diesel shutdown.

	
	

	
	Vliegwiel koppeling

	
	· olie system;

	
	· olie niveau;

	
	· olie druk;

	
	· olie tempratuur.

	
	

	
	Elektrische installatie

	
	· algehele conditie;

	
	· Ventilator;

	
	· luchtinlaat en filters;

	
	· batterij oplader;

	
	· bedrading;

	
	· aarding;

	
	· aansluitklemmen;

	
	· lastverdeler;

	
	· zekeringen/mes scheiders;

	
	· relais;

	
	· magneetschakelaar;

	
	· vermogensschakelaars;

	
	· overspanning beveiligingen;

	
	· controlelampjes;

	
	· aanwijsinstrumenten;

	
	· schakelaars en drukknoppen.

	
	

	v
	Alarmen

	v
	· controleer alarmen;

	v
	· verklaren alarmen per melding;

	v
	· herstel alarmen;

	v
	· print screen maken van alarm historie;

	v
	· historie schonen.

	
	

	v
	Management systeem

	
	· functionaliteit algemeen;

	
	· potentiaal vrije contacten;

	
	· communicatie;

	
	· software versie;

	
	· firmware versie;

	
	· controller;

	
	· PLC Programma;

	v
	· storing reset.

	
	

	
	Steunaccu’s (RAM batterij)

	
	· productie datum;

	
	· meten c.q. aflezen van klemspanning;

	
	· meten c.q. aflezen van capaciteit.

	
	

	
	Hulpkasten

	
	· harmonische filter controle;

	
	· stoffilter reiniging;

	
	· verdeelkast controle.

	
	

	v
	Overige

	v
	· overige door de fabrikant voorgeschreven controles;

	v
	· uitwendige beschadigingen en losse onderdelen en niet opgeruimde gereedschappen;

	
	· reiniging No break installatie;

	
	· aanwezige ruimtekoeling/soort;

	
	· draaiuren No break installatie;

	v
	· werking display;

	v
	· controle/invullen logboek.



[bookmark: _Toc73692347]Visuele controle 
Aan dynamische no-breaks moeten minimaal alle volgende visuele controles worden uitgevoerd tijdens het jaarlijkse onderhoud/ inspectie[footnoteRef:6]. De kolom ‘2m’ geeft de werkzaamheden aan die uitgevoerd moeten worden bij het 2-maandelijkse onderhoud/ inspectie: [6:  De vermelde visuele controles moeten uitgevoerd worden zonder demontage. Daar waar mogelijk (zichtbaar en bereikbaar) moeten de benoemde onderdelen/ componenten visueel gecontroleerd worden.] 


	2m
	

	v
	Diesel motor

	
	· algehele conditie

	
	· cilinderblok en koppen

	
	· uitlaatsysteem 

	
	· luchtfilters

	
	· brandstof pomp

	
	· brandstoffilter

	
	· afsluiters

	
	· startmotor

	
	· koeling(systeem)

	
	· koelwaterthermostaat

	v
	· alle slangen

	
	· voorverwarmer

	
	· oliefilter

	
	· olie niveaus

	
	· transmissie flexibele koppeling

	
	· elektrische verbindingen

	
	· dynamo riem

	
	· carterontluchting

	
	· flexibele uitlaatkoppeling

	
	· pick up sensor.

	
	

	
	Mechanische onderdelen kasten

	
	· deurscharnieren en deurgrendels;

	
	· boutverbindingen controleren;

	
	· bevestigingen UPS controleren; 

	
	· bevestigingen external Bypasskast;

	
	· bevestigingen batterij racks.

	
	

	
	Mechanisch onderdelen motor

	
	· brandstof systeem

	
	· koelsysteem

	
	· koelvloeistofpeil

	
	· AVM's toestand

	
	· koppelingen mechanisch

	
	

	
	AC /DC filter

	
	· AC filter stroom input cond.;

	
	· AC filter stroom output cond.;

	
	· AC/DC rimpelspanning display;

	
	· controle AC condensator;

	
	· controle DC condensator.

	
	

	
	Rectifier/Inverter

	
	· meten c.q. aflezen input spanning;

	
	· meten c.q. aflezen output spanning;

	
	· meten c.q. aflezen bypass spanning;

	
	· meten c.q. aflezen AC stroom;

	
	· meten c.q. aflezen DC stroom;

	
	· meten c.q. aflezen belastingpercentage;

	
	· synchronisatie;

	
	· arbeidsfactor cap;

	
	· aangesloten vermogen display.

	
	

	
	Ventilatoren

	
	· controle werking;

	
	· bevestiging;

	
	· lager speling;

	
	· vervuiling schoepen/lamellen;

	
	· lucht toe- en afvoer.

	
	

	
	Bedrading algemeen intern

	
	· bekabeling;

	
	· aansluitingen;

	
	· verbindingen;

	
	· klemmen;

	
	· aarding;

	
	· aarde ten opzichte van fase en nul.

	
	

	v
	Functionele test statisch No break

	v
	· controle werking UPS algemeen;

	v
	· controle werking UPS in bypass;

	v
	· controle werking UPS in onderhoud;

	v
	· controle van alle schakelaars;

	v
	· fase verdeling;

	v
	· ontlaad test spanning/stroom;

	v
	· autonomietijd UPS display;

	v
	· berekende autonomietijd;

	v
	· schijnbaar vermogen;

	v
	· reëel vermogen cos ;

	v
	· duur test.

	
	

	
	Accu’s /power packs;

	
	· overmatige vervuiling;

	
	· corrosie van de accu-polen;

	
	· aansluitingen controleren;

	
	· verbindingen controleren;

	
	· beschermkappen;

	
	· bekabeling;

	
	· accuwater;

	
	· identificatie labels;

	
	· float spanning distributie van individuele batterij;

	
	· ontlaad spanning distributie van individuele batterij;

	
	· interne impedantie meting van individuele batterij.

	
	

	
	Tempratuur/thermo grafische metingen

	
	· PCB hotspots;

	
	· ruimtemperatuur;

	
	· batterijtemperatuur;

	
	· cirquit breakers;

	
	· inverter/rectifier;

	
	· kast temperatuur.

	
	

	v
	Elektrische installatie

	v
	· Algehele conditie;

	v
	· Verbindingen;

	v
	· Indicatoren / leds.

	
	

	
	Bedrijfsmodus

	
	· normaal-diesel;

	
	· diesel-normaal;

	
	· actieve synchronisatie.

	
	

	
	AC machine

	
	· algehele staat;

	
	· verbindingen;

	
	· rotor;

	
	· stator;

	
	· exciter;

	
	· lager temperatuur;

	
	· sleepringen en diodes;

	
	· borstels;

	
	· smering lagers.

	
	

	
	Inductiekoppeling

	
	· algehele staat;

	
	· verbindingen;

	
	· DC wikkeling isolatie;

	
	· AC wikkeling isolatie;

	
	· lagers; 

	
	· sleepringen en diodes;

	
	· borstels;

	
	· isolatoren / isolatoren;

	
	· gelijkrichter / exciter.

	
	

	
	Spanningsregelaar

	
	· 0%	frequentie;

	
	· 50%	frequentie;

	
	· 100%	frequentie;

	
	· DC test.

	
	

	
	Bedrijfsmodus

	
	· test start;

	
	· normaal-diesel;

	
	· diesel-normaal;

	
	· actieve synchronisatie;

	
	· 0% 	load;

	
	· 50%	load;

	
	· 100%	load.

	
	

	
	Alarm indicatoren

	
	· failure;

	
	· warning;

	
	· attention;

	
	· diesel shutdown.

	
	

	v
	Vliegwiel koppeling

	v
	· olie system;

	v
	· olie niveau;

	v
	· olie druk;

	v
	· olie tempratuur;

	
	

	
	Elektrische installatie

	
	· algehele conditie;

	
	· Ventilator;

	
	· luchtinlaat en filters;

	
	· batterij oplader;

	
	· bedrading;

	
	· aarding;

	
	· aansluitklemmen;

	
	· lastverdeler;

	
	· zekeringen/mes scheiders;

	
	· relais;

	
	· magneetschakelaar;

	
	· vermogensschakelaars;

	
	· overspanning beveiligingen;

	
	· controlelampjes;

	
	· aanwijsinstrumenten;

	
	· schakelaars en drukknoppen

	
	· GBS meldingen.

	
	

	v
	Alarmen

	v
	· controleer alarmen;

	v
	· verklaren alarmen per melding;

	v
	· herstel alarmen;

	v
	· print screen maken van alarm historie

	v
	· historie schonen.

	
	

	
	Management systeem

	
	· functionaliteit algemeen;

	
	· potentiaal vrije contacten;

	
	· communicatie;

	
	· software versie;

	
	· firmware versie;

	
	· controller;

	
	· PLC Programma;

	
	· storing reset.

	
	

	
	Steunaccu’s(RAM batterij)

	
	· productie datum;

	
	· meten c.q. aflezen van klemspanning;

	
	· meten c.q. aflezen van capaciteit.

	
	

	
	Hulpkasten

	
	· harmonische filter controle;

	
	· stoffilter reiniging;

	
	· verdeelkast controle.

	
	

	v
	Overige

	v
	· overige door de fabrikant voorgeschreven controles;

	v
	· uitwendige beschadigingen en losse onderdelen en niet opgeruimde gereedschappen;

	
	· reiniging No break installatie;

	
	· aanwezige ruimtekoeling/soort;

	
	· draaiuren No break installatie;

	v
	· werking display;

	v
	· controle/invullen logboek.



[bookmark: _Toc73692348]Functionele test
Dynamische no-breaks moeten op navolgend aangegeven wijze proefdraaien tijdens het jaarlijkse onderhoud/ inspectie, evenals tijdens het 2-maandelijkse onderhoud/ inspectie:
· Controleer de toestand van het systeem, en de werking van de no-break volgens het display en de alarmstatus;
· Indien alles ok de no-break in belastbedrijf schakelen, conform voorschriften handboek/ fabrikant;
· In aanwezigheid van de storingsmonteur de conditie van de no-break op het display aflezen;
· De no-break gedurende de benodigde overbruggingstijd laten opereren zonder netvoeding (dus op batterij/ kinetische voeding);
· Na afloop van deze periode de status van de installatie overnemen van het display, of deze doormeten;
· De no-break weer op netvoeding aansluiten en de laadcyclus van de batterijen/ kinetische energie laten hervatten conform voorschriften fabrikant.



[bookmark: _Toc73692349]Statische no-break

[bookmark: _Toc73692350]Preventief onderhoud
Aan statische no-breaks moeten minimaal alle volgende onderhoudswerkzaamheden worden uitgevoerd tijdens het jaarlijkse onderhoud/ inspectie:

	
	

	
	No break

	
	· Mechanische onderdelen

	
	· deuren;

	
	· boutverbindingen;

	
	· bevestigingen UPS; 

	
	· bevestigingen external bypasskast;

	
	· bevestigingen batterij rek.

	
	· AC /DC filter

	
	· AC filter stroom input cond.;

	
	· AC filter stroom output cond.;

	
	· AC/DC rimpelspanning display;

	
	· meten van rimpelspanning;

	
	· controle AC condensator;

	
	· controle DC condensator.

	
	· Rectifier/Inverter

	
	· input spanning display;

	
	· output spanning display;

	
	· bypass spanning display;

	
	· meten input AC spanning;

	
	· meten output AC spanning;

	
	· meten input DC spanning;

	
	· meten output DC spanning;

	
	· meten AC stroom;

	
	· meten DC stroom; 

	
	· meten bypass spanning;

	
	· belastingpercentage display;

	
	· meten belastingpercentage;

	
	· synchronisatie;

	
	· arbeidsfactor cap;

	
	· aangesloten vermogen display;

	
	· gemeten aangesloten vermogen. 

	
	· Ventilatoren

	
	· controle werking;

	
	· bevestiging;

	
	· lager speling;

	
	· schoepen/lamellen;

	
	· lucht toe- en afvoer.

	
	· Bedrading algemeen intern

	
	· bekabeling;

	
	· aansluitingen;

	
	· verbindingen;

	
	· klemmen;

	
	· aarding;

	
	· meting aarde ten opzichte van fase en nul.

	
	· Functionele UPS test(conform hoofdstuk 6)

	
	· controle werking UPS algemeen;

	
	· controle werking UPS in bypass;

	
	· controle werking UPS in onderhoud;

	
	· controle van alle schakelaars;

	
	· fase verdeling;

	
	· ontlaad test spanning/stroom;

	
	· autonomietijd UPS display;

	
	· berekende autonomietijd;

	
	· schijnbaar vermogen;

	
	· reëel vermogen cos ;

	
	· duur test.

	
	

	
	Accu’s /power packs;

	
	· overmatige vervuiling verwijderen/reinigen;

	
	· corrosie van de accu-polen verwijderen/reinigen;

	
	· aansluitingen met momentsleutel conform fabrieksopgave nagaan;

	
	· verbindingen controleren;

	
	· beschermkappen

	
	· bekabeling;

	
	· accuwater bijvullen;

	
	· aanbrengen/vervangen identificatie labels;

	
	· float spanning distributie van individuele batterij;

	
	· ontlaad spanning distributie van individuele batterij;

	
	· interne impedantie meting van individuele batterij;

	
	

	
	Tempratuur/thermo grafische metingen

	
	· PCB hotspots;

	
	· ruimtemperatuur;

	
	· batterijtemperatuur;

	
	· cirquit breakers;

	
	· UPS kast temperatuur.

	
	

	
	By pass systeem/kast(testen en werking)

	
	· bedrading;

	
	· aarding;

	
	· aansluitklemmen;

	
	· lastverdeler;

	
	· zekeringen/messcheiders;

	
	· relais;

	
	· magneetschakelaar;

	
	· controlelampjes;

	
	· aanwijsinstrumenten;

	
	· schakelaars en drukknoppen.

	
	

	
	Alarmen

	
	· controleer alarmen;

	
	· verklaring alarmen per melding;

	
	· herstel alarmen;

	
	· print screen maken van alarm historie

	
	· historie schonen.

	
	

	
	Management systeem

	
	· functionaliteit algemeen;

	
	· potentiaal vrije contacten;

	
	· communicatie.

	
	

	
	Steunaccu’s(RAM batterij)

	
	· productie datum;

	
	· meten c.q. aflezen van klemspanning;

	
	· meten c.q. aflezen van capaciteit.

	
	

	
	Hulpkasten

	
	· Harmonische filter controle;

	
	· Stoffilter reiniging;

	
	· verdeelkast controle.

	
	

	
	Overige

	
	· uitwendige beschadigingen en losse onderdelen en niet opgeruimde gereedschappen;

	
	· reiniging No break installatie;

	
	· aanwezige ruimtekoeling/soort;

	
	· draaiuren No break installatie;

	
	· werking display.

	
	· testen van de werking van de koppelschakelaar;

	
	· invullen logboek;

	
	· [bookmark: _Toc61260846][bookmark: _Toc63079909]overige door de fabrikant voorgeschreven onderhoudswerkzaamheden.



[bookmark: _Toc73692351]Visuele controle 
Aan statische no-breaks moeten minimaal alle volgende visuele controles worden uitgevoerd tijdens het jaarlijkse onderhoud/ inspectie[footnoteRef:7]: [7:  De vermelde visuele controles moeten uitgevoerd worden zonder demontage. Daar waar mogelijk (zichtbaar en bereikbaar) moeten de benoemde onderdelen/ componenten visueel gecontroleerd worden.] 


	
	

	
	No break

	
	· Mechanische onderdelen

	
	· deuren;

	
	· scharnieren;

	
	· behuizing;

	
	· beschadigingen/slijtage;

	
	· isolatie.

	
	· AC /DC filter

	
	· bekabeling input/output;

	
	· aansluitingen;

	
	· filters;

	
	· beschadigingen/slijtage.

	
	· Rectifier/Inverter

	
	· bekabeling input/output;

	
	· aansluitingen;

	
	· condensatoren;

	
	· trafo’s;

	
	· slijtage.

	
	· Ventilatoren

	
	· werking;

	
	· luchttoevoer;

	
	· luchtafvoer;

	
	· schoepen/lamellen;

	
	· bevestiging;

	
	· bedrading.

	
	· Bedrading intern algemeen

	
	· bekabeling;

	
	· aansluitingen;

	
	· verbindingen;

	
	· klemmen;

	
	· aarding.

	
	

	
	Accu’s /power packs

	
	· overmatige vervuiling;

	
	· corrosie van de accu-polen;

	
	· aansluitingen;

	
	· beschermkappen;

	
	· bedrading;

	
	· identificatie label;

	
	· productie datum;

	
	· controle op vervorming en scheuren;

	
	· peil van accuwater t.o.v. het elektrolyt en de accupolen.

	
	

	
	Temperatuur/ thermo grafische metingen

	
	· PCB hotspots;

	
	· temperatuursensoren;

	
	· koeling ruimte;

	
	· koeling UPS intern;

	
	

	
	By pass systeem/kast

	
	· bedrading;

	
	· aarding;

	
	· aansluitklemmen;

	
	· lastverdeler/scheiders;

	
	· relais;

	
	· magneetschakelaar;

	
	· zekeringen/mes scheiders;

	
	· controlelampjes;

	
	· aanwijsinstrumenten;

	
	· schakelaars en drukknoppen

	
	· GBS meldingen.

	
	

	
	Alarmen

	
	· controleer alarmen;

	
	· Storing reset.

	
	

	
	Managementsysteem

	
	· werking;

	
	· communicatie;

	
	· software.

	
	

	
	Hulpkasten

	
	· harmonisch filter;

	
	· stoffilter;

	
	· verdeelkast.

	
	

	
	Overige

	
	· overige door de fabrikant voorgeschreven visuele controles;

	
	· uitwendige beschadigingen en losse onderdelen en niet opgeruimde gereedschappen;

	
	· bevestiging van de UPS/batterij rek;

	
	· opstelling componenten;

	
	· aanwezige ruimtekoeling/soort;

	
	· invullen logboek;

	
	· overige door de fabrikant voorgeschreven visuele controles.

	
	

	
	Historie

	
	· laatste vervanging batterijen;

	
	· laatste vervanging ventilatoren;

	
	· laatste vervanging condensatoren;

	
	· laatste vervanging AC filter;

	
	· laatste vervanging DC filter; 

	
	· laatste vervanging rectifier;

	
	· laatste vervanging inverter;

	
	· laatste vervanging olie;

	
	· laatste vervanging v snaar;

	
	· laatste vervanging start batterij;

	
	· laatste smeerbeurt;

	
	· laatste systeem update.



[bookmark: _Toc73692352]Functionele test
Statische no-breaks moeten op navolgend aangegeven wijze worden beproefd tijdens het jaarlijkse onderhoud/ inspectie:
· Controleer de laadtoestand van de batterij, en de werking van de no-break volgens het display en de alarmstatus;
· Indien alles ok de voedende zijde van de no-break spanningsloos schakelen, conform voorschriften fabrikant;
· In aanwezigheid van de storingsmonteur de conditie van de no-break op het display aflezen;
· De no-break gedurende de benodigde overbruggingstijd laten opereren zonder netvoeding (dus op batterijvoeding);
· Na afloop van deze periode de status van de accu’s overnemen van het display, of deze doormeten;
· De no-break weer op netvoeding aansluiten en de laadcyclus van de batterijen laten hervatten conform voorschriften fabrikant.

De benodigde overbrugginstijd in overleg met de toezichthouder/ gebruiker en in minimale overeenstemming met de berekende autonomietijd.

LET OP! Bij VRLA batterijen niet meer dan 1,9V of NiCd batterijen 1,10V ontlading per batterij.



[bookmark: _Toc73692353]Brandstofvoorziening
[bookmark: _Toc73692354]Controle van water, sludge en bezinksel in brandstoftank
Hiervoor het volgende uitvoeren:

Inspectie op de aanwezigheid van water, sludge en bezinksel (W/S) in de tank door:
· het controleren op de aanwezigheid van water, sludge en bezinksel in de opslagtank conform AS SIKB 6800 op de zuurgraad, geleidbaarheid, hoeveelheid water, aanwezigheid van bezinksel en de aanwezigheid van cATP (microbiologische verontreiniging).
· Het verwijderen van het eventueel aanwezige water en/of sludge, met bijkomende werkzaamheden.
· Het water dat uit de opslagtank is verwijderd bij water/sludgemetingen, valt onder bedrijfsafvalwater. 
· De meeste locaties bieden faciliteiten om het bedrijfsafvalwater te mogen storten.
· Afvalwater op de KLu-complexen dient altijd bij de afdeling POL op de vliegbasis te worden aangeboden en moet op aanwijzing van het KLu personeel worden gestort. 
Op de overige locaties moet separaat geïnformeerd worden waar dit afvalwater gestort mag worden. Dit kan bij de lokale FBD (Facilitair Bedrijf Defensie) of het milieu-eiland. 
· Indien de locatie geen geschikte mogelijkheid biedt, dan dient het water door de Aannemer te worden afgevoerd indien er geen geschikte afvoer op locatie aanwezig is.
· De kosten voor op bovengenoemde wijze van afvoeren worden geacht in de inschrijfprijs te zijn opgenomen, waarbij gerekend kan worden met een maximum van 50 liter per opslagtank.
· Bij een overschrijding van de gestelde 50 liter per opslagtank zal dit via het meer- en minderwerk verrekend worden tegen een tarief van € 0,20/liter per opslagtank.
· De Aannemer dient per locatie een stortbewijs te overhandigen, waarbij de afzonderlijke opslagtanks staan aangegeven met de afgevoerde hoeveelheid water. De hoeveelheden afvalwater dienen per tank in een overzichtelijk Excel-overzicht te worden aangegeven om voor meer-/minderwerk verrekening in aanmerking te komen.

Indien bij de 3e opeenvolgende meting van de zuurgraad en elektrische geleidbaarheid niet aan de normen voldoet, behoort de opslagtank inwendig geïnspecteerd te worden. Daarbij opgemerkt:
· Bij het opmaken van de rapportage, gaat de Aannemer na of het de 1e, 2e of 3e keer op rij is dat er W/S in de opslagtank aangetroffen wordt. Rapportages uit vorige periodes worden hiervoor door het RVB verstrekt, voor zover ze niet in de samenwerkruimte aanwezig zijn.

[bookmark: _Toc73692355]Controle van lekdetectiesysteem brandstoftank
De controle op de lekdetectie is van toepassing op de volgende onderdelen, indien aanwezig:
· Het (dubbelwandige) tanklichaam,
· De opvangbak met lekdetectie van de (enkelwandige) tank, en/of van de achterliggende installatie (zoals de vlotterschakelaar van een dagtank).
· (Dubbelwandig) Leidingwerk van/naar de achterliggende installatie, zoals de leiding naar een dagtank bij een noodstroomaggregaat, of rechtstreeks naar het noodstroomaggregaat als de dagtank ontbreekt.
· (Retour)Persleidingen naar de opslagtank.

Hiervoor het volgende uitvoeren:

Inspectie van het lekdetectiesysteem op een goed functioneren door:

lekdetectiesystemen met een vloeistofpot:
· Controle op een heldere detectievloeistof en voldoende gevuld.

Elektronische lekdetectiesystemen:
· Functionele controle, met de proefinrichting, op een goede werking.
· Functionele controle op de automatische uitschakeling van de perspomp(en).
· Controle op het afgaan van het visuele en/of akoestisch alarm.
· Controle op de werking van de doormelding, indien aanwezig.

[bookmark: _Toc73692356]Herkeuring brandstoftank
Door de Aannemer uit te voeren werkzaamheden:

Inwendige beoordeling: 
· Inwendige beoordeling van de opslagtank, waarbij gelet wordt op: 
· De kwaliteit van de eventueel aanwezige coating. Het gebruik van slaggereedschap is daarbij niet toegestaan. 
De sterke voorkeur is om de inwendige beoordeling niet-destructief uit te voeren met behulp van  een camera die voldoet aan de in AS SIKB 6811, § 2.1 genoemde eisen,
· Meting van eventuele (put)corrosie en wanddikte bij gelijkmatige corrosie, 
· Lasnaden, 
· en afschot van de tankbodem.

Controle technische staat van de installatie op:
· De algehele visuele staat van onderhoud en afwezigheid van overmatige beschadigingen
· Op de afdichting van de peilinrichting en vul- of leegzuigpunt
· De aarding en potentiaalvereffening volgens BRL-K903 en protocol 6803 van ondergrondse tanks en/of ondergronds leidingwerk behorende bij onder- of bovengrondse opslagtanks van installaties welke zijn gevuld met vloeistoffen in de PGS-klasse 1 en 2.

Controle van de uitwendige coating voor ondergrondse installatiedelen:
· De uitwendige coating van de tank en leidingen controleren door middel van de stroomopdrukproef en hechtproef volgens PGS28 en Protocol 6801. 
· Bij bitumen gecoate ondergrondse installatiedelen controleren op de aanwezigheid van overmatige begroeiing, die de coating van de tank kunnen aantasten.

Dichtheidsbeproeving:
· Dichtheidsbeproeving van tank en leidingen met luchtdruk, waarbij een voorziening getroffen wordt zodat de overdruk van 30 kPa niet overschreden kan worden (fail-safe). De geschiktheid van de overdrukinstallatie is daarbij terplekke aantoonbaar middels een testcertificaat. Andere methoden die fail-safe zijn, mogen gebruikt worden mits deze door het RVB geaccordeerd zijn.

Controle van de kathodische bescherming (KB) conform AS SIKB 6811:
· Controle uitvoeren op de stalen leidingen indien van toepassing, conform de norm.
· Indien geen KB aanwezig is dient een meting aan eventuele stalen ondergrondse leidingen ter controle van de bodemweerstand volgens Protocol 6811 uitgevoerd te worden.

Controle overvulbeveiliging (OVB):
· Controle op de aanwezigheid van een overvulbeveiliging conform BRL-K636 en een test uitvoeren bij de elektronische opnemers. 
· Een reeds aanwezige OVB wordt niet uit voorzorg vervangen, gezien het relatief lage aantal keren dat deze aangesproken wordt. 
· Indien deze aangebracht of vernieuwd dient te worden, dan wordt dit per omgaande met de contactpersoon van het RVB overlegd.
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