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Aannames

Belastingfactoren uiterste grenstoestand

Gevolgklasse cec2

Blijvende belastingen: gunstig 0,9 [-]
ongunstig 1,2/1,35 [-]

Veranderlijke belastingen: 1,5 [-]

Staalkwaliteit

De staalkwaliteit van alle kokerprofielen is S275JR (tenzij anders vermeld).
Representatieve waarde van de rekgrens (fy) is 275N/mm?.
Representatieve waarde van de treksterkte (fy) is 430N/mm?,

De staalkwaliteit van alle overige onderdelen is S235JR (tenzij anders vermeld).
Representatieve waarde van de rekgrens (f,) is 235N/mm?.
Representatieve waarde van de treksterkte (f,) is 360N/mm?2.

Betonkwaliteit
De kwaliteit van het beton waarmee gerekend is: C20/25
De rekenwaarde voor de drukweerstand (fcg) van het beton is: 13,33N/mm2.

Boutkwaliteit
De kwaliteit van de bouten is 8.8 (tenzij anders vermeld).



Belastingen

Permanente belasting
- PV-panelen

20kg/paneel > +/- 10kg/m? = 0,1kN/m?

- aluminium onderplaten SAB-30KD/1050-0.75 >  6,4kg/m?> =0,065kN/m?

- staal

conform rekenmodel

- overig (electrawerk) = 0,05kN/m? +

Veranderlijke belasting
- sneeuw

- wind

- aanrijbelasting

- (regen)water

= 0,25kN/m?

w=08[]  sc=0,7kN/m?
1 = 2‘020‘7500 =1,43[] (ophoping tussen de panelen)

Qsneeuw :‘1,43*0,7 = 1kN/m?

Qp(ze) = 0,96KN/m? (windgebied I11; onbebouwd; gebouwhoogte 27m)
vertikaal deel ~ Cpe = +0,8 (D) en Cpe = -0,7 (E)

dekhelling globaal 0° ¢i=0,2 | en -0,74 1 (aanname 30% blokkering)
Fu = 0,05* Qpe)*Ashed = 0,05*0,96*1,0 = 0,05kN/m/secundaire ligger

niet meegenomen in deze berekening

aangenomen dat deze niet op kan treden



Optie 1: primaire liggers hoh 8m

De eerste optie is een uitvoering met (zwaardere) primaire liggers met een hoh-afstand van 8,0m met daartussen
de liggers waar de PV-panelen gemonteerd kunnen worden.

In de stabiliteit in richting van de letterassen wordt voorzien door 2 windbokken per kolommenrij toe te passen.
Als secundaire liggers worden multibeams toegepast.

Situatie

FO

2050 20000-F
30

Raatliggers uit profiel IPE450 (hoh 8m) opgelegd op kolommen K200/8 met daartussen multibeams
M350090270 thv de PV-panelen.

Belastingen

Permanente belasting 0,25*8,0 = 2,0kN/m

Veranderlijke belasting
- Sheeuw 1,00*8,0 = 8,0kN/m
- wind opwaarts 0,96*-0,74*8,0 =5,7kN/m 1
- wind neerwaarts 0,96*0,2*8,0 = 1,54kN/m l
- wind wrijving 0,048*8,0 =0,38kN/m >



Output RFEM

1.1 Knopen
Knoop Referentie Coordinaten Knoopcodrdinaten
No. Knooptype knoop Syteem X [m] Z [m] Opm.
1 Standaard - Carthesisch 0.000 0.000
2 Standaard - Carthesisch 16.000 0.000
3 Standaard - Carthesisch 0.000 3.000
4 Standaard - Carthesisch 32.000 0.000
5 Standaard - Carthesisch 48.000 0.000
6 Standaard - Carthesisch 16.000 1.500
7 Standaard - Carthesisch 16.000 6.000
8 Standaard - Carthesisch 32.000 6.000
9 Standaard - Carthesisch 48.000 6.000
10 Standaard - Carthesisch 14.500 0.000
11 Standaard - Carthesisch 17.500 0.000
12 Standaard - Carthesisch 33.500 0.000
13 Standaard - Carthesisch 30.500 0.000
14 Standaard - Carthesisch 32.000 1.500
15 Standaard - Carthesisch 0.000 1.500
16 Standaard - Carthesisch 1.500 0.000
17 Standaard - Carthesisch 46.500 0.000
18 Standaard - Carthesisch 48.000 1.500
19 Standaard - Carthesisch 8.000 -6.000
20 Standaard - Carthesisch 0.000 -6.000
1.2 Lijnen
Lijn Lijnlengte
No. Lijntype Knopen No. L [m] Opm.
1 Polylijn 1,16 1500 X
2 Polylijn 2,11 1500 X
3 Polylijn 4,12 1500 X
4 Polylijn 1,15 1500 Zz
5 Polylijn 2,6 1500 2z
6 Polylijn 4,14 1500 2z
7 Polylijn 5,18 1500 2z
8 Polylijn 6,10 2122 Xz
9 Polylijn 10,2 1500 X
10 Polylijn 6,7 4500 Z
11 Polylijn 11,13 13.000f X
12 Polylijn 12,17 13.000| X
13 Polylijn 13,4 1500 X
14 Polylijn 6,11 2121 Xz
15 Polylijn 14,8 4500 Z
16 Polylijn 14,13 2121 Xz
17 Polylijn 14,12 2121 Xz
19 Polylijn 16,10 13.000| X
20 Polylijn 15,3 1500 2z
21 Polylijn 20,19 8.000] X
22 Polylijn 18,9 4500 Z
23 Polylijn 17,5 1500 X




1.3 Materialen

Matl. Modulus Modulus Coéff. v. Poisson | Vol. gewicht Therm. uitz. Materiaalfactor Materiaal
No. E [kN/cm?] G [kN/cm?] n[-] g [kN/m?] a[1/°C] om [] Model
1 Staal S 235 | EN 1993-1-1:2005-05
21000.00 8076.92 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Isotroop Lineair
Elastisch
2 Staal S 275 | EN 1993-1-1:2005-05
21000.00 8076.92 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Isotroop Lineair
Elastisch
1.7 Steunpunten
Stnpnt. Oplegging of Veer [kN/m] [kNm/rad]
No. Knopen No. Assenstelsel Ux Uz Jvy Opm.
1 [37-9,19.20 Globaal X,Y,Z X | X | -
1.13 Doorsnedes
Sneden | Matl. J [cm¥] Iy [em*] I, [cm*] Hoofdassen Rotatie Globale maatvoering [mm]
No. No. A [cm?] A [cm?] A, [cm?] al] a'[°] Breedte b | Hoogte h
1 RAAT(A) IPE 450-450 | Euronorm 19-57
1 67730.71 0.00 0.00 190.0 675.0
77.65 60.62
2 QRO 200x8 | EN 10219-2:2006
2 3566.00 0.00 0.00 200.0 200.0
59.20 25.93
3 QRO 150x5 | EN 10210-2:2006
2 1002.00 0.00 0.00 150.0 150.0
28.70 12.18
5 SIGMA 350/90/15/32/40/2.7/2.7/0.5
1 2579.34 0.00 0.00 90.0 350.0
15.17 8.08
1.14 Staafeindscharnieren
Vrijgave Referentie Kracht vrijgave of veer [kN/m]
No. Systeem Ux Uz Jy Opm.
1 Lok. x,y,z - - X




Model

Lijnnummenng
Knoopummmening
Staafimnunering
Steunpunt Nummenng
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2.1 Belastingsgevallen
Bel. BG omschrijving EN 1990 | NEN:2011 Eigen gewicht - Factor in richting
Geval Actiecategorie Actief X Y z
BG1 |permanente belasting Blijvend X 0.000 1.000

BG2 |snheeuw

Sneeuw (H £ 1000 ma.s.l.)

BG3 |wind opwaarts Wind -

BG4 |wind neerwaarts Wind -

BG5 Imperfectie -

2.5 Belastingscombinaties
Last Belastingscombinatie
Combin. [ OS Omschrijving No. Factor Belastingsgeval

BC1 BG1 + BG2 + BG5 1 1.00 BG1 permanente belasting
2 1.00(BG2 sneeuw
3 1.00 BG5

BC2 0.9*BG1 + BG3 + BG5 1 0.90|BG1 permanente belasting
2 1.00|BG3 wind opwaarts
3 1.00 BG5

BC3 BG1 + BG4 + BG5 1 1.00 BG1 permanente belasting
2 1.00 (BG4 wind neerwaarts
3 1.00 BG5

BC4 1.2*BG1 + 1.5*BG2 + BG5 1 1.20(BG1 permanente belasting
2 1.50(BG2 sneeuw
3 1.00 BG5

BC5 0.9*BG1 + 1.5*BG3 + BG5 1 0.90|BG1 permanente belasting
2 1.50|BG3 wind opwaarts
3 1.00 BG5

BC6 1.2*BG1 + 1.5*BG4 + BG5 1 1.20(BG1 permanente belasting
2 1.50 (BG4 wind neerwaarts
3 1.00 BG5




2.7 Resultaatcombinaties

Resultaa
t

Combin. Omschrijving Belasting
RC1 |GGT BC1/b of tot BC3
RC2 |UGT BC4/b of tot BC6
BG1: permanente belasting
BG 1: permanente belasting Tegen Y-richting m
Belastingen [kN/m]
2.00R000 2.000 2.00n000 2.000 2.000
2 r y Y a P9 ad
40. 2 11 13 4 12 17 5
M8 M2 M1 —— | | =—M12M3 M1l — MZ:‘-.,
M1415 M16'17 18
M22

L2

M9 M13

|7 . 18

19

5857m




BG2: sneeuw

BG 2: sneeuw Tegen Y-richting i
Belastingen [kN/m]

1 16
‘M1 =M 19— |

“n'a '
" 2o | l [
! M9 M13 m22
14 10 1 15 1 2

z
5.857m
BG3: wind opwaarts
BG 3: wind opwaarts Tegen Y-richting in
Belastingen [kN/m]
1
20 19
—M21e ——
070
102 1" 134 12 17 5
038“1”1%'9-’“'%? —;—umw-.-n-mmnm—-—maun—m*mm%ls
-‘. r7 oy " A d - "z*. %7 9T 3 ¢ T
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BG4: wind neerwaarts

BG 4; wind neerwaarts
Belastingen [kN/m]

0.290

1,540540 1.540

Tegen Y-richung i

1.540540 1.540 1540

16 10°2™ 1

1374712

M13 M22

1 17 5
0,356 1 ~—>-IES8e 1 10— DIEDSEE-N2 M2 51800 M 10—+ | SIE0EHS N 17113 -850 M 11— | Sr388e+— 177
1M20 | | |
! M9

1
X i

"

I B

6.173m
BG5
BG 5 Tegen Y-nichtng in
Belastingen [kN]
1
19
S [A2] = ety
15001 16 1MmM2 N 124 12 17 5
—» NML.—DJ——MW— Mo M2 e—M10— | M12043 4 M — —M?"*.-,
e MIM15 MM 7 18
r.as ]
M3 M22

! k-
l?

I 1*

6.126m
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4.1 Knopen - Reactiekrachten

Knoop Reactiekrachten [kN] Reactiemomenten

No. [ BG/BC Px: Pz My [KNm]

3 BG1 -2.15 19.13 0.00 | permanente belasting
BG2 -6.21 51.12 0.00 | sneeuw
BG3 14.99 -39.42 0.00 | wind opwaarts
BG4 9.37 6.85 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.87 -0.25 0.00
BC1 -7.49 70.01 0.00
BC2 13.92 -22.44 0.00
BC3 8.09 25.74 0.00
BC4 -11.02 99.39 0.00
BC5 21.42 -42.15 0.00
BC6 12.35 32.99 0.00

7 BG1 1.10 52.42 0.00 | permanente belasting
BG2 3.17 140.29 0.00 [ sneeuw
BG3 0.94 -97.60 0.00 [ wind opwaarts
BG4 3.81 29.36 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.26 0.20 0.00
BC1 453 192.90 0.00
BC2 2.20 -50.23 0.00
BC3 5.17 81.97 0.00
BC4 6.33 273.53 0.00
BC5 2.67 -99.04 0.00
BC6 7.30 107.13 0.00

8 BG1 -0.21 52.63 0.00 | permanente belasting
BG2 -0.61 140.89 0.00 [ sneeuw
BG3 3.38 -100.98 0.00 | wind opwaarts
BG4 2.82 26.53 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.24 -0.05 0.00
BC1 -0.58 193.47 0.00
BC2 343 -53.66 0.00
BC3 2.85 79.11 0.00
BC4 -0.93 274.44 0.00
BC5 5.11 -104.15 0.00
BC6 422 102.90 0.00

9 BG1 1.27 20.73 0.00 | permanente belasting
BG2 3.65 51.70 0.00 [ sneeuw
BG3 -1.07 -35.60 0.00 | wind opwaarts
BG4 2.23 11.18 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.12 0.10 0.00
BC1 5.04 72.52 0.00
BC2 0.19 -16.85 0.00
BC3 3.62 32.01 0.00
BC4 7.12 102.52 0.00
BC5 -0.34 -34.65 0.00
BC6 4.99 41.74 0.00

19 |BG1 0.00 1.98 0.00 | permanente belasting
BG2 0.00 6.00 0.00 [ sneeuw
BG3 0.00 -4.28 0.00 [ wind opwaarts
BG4 0.00 1.16 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 0.00 7.98 0.00
BC2 0.00 -2.50 0.00
BC3 0.00 3.14 0.00
BC4 0.00 11.37 0.00
BC5 0.00 -4.64 0.00
BC6 0.00 411 0.00

20 |BG1 0.00 1.98 0.00 | permanente belasting
BG2 0.00 6.00 0.00 [ sneeuw
BG3 0.00 -4.28 0.00 [ wind opwaarts
BG4 0.00 1.16 0.00 | wind neerwaarts
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4.1 Knopen - Reactiekrachten

Knoop Reactiekrachten [kN] Reactiemomenten
No. [ BG/BC Px: Pz My [KNm]
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 0.00 7.98 0.00
BC2 0.00 -2.50 0.00
BC3 0.00 3.14 0.00
BC4 0.00 11.37 0.00
BC5 0.00 -4.64 0.00
BC6 0.00 411 0.00

4.1 Knopen - Reactiekrachten

Resultaatcombinaties

Knoop Reactiekrachten [kN] Reactiemomenten
No. RC Px Pz My [KNm]

3 RC1 Max 13.92 70.01 0.00|GGT
Min -7.49 -22.44 0.00|GGT

RC2 Max 21.42 99.39 0.00|UGT

Min -11.02 -42.15 0.00|UGT

7 RC1 Max 5.17 192.90 0.00|GGT
Min 2.20 -50.23 0.00|GGT

RC2 Max 7.30 273.53 0.00|UGT

Min 2.67 -99.04 0.00 | UGT

8 RC1 Max 3.43 193.47 0.00|GGT
Min -0.58 -53.66 0.00|GGT

RC2 Max 511 274.44 0.00|UGT

Min -0.93 -104.15 0.00|UGT

9 RC1 Max 5.04 72.52 0.00|GGT
Min 0.19 -16.85 0.00|GGT

RC2 Max 7.12 102.52 0.00|UGT

Min -0.34 -34.65 0.00 | UGT

19 |RC1 Max 0.00 7.98 0.00|GGT
Min 0.00 -2.50 0.00|GGT

RC2 Max 0.00 11.37 0.00|UGT

Min 0.00 -4.64 0.00 | UGT

20 |[RC1 Max 0.00 7.98 0.00|GGT
Min 0.00 -2.50 0.00|GGT

RC2 Max 0.00 11.37 0.00|UGT

Min 0.00 -4.64 0.00|UGT

13




Globale vervormingen ux

! 'MQ
l?

z

Max u-Z: 29.9, Min u-Z: -8.8 [num]
Factor voor verplaatsingen: 78.00

18

RC 1: GGT Tegen Y-ﬁchmlg m
Globale vervormingen u-X
Stenupuntreactics
Resultaatcombinaties: Max- en Min-waardes
1 1
20 19
S [ 21 = | g
1 16 102 1N 13 4 12 175
M1 st M 19 e MM M0 || e N 1 2043 M1 — M27
| 47 M718
Ry MIM15ELL MiMA17 S [
M20 [ ] |
! Me M13 M22
ey 1 187 R
¥ b ¥
: , ' !
z
Max u-X: 21.7. Min u-X: 0.0 [mm] 6.032m
Factor voor verplaatsingen: 78.00
Globale vervormingen uz
RC 1: GGT Tegen Y-richtng i
Globale vervormungen u-Z
Steunpunireacties
Resultaatcombinaties: Max- en Min-waardes
1 1
20 19
-8.8
102 1 13 4 17 §
-M1 mhﬁ Ve — 7Y, T— —M12M3£ﬁpﬁm2
e MiM15 MIM17 ' M8
M20 | [
M13 209 M22

19
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Snedekrachten N

Max V-z: 123.12, M V-z: -124.57 [kN]

RC 2: UGT Tegen Y-richting in
Snedekrachten N
Steunpuntreacties
Resultaatcombinaties: Max- en Min-waardes
1
20 19
—M21-21—s
-208.61 -248.86 232,95 -227.06
«2 8 1252 10°2  M@am27 619 13in354212 7127 5
1*“19—1"ﬂlﬁ NJ‘PIMO—W MiiM M23e
4341"--«-97 72 16500 oy Ny Ve srae I8
42121570 -99.39 ﬁ[m’s 271.02 1§8]37 Mo
!* M13— M22
1}15 1 22]
99‘0» 17 -273.53 10412 | 8 34.05 u 9 -102.4
: :
) 5952m
Max N: 163.48. Min N: -274.44 [kN]
Snedekrachten V;
RC 2: UGT Tegen Y-richtng i
Snedekrachten V-2
Steunpuntreacties
Resultaatcombinatics: Max- en Min-waardes
1
2h64 1.7 49
a2 | ——a
11.37 4.64
“¥24.57 -100.83 99.17
4341 T |4470 .39.90 ,,] T;g 83 -50.59 ’Tf.?“ 3
1., 16 -«-I 10218 - 13 4 12— e
-M =M19—=1" n m E—M10—= 11—t ¥ y B M= —% Mo
':-m.aﬁ - i e “*‘*—31 i45 J S — " iB3g
2110 47 44.35 5137; 38.77 57[,,‘ 37.16
20
,!37.72 98.47 M13 12312 m22
71oi"1 5111093 712'“)34
- M ] & “ ! .
b4
z
5878 m
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Snedekrachten My

RC 2: UGT

Snedekrachten M-y

Stenupuntreactics

Resultaatcombinaties: Max- en Min-waardes

Tegen Y-nichting n

Z

Max P-X": 21.42, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Z": 274.44, Min P-Z": 11.37 kN

20 -9.28 19
—— 21 | —
22.74
-227.72 -224.59-228.92 -244.27 -238.55.3246.39
]\ ~ N 4 —— 2N
LG [ J— @12 | 1 - an ! 12 A
'R a. W& =11 EL'E sl
33,.71,'5..,. l | b Tors - glomnds e
,...,s 26~ 71.07 vepe 93.76 86.43 vups 99.38
! 277.56 Ms M13
10 15
i e
X
z
: 5877Tm
Max M-y: 277.63, Min M-y: -244.27 [kNm)
Steunpuntreacties
RC 2: UGT Legen-i-acuag
Steunpuntreacties[kN]
Resultaatcombinaties: Max- en Min-waardes
1
20 19
—M21- —
1 1.37 1 1137
102 N 134 12 17 5
'V-M -—»-t—Mtg— MM M10— 1 M12417 M1 — M2;~,-
vid M1415 M16' 7 8
M20 2142 [
- M9 M13 mM22
1 10 :
¥99_39 7 7.30 9 712

18_5!!

274.44

I 102,52
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Controle

RF-STEEL EC3 BGI Sopen T Acag
Utterste grenstoestand: Doorsnedecontrole. Stabiliteitsberekening, Lasontwerp, Drukontwerp, Plastisch ontwerp
1 1
20
| —
0. 11 e 011
10 2 11 13 4 12 17 5
TR _— =M.
0.56 y-M :-—[:t— :p:'&ll M ')—PIMO::: —mﬂﬁ WH" M Jig
= 0.60 ash 1'" 55 0. ”‘IL'" 54 0,59 0.39
- 019 Cm13 M22
0.:1 I 1) 0.1 15 1
|7 'k i
0.23 0.23 0.08
p—s
i
-
- - 593 m
Max Controle: 0.66 —_—
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Optie 2: primaire liggers hoh 4m
Door onderslagliggers toe te passen tussen de kolommen, kunnen de primaire liggers met een hoh-afstand van
4m toegepast worden.

Situatie

Hoofdliggers bestaande uit IPE400 (hoh 4m) welke op 2-velds onderslagliggers HEB220 en HEB300 geplaatst

worden.

Belastingen

Permanente belasting 0,25*4,0 = 1,0kN/m

Veranderlijke belasting
- Sheeuw 1,00*4,0 = 4,0kN/m
- wind opwaarts 0,96*-0,74*4,0 = 2,85kN/m 1
- wind neerwaarts 0,96*0,2*4,0 =0,77kN/m l
- wind wrijving 0,048*4,0 =0,19kN/m >

18



Output RFEM

1.1 Knopen
Knoop Referentie Codrdinaten Knoopcodrdinaten
No. Knooptype knoop Syteem X [m] Z [m] Opm.
1 Standaard - Carthesisch 0.000 0.000
2 Standaard - Carthesisch 16.000 0.000
4 Standaard - Carthesisch 32.000 0.000
5 Standaard - Carthesisch 48.000 0.000
19 Standaard - Carthesisch 0.000 -22.000
20 Standaard - Carthesisch -4.000 -22.000
21 Standaard - Carthesisch 16.000 -9.500
22 Standaard - Carthesisch 32.000 -9.500
24 Standaard - Carthesisch 48.000 -9.500
25 Standaard - Carthesisch 0.000 -9.500
26 Standaard - Carthesisch 32.000 -18.000
29 Standaard - Carthesisch 16.000 -22.000
30 Standaard - Carthesisch 20.000 -22.000
31 Standaard - Carthesisch 12.000 -22.000
32 Standaard - Carthesisch 24.000 -22.000
33 Standaard - Carthesisch 48.000 -14.000
34 Standaard - Carthesisch 52.000 -14.000
35 Standaard - Carthesisch 0.000 -14.000
36 Standaard - Carthesisch 4.000 -14.000
37 Standaard - Carthesisch -4.000 -14.000
38 Standaard - Carthesisch 28.000 -22.000
39 Standaard - Carthesisch 6.000 -22.000
40 Standaard - Carthesisch 2.000 -22.000
41 Standaard - Carthesisch 44.000 -14.000
43 Standaard - Carthesisch 36.000 -18.000
44 Standaard - Carthesisch 28.000 -18.000
45 Standaard - Carthesisch 40.000 -18.000
46 Standaard - Carthesisch 44.000 -18.000
1.2 Lijnen
Lijn Lijnlengte
No. Lijntype Knopen No. L [m] Opm.
11 Polylijn 2,4 16.000| X
12 Polylijn 45 16.000| X
19 Polylijn 1,2 16.000| X
21 Polylijn 20,19 4000 X
24 Polylijn 21,22 16.000f X
25 Polylijn 22,24 16.000| X
27 Polylijn 26,22 8.500| Z
30 Polylijn 29,21 12500 2z
31 Polylijn 29,30 4,000 X
32 Polylijn 31,29 4,000 X
33 Polylijn 25,21 16.000f X
34 |Polylijn 33,24 4500 Z
35 Polylijn 35,25 4500 Z
36 Polylijn 35,36 4,000 X
37 Polylijn 37,35 4,000 X
38 Polylijn 32,38 4,000 X
39 Polylijn 30,32 4,000 X
40 Polylijn 40,39 4,000 X
41 Polylijn 33,34 4,000 X
42 Polylijn 41,33 4,000 X
43 Polylijn 26,43 4,000 X
44 Polylijn 44,26 4,000 X
45 Polylijn 45,46 4,000 X
46 Polylijn 43,45 4,000 X
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1.3 Materialen

Matl. Modulus Modulus Coéff. v. Poisson | Vol. gewicht Therm. uitz. Materiaalfactor Materiaal
No. E [kN/cm?] G [kN/cm?] n[-] g [kN/m?] a[1/°C] om [ Model
1 Staal S 235 | EN 1993-1-1:2005-05
21000.00 8076.92 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Isotroop Lineair
Elastisch
2 Staal S 275 | EN 1993-1-1:2005-05
21000.00 8076.92 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Isotroop Lineair
Elastisch

1.7 Steunpunten

Stnpnt. Oplegging of Veer [kN/m] [kNm/rad]
No. Knopen No. Assenstelsel Ux Uz Jvy Opm.

1 1,19,20,30,31,36-41,43,44,46 Globaal X,Y,Z X X -

2 34 Globaal X,Y,Z X X X

3 2,45 Globaal X,Y,Z - X -

1.13 Doorsnedes

Sneden | Matl. J [em¥] I, [cm¥] I, [cm*] Hoofdassen Rotatie Globale maatvoering [mm]
No. No. A [cm?] Ay [cm?] A; [cm?] al] a'[°] Breedte b | Hoogte h
1 IPE 400 | Euronorm 19-57
1 23130.00 0.00 0.00 180.0 400.0
84.50 32.33
2 QRO 200x8 | EN 10219-2:2006
2 3566.00 0.00 0.00 200.0 200.0
59.20 25.93
3 QRO 150x5 | EN 10210-2:2006
2 1002.00 0.00 0.00 150.0 150.0
28.70 12.18
4 |U220|EN 10279
1 2690.00 0.00 0.00 80.0 220.0
37.40 17.22
5 SIGMA 235/65/15/32/20/2/2/0.5
1 615.33 0.00 0.00 65.0 235.0
7.83 3.99
6 HE B 300 | Euronorm 53-62
1 25170.00 0.00 0.00 300.0 300.0
149.00 28.65
7 HE B 220 | Euronorm 53-62
1 8090.00 0.00 0.00 220.0 220.0
91.00 17.87
8 U 140 | EN 10279
1 605.00 0.00 0.00 60.0 140.0
20.40 8.25

1.14 Staafeindscharnieren

Vrijgave Referentie Kracht vrijgave of veer [kN/m]
No. Systeem Ux U, Jy Opm.
1 Lok. x,y,z - - X
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1.17 Staven

Stf. Lijn Rotatie Doorsnede Scharnier No. Exc. Deel Lengte

No. No. Staaf Type b[°] Begin Einde Begin Einde No. No. L [m]

10 11 Ligger Hoek 0.00 1 1 - - - - 16.000( X
11 12 Ligger Hoek 0.00 1 1 - - - - 16.000| X
19 19 Ligger Hoek 0.00 1 1 - - - - 16.000( X
21 21 Ligger Hoek 0.00 5 5 - - - - 4.000| X
24 24 Ligger Hoek 0.00 1 1 - - - - 16.000| X
25 25 Ligger Hoek 0.00 1 1 - - - - 16.000( X
28 27 Ligger Hoek 0.00 6 6 1 - - - 8500 Z
29 31 Ligger Hoek 0.00 6 6 - - - - 4,000 X
30 32 Ligger Hoek 0.00 6 6 - - - - 4.000| X
31 30 Ligger Hoek 0.00 6 6 1 - - - 12500 z
32 41 Ligger Hoek 0.00 7 7 - - - - 4,000 X
33 33 Ligger Hoek 0.00 1 1 - - - - 16.000( X
34 42 Ligger Hoek 0.00 7 7 - - - - 4.000| X
35 36 Ligger Hoek 0.00 6 6 - - - - 4,000 X
36 37 Ligger Hoek 0.00 6 6 - - - - 4.000| X
37 35 Ligger Hoek 0.00 6 6 1 - - - 4500| Z
38 38 Ligger Hoek 0.00 6 6 - - - - 4.000( X
39 39 Ligger Hoek 0.00 6 6 - - - - 4.000| X
40 40 Ligger Hoek 0.00 8 8 - - - - 4.000| X
41 34 Ligger Hoek 0.00 6 6 1 - - - 4500 Z
42 43 Ligger Hoek 0.00 6 6 - - - - 4.000| X
43 44 Ligger Hoek 0.00 6 6 - - - - 4.000| X
44 45 Ligger Hoek 0.00 6 6 - - - - 4,000 X
45 46 Ligger Hoek 0.00 6 6 - - - - 4.000| X

21




Model

Lijnoummering Tegen Y-richiing in
Knoopnummering Docrsnedes
Stasfmmering [l I°E 200 | Euronon
Steunpunt Nummering .s: SIGMA 235/65/15/
.6; HE B 300 | Ewrone
7 HE B 220 | Ewrone
s U 140 | EN 10279
1 1 1 1 1
20 19 40 39 31 29 a0 32 28
sM21 —  »M40 — *M30 —aMZI | ~+M39 —eM35 —o
1 1
44 26 43 45 46
M3 M43~ M42 ~wM45 ~wMid " —»
1 1 ] { 2
37 35 36 M28 41 a3 24
~M36 —7M35 - ~M34 —TM32 —
M37 M41
25 21 22 24
17M33— . M24 — - e 41
1 3 3 3
1 2 4 5
M1 — - M10— - M —
X
A
6.844m
[ |
r

In het rekenmodel is (van boven naar onder) het volgende gemodelleerd:

Secundaire liggers tbv de PV-Panelen: staaf no. M21 en M40

extra hoofdligger (staaf no. M33, M24 en M25) met de onderslagbalken

hoofdligger (staaf no. M19, M10 en M11)
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2.1 Belastingsgevallen

Bel. BG omschrijving EN 1990 | NEN:2011 Eigen gewicht - Factor in richting
Geval Actiecategorie Actief X Y
BG1 |permanente belasting Blijvend X 0.000 1.000
BG2 |sneeuw Sneeuw (H £ 1000 m a.s.l.) -
BG3 |wind opwaarts Wind -
BG4 [wind neerwaarts Wind -
BG5 Imperfectie -
2.5 Belastingscombinaties
Last Belastingscombinatie
Combin. [ OS Omeschrijving No. Factor Belastingsgeval
BC1 BG1 + BG2 + BG5 1 1.00|BG1 permanente belasting
2 1.00|BG2 sneeuw
3 1.00|BG5
BC2 0.9*BG1 + BG3 + BG5 1 0.90(BG1 permanente belasting
2 1.00|BG3 wind opwaarts
3 1.00|BG5
BC3 BG1 + BG4 + BG5 1 1.00|BG1 permanente belasting
2 1.00| BG4 wind neerwaarts
3 1.00|BG5
BC4 1.2*BG1 + 1.5*BG2 + BG5 1 1.20|BG1 permanente belasting
2 1.50|BG2 sneeuw
3 1.00|BG5
BC5 0.9*BG1 + 1.5*BG3 + BG5 1 0.90|BG1 permanente belasting
2 1.50| BG3 wind opwaarts
3 1.00|BG5
BC6 1.2*BG1 + 1.5*BG4 + BG5 1 1.20|BG1 permanente belasting
2 1.50| BG4 wind neerwaarts
3 1.00|BG5
2.7 Resultaatcombinaties
Resultaa
t
Combin. Omschrijving Belasting
RC1 |GGT BC1/b of tot BC3
RC2 |UGT BC4/b of tot BC6
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BG1: permanente belasting

BG 1: permanente belasting
Belastingen [kN/m]. [kN]

0.375 0.375

Tegen Y-nchrng

Doorsiedes

.l.‘IPE 400 | Euronon
5 SIGMA 2356515
[6: HE B 300 | Ewronc
7 HE B 220 | Ewone
s U 140 | EN 10279

30320
=21 1 | =
| ekt ey | | |
20 19 40 39 31 29 30 32 38
=121 = M40 == *M30_ ~pMI | —M39 —+M38 .~
1 1 1
44 26 43 45 46
" &M43-~TM¢2 —a 445 —a 44 —a
1 | 1 2
37 a5 36 M28 41 33 34
* 436 —¥M35 - | 0M34_—?M32 —
M37 3 M41
25 21 122 24
L—M33— . M24— : M25—— 15 ——1
1.000
1 L B r 9 \
5
. M10— 11 . Ml — | —
! X
Z
6.837m
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BG2: sneeuw

BG 2: sneeuw

Belastingen [kN/m]. [kN]

Tegen Y-nichiing m
Doorsiedes
5: SIGMA 235/65/15/
6: HE B 300 | Ewronc

7 HE B 220 | Ewrone
s U 140 | EN 10279:

T T 66.240
20 1o 40 38 s w? ws Vel o
eM211—y  xM40)~2 «M30:

1 1
44 26 42 45 46
A 43 —p M42 —a 1145 —e 44 e

pM28

6.837m
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BG3: wind opwaarts

ms;mms Tegen Y-richting in
Belastingen . [(kN] Yy

1: IPE 400 | Eurenost
5: SIGMA 235/65/15/
6: HE B 300 | Ewrone
7: HE B 220 | Eurone
s U 140 EN 1027%;

1 : O 1 1 ) 1 ) 1 .
20 19 40 39 31 29 30 32 32
21 = +M40 —o *M30 —~aM29! —9M39 —+M38 —9
1 ! 1
47.5DJ 44 26 43 45 46
M31 o MA3 —pM42 ~= 45 —eMdd ~=
1 70 1 v 70 T 1 2
5 M28 41 33 34

. M30 M35,

o"J
M37 | M41
J‘n ;
24
—-—-L»-o.aoms—- —-o-"4-o—o—o—l&-0-ulm25—o- -——.—o—j

1S

MN‘TWZ-'O

6.837m
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BG4: wind neerwaarts
BG 4: wind neerwaarts

Belastingen [KN/m]. [kN]

0.290 0.290

1 1291 1
20 19 40 39
*M21 — *=M40>—

31

* 30

1
29
M29| —M39-—=M38" —

30

13.400
.

1
32

38

44

Tegen Y-nichiing i

Doorsiedes
1: IPE 400 | Euronon
£ SIGMA 2356518/
6: HE B 300 | Ewronc

7 HE B 220 | Ewone
s U 140 EN 10279

6.837m
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BG5: scheefstand

BG S
Belastingen [kN]

1 1 1
20 19 40
eM21 = =M40 -

39

35 :
—7M35 e ]

M37
25

37
=36

36

M33——

31

1
29
*M30 Ml

21

M19——1

.

Tegen Y-nchung m
Doorsiedes
[l IPE 200 | Evronon
5: SIGMA 235/65/15/
=s; HE B 300 | Ewronc
7 HE B 220 | Ewronc
s U 140 | EN 10279

1
30 32 38
| = M39 —=M38 -2
1 1
44 26 43 45 45
M43 - pM4Z w45 w44
T 1 2
M28 41 a3 34
() =M34 -?-M32' -
l M41
4
22 24
M24— 4 ; M25 — -—l
3 3
4 5
M10—— 1| . M1 — | 2 ————s

6.837m
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4.1 Knopen - Reactiekrachten

Knoop Reactiekrachten [kN] Reactiemomenten

No. [ BG/BC Px: Pz My [KNm]

1 BG1 0.00 10.65 0.00 | permanente belasting
BG2 0.00 25.61 0.00 | sneeuw
BG3 18.24 -18.24 0.00 | wind opwaarts
BG4 9.12 4.93 0.00 | wind neerwaarts
BG5 1.50 0.00 0.00
BC1 1.50 36.25 0.00
BC2 19.74 -8.66 0.00
BC3 10.62 15.58 0.00
BC4 1.50 51.19 0.00
BC5 28.86 -17.78 0.00
BC6 15.18 20.17 0.00

2 BG1 0.00 29.27 0.00 | permanente belasting
BG2 0.00 70.39 0.00 [ sneeuw
BG3 0.00 -50.16 0.00 [ wind opwaarts
BG4 0.00 13.55 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 0.00 99.67 0.00
BC2 0.00 -23.81 0.00
BC3 0.00 42.82 0.00
BC4 0.00 140.72 0.00
BC5 0.00 -48.89 0.00
BC6 0.00 55.45 0.00

4 BG1 0.00 29.27 0.00 | permanente belasting
BG2 0.00 70.39 0.00 [ sneeuw
BG3 0.00 -50.16 0.00 | wind opwaarts
BG4 0.00 13.55 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 0.00 99.67 0.00
BC2 0.00 -23.81 0.00
BC3 0.00 42.82 0.00
BC4 0.00 140.72 0.00
BC5 0.00 -48.89 0.00
BC6 0.00 55.45 0.00

5 BG1 0.00 10.65 0.00 | permanente belasting
BG2 0.00 25.61 0.00 [ sneeuw
BG3 0.00 -18.24 0.00 | wind opwaarts
BG4 0.00 4.93 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 0.00 36.25 0.00
BC2 0.00 -8.66 0.00
BC3 0.00 15.58 0.00
BC4 0.00 51.19 0.00
BC5 0.00 -17.78 0.00
BC6 0.00 20.17 0.00

19 |BG1 0.00 0.87 0.00 | permanente belasting
BG2 0.00 3.00 0.00 [ sneeuw
BG3 0.00 -2.14 0.00 [ wind opwaarts
BG4 0.00 0.58 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 0.00 3.87 0.00
BC2 0.00 -1.35 0.00
BC3 0.00 1.45 0.00
BC4 0.00 5.55 0.00
BC5 0.00 -2.42 0.00
BC6 0.00 1.92 0.00

20 |BG1 0.00 0.87 0.00 | permanente belasting
BG2 0.00 3.00 0.00 [ sneeuw
BG3 0.00 -2.14 0.00 [ wind opwaarts
BG4 0.00 0.58 0.00 | wind neerwaarts
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4.1 Knopen - Reactiekrachten

Knoop Reactiekrachten [kN] Reactiemomenten

No. [ BG/BC Px: Pz My [KNm]
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 0.00 3.87 0.00
BC2 0.00 -1.35 0.00
BC3 0.00 1.45 0.00
BC4 0.00 5.55 0.00
BC5 0.00 -2.42 0.00
BC6 0.00 1.92 0.00

30 |BG1 -0.03 50.12 0.00 [ permanente belasting
BG2 -0.14 90.81 0.00 [ sneeuw
BG3 0.77 -66.41 0.00 | wind opwaarts
BG4 0.31 17.18 0.00 [ wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 -0.17 140.93 0.00
BC2 0.75 -21.31 0.00
BC3 0.28 67.30 0.00
BC4 -0.24 196.36 0.00
BC5 1.13 -54.51 0.00
BC6 0.43 85.91 0.00

31 |BG1 -0.03 11.17 0.00 | permanente belasting
BG2 -0.14 20.83 0.00 [ sneeuw
BG3 0.77 -15.70 0.00 | wind opwaarts
BG4 0.31 351 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 -0.17 31.99 0.00
BC2 0.75 -5.65 0.00
BC3 0.28 14.67 0.00
BC4 -0.24 44.64 0.00
BC5 1.13 -13.51 0.00
BC6 0.43 18.66 0.00

34 |BG1 -1.18 10.63 21.02 | permanente belasting
BG2 -7.31 20.89 45.40 | sneeuw
BG3 8.79 -17.10 -37.17 | wind opwaarts
BG4 0.38 291 6.33 [ wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 -8.50 31.52 66.42
BC2 7.72 -7.54 -18.25
BC3 -0.80 13.54 27.35
BC4 -12.39 44.09 93.33
BC5 12.12 -16.09 -36.83
BC6 -0.85 17.12 34.72

36 |BG1 1.12 9.78 0.00 | permanente belasting
BG2 7.07 15.06 0.00 [ sneeuw
BG3 -1.68 -9.35 0.00 [ wind opwaarts
BG4 3.04 3.59 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 8.19 24.84 0.00
BC2 -0.67 -0.55 0.00
BC3 4.16 13.37 0.00
BC4 11.95 34.33 0.00
BC5 -1.51 -5.23 0.00
BC6 5.91 17.12 0.00

37 |BG1 112 9.78 0.00 | permanente belasting
BG2 7.07 15.06 0.00 [ sneeuw
BG3 -1.68 -9.35 0.00 [ wind opwaarts
BG4 3.04 3.59 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 8.19 24.84 0.00
BC2 -0.67 -0.55 0.00
BC3 4.16 13.37 0.00
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4.1 Knopen - Reactiekrachten

Knoop Reactiekrachten [kN] Reactiemomenten

No. | BG/BC Px: Pz My [kNm]
BC4 11.95 34.33 0.00
BC5 -1.51 -5.23 0.00
BC6 591 17.12 0.00

38 |BG1 0.00 13.51 0.00 | permanente belasting
BG2 0.00 20.83 0.00 | sneeuw
BG3 0.00 -14.76 0.00 | wind opwaarts
BG4 0.00 4.38 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 0.00 34.35 0.00
BC2 0.00 -2.60 0.00
BC3 0.00 17.89 0.00
BC4 0.00 47.47 0.00
BC5 0.00 -9.98 0.00
BC6 0.00 22.78 0.00

39 |BG1 0.00 1.07 0.00 | permanente belasting
BG2 0.00 3.00 0.00 [ sneeuw
BG3 0.00 -2.14 0.00 [ wind opwaarts
BG4 0.00 0.58 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 0.00 4.07 0.00
BC2 0.00 -1.18 0.00
BC3 0.00 1.65 0.00
BC4 0.00 5.78 0.00
BC5 0.00 -2.25 0.00
BC6 0.00 2.15 0.00

40 |BG1 0.00 1.07 0.00 | permanente belasting
BG2 0.00 3.00 0.00 [ sneeuw
BG3 0.00 -2.14 0.00 [ wind opwaarts
BG4 0.00 0.58 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 0.00 4.07 0.00
BC2 0.00 -1.18 0.00
BC3 0.00 1.65 0.00
BC4 0.00 5.78 0.00
BC5 0.00 -2.25 0.00
BC6 0.00 2.15 0.00

41 |BG1 -1.18 5.37 0.00 [ permanente belasting
BG2 -7.31 9.54 0.00 [ sneeuw
BG3 8.79 -7.81 0.00 | wind opwaarts
BG4 0.38 1.33 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 -8.50 14.91 0.00
BC2 7.72 -2.98 0.00
BC3 -0.80 6.70 0.00
BC4 -12.39 20.76 0.00
BC5 12.12 -6.88 0.00
BC6 -0.85 8.44 0.00

43 |BG1 0.09 25.89 0.00 | permanente belasting
BG2 0.38 44.70 0.00 [ sneeuw
BG3 1.24 -30.02 0.00 [ wind opwaarts
BG4 0.83 9.52 0.00 [ wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 0.47 70.60 0.00
BC2 131 -6.72 0.00
BC3 0.92 35.41 0.00
BC4 0.68 98.13 0.00
BC5 1.93 -21.73 0.00
BC6 1.35 45.35 0.00

44 |BG1 0.09 11.97 0.00 [ permanente belasting
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4.1 Knopen - Reactiekrachten

Knoop Reactiekrachten [kN] Reactiemomenten

No. [ BG/BC Px: Pz My [KNm]
BG2 0.38 26.56 0.00 | sneeuw
BG3 1.24 -17.84 0.00 [ wind opwaarts
BG4 0.83 5.65 0.00 [ wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 0.47 38.53 0.00
BC2 131 -7.06 0.00
BC3 0.92 17.62 0.00
BC4 0.68 54.20 0.00
BC5 1.93 -15.98 0.00
BC6 1.35 22.84 0.00

46 |BG1 0.00 1.60 0.00 [ permanente belasting

BG2 0.00 -6.05 0.00 | sneeuw
BG3 0.00 4.06 0.00 [ wind opwaarts
BG4 0.00 -1.29 0.00 | wind neerwaarts
BG5 0.00 0.00 0.00
BC1 0.00 -4.45 0.00
BC2 0.00 5.50 0.00
BC3 0.00 0.31 0.00
BC4 0.00 -7.16 0.00
BC5 0.00 753 0.00
BC6 0.00 -0.02 0.00
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4.1 Knopen - Reactiekrachten

Resultaatcombinaties

Knoop Reactiekrachten [kN] Reactiemomenten
No. RC Px Pz My [KNm]

1 RC1 Max 19.74 36.25 0.00|GGT
Min 1.50 -8.66 0.00|GGT

RC2 Max 28.86 51.19 0.00|UGT

Min 1.50 -17.78 0.00|UGT

2 RC1 Max 0.00 99.67 0.00|GGT
Min 0.00 -23.81 0.00|GGT

RC2 Max 0.00 140.72 0.00|UGT

Min 0.00 -48.89 0.00|UGT

4 RC1 Max 0.00 99.67 0.00|GGT
Min 0.00 -23.81 0.00|GGT

RC2 Max 0.00 140.72 0.00|UGT

Min 0.00 -48.89 0.00|UGT

5 RC1 Max 0.00 36.25 0.00|GGT
Min 0.00 -8.66 0.00|GGT

RC2 Max 0.00 51.19 0.00|UGT

Min 0.00 -17.78 0.00|UGT

19 |RC1 Max 0.00 3.87 0.00|GGT
Min 0.00 -1.35 0.00|GGT

RC2 Max 0.00 5.55 0.00|UGT

Min 0.00 -2.42 0.00 | UGT

20 |[RC1 Max 0.00 3.87 0.00|GGT
Min 0.00 -1.35 0.00|GGT

RC2 Max 0.00 5.55 0.00|UGT

Min 0.00 -2.42 0.00|UGT

30 [RC1 Max 0.75 140.93 0.00|GGT
Min -0.17 -21.31 0.00|GGT

RC2 Max 1.13 196.36 0.00|UGT

Min -0.24 -54.51 0.00|UGT

31 [RC1 Max 0.75 31.99 0.00|GGT
Min -0.17 -5.65 0.00|GGT

RC2 Max 1.13 44.64 0.00|UGT

Min -0.24 -13.51 0.00 | UGT

34 [RC1 Max 7.72 31.52 66.42| GGT
Min -8.50 -7.54 -18.25|GGT

RC2 Max 12.12 44.09 93.33|UGT

Min -12.39 -16.09 -36.83|UGT

36 |[RC1 Max 8.19 24.84 0.00|GGT
Min -0.67 -0.55 0.00|GGT

RC2 Max 11.95 34.33 0.00|UGT

Min -1.51 -5.23 0.00|UGT

37 |[RC1 Max 8.19 24.84 0.00|GGT
Min -0.67 -0.55 0.00|GGT

RC2 Max 11.95 34.33 0.00|UGT

Min -1.51 -5.23 0.00|UGT

38 [RC1 Max 0.00 34.35 0.00|GGT
Min 0.00 -2.60 0.00|GGT

RC2 Max 0.00 47.47 0.00|UGT

Min 0.00 -9.98 0.00|UGT

39 [RC1 Max 0.00 4.07 0.00|GGT
Min 0.00 -1.18 0.00|GGT

RC2 Max 0.00 5.78 0.00|UGT

Min 0.00 -2.25 0.00|UGT

40 (RC1 Max 0.00 4.07 0.00|GGT
Min 0.00 -1.18 0.00|GGT

RC2 Max 0.00 5.78 0.00|UGT

Min 0.00 -2.25 0.00|UGT

41 [RC1 Max 7.72 14.91 0.00|GGT
Min -8.50 -2.98 0.00|GGT

RC2 Max 12.12 20.76 0.00|UGT
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4.1 Knopen - Reactiekrachten

Resultaatcombinaties

Factor voor verplaatsingen: 50.00

Knoop Reactiekrachten [kN] Reactiemomenten
No. RC Px Pz My [kNm]
Min -12.39 -6.88 0.00|UGT
43 |RC1 Max 131 70.60 0.00|GGT
Min 0.47 -6.72 0.00|GGT
RC2 Max 1.93 98.13 0.00|UGT
Min 0.68 -21.73 0.00| UGT
44 |RC1 Max 131 38.53 0.00|GGT
Min 0.47 -7.06 0.00|GGT
RC2 Max 1.93 54.20 0.00|UGT
Min 0.68 -15.98 0.00|UGT
46 |RC1 Max 0.00 5.50 0.00|GGT
Min 0.00 -4.45 0.00|GGT
RC2 Max 0.00 7.53 0.00|UGT
Min 0.00 -7.16 0.00|UGT
Globale vervormingen uz
RC 1: GGT Tegen Y-nchiing in
Globale vervormingen u-Z Doorsnedes
Steunpuntreacties _ .I-IPE 400 | Evronort
Resultaatcombinarics: Max- en Min-waardes Bl 5: SIGMA 235/6515/
[l HE B 300 | Euronc
l7: HE B 220 | Evrone
[ls: U 140 | EN 10279
1 1 1 1 1 1
20 19 40 39 3 29 30 32 38
27 s &40 - sM30_ =M | =—M39 ==M32 ~e
| | 1
44 26 43 45 46
M43 =W M42 w145 =EM44 =
M31 ¢
1 1 1 2
a7 35 36 M28 41 33 34
=36 =35 - | oM24 =ML —-
-p -~y
M37 M4
-18.0
25 21 22 24
1 3 3
4 i 5
527
Max u-Z: 52.7, Min u-Z: -18.0 [mm] 6.837m
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Snedekrachten N

Resultaatcombinatics: Max- en Min-waardes

Max N: 130.18, Min N: -64.11 [kN]

Snedekrachten N
Steunpuntreacties Dosuside

1 IPE 400 | Evro
l5: SIGMA 235/65
6 HE B 300 | En
7 HEB 220 Eu
s U 140 EN 10

3 1 1 1
20 19 40 39 3024 291..3 30 a2 38
Mi 1= =M40 — M2 =M =39 —=M38 -
13018 [1.13 {-50.95
1 1
44 2Bes 43 45 46
oMl —e MY e M e MY e
—’V‘i" 12271 183 [ | -47.02
! ! ' | .2

an.51 385 36 L  M28 239 8202 a4
eI =2 = e 1| EMZ =M =

va 74 | -28,
57.44 | [-1588 == ? 5799 | L1-2812

38 | 4
5112 [ | 22361 11263 21-64.11 11078 22-55.97 - __51.67 [ ;243288

I = M24 == T ——M25— =% :
23.91 2391 2342 2342 2478 2478
1 3 3 3

1 2 4 ®

— 19—~ ——1—T1—% —M10=r=11 - M — | ——a

27.36 18.24 9.12

6.837m
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Snedekrachten V,

eunpuntreact
Resultaatcombinatics; Max- en Min-waardes

51.19

Max V-z: 99.59, Min V-z: -96.77 [kN]

63.97

76.75

Snedekrachten V-2 Doorspedes
St s [l IPE 400 | Evronorn

l5: SIGMA 235/65115/
[ HE B 300 | Euronc
l7: HE B 220 | Evrone
- U 140 EN 10279;

-96.77
—"1 A7 07
1 1. 1 1 e 1 |-2071 i
26,5 |9 4.8 39 3172 |20, |30 a2 ag
Y VR S Y FER M2 =4 MZ | —4 M2 M2
555 578 e 14.19 -79.74
4484 |33 et 1
g 4’26, |43 -3245-3 48
M31 ' e 5 —HM‘ e s :"27“;47"1?
3413 I 2683 183912 p 447
37'44 35, .36 | 5420 7o 331 34
phe i{*m . : i
1-23.81 7 .4 78 '-'42“
34.32M3T s782| o -5372 2599 518M
3.01 | 252291 T OPE 21 ] 242424
Hir— e =
20
51.12 35.23 5502 ® Tr.06 BReS
-76.75 -63 97 5179
31778 -3’l 7222 —}_ -26.67 %
193 T’I T M1 O 11 it | F—=m11 = ‘:Q:jr
26.67 2222 17.78

6.837m
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Snedekrachten My

eunpuntreact
Resultaatcombinatics; Max- en Min-waardes

19—

Max M-y: 205.57, Min M-y: -208.50 [kNm]

1 4 1 1 -62.45
2042 19 405 39 31 29
M= M4 —.
555 578

-48.%52 1
Mz

\‘l/

17863

)

Snedekrachten _M-y Doorsnedes
St 1S [l IPE 400 | Evronorn

l5: SIGMA 235/65115/
[ HE B 300 | Euronc
l7: HE B 220 | Evrone
- U 140 EN 10279;

32
A

72.34 1—"02.17 i 1

28 a3 46

M =g M4 Méil =g M4 -
/’ 26.92 21.70 _93:.;)
M28 41 33 134
20*47 oML iMs. ! 4
-111,5 M4138.83

4\
A M1.51_J | 24 -100.07
_

86.99 54.13 109.07

-204.52

6.837m
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Controle

r

Max Controle: 0.67

RF-STEEL EC3 BG! Tegen Y-nchring in
Utterste grenstoestand: Doorsnedecontrole, Stabiliteitsberekenmg, Lasontwerp, Drukontwerp, Plastisch ontwerp -
% 1 1 1 1
20 19 40 39 31 29 30 32 38
M 1= =M4—== M3 M M3 3_"3 =
0'100450"100'040.600'04 0.07 0380155 470150 44 3 0.07 ) a
44 26 43 45 46
M31 =ML MA T g MA D == M4 —
0.08 0.129.23 009  0.01
1 1 | 0.47 1 2
7 35 36 A M28 41 33 34
=M: ;EMZ! e 1 aM3Il —.-MZ !z
0.05 '-‘37 0.05 27 0.05 M410'" 048
25 21 22 24
L:=‘=’='M33I M24 M25 —— = ::-qd
0.35 0.09 0.52 0.08 0.50 0.09 0.37
1 3 3 3
1 2 a4 5
19 L — = M0 s lﬂ-ﬂwnzzﬂﬂ 21T

0.p9 0.09 ‘o‘ﬁ’; 0.04 ey 0.09 I 0.09

6.837m
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Opmerking

De meest gunstige plaatsing van de PV-panelen dient nog onderzocht te worden. Dit houdt in dat de opstelling,
zoals nu gemodeleerd, nog kan veranderen (bijv. 90° gedraaid), zodat het maximaal rendement uit de PV-
panelen gehaald kan worden.

39



Bijlagen
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Bijlage 1: Statische eigenschappen multibeams

Multibeam Purlins - Section Properties

Table 1:12 Multibeam section properties
S (Tickrass AwaWeon b GosZa by 2y A Ay
Secton mo om gim ' om'. on' Lo om om
M146065120 120 288 275 12115 1672 19.24 456 5.74 220
0 : T 3% 38O TRAL N N
M185065140 1.90 £30 321 140.8 19,45 2%.21 525 5.73 227
; - 5 S 7 |\ A | M| S R S
11450651 180 331 a63 160.48 22,1 25.08 5.4 5.2 2.26

4 S LE S W I S
M145065200 200 B.11 g 1191%%2 27,40 30.54 7%2 :ﬁL ;.-gé
Wi75065120 % © 302 187.42 7168 1026 O 218
M1 75085140 1.40 352 2 7801 2228 g 662 207
TMiTe0s5150 REH KN <) A X T < B T X4
MITECES160 1,60 405 24921 78.46 25.1 5.91

121760 8118

1673.03 111,55

470,17

12554
8402
857
1006

178047 1

O hasa Aoa ooy L hu o Doy 2w 2w Rofyy  Rw Py
Becticn Kgim et cm* e et om' ot em? om om. on
AR (7070} .00 323 88 153 2013 35% 254 604 221 140 280
AC {58 18 1.0 340 RE) 580 1.02 nas 180 142 083 181

¢ Kil%%an.
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Product Dimensions and References

Multibeam Purlins
Table 1:6 Multibeam Puriin Product Dimensions and References

Raforences  Kgim A B ToE B (me) Referaoss  Ka/m T - IR (N me)
MI45066120 275 2T T 120 MEE0R519) 258 235 & 8B 2 13
MIAEDESIA) 248 M5 85 8 W 130 MZISES140 414 25 & 68 2 140
M145065740 3,21 5 & B 0 1.40 MULE5150 445 75 6 B W 1.50
MN45065150 545 t 6 B 20 150 M23E055180 476 7 65 8 M 160
M145066160 340 145 65 B 20 1.60 M23E0E51/0 504 %5 65 08 0 170
M1450ES1B0 415 145 65 B D) 1.60 190 538 235 &5 98 0 1,60
MIASIBE200 453 95 6 B 20 2.00 M
_ MIAS0BSI20 508 145 85 B 2 220 BOES220 53 235 & 98 20 2,20
MATH065420 302 175 86 ¥ 0 1.20 M235066250 7,48 28 85 98 20 250
MATSOBS130 329 17 6 3 20 1.30 _ M2350E6270 808 2% 66 3% 0 270
MITS0B514D 252 75 86 % X 1.40 M265066140 448 265 &5 128 20 1.40
MITSBS160 a7 175 6 3% 2 150 M25066150 478 26 65 128 2 1.50
MITSOBS1ED 405 17 66 3 N 150 M2350E5160 513 %5 65 128 2 180
MITSE0BS1B0 455 73 B ¥ X 190 M235065180 578 M & 2 N 1.80
MITE0B3200  HI8 w5 85 38 02 240 MIESOES200 643 2 6 128 2 200
MITEOSS220 556 WSO8 38 20 222 MIBSORS2Z0 703 65 @& 123 N 220
_MITE0EERE0 695 W5 85 3B W0 250 MEB5085250 803 286 B 8 XN 2%
M2S0ES120 329 T S ] 120 _MIBSOBSTD  B70 0 265 65 178 X 270
M2050¢5130 3.8 ams 6 8 20 130 M3O00DNEC 6.8 M W M %@ 150
M206065140 3,84 a6 85 B8 0 140 MEONEE 627 3 0 =M @ 180
M206066150 443 w6 &5 88 20 150 ME0OOANED  7.05 WM 0 M W 180
M20S065160 441 M5 B85 68 20 1.60 M30009320C 785 0 0 ™ 40 200
M20SCESITO 487 W 6 8 0 1.70 MI000S025¢  6.82 NV T 2.50
M2OS065180 456 H & B 00 1,80 M3C0002T0 1064 00 80 ™ W 270
MZOS065200 553 26 & 68 20 2.00 MISOOE01S) 643 30 20 144 A0 1.50
MOS085220 505 X5 & B0 2.20 MISIOE018U G867 KT I . S 1) 1.60
M205085250 691 05 & 56 20 2.50 MISs0YE) 772 850 80 141 A 1.80
M2OSEE2TD 743 25 66 p8 X 2,70 MIS00S0200 8,82 350 90 14 a0 2400
MISO0E0ZS0 1077 350 90 144 a0 250
Reference Key
M 145 065 120
, R T T l { £
Secticn Depth :
M235
M205 65 Flange
M175 65 Flange
M145 65 Flange
65 Flange TD
Gauges. Gauges Gauges Gauges
2 1.2 1.2 =
13 13 13 18
14 14 14 1.4
15 15 5 15
16 18 16 1.6
1.7 1.7
13 18 18 1.8
20 20 20 2.0
s 22 22 2.2
- 25 26 25
- 2.7 27

’ Kingspan
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