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1. 	INLEIDING 

	

1.1 	Algemeen 

In opdracht van 'Van Dalen Scheepssloperij en Metaalhandel b.v.' te Hendrik Ido 
Ambacht heeft Instituut Geotechniek Nederland b.v. de eerste fase van een nader 
grond- en grondwateronderzoek uitgevoerd aan de Veersedijk 301 te Hendrik Ido 
Ambacht. De ligging van de onderzoeksiokatie is weergegeven op de regionale over-
zichtskaart en de situatietekening (bijlagen 1 en 2). 
Aanleiding voor het onderzoek zijn de resultaten van een eerder op de lokatie 
uitgevoerd oriënterend bodemonderzoek (1986, TAUW lnfra Consult b.v.). Dit 
onderzoek spitste zich toe op de direkte omgeving van de metaalschaar en -pers. 

Het onderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd volgens algemeen gebruikelijke 
inzichten en methoden. Een bodemonderzoek is echter gebaseerd op het nemen van 
een beperkt aantal monsters. Weliswaar wordt naar een zo groot mogelijke represen-
tativiteit van het onderzoek gestreefd, het blijft echter toch mogelijk dat lokale 
afwijkingen in de samenstelling van het bodemmateriaal voorkomen. Tevens wordt 
erop gewezen dat het uitgevoerde bodemonderzoek een momentopname is. 

	

1.2 	Doel van het onderzoek 

Het nader onderzoek heeft tot doel het verkrijgen van inzicht in de vertikale en 
horizontale omvang van de verontreinigingen in zowel grond als grondwater. 
De onderhavige, eerste fase van het nader onderzoek heeft een oriënterend karakter. 
Vastgesteld dient te worden, in aanvulling op het voorgaande oriënterend bodemon-
derzoek (1986, TAUW lnfra Consult b.v.) welke verontreinigingen, met een globale 
indikatie van de voorkomende concentraties, op welke plaats op de lokatie voorko-
men. 

	

1.3 	Opzet van het onderzoek 

Het onderzoek is gefaseerd uitgevoerd. 

Het onderzoek omvat in eerste instantie een historisch onderzoek, een bestudering 
van het voorgaande onderzoek en een visuele inspektie van de lokatie. De boorloka-
ties zijn bepaald aan de hand van het historisch onderzoek, het voorgaande bodem-
onderzoek en de visuele inspektie. 
Vervolgens worden de boringen uitgevoerd, conform de aangepaste Voorlopige 
Praktijk Richtlijnen voor bemonstenng en analyse bij Bodemverontreinigingsorider-
zoek (Ministerie van VROM, 1988). 
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Na het veldwerk volgen de chemische analyses, de beoordeling van de resultaten en 
de rapportage. 
De onderzoeksresultaten zijn geïnterpreteerd met behulp van de Leidraad Bodemsa-
nering afkomstig van het Ministerie van VROM. 

1.4 	Rapportage 

In de rapportage worden de resultaten van het uitgevoerde indikatief bodemonder-
zoek beschreven. In hoofdstuk 2 worden het historisch onderzoek, de situatie-
beschrijving en de visuele inspektie gerapporteerd. De hoofdstukken 3 en 4 bevatten 
respectievelijk de resultaten van het uitgevoerde grond- en grondwateronderzoek. Het 
rapport wordt in hoofdstuk 5 afgesloten met conclusies en aanbevelingen. 

2. 	HISTORIE EN SITUATIESCHETS 

2.1 	Situatlebeschrijving 

De onderzoekslokatie is buitendijks gelegen aan de Veersedijk 301 in Hendrik ldo 
Ambacht. Direkt ten oosten van de lokatie stroomt de Noord. Als gevolg van de 
ligging van de lokatie tussen de dijk en de rivier bestaan er behoorlijke maaiveidver-
schillen tussen het oostelijke en westelijke deel van de lokatie. 
Het terrein is gelegen binnen het intrekgebied van waterwingebied 3 (= 25 jaarszône) 
van het pompstation Ringdijk te Zwijndrecht. Ten noorden en ten zuiden van de 
onderzoekslokatie bevinden zich lichte industrieën. 
Op de lokatie is 'Van Dalen Scheepssloperij en Metaalhandel gevestigd. De onder-
zoeksiokatie heeft een oppervlakte van ca. 20.000 m2. Op de lokatie worden metalen 
aangevoerd, be- en verwerkt, opgeslagen en weer afgevoerd. 
De metaalbewerkingen die worden uitgevoerd bestaan voornamelijk uit achteréén-
volgens machinaal knippen en persen. Verder worden nog kleine handmatige metaal. 
bewerkingen uitgevoerd zoals slijpen, branden en lassen. De machinale bewerkingen 
vinden plaats op de oostelijke zijde van het terrein, hier is ook het materiaal opgesla-
gen. De 'kleinere' metaalbewerkingen vinden met name op het westelijk terreindeel 
plaats. Hier is ook het kantoor van het bedrijf gesitueerd. 

De metaalwaren die aangevoerd worden bezitten een enorme diversiteit in samenstel-
ling en voormalig gebruik. Na aflevering worden de grotere stukken metaal ter plaatse 
van de metaalschaar tot kleinere delen verwerkt. Vervolgens worden in de metaalpers 
de diverse stukken metaal tot kleine kompakte pakketten verwerkt. Met name bij deze 
bewerking kunnen vloeistoffen (bijvoorbeeld olie) vrijkomen. De vrijkomende vloeistof-
ten worden zo goed mogelijk opgevangen en opgeslagen in een ondergrondse tank. 



Daarnaast is direkt ten westen van het kantoorpand een tankinstallatie aanwezig, 
bestaande uit 3 tanks voor benzine, diesel en huisbrandolie. Voor de diesel- en 
benzinetank zijn afleverzuilen aanwezig (direkt ten noorden van het kantoorpand). De 
betreffende tanks zijn eind 1991 blootgegraven en gekontroleerd. Volgens mondelin-
ge informatie zijn hierbij geen onregelmatigheden gekonstateerd. 
Op bijlage 2 is een situatietekening weergegeven. 

2.2 Historie 

'Van Dalen Scheepssloperij en Metaalhandel b.v.' is sinds ca. 1950 op de onder-
zoekstokatie gevestigd. Voor die tijd was het terrein begroeid met riet en wilgen. in de 
loop van de tijd is het bedrijf op de lokatie uitgegroeid tot wat het nu is. Als gevolg 
van de uitbreidingen van het bedrijf en de bodemsamenstelling ter plaatse waren 
ophoging en verharding van het terrein noodzakelijk. Hiervoor zijn ondermeer puin en 
slakken gebruikt. 
Bovenstaande is ook door de gemeente Hendrik ldo Ambacht bevestigd. Verder 
relevante historische gegevens waren bij de gemeente niet voor handen. 

2.3 	Visuele inspektie 

Onderstaand zijn de bij de visuele inspektie, in milieuhygiënisch opzicht, waargeno-
men bijzonderheden, vermeld: 
- rond de metaalpers is een olie-achtige aanslag op de verharding waargenomen; 
- ter plaatse van de opslag van lege blikken en bussen (zuiden van de lokatie) is 

een 'vettige' aanslag op de verharding aangetroffen; 
- ter plaatse van de opslag van ijzer (oostelijke terreindeel) zijn aan de oppervlakte 

grote hoeveelheden metaaldeeltjes aangetroffen; 
- het mangatdeksel van de afvalotietank, nabij de metaatpers, was open; het is niet 

uitgesloten dat als gevolg hiervan, morsingen (overloop) optreden; 
- ter plaatse van de afleverzuiien van de tankinstallatie is een matige olieaanstag op 

de bestrating waargenomen 

Verder zijn in milieuhygiënisch opzicht geen bijzonderheden waargenomen. 

2.4 Voorgaand oriënterend bodemonderzoek 

Direkt rond de metaalpers met ondergrondse tank en de metaalschaar is in 1985 de 
bodem onderzocht door de Milieudienst Zuid-Holland-Zuid (destijds de Technische 
Milieudienst Drechtsteden). Hierbij is vastgesteld dat de bodem plaatselijk is veront-
reinigd met clie. De volledige resultaten betreffende dit onderzoek waren niet 
beschikbaar ten tijde van de afronding van onderhavig onderzoek. 
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In aansluiting hierop is op de lokatie eind 1986 een oriënterend bodemonderzoek 
verricht door Tauw lnfra Consult b.v. Dit onderzoek heeft zich toegespitst op de 
direkte omgeving van de metaalpers met ondergrondsé tank en de metaalschaar. Er 
zijn 12 boringen geplaatst, waarvan er 2 zijn benut voor de plaatsing van een 
peilbuis. Uit het onderzoek kwamen de volgende zaken naar voren: 
- plaatselijk werd, met name rond de pers (boring 2 en 11), maar ook op andere 

plaatsen (boring 1 en 6) aan de grond .een oliegeur waargenomen; bil nagenoeg 
elke boring zijn puin en metaaldeeltjes aangetroffen; 

- de grond is plaatselijk matig tot sterk met olie verontreinigd; rond de pers betreft 
het een matige (boring 2) tot sterke (boring 11) verontreiniging met minerale Olie; 
tevens is de grond bij de pers matig verontreinigd met polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen (PAK) en sterk verontreinigd met xylenen en propylbenzeen (peil-
buis 11); rond de metaalschaar is een sterke verontreiniging met minerale olie 
aangetroffen (boring 1 en 6); 

- Er is een GC-MS screening op een grondmonster van peilbuis 11 uitgevoerd; 
hierbij werden geen verontreinigingen met chloorpesticiden, PCB's, organofosfor-
pesticiden, chloorfenolen, vluchtige chloorkoolwaterstoffen en chloorbenzenen 
aangetoond; Echter, vanwege een storing door de aanwezigheid van minerale olie 
komponenten, lagen de detektiegrenzen voor deze verbindingen boven de A- 

• 	 referentiewaarde en enkele malen boven de B-toetsingswaarde. 
- het grondwater nabij de metaalpers (peilbuis 11) is sterk verontreinigd met oliekom-

ponenten die afkomstig zijn van motorolie en benzine; tevens is een matige 
verontreiniging van het grondwater met kwik aangetroffen; het grondwater in de 
nabijheid van de metaalschaar (peilbuis 12) is matig verontreinigd met cadmium, 
een verontreiniging met oliekomponenten is hier niet aangetroffen; 

- gesteld werd dat, als gevolg van de verontreiniging op de lokatie, mogelijk de 
ondiepe drinkwaterwinning wordt bedreigd; 

Aanbevolen is, alvorens tot sanering over te gaan, in een nader onderzoek de 
omvang van de aangetroffen verontreinigingen vast te stellen. 

2.5 	Deelconciusie 

Op basis van de informatie uit het voorbereidend onderzoek, het voorgaande 
onderzoek en het gebruik van de lokatie kan geconcludeerd worden dat op de 
lokatie bodembedreigende aktiviteiten hebben plaatsgevonden en plaatsvinden. Er is 
onder andere een tankinstallatie met ondergrondse tanks aanwezig. 

Tevens is de lokatie opgehoogd met puin- en slakkenhoudend materiaal. Uit een 
voorgaand onderzoek (1986) is gebleken dat de grond op de lokatie plaatselijk 
verontreinigd is met minerale olie, vluchtige aromaten, PAK, xylenen en propylben-
zeen. Het grondwater bleek plaatselijk matig verontreinigd te zijn met cadmium en 
kwik. 

4 
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3. 	GRONDONDERZOEK 

	

3.1 	Opzet en uitvoering 

Het veldwerk dat in het kader van de eerste fase van het nader onderzoek is 
uitgevoerd is verricht op 30 juni en 7 en 8 juli 1992 heeft bestaan uit 20 (hand)borin-
gen tot maximaal 5 m-maaiveld. 
De boorlokaties zijn weergegeven op bijlage 2. 

De boringen zijn in principe verspreid over de lokatie verdeeld, waarbij rekening is 
gehouden met, in mHieuhygiënisch opzicht, verdachte plaatsen. De boringen zijn als 
volgt over de lokatie verdeeld: 
- nabij de tankinstallatie: BI, B2 en B3; 
- nabij de opslag van lege blikken en bussen: PB9: 

nabij de weegbrug: PB10; 
- nabij de metaalpers: PB1 1; 
- nabij de tank voor afval olie: PB12; 
- nabij de metaalschaar: B17; 

verspreid over de lokatie, op minder verdachte plaatsen (B4 t/m B8, B13 t/m B16 
en B18 t/m B20) 

Het omhooggebrachte bodemmateriaal is ter plaatse zintuiglijk beoordeeld en 
gebruikt voor de beschrijving van het bodemprofiel. Bij iedere boring zijn monsters 
genomen van de verschillende bodemlagen. Een deel van de grondmonsters is 
geselekteerd voor chemisch-analytisch onderzoek. Bij de selektie kunnen, indien de 
bodemopbouw en de zintuiglijke waarnemingen dit toelaten, mengmonsters worden 
samengesteld (zie verder § 3.3). 

II 
3.2 	Veldwerk 

3.2.1 Bodemopbouw 

1 
	

Het opgeboorde bodemmateriaal is in het veld geclassificeerd. De volledige profielbe- 
schrijvingen zijn als bijlage 3 aan dit rapport toegevoegd. 

De bodem is tot 5 m-mv opgebouwd uit voornamelijk klei en zand. Over het alge-
meen komt het zand, wat is opgebracht, als bovenlaag en de klei als onderlaag voor. 
De dikte van de verschillende lagen wisselt sterk, mede als gevolg van de verschillen 
in maaiveldhoogte op de lokatie. Bij één boring is veen aangetroffen. Bij nagenoeg 
alle boringen is aan het opgeboorde materiaal puin, slakken, grind en/of kolengruis 
aangetroffen (zie § 3.2.2). 

kl 
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De ten tijde van het veidwerk aangetroffen grondwatemivo'S zijn vermeld in tabel 3.1. 

Tabel 3.1 Grondwaternivo t.o.v. het maaiveld (in m). 

ring grondwaternivo bonng grondwaternivo 

BI > 5,0 m-mv P811 1,6 m-mv 

B2 > 3,0 m-mv P812 1,4 m-mv 

63 > 0,9 m-mv B13 0,75 m-mv 

64 > 2,5 mmv BI 4 0,8 m-mv 

65 > zo m-mv P615 0,9 m-mv 

86 > 3,1 m-mv 816 0,8 m..mv 

P87 2,1 mmv B17 1,2 m•mv 

B8 1,8 m-mv BI 8 1,3 m-mv 

P89 1,0 m-mv B19 1,3 m-mv 

P810 2,8 m-mv 820 > 0,9 m-mv 

xx m-mv = grondwaterstand dieper dan maximale boordiepte 

1 

Uit de tabel blijkt dat er grote verschillen in de grondwaterstanden op de lokatie 
optreden. Aan de oostzijde van de lokatie (nabij de noord bevindt het grondwater 
zich op ca 0,9 m-mv, terwijl het grondwater aan de westzijde van de lokatie op ca. 
2,5 m-mv is aangetroffen. De oorzaak hiervan ligt voornamelijk in de verschillen in 
maaiveidhoogten op de lokatie. 

Op basis van deze gegevens is geen duidelijke grondwaterstromingsrichting aan te 
geven. 

Op basis van de ligging van de lokatie mag verwacht worden dat het freatisch 
grondwater in oostelijke richting stroomt, in de richting van de Noord. De waterstand 
in de Noord heeft een grote invloed op de grondwaterstanden op de lokatie. 

Op basis van de Grondwaterkaart van Nederland is de grondwaterstromingsrichting 
in het eerste watervoerend pakket westelijk van richting. De slechtdoorlatende 
deklaag heeft ter plaatse van de onderzoekslokatie een dikte van ca. 12 meter. 
De grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket is westelijk van richting. 

Gezien het voorkomen van zand in de bodem (met name de bovengrond) is de 

.

verspreiding van een eventuele mobiele verontreiniging via het grondwater goed 
- mogelijk. Ter plaatse van de kleiîge bodemprofielen geldt dit in veel mindere mate. 



II 3.2.2 Zintuigtijke waarnemingen 

Ten tijde van het vetdwerk bleek dat omhooggebrachte bodemmateriaal in meer of 
mindere mate puin-, slakken-, koolas- en/of grindhoudend was. Bij een aantal 
boringen was de bijmenging van puin, slakken en/of grind zodanig dat de boringen 
niet tot voldoende diepte kon worden doorgezet (B3, B4, B5 en 820). 
Tevens is aan het omhooggebrachte bodemmateriaal bij een aantal boringen een 

-- 	 diesel- of oliegeur waargenomen (boring Bi, PB9, P610, PB11 en P812). 

De zintuiglijke waarnemingen aan het omhooggebrachte bodemmateriaat zijn 

10 	samengevat en weergegeven in tabel 3.2. 

Tabel 3.2 Zintuiglijke waarnemingen 

1 

Boring Trajekt Zintuiglijke waarneming 

Bi 0,07 - 0,8 m-mv lichte chemische geur 
0,8. 1,0 m-mv matige dieselgeur, weinig puinhoudend 
1,0- 1,6 m-mv lichte dieselgeur 
1,7 - 2,7 m-mv weinig slakkenhoudend 
2,7 - 4,0 m-mv weinig grindhoudend 

B2 0,0 - 2,4 m-mv sporen slakken, weinig grindhoudend 

83 0,07 > 0,9 m-mv sporen koolas 

B4 0,3 - 1,7 m-mv matig puin,  en siakkenhoudend, weinig grindhoudend 
1,7 > 2,5 m-mv sporen puin 

B5 0,0 - 0,5 m-mv sporen puin 
1,1 > 2,0 m-mv matig puin- en siakkenhoudend, weinig grindhoudend 

86 0,0 - 0,5 m-mv weinig puinhoudend, sporen grind 
0,5 - 1,5 m-mv weinig puin., slakken- en grindhoudend 

P87 1,8 > 3,0 m-mv matig puinhoudend 

B8 1,0. 1,8 m-mv weinig puinhoudend 
1,8 - 1,9 m-mv sporen puin en beton 

P89 0,5 - 0,8 m-mv matig puinhoudend, sporen grind 
0,8 - 1,2 m-mv weinig puin- en grindhoudend 
1,2 - 1,3 m-mv grind, lichte oliegeur, weinig puinhoudend 
1,3- 1,8 m-mv weinig puinhoudend 

P610 0,0 - 0,5 m-mv weinig puin- en grindhoudend 
0,5. 1,4 m-mv sporen puin 
1,4 - 2,1 m-mv weinig puin-, slakken- en grindhoudend 
2,1 - 3,4 m-mv lichte oliegeur 

P811 0,15- 0,65 m-mv matig puinhoudend 
1,0 - 1,3 m-mv matig slakkenhoudend, weinig koolashoudend 
1,3 - 1,8 m-mv weinig puin,  en slakkenhoudend, sporen koolas 
1,8 > 2,8 m-mv matige oliegeur, sporen koolas en grind 

P812 0,0 - 0,5 m-mv matige oiiegeur, sporen puin, weinig gnndhoudend 
0,5 - 1,0 m-mv sterke oliegeur, matig gnndhoudend 
1,0 - 1,5 m-mv zeer sterke oliegeur, weinig grindhoudend 
1,5 > 2,2 mmv sterke oiiegeur, sporen grind 

813 0,0 - 0,6 m-mv matig puinhoudend 
0,6 - 1,1 m-mv sporen puin 

7 
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Vervolg tabel 3.2 Zintuiglijke waarnemingen 

Boring 	Tralekt 	 Zinluiglijke waarneming 

P615 0,0 - 0,3 m-mv sporen grind 
0,3 > 2,0 m-mv weinig grindhoudend 

B16 0,0 -0,5 m-mv grindhoudend 

617 0,0 - 0,4 m-mv sporen puin en grind 
0,8 > 2,0 m-mv weinig puinhoudend, sporen koolas, matig grindhoudend 

618 0,0 - 0,5 sporen puin en grind 

1319 0,0 - 0,5 m-mv matig puinhoudend, weinig grind- en 'schuimmateriaai'-houdend 
0,5 > 2,0 m-mv sporen puin 

820 0,0 - 0,4 m-mv sporen puin en grind 
0,4 > 0,9 m-mv matig puinhoudend, weinig slakken- en grindhoudend 

3.3 	Chemische analyses grond 

3.3.1 Selektie monsters en keuze analysepakket 

Aan de hand van de resultaten van het voorbereidend onderzoek (historie en huidige 
situatie) en de zintuigtijke waarnemingen aan het omhooggebrachte bodemmateriaal 
zijn een aantal separate monsters en mengmonsters geselekteerd en/of samenge-
steld en chemisch analytisch onderzocht. 

De (meng)mOnsters zijn dusdanig gekozen en/of samengesteld dat na uitvoering van 
de analyses een representatief beeld wordt verkregen van de kwaliteit van zintuiglijk 
verontreinigde grond op de lokatie. 

De volgende mengmonsters zijn samengesteld en geanalyseerd: 
Bi (1,7 - 2,7 m-mv) + 84 (0,3 - 1,0 m-mv) + B6 (0,5 - 1,5 m-mv); klei, in meer 
of mindere mate puin-, slakken- en grindhoudend, ondergrond van de 
westzijde van de lokatie; 
816 (0,0 - 0,5 m-mv) + 818 (0,0 - 0,5 m-mv + 819 (0,0 - 0,5 m-mv); zand, in 
meer of mindere mate puin-, 'schuimmateriaal'- en grindhoudend, bovengrond 
van de zuidzijde van de lokatie; 
PB9 (0,5 - 0,8 10,8 - 1,2 m-mv) + 817 (0,8 - 1,8 m-mv) + B20 (0,5 - 0,9 m-
mv); zand, in meer of mindere mate puin-, slakken-, koolas- en grindtioudend, 
ondergrond ter plaatse van de kraanbaan; 
PB10 (0,0 - 0,5 m-mv) + PB11 (0,15 - 0,65 m-mv) + PB12 (0,0 - 0,5 m-mv); 
zand, in meer of mindere mate puin- en grindhoudend, bovengrond van de 
noordzijde van de lokatie; 
P810 (1,4 - 2,1 m-mv) + PB11 (1,0 - 1,3 / 1,3 - 1,8 m.mv); zand, in meer of 
mindere mate puin-, slakken-, koolas- en grindhoudend. 
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14 	 Gezien het oriënterende karakter van deze fase van het nader onderzoek en de 
resultaten van het voorbereidend onderzoek is gekozen voor een breed analyse- 

' pakket: het zogenaamde VNG-pakket. Dit is een pakket waarin de grond wordt 
gekontroleerd op tal van mogelijke verontreinigingen. Het VNG-pakket bestaat uit de 
volgende parameters: 
- zware metalen: chroom, cadmium, koper, kwik, lood en zink 
- arseen 
- cyanides 
- EOX (extraheerbare organische gehalogeneerde koolwaterstoffen) 
- PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen) 
- droge stof 

Eén mengmonster (MM5) is uit kostentechnische overwegingen alleen geanalyseerd 
op de aanwezigheid van zware metalen. 

Naast de grondmonsters die zijn samengesteld tot mengmonsters, is een 5-tal 
grondmonsters met een 'verdachte' geur geselekteerd voor chemische analyses. 

De volgende separate monsters zijn geselekteerd en geanalyseerd: 
Bi (0,8 - 1,0 m-mv); zand, matige dieselgeur, ter plaatse van de afleverzuil 
van de tankinstaflatie; 
PB9 (1,2 - 1,3 m-mv); zand, lichte oliegeur, nabij de opslag van lege blikken 
en bussen; 
PB10 (2,1 - 3,4 m-mv); klei, lichte oliegeur, nabij de weegbrug; 
PB11 (1,8 -2,8 m-mv); zand, matige oliegeur, nabij de metaaipers; 
PB12 (0,0 - 0,5 / 0,5 - 1,0 m-mv); zand, matige tot sterke oliegeur, nabij de 
tank voor afvalolie. 

De separate monsters zijn, behalve SM5, op basis van de geurwaarnemingen, geana-
lyseerd op de aanwezigheid van minerale olie (GC). 
Eén separaat monster (SM5) is, op basis van de plaats van herkomst van het 
monster (nabij de afvalolietank bij de metaaipers), geanalyseerd op de aanwezigheid 
van de volgende parameters; 
- chloorbenzenen 
- 	polychloorbifenylen (PCB) 
- 	organochloorbestrijdingsmiddelen (OCB) 
- 	organofosforbestrijdingsmiddelen (OFB) 
- 	fenolen 

De chemische analyses zijn uitgevoerd door P.J. Heinrici Nederland b.v. te Rotter-
dam. 
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3.3.2 Interpretatiewilze analyseresultaten 

Bij de interpretatie van de analyseresultaten is gebruik gemaakt van de toetsings-
tabel voor de beoordeling van de concentratienivos van diverse verontreinigingen 
in de bodem en in het grondwater uit de 'Leidraad Bodemsanering afi. 6, septem-
ber 1990' van het Ministerie van VROM (bijlage 4). De A-waarde is hierbij de 
referentiewaarde, de B- en C-waarden de toetsingswaarden ten behoeve van 
nader onderzoek en sanering(-sonderzoek). Deze waarden worden nader toege-
licht in bijlage 5. 
Bij het berekenen van de referentiewaarde is voor de zandige monsters uitgegaan 
van 5 % lutum en 5 % organische stof. Voor de kleiïge monsters is uitgegaan van 
25 lutum en 10 % organische stof. 

Om de mate van verontreiniging weer te geven wordt de volgende terminologie 
gehanteerd: 
- niet verontreinigd: concentratie lager dan de A-waarde 
- licht verontreinigd: 	concentratie hoger dan, of gelijk aan de A-waarde, maar 

lager dan de B-waarde 
- matig verontreinigd: concentratie hoger dan, of gelijk aan de B-waarde, maar 

lager dan de 0-waarde 
- sterk verontreinigd: concentratie hoger dan, of gelijk aan de 0-waarde, maar 

niet hoger dan 10 x de C-waarde 
- zeer sterk veront-: concentratie hoger dan, of gelijk aan 10 x de 0-waarde 

reinigd 

3.3.3 Analyseresultaten prond 

De analyseresultaten betreffende de mengmonsters zijn samengevat in tabel 3.3. 
De analyseresultaten van de separate analyses zijn weergegeven in tabel 3.4 en 
3.5. In de tabellen zijn tevens de indikatieve richtwaarden (VROM, september 
1990) weergegeven. 
De volledige analyseresultaten zijn weergegeven in bijlage 6.1 t/m 6.6. 
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Tabel 3.3 Analyseresultaten grondmonsters (in mglkg d.s.). 

Monster MM1 MM2 MM3 	MM4 	MM5 Toetsingswaarden 

Trajekt (m-mv) 0,9-1,7 0,O\0,5 0,6-1,3 	0,1-0,6 	1,2-2,0 A 8 C 

Bodemtype klei zand zand 	zand 	zand zand/klei 

Parameter: 

arseen 36" 19* 26* 	16 	57" 19129 30 50 

chroom 55 130* 37 	25 	165* 601100 250 800 

cadmium 3,2' 16" 28" 	2,3' 	3,0' 0,5410,79 5 20 

koper 1.400" 1.000"' 400" 	250" 	2.850"' 21/36 100 500 

1 	kwik 0,8' 4,1" 0,7' 	1,1' 	1,1' 0,2310,3 2 10 

lood 1.200"' 1.5501" 560" 	480" 	1.600" 60185 150 600 

zink 2.250" 4.900*" 1.450" 	940" 	2.350" 731140 500 3.000 

EOX 0,7' 8,2" 	0,7' 	55" 0,110,1 8 80 

PAK 1,1' 3,4' 0,4 	6,9' 1/1 20 200 

I
W 	 cyanide <5 9' <5 	<5 515 50 500 

droge stof (%) 86,1 75,6 83,8 	90,8 	86,7 

* 	
= licht verontreinigd MM1 = Bi + B4 + B6 

= matig verontreinigd MM2 = B16 + B18 + B19 
= sterk verontreinigd MM3 = PB9 + B17 + B20 

. MM4 = P810 + PB11 + PB12 
MM5 = PB10 + P811 

Uit de analyseresultaten blijkt het volgende: 

Het klefge mengmonster, samengesteld uit materiaal afkomstig uit de onder-

grond van de westzijde van de lokatie (ca. 0,9 - 1,7 m-mv, bijmenging van 
puin, slakken en grind), is licht verontreinigd met cadmium, kwik, EOX en 

S PAK, matig verontreinigd met arseen en zink en sterk verontreinigd met koper 

en lood; 
Het zandige mengmonster, samengesteld uit materiaal afkomstig uit de 
bovengrond van de zuidzijde van de lokatie (ca. 0,0 - 0,5 m-mv, bijmenging 

van puin, 'schuimmateriaal' en grind) ., is licht verontreinigd met arseen, 

chroom, PAK en cyanide, matig verontreinigd met cadmium, kwik en EOX en 

sterk verontreinigd met koper lood en zink; 
Het zandige mengmonster, samengesteld uit materiaal afkomstig uit de 
ondergrond ter plaatse van de kraanbaan (ca. 0,6 - 1,3 m-mv, bijmenging van 

\ puin, slakken, koolas en puin), is licht verontreinigd met arseen, kwik en EOX, 

matig verontreinigd met koper, lood en zink en sterk verontreinigd met 

cadmium; 
Het zandige mengmonster, samengesteld uit materiaal afkomstig uit de 
bovengrond van de noordzijde van de lokatie (ca 0,1 - 0,6 m-mv, bijmenging 
van puin en grind), is licht verontreinigd met cadmium, kwik en PAK en matig 

verontreinigd met koper, lood, zink en EOX; 
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Het zandige merigmonster, samengesteld uit materiaal afkomstig uit de 
ondergrond van de noordzijde van de lokatie (ca 1,2 - 2,0 m-mv, bijmenging 
van puin, slakken, koolas en grind), is licht verontreinigd met chroom, cadmi-
um en kwik, matig verontreinigd met zink en sterk verontreinigd met arseen, 
koper en Lood. 

Tabel 3.4 Analyseresultaten separate analyses (in mg/kg ds). 

monster 	 SM1 	SM2 	SM3 	SM4 

bodemtype 	zand 	zand 	klei 	zand 

trajekt (m-mv) 	0,8 - 1,0 	1,2 - 1,3 	2,1 - 3,4 	1,8 	2,8 

waarneming 	matig diesel 	licht olie 	licht olie 	matig olie 

Toetsingswaarden 

zand/klei 

A 	B 	C 

parameters: 

minerale olie - 
• totaal 8.600' 440* 530* 2.500' 10150 	1.000 	5.000 

- C9  - C10  <430 <22 <26,5 <125 

- 	• C12  <430 <22 <26,5 <125 

-C12 -C, 4  430 <22 106 <125 

- C14  - C 1.720 22 212 250 

• C20 	C26 5.160 198 159 1.000 

• 	- C34  1.290 154 53 1.000 
 -C- C, <430 66 <5 250 

droge slot (%) 84,8 81,8 76,2 81,7 

* 	= lIcht verontreinigd SM1 = Bi 

= matig verontreinigd SM2 = PB9 

= sterk verontreinigd SM3 = P510 

5M4 = P511 

Uit de analyseresultaten blijkt het volgende: 
- 	Het zandmonster van boring Bi (0,8 - 1,0 m-mv), ter plaatse van de brand- 

stofafleverzuil, met een matige dieselgeur, is sterk verontreinigd met minerale 
olie. Op basis van het GC-diagram van de minerale olie (C l , - C) betreft het 
hier een verontreiniging met zwaardere olie; 

- 	Het zandmonster van boring P69 (1,2'- 1,3 m-mv), nabij de opslag van lege 
blikken en bussen, met een lichte oliegeur, is licht verontreinigd met minerale 
olie. Op basis van het GO-diagram (C - CJ betreft het ook hier een 
zwaardere oliesoort; 

- 	Het monster van PB1 0(2,1 - 3,4 m-mv), nabij de weegbrug, met een lichte 
oliegeur is licht verontreinigd met minerale olie. Op basis van de samenstel-
ling van de olie betreft het hier een verontreiniging met dieselolie. 

- Het monster van 121311(1,8 - 2,8 m-mv), nabij de metaalpers, met een matige 
oliegeur is matig verontreinigd met minerale olie. Op basis van het GC-
diagram betreft het hier een verontreiniging met een zwaardere oliesoort. 
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Tabel 3.5 Analyseresultaten separaat monster (in mg/kg ds) 

monster 	 SM5 

bodemtype 	 zand 

trajekt (m-mv) 	 0,0 - 1,0 

waarneming 	 sterk olie 

Toetsingswaarden 

zand 

A 	B 	C 

parameters: 

chloorbenzenen <0,1 2 20 

mono-chloorbenzeen 0,02' 0,005 1 10 

PCB <0,1 0,005 1 10 

OCB 0,41* - 1 10 

-HCH 0,06* 0,0005 0,5 5 

&-HCH 0,15' 0,0005 0,5 5 

'r.HCH (lindaan) 0,05* 0,0005 0,5 5 

endrin 0,15* 0,0005 0,5 5 

OFB <1# - 1 10 

fenoien <0,2 0,05 1 10 

droge stof (%) 93,6 

* = licht verontreinigd 	SM5 = PB12 

# = verhoogde detektiegrens door storende malrix 

PCS = polycloorbifenylen 	OCB = organochloor bestrijdingsmiddelen 

HCH = hexachloorcyclohexaan OFB = organolosfor bestrijdingsmiddelen 

Uit de analyseresultaten blijkt dat het monster van 121312(0,0 - 1,0 m-mv), nabij de 
afvalolietank bij de metaalpers, licht verontreinigd is met monochloorbenzeen. Te-
vens is het monster licht verontreinigd met OCB. Het betreft hier de individuele 
parameters a-HCH, B-HCH, y-HCH (lindaan) en endrin. Voor wat betreft de OFB 

geldt dat, als gevolg van een sterk storende matrix, de detektiegrenzen tot 20 
maal verhoogd zijn. Echter, wel kon worden vastgesteld dat de concentratie OFB 
de B-toetsingswaarde niet overschrijdt. 

4. 	GRONDWATERONDERZOEK 

4.1 	Opzet en uitvoerIng 

In het kader van het grondwateronderzoek zijn 6 boringen (PB7, 12139, P610, PB1 1, 
P81 2 en P81 5) benut voor de plaatsing van een peilbuis. 
De peilbuizen zijn geplaatst om een indruk te krijgen van de verontreinigingstoe-
stand van het treatisch grondwater. De peilbuis is vervaardigd uit HDPE. De 
peilbuisfilters (1 meter lang) zijn omstort met filtergrind en rondom de stijgbuizen 
is met behulp van zwelklei een afdichting geplaatst. De peilbuizen zijn geplaatst 
op 7 juli 1992 en bemonsterd op 17 juli 1991. 
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In beginsel zijn twee peilbuizen (PB7 en PB15) verspreidt over de lokatie ge-
plaatst, ter kontrole van de algemene kwaliteit van het grondwater op de lokatie. 
Op basis van de zintuiglijke waarnemingen en de resultaten van het voorberei-
dend onderzoek zijn 4 peilbuizen aanvullend geplaatst. 
De verdeling van de peilbuizen over de lokatie is als volgt 
- 	PB7: zuidwestelijke deel van de lokatie; 
- 	PB9: zuidelijk deel van de lokatie, ter plaatse van de opslag van lege 

blikken en bussen; aan de opgeboorde grond is een lichte oliegeur 
waargenomen (1,2 - 1,3 m-mv); 

- 	PB10: noordwestelijke deel van de lokatie, ter plaatse van de weegbrug; aan 
de opgeboorde grond is een lichte oliegeur waargenomen (2,1 3,4 
m-mv); 

- 	P61 1: noordelijke deel van de lokatie, ter plaatse van de metaalpers; aan de 
opgeboorde grond is een matige oliegeur waargenomen (1,8 > 2,8 
m-mv); 

- 	PB12: noordelijke deel van de lokatie, ter plaatse van de tank voor afvalolie; 
aan het opgeboorde materiaal is een matige tot zeer sterke oliegeur 
waargenomen (0,0 > 2,2 m-mv); 

- 	PB15: oostelijke deel van de lokatie; 

Het analysepakket voor de verschillende grondwatermonsters is mede vastgesteld 
aan de hand van de zintuiglijke waarnemingen en de resultaten van het voorberei-
dende onderzoek. 

In onderstaande tabel zijn het filtertrajekt en de uitgevoerde analyses weergege-
ven. 
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Tabel 4.1: filtertrajekt en analysepakket 

peilbuis 	fihterstelling 	analysepakkal 

VNGpakket*) minerale vluchtige 	V0Cl) 	PAK@) 
olie (CC) aromaten#) 

P67 2,0 - 3,0 m-mv - X X 	 - 	 - 

P89 1,8-2,8m-mv X - - 	 - 	 - 

P810 3,0 - 4,0 m-mv • x x 
P811 1,8 - 2,8 m-mv X 

P812 1,2-2,2m-mv - X X 	 x 	x 
P815 1,0 - 2,0 m-mv - X X 	 - 	 - 

IN* 

-4 

= dit pakket bestaat, voor grondwater, uit de volgende parameters 

- zware metalen (chroom, koper, zink, lood, kwik, arseen en cadmium) 

• vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen en xylenen) 

• VOCI (vluchtige gechioreerde aromatische koolwaterstoffen) 

- EOX (extraheerbare organische gehalogeneerde koolwaterstoffen) 

- minerale olie (CC) 

• pH (zuurgraad) 

• Ec (geieidbaarheid) 

= benzeen, tolueen, ethylbenzeen en xylenen 

= vluchtige gechloreerde aromatische koolwaterstoffen 

= polycyclische aromatische koolwaterstoffen 

Om een zo goed mogelijk beeld te krijgen van de eventuele verontreinigingen in 
het grondwater, is het grondwater uit de peilbuizen P139 en P131 1 geanalyseerd op 
een breed pakket van verontreinigende stoffen, het VNG-pakket. 

Het analysepakket van de grondwatermonsters uit de andere peilbuizen is 
vastgesteld op basis van de zintuigtijke waarnemingen en de plaats van herkomst 
van de grondwatermonsters. 

De analyses van het grondwater zijn uitgevoerd door P.J. Heinrici Nederland b.v. 
te Rotterdam. 

4.2 	Resultaten chemische analyse grondwater 

De resultaten van de grondwateranalyse worden op dezelfde wijze geïnterpreteerd 
als in § 3.4 is aangegeven voor de grondmonsters. De analyseresultaten zijn 
samengevat in tabel 4.21 en 4.3 De analysecertificaten zijn toegevoegd als bijlage 
7.1 t/m 7.4. 
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Tabel 4.2 Analyseresultaten grondwatermonster (in p.gIl). 

Boring 

Trajekt (m-mv) 

PB9 

1,8- 2,8 

PBI 1 

1,8 - 2,8 

Toetsingswaarden: 

A 	B C 

Parameter: 

arseen 1 6 10 30 100 

chroom 1* 2* 1 50 200 

koper 2 6 15 50 200 

zink <1 81 150 200 800 

cadmium 0,1 0,1 1,5 2,5 10 

kwik <0,2 <0,2 0,05 0,5 2 

lood 2 1 15 50 200 

VOCI 7* <1 - 15 70 

- 1,1-dichloorethaan 7* 0,1 10 50 

Vluchtige aromaten: 

- totaal (BTEX) <1 <1 - 30 100 

- benzeen <0,2 <0,2 0,2 1 5 

- tolueen 0,5* <0,2 0,2 15 50 

- ethylbenzeen <0,2 <0,2 0,2 20 60 

- xylenen <0,5 <0,5 0,2 20 60 

minerale olie (GC) <50 470" 50 200 600 

ECX <1 <1 - 15 70 

pH 7,3 7,4 

Ec (S/cm) 1.370 1.310 

* 	= licht verontreinigd 

= matig verontreinigd 

Uit de analyseresultaten blijkt het volgende: 
- 	Het grondwater ter plaatse van peilbuis PB9 (lichte oliegeur 1,2- 1,3 m-mv) 

op het zuidelijke deel van de lokatie, ter plaatse van de opslag van lege 
blikken en bussen, is licht verontreinigd met chroom, VOCI (1,1-dichloor-
ethaan) en tolueen. 

- 	Het grondwater ter plaatse van peilbuis P811 (matige oliegeur, 1,8 > 2,8 m- 
mv) nabij de metaalpers, is licht verontreinigd met chroom en matig veront-
reinigd met minerale olie. Gezien de samenstelling van de olie betreft het hier 
een verontreiniging met zwaardere olie. 

De zuurgraad en geleidbaarheid van beide grondwaterrnonsters geven geen 
aanleiding tot het maken van opmerkingen. 
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Tabel 4.3 	analyseresultaten grondwatermonsters (in g/I) 

peilbuis 

trajeki (m-mv) 

P87 

2,0-3,0 

P810 

3,0-4,0 

P812 

1,2-2,2 

P815 

1,0.2,0 

toetsingswaarden 

A 	8 	C 

parameter 

vi. aromaten 

totaal <1,0 1,2* 1.500** <1,0 - 30 100 

benzeen <0,2 <0,2 180'' <0,2 0,2 1 5 

tolueen <0,2 1,2* 520**** <0,2 0,2 15 50 

ethylbenzeen <0,2 <0,2 140' <0,2 0,2 20 60 

xylenen <0,5 <0,5 690**** <0,5 0,2 20 60 

VOCI <1,0 - 15 70 

PAK 24** - 10 40 

naftaleen 19 

minerale olie (GC) 70* 60* 36.000*** <50 50 200 600 

(C 10-C 14) (C, 0-C20) (C9-C 14) 

* 	= licht verontreinigd 

= matig verontreinigd 

= sterk verontreinigd 

= zeer sterk verontreinigd 

Uit de analyseresultaten blijkt het volgende: 
In het grondwater van peilbuis P137, op het zuidwestelijke deel van de lokatie 
is een lichte verontreiniging met minerale olie aangetroffen. Het grondwater 
bleek niet verontreinigd te zijn met vluchtige aromaten (BTEX). Gezien de 
samenstelling van de verontreiniging betreft (ketenlengte C 0  - C) het hier 

een verontreiniging met diesel. 
In het grondwater van peilbuis PB10 (lichte oliegeur 2,1 - 3,4 m-mv), op het 
noordwestelijke deel van de lokatie, nabij de weegbrug, is een lichte veront-
reiniging met minerale olie en tolueen aangetroffen. Op basis van de samen-
stelling van de minerale olie (ketenlengte C 10  - C) betreft het een verontrei-

niging met diesel en een zwaardere oliesoort. 
In het grondwater van peilbuis PB12 (matig tot sterke oliegeur 0,0 > 2,2 m-
mv) op het noordelijke deel van de lokatie, ter plaatse van de tank voor 
afvalolie is een zeer sterke verontreiniging met minerale olie en vluchtige 
aromaten (BTEX) aangetroffen. De verontreiniging met ethylbenzeen was 
matig. Tevens is het grondwater hier matig verontreinigd met PAK Het 
betreft hier voornamelijk naftaleen. Op basis van de samenstelling van de 
minerale olie (ketenlerigte C. - C) betreft het een verontreiniging met 
benzine en diesel, in kombinatie met zwaardere oliesoorten. 
In het grondwater ter plaatse van peilbuis PB1 5, op het oostelijke deel van 
de lokatie zijn geen verontreinigingen met minerale olie en/of vluchtige 
aromaten (BTEX) aangetroffen. 
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5. 	CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN 

5.1 	Conclusies 

Historie 
Op de onderzoekslokatie is vanaf ca. 1950 'Van Dalen Scheepssloperij en 
Metaalhandel' gevestigd. De aktiviteiten van het bedrijf bestaan uit het aanvoeren, 
be- en verwerken, opslaan en afvoeren van metalen. 
Uit een voorgaand oriënterend onderzoek (1986) is gebleken dat nabij de metaal-
schaar en -pers op de lokatie bodemverontreiniging aanwezig is. 

Veidwerk 
Tijdens het veldwerk werden aan het opgeboorde bodemmateriaal van verschillen- 

S 
de boringen puin, slakken, koolas en/of grind aangetroffen. Tevens is in een 
aantal gevallen een diesel- of oliegeur aan het opgeboorde materiaal waargeno-
men. 
De bodem is globaal opgebouwd uit een zandige bovengrond en een kleiïge 
ondergrond. 
De ten tijde van het veldwerk waargenomen grondwaternivo's variëren sterk. Op 
de oostzijde van de lokatie, nabij de Noord, bevindt het grondwater zich op ca. 
0,9 m-mv, terwijl het grondwater aan de westzijde van de lokatie op ca. 2,5 m-mv 
staat. 

Chemische analyses grond 
In de puin-, slakken-, koolas- en/of grindhoudende grond (mengmonsters) worden 
de volgende verontreinigingen aangetroffen: 
- 	 geen tot lichte verontreinigingen met chroom, PAK en cyanide; 

geen tot sterke verontreinigingen met arseen; 

iö 	
- 	 lichte tot matige verontreinigingen met kwik en EOX; 
- 	 lichte tot sterke verontreinigingen met cadmium; 
- 	 matige tot sterke verontreinigingen met koper, lood en zink; 

.10 	De verontreiniging met zware metalen, PAK en EOX heeft een diffuus karakter en 
hangt samen met de verspreid over de lokatie aangetroffen puin-, slakken-, 

rn 	koolas-, en/of grindhoudende grond. 
Voor wat de matige EOX verontreiniging betreft (aangetroffen in één mengmon-
ster) kan gesteld worden dat deze verontreiniging waarschijnlijk verband houdt 
met de bij de metaalpers vrijkomende vloeistoffen. 

De grond met een lichte tot matige oliegeur blijkt licht tot sterk verontreinigd te zijn 
met minerale olie. Gebleken is dat de mate van geur globaal overéénkomt met de 
mate van chemisch-analytische verontreiniging. 

1 
~`71 
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Ter plaatse van de afval-olietank is in de grond een lichte verontreinigingen met 
mono-chloorbenzeen en OCB (a-, B-, en y-HCH en endrin) aangetroffen. OFB 
blijkt niet aanwezig te zijn in concentraties boven de B-toetsingswaarde. Nabij de 
metaalpers is de grond tevens matig verontreinigd met PAK en sterk verontreinigd 
met xylenen en propylbenzeen (TAUW lnfra Consult b.v., 1986). 

Geconcludeerd kan worden dat de verontreinigingen met minerale olie en OCB 
een gevolg zijn van de potentieel bodembedreigende aktiviteiten die in de direkte 
omgeving van de verontreinigingen hebben plaatsgevonden. 

Chemische analyses grondwater 
Gebleken is dat het grondwater op de lokatie licht verontreinigd is met chroom. 
Het betreft hier waarschijnlijk een verhoogde achtergrond concentratie. 
Tevens zijn matige verontreinigingen met kwik en arseen aangetroffen, respektie-
velijk ter plaatse van de metaalpers en de metaalschaar (TAUW Infra Consult b.v., 
1986). 
Ter plaatse van de opslag van lege blikken en bussen (zuidelijke deel van de 
lokatie) is een lichte verontreiniging met 1,1 -dichloorethaan en tolueen aangetrof -
fen. 
Voor minerale olie geldt dat ter plaatse van de opslag van lege blikken en bussen 
(zuidelijke deel van de lokatie) en het oostelijke deel van de lokatie geen verhoog-
de concentraties zijn aangetroffen. Op het zuidwestelijke en noordwestelijke (ter 
plaatse van de weegbrug) deel van de lokatie is een lichte verontreiniging met 
minerale olie aangetroffen. In het grondwater ter plaatse van de metaalpers 
(noordelijke terreindeet) is een matige verontreiniging met minerale olie aangetrof-
fen. Het grondwater ter plaatse van de afvalolietank is zeer sterk verontreinigd met 
minerale olie en vluchtige aromaten (BTEX) en matig verontreinigd met PAK 
(naftaleen). Tenslotte is het grondwater ter plaatse van de weegbrug licht veront-
reinigd met tolueen. 

Geconcludeerd kan worden dat de verontreinigingen met PAK, vluchtige aromaten 
(BTEX) en minerale olie een gevolg zijn van de potentieel bodembedreigende 
aktiviteiten die in de direkte omgeving van de verontreinigingen hebben plaatsge-
vonden. 
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5.2 	Aanbevelingen 

Op basis van de resultaten van de eerste fase van het nader onderzoek wordt 
geadviseerd een tweede onderzoeksfase uit te voeren, waarin de omvang van de 
volgende verontreinigingen wordt vastgesteld: 

- 	zware metalen verontreiniging in de grond (richten op zintuiglijk onverdachte 
lagen) 

- 	minerale olie verontreinigingen in de grond ter plaatse van de metaalschaar 
en de brandstofafleverzuil; 

- 	minerale olie, EOX, PAK, xylenen en propylbenzeen verontreiniging in de 
grond nabij de metaalpers; 

- 	minerale olie verontreiniging in het grondwater ter plaatse van de metaatpers 
en de brandstofafleverzuil; 

- 	vluchtige aromaten (BTEX), minerale olie en PAK verontreiniging in het 
grondwater ter plaatse van de afvalolietank nabij de metaalpers; 

- 	arseen verontreiniging in het grondwater ter plaatse van de metaalschaar; 
- 	kwik verontreiniging in het grondwater ter plaatse van de metaalpers. 

U 	Indien bij eventuele toekomstige grondverzetwerkzaamheden grond vrijkomt uit de 
verontreinigde trajekten, dan heeft deze grond geen of slechts beperkte herge-
bruiksmogelijkheden. 

Bij grondverzetwerkzaamheden dient men alert te zijn op onvoorziene verontreini-
ging van dë bodem. 

1 
Mocht dit rapport aanleiding geven tot vragen, dan zijn wij gaarne bereid monde-
ling of schriftelijk toelichting te geven. 

Udenhout, 10 november 1992 
Instituut Geotechniek Nederland b.v. 

•i 	uisbos. 

1 
Rapport opgesteld door 	 ing. A.B. Slagmolen. 

1 	
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zeerlos 0-15 0-2 
los 15-35 2-4 
astig vast 35- 65 4-12 
vast 65- 65 12-20 
zeer vast 65-100 >20 

T 
B6W0 VISUEEL 
zeer fijn 0.063-0.1 fijn 
fijn 0.1 -0.2 fijn 
astig fijn 0.2 -0.4 matig fijn 
matig grof 0.4 -0.6 matig fijn 
grof 0.6 -1.0 grof 
zeer grof 1.0 -2.0 grof 

1•  
1 
1 

1 
1 
1 

fijn 	2.0- 6.0 
astig grof 	6.0-20.0 
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LE6ENDA 
Projekt : HENDRIK IDO AMBACHT 	 Opdracht nr. M 20.299 



82 o-e-issi 
0.00.. ZM(J. FIJk WEINIG SI}Bl0.W 

a 0.30.. ZM.)(A116 FIJI WEINIG 
SU 

• 	(GRIJS-6iIN) 
3 

2 

2VA 	2.40.. K1EI WEINIG SILflX 
WEINIG Z»OOLC9 (IJS- 

3.00.. 

j. 
11 

4 

Bi 	(31-o6-i992 
0 0.00.. BESTRATIN6 i Ch 	•7• ZMU.MATIB FI1uDiT 8IJS) 

2 ch 	(UDfTE CHEMISCH GER 
• 0.40.. ZAMUAI18 FU(BnJIN 	I1TE 

0U41501 G8 
• 0.80.. ZM,MATI6FIJxEINxs 

6 
2 ~ER &iIN O4ATIGE 01EE2_ 

6B.) 
1.00.. 0_EI. WEINIG ZAOIOJe(GIJS- 

omo (LiirE om 6Ei 
1.10.. )G_EI WEINIG ZMUUXM S LICHTE oza sm 
1.60.. ZM. MATIG FIJI si KLEI 

9 
1.70.. ZANI FIJk WEINIG 

10 2.70.. 	.EI; WEINIG 6RD)HJOD4D 
(1JS 

4.00.. 	0fltIJS 
5.00s. 

B3 (30-06-1992J 
0 • •..•..• 	0.00.. BESTRAITNG 

0.07.. ZM.NATI6 FL0sP0i KLEI 
r. 	 SPOREN K00LAS(GRIJS-BJIN- 

t 

0.90.. OUET DIEU 
0.90.. 

F 	2 

4_ 	1-4 

84 (30-6-1992) 
0.00.. ZM.MATI6 FIJIJs-aRmo 
0.30.. ZM,MATI6 FIMns 

2 	PUD*I.CHATIG VEEL 
t 	•:•::• 	t 3^ WEINIG GI}JH94O 

::. 	•3 	
(GRIJS-zwAgfl 

1.70.. X LXATIG SIHeSPO4 
2 	 PUIN(BJD) 

2.50,. (NIET DIEU TE BO0 
2.50.. 

4 

85 	o-o€-isi 
0 0.00.. ZMI). FIJk SPOREN KLEI: 5~ 

PUD SPOREN Sa€.?9ST91 

t  
2 0.50.. LM.MATI6 FIJN(xJs-irn 

:::•:Ij 
i.iOa. ZA.KAT16 FTJ)TIG 

3 	IJI}1IamMATIG VEEL 
iowEIas GRDOUMEND  

2 (GRIJ-ZWARfl 
2.00.. 

4 

86 	(30-06-19921 
0.00.. ZM.XATI6 FIWEn4Is  

RF1M0-0M SPOREN 6RI) 
2 (LIff 9RIJS-6IiD0 

0.50.. ZAO. MATI6 ELk WEINIG 
• 3 GRflU.WIG 

JTJ0.j09 	WEINIG 3_A0(91 
(ius-emo 

2 1.501. 	0_EI; MATIG SILT11t9 	(jg) 

2.30.. KLE MATIG SILTH0ILB04 

3.00.. VEBjvo 
3.10.. 

4 

- chustcft 
dl - dlae.l 

BOORPROFIELEN 

Projekt : HENDRIK IDO AMBACHT 	 Opdracht nr. : M 20.299 
Bijlage 	3.1 



194.1 P87 (07-07-1992) 
0.00.. ZM11FIJN(RIJs-eRuDi1 
0.05.. 	MATIG WOO.*E (GRIJS- 

rc 	ama 

.: .:•:•:4.1 2 1 . 10w. ZAJL(. MATIG FILk ~ )QEI 
0.1017 GRIJS-UIN) 

____ 	1.40.. ZMU.FLJN(6RIJSi 
2 	 1.80.. LM1). FIJI MATIG PUD1OE) 

EN KM (GRIJS-JIN-OOD- 
:•:•:•:•: 

 
GEVLEKT) 

3.00..  

B8 (07-07-19921 
0 	 0.00.. ZA}.FLI(GRIJS) 

1.00.. ZAM), FIR WEINIG R~MM 
2 	S13W0 KL.EI tBiIN) 

:3 i.ao.. z». FLk 
SF 

jn 
1.90.. ZAQ FIJt WEINIG )QEIM.W3 

N) 
2.501. 

(BJI 
 

4 

— 	 P89 	(07-07-1992) 
4 0.00LOESTRÂTINO 

:1 t 0.07.. ZA)().MATIS FIJt6RIJs-eRJINJ 
2 0.505. ZA,KATI6 FLMTIB 

1 3 
4 01 ozo. 	ZAQ 	FIJk MATIG  

Rmm~ WEINIG 
in 	2 -  MEwimm (LICHT GRIJS- 
In __ 

PJI}4I.EE}1) 
Ul (GRIJS) 0.1017E OLIE GE1X3 

1.302. IQEI WEINIG ZAO1.t 
ENIG PUDIIO1 	(GRIJS) 

1.80.. VEB  
2.80.. 

4 

— P611 	(07-07-1992) 
0.00.. BESTRATING ____ 
0.07.. ZAMUATIG FLRIis 
0.15.. 	 FIJk  

:•:•::•: 
t 

2 
vwcn 

• 0.65.. ZM.MA1IS FL0GRIJs 
LOO.. ZMMAUG FLk,rns VEL 

in 	a :::::: K0OLA WEINIG 3~(GRIJS- 
In 5 	 ZXAR1 

1.30,. WG.MATIG FIJt WEINIG 
In .•.•.•.•.•• WEINIG 

ENIG a.ioc 
spi 	sCGRIJS-emO 

1.80.. ZM.MAUG FIJk  wmREM GRD 
QIU KOOLAS (GRIJS) (MATIGE  

2.901. 

P810 (07-07-1992) 
0 0.00.. ZA1.XAUS FLXE1NIG 

t 
 

GRI?CHOLMM WEINIG 
PU1G.OU(D0I(E1 BIJIN) 

2 0.50i. lAM). MATIG FI2oi PUIN 
• (GRIJS-6JIN) 

1.40.. ZAM),MATIG 
3 RFDéPMENCt WEINIG  

9RD3G13E1 	WEINIG SLAKKEX  
SFWE KLEI (D*ER GRIJS) 

2.10.. KLEI:MATIG SILT iBO (GRIJS) 
ol 	0.1017E OLIE GB) 

3.40'. ZAM).FIJ(MATIG SILTWWC  
oRe KLEI (GRIJS) 

4.00.. 

P612 	(07-07-19921 
0 • 0.00.. ZAM),MATIG FIJwEINt6 

01 PUIN 
(X1(E GRIJS) O4ATIGE OLIE 

2 ol GEPI 
• 3 ci 0.50.. ZAM).MATIS F11k MATIG 

GRDOUJDE 	(D1(ER GRIJS) 
(STE 0.1E  ER 

2 
4 cl z»1. FI 	WEINIG GRDUO% 

In ooic 	GRIJS) MEER STEE 
• OLIE  GEW 

1.50.. ZAIO.FI1seoN GRD(GRIJS) 
TEWE aa GE 

2.20.. 

4 

LI1 

m 	ol - olie 
	

BOORPROFIELEN 

[~ojekt : HENDRIK IDO AMBACHT 	
Opdracht nr. : M 2O.29 
Bijlage 	: 3.2 L-IL 



813 (08-O7-19) 
0.00.. ZA. FIJt MATIG RMWEEU  

1 	 1BJ'N) 
 kc 0.60.. ZM,XATI6 FL0sP4 PUIN 

t 	 t 	2 j•o• ZM, FLL4 (6RIJs-iIN) 

:•::-:•:•: 	3 

2.00..  

814 (o9-o7-i9 
j 0.00.. 

JDfl 
2 0.20.. ZÂM),MATIG FIJNUcw SEEL- 

	

t 	 JIN1 

22Z1 	1.302. }QEI 

WEINIG SILDUMC 

 
3 	WEINIG ZM0(90 (GRIJS( 

2 r 
1 	1 	2.00.. 

4 	 4 

- 	P815 (07-07-1992) 
0 	 0.00.. ZA1.FLi0N 6RI}(LI{T 

oarno 
0.30.. ZA?.XATI6 FL0xEINxs 

:•:•:•::• 

	

	 INEtJfl9OJfl0 
0.80.. ZAk. XATIB FL9EINI6 

6I)HOUD(6RtJS( 
III 

2.00.. 

816 (0a-07- 

2 

19921 

0.50.. ZANI 	FIJNIcMr s- 2 
1.00.. ZANI  

1.801. 

4 	 4 

817 (07-07-19921 
0.00.. ZM. FI 	01 KLEI SP0 

6RI1 	'01 PUIN (BiIN) 
2 0.403. ZM.FIJNtRiJs-eiIN 

t 	 0.80.. ZA1,F1JATI8 6RIMIO 
• 	• 3 

2.00..  

818 (08-07-1992) 
0 •:::•:111 	0.00.. ZM((. r'IuX WWIIG KLEI}tE 

WEINIG 

2 	 PUI(SP01 

	

t 	 ORT W0 

• 	• 	0.50.. ZM.MATIG 
:•::•:•:•: 	3 

2.50..  

4 	 4 

BOORPROFIELEN 
Projekt : HENDRIK 100 AMBACHT 	 Opdracht nr. M 20.299 

_______________ ______________ 	 Bijlage 	: 3.3 



1T 819 	0a-07-1992 
0 •.•..• 0.00i. ZÂM).NATIG FLU4AT1S 

WEINIG 
GRI?Oø.GWIG 

2 SDJJBIUJERWL cBvIN3 
• 0.50.WUSF1J9ONPUIN 

(6IJS-eiflfl 
1.201. QEi WEINIG SILTHOL9 

2 ( WEINIG ZANDHaMM SPON 
RJINtZATfl 

4 2.00.. 

820 (08-O7-i992 
j 0.003. ZMI). HATIS FLk Pm 6RD 
2 	w~ PM ~IN) 

0.20.. ZAt.XATI6 flJt'ON 6IW 
iIN (G-eW0 

0.503. ZAtFI&UunG Puimome  
WEINIG MINMPJOENM WEINIG 

EI amm 
2 	 0.90,. (NIET DISIER TE BO0 

0.90.. 

4 
	 4 

BOORPROFIELEN 

Projekt : HENDRIK 100 AMBACHT 	 Opdracht nr. M 20.299 
Bij lage 	3.4 



Bij iaae 

Toetsingstabel voor de beoordeling van de concentratieniveaus van diverse verontreinigende 
stoffen in de bodem 
nolcatievewaaroen A - referentiewaarde 

8 - oetsingswaarde t.b.v. (nader) onderzoek 
C - oetsingswaarce t.b.v. sanering)-sonoerzOek) 

'Joorxomen in: 	 Grono (rnc:kg droge stof) 	Grondwater (ugi)) 

Stof/niveau 	 A 	3 	C 	A 	3 	C 

• Metalen 
r(chroom • 250 800 • 50 200 
o (cocalt) 20 50 300 20 50 200 

'Ji(nikkel) • 100 500 • 50 200 
u(kooer, • 100 500 • 50 200 

Zn(zink) 500 3000 • 200 800 
As(arseen) • 30 50 • 30 100 
Mo(mo)vbdeen 10 40 200 5 20 100 
Cd(cacmium) • 5 20 • 2.5 10 
Sn(tin) 20 50 300 10 30 150 
Ba(barium) 200 400 2000 50 100 500 
Hg(kwik) • 2 10 • 0.5 2 
Pb()ood) • 150 600 • 50 200 

II. Anorganische verbindingen 
NH 4 (alsN) - - - 1000 3000 
F(totaai) 400 2000 • 1200 4000 
CN (totaal-vrij) 1 10 100 5 30 100 
CN(totaai-cornp)ex) 5 50 500 10 50 200 
S(totaa)-sulfiden) 2 20 200 10 100 300 
Br(totaal) 20 50 300 • 500 2000 
PtJ 4 (a)sP) - - - 200 700 

(II. Aromatische verbindingen 
benzeen 0.05(d) 0.5 5 0.2(d) 1 5 
ethylbenzeen 0.05(d) 5 50 0,2(d) 20 60 
to(ueen 0.05(d) 3 30 0.2(d) 15 50 
xylenen 0.05(d) 5 50 0.2(d) 20 60 
feno(en 0.05(d) 1 10 0.2(d) 15 50 
aromaten(totaa)) - 7 70 - 30 100 

IV. Polycyclische aroma- 
tische koolwaterstoffen 

nafta)een • 5 50 0.2(d) 7 	30 
fenantreen • 10 100 0,005(d) 2 	10 
antraceen •  10 100 0.005(d) 2 	10 
f)uoranteen • 10 100 0.005(d) 

15 chryseen • 5 50 0.005(d) 0.5 	2 
benzola)antraceen • 5 50 0.005(d) 0.5 	2 
benzoa(pvreen • 1 10 0.005(d) 0.2 	1 
benzo(k)fluoranteen 1 	• S 50 0.005(d) 0.5 	2 
indeno)1,2.2cd)nyreen 5 50 0.005(d) 0.5 	2 
benzo(ghi(peryleen 10 100 0.005(d) 1 	S 
PAK)totaal) 1 20 200 - 10 	4) 

V. Gecnloreerde kooi- 
waterstoff en 

a)ifatiscnech)oorkwst(indiv.( S 50 0.01(d) 10 50 
alifatischechloorkwst. (totaal) - 7 70 - 15 70 
ctilooroenzenen)undiv.( 1 . 	10 0.01(d) 0.5 2 
ch)oorbenzenen (totaal) - 2 20 - 1 S 
cn)oorfeno)en(indiv.) 0.5 5 1 	0.01(d) 0.3 1.5 
ch)oorfenolen(totaal) - 1 10 - 0.5 2 
chtoorocks(totaal) • 1 10 - 0.2 1 
PCBs(totaal) 1 10 0.01(d) 0.2 1 
EOCI)totaal) 0.1 8 80 1 15 70 

VI. Bestrijdingsmiddelen 
orgchtoor(indiv.) 0.5 5 1.0.01(d) 0.2 1 
org.cflloorltotaal)  1 10 - 0.5 2 
nietchloor(indiv.( 

- 

 
1 10 110.01(d) 0.5 2 

niet chloor (totaal) - 2 20 - 1 S 

VII. Ovengeveront- 
1 

reinigingen 
tetrahydrofuran 	 0.1 	4 40 0.5 	20 60 
pvriaine 	 0.1 	t 	2 20 0.5 10 30 
tetranvdrothiofeen 	 0.1 	5 50 0.5 	20 60 
c'clohexanon 	 1 	0.1 	6 50 1 0.5 	15 50 
styreen 	 0.1 	5 50 0.5 	20 60 
ftalatenitotaal) 	 0.1 	1 	50 500 0.5 	10 50 
geoxvdeerdepAK(lotaal} 	t 	1 	200 2000 0.2 	100 400 
niineraieolie 	 1000 5000 50(d) 	200 600 

1t.tferent,pwziaulo tiooenuiwaltiett .ie t 1. 2. 
Oetectielunuet izie ii.:.:. 



N Bijlage 5 

11 	REFERENT1EKADER 

In de 'Leidraad Bodemsanering, afi. 6, september 1 990 is een toetsingstabel voor de beoorde-
ling van de concentratienivo's van diverse verontreinigingen in de bodem (grond- en grondwa-
ter) opgenomen. 
In deze toetsingstabel is onderscheid gemaakt in drie indicatieve richtwaarden, te weten: 

A-waarden: 
Referentiewaarden: gemiddelden van mogelijke achtergrondconcentraties (van nature 

ij aanwezig in de bodem) of, bij milieu-vreemde stoffen, detectiegrenzen. 
De waarden kunnen worden beschouwd als indicatieve concentratienivo's, waarboven wel en 
waaronder niet sprake is van een aantoonbare verontreiniging. 
De referentiewaarden voor zware metalen, arseen en tluor kunnen voor alle grondsoorten 
worden berekend met een voor elk element gegeven formule. In deze formule wordt de 

' 	 referentiewaarde afhankelijk gesteld van het lutumgehalte en het organische stofgehalte. 
Voor de berekening van de referentiewaarden voor verschillende organische verbindingen is 
ook een formule gegeven met het organische stofgehalte van de grond als parameter. 

B-waarderi: 

m 	Toetsingswaarden, waaronder géén en waarboven wel een (nader) onderzoek gewenst is. 
Een nader onderzoek wordt op korte termijn gewenst geacht als de aard, plaats en concen-
tratie(s) van de verontreinigende stof(fen) dusdanig zijn, dat er sprake is van een risico van 

M blootstelling aan de mens of het milieu. 

C-waarden: 
Toetsingswaarden, waarboven het noodzakelijk is op korte termijn tot een saneringsonder- 
zoek en beslissing te komen omtrent het in voorbereiding nemen van sanerende maatrege- 

m len. Wordt daarentegen de toetsingswaarde C niet overschreden, dan is, althans in het kader 
van de Interimwet Bodemsanering, de uitvoering van een sanenng(s-onderzoek) veelal niet 
urgent. 

Bij de urgentiebepaling van de (verdere) aanpak van een bodemverontreinigingsgeval worden, 
naast de aard en concentraties van stoffen, ook de locale verontreinigingssituatie alsmede het 
gebruik van de bodem ter plaatse beschouwd. 
Het inschatten van de risico's voor de volksgezondheid en voor de aantasting van het milieu 
moet dan ook gebaseerd zijn op een integrale beoordeling van de bovengenoemde aspecten. 
Om deze reden zal het doorgaans nodig zijn systematisch de stappen oriënterend onderzoek, 

rn 

	

	nader onderzoek en saneringsonderzoek te doorlopen, alvorens kan worden besloten of 
sanering nodig is en op welke wijze dit dan zal moeten plaatsvinden. 
Aan de nchtwaarden, zoals vermeld in de toetsingstabel, mag dan ook geen absoluut 
waardeoordeel worden gegeven. 
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Opdrachtgever: I.G.N.  BV., 

Omschrijving : Hendrik Ido Ambacht 

Ana lyseresultaten Grondmonster(s) 

Pagina  : 1/5 

Opdrachtnummer  : 492071534 

Produktiedatum  : 04108192 

Referentienummer : M20.299 U 

Monsterkode: 

ii 

B10 .7-2.7)+84(0.3-1 .0)+86(0.5-1 .5) 

818(0 .0-0. 5)+819(0. 0-0 . 5)+B1 6(0. 0-0. 5) 

P89(0.5-0.811 .2)+817(O.8-1 .8)+820(0.5-09 

4  B10(0.0-05)+PB11(0.15-0.65)+612(0.0-0.5 

5  B- 1 Diepte: 0.80- 1.00 m.-mv. 

Monsterkode 
 

2  3  4  5 

Parameter eenheid rapportage- 

L grens 

Monsternamedatum 16107192 16107192 16107192 16107/92  16107192 

Metalen (AAS, AES) 

Chroom (vlam) mg/kgds 2 55 130 37 25 

Koper (Vlam) mg/kgds 2 1400 1000 400 250 

Zink (Vlam) mg/kgds 2 2250 4900 1450 940 m Lood (Vlam) mg/kgds 2 1200 1550 560 480 

Kwik (Hydride) mq/kgds 0,1 0,8 4,1 0,7 1,1 

Arseen (Hydride techniek) mg/kgds 2 36 19 26 16 

Cadmium (Vlam) mg/kgds 0,1 3,2 16 28 2,3 

(EPA-UV) mg/kgds 5 < 5 9 < 5 < 5 

%
Cyanide-totaal 

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (HPLC) 

Paks totaal mg/kgds 0,5 1,6 4,8 0,6 11 

Paks 10 van Vram mg/kgds 0,1 1,1 3,4 0,4 6,9 

+ PAJs tot. 7 WCA mg/kgds 0,10 0,80 2,1 0,40 4,8 

Naftaleen rng/kgds 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,32 

Aceneftyleen ag/kgds 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 M Acenaftheen mg/kgds 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,33 

Fluoreen mglkgds 0,02 0,02 0,02 < 0,02 0,51 

- Fenanthreen 

Anthraceen * 

aglkgds 

mg/kgds 

0,02 
0,02 

0,28 

0,05 

0,38 
0,05 

0,06 

< 0,02 

1,5 

0,23 

1 Fluorantheen  + eg/kgds 0,02 0,24 0,87 0,09 1,5 

Pyreen mg/kgds 0,02 0,24 0,64 0,08 1,5 

Benzo(a)anthraceen*+ mg/kgds 0,02 0,12 0,37 0,04 0,59 

Chryseen*+ maJkgds 0,02 0,11 0,55 0,05 0,45 

Benzo(b)fluorantheen mg/kgds 0,02 012 0,52 0,06 0,85 

Dibenz(a,h)anthraceen mglkgds 0,05 0,09 0,27 < 0,05 0,46 

Benzo(k)fluorantheen 	+ mg/kgds 0,02 0,05 0,23 0,03 0,39 

Benzo(a)pyreen*+ mq/kgds 0,02 0,10 0,39 0,05 0,62 

Benzo(ghi)peryleen*# ciq/kgds 0,02 0,09 0,27 0,06 0,68 
Indeno(1,2,3c,d)pyreen*+ mg/kgds 002 0,09 0,27 0,06 0,61 

Ml our acuttur. are carntd Out unJ,t the r,rms l dte.t .0 

the ,n,nttts_.,mentfl,fltrUtfl C.entvt.,un' in Roitoruam 
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P.J. HEINRICI (NEDERLAND) B.V. 

P.O.Box 6110 
3196 ZG Vond. plaat. Rotterdam 
Telephone :010-4167877 
Telefax 	: 010 -416 1634 
Telex 	: 28572 ctehr ni 
Bank 	: Rabo Bank 
Nb. 	:356605655 
Postgiro 	: 455 669 

Opdrachtgever:  I.G.N. BV., 

Omschrijving :  Hendrik Ido Ambacht 

Ana lyseresultaten Grondmonster( 5) 

Monsterkode:  1 	B10 .7-2.7)+84(0.3-1.0)+B6(0.5-1 .5) 

I 	
2 	Bi 8(0.0-0. 5)+Bi 9(0.0-0.5) +816(0 .0-0.5) 

3 	P69(0.5-0.811 .2)+817(O.8-1 .8)4820(0.5-09 

Pagina  : 2/5 

Opdrachtnummer  : 492071534 

Produktiedatum  : 04108192 

Referentienummer : M20.299 u 

4 	810(0.0-0.5)+PB11 (0.15-0 .65)+812(O.0-0.5 

5 	B- 1 Diepte: 0.80- 1.00 rn.-mv. 

Monsterkode  1 	2 	3 	4 	5 

Parameter  eenheid  rapportage- 

grens 

Monsternamedatum  16107192 	16107192 	16107192 	16107192 	16107192 

EOX vlgs. VPR  mq/kgds  0,2 	0,7 	8,2 	0,7 	55 

Minerale Olie (GLc) 

Minerale Olie (GLc) mg/kgds 50 

Fractie C8-C10 5 

Fractie C10-C12 5 

Fractie C12-C14 5 

Fractie C14-C20 7 5 

Fractie C20-C26 7. 5 

Fractie C26-C34 5 

Fractie C34-C40 7 5 

Diverse analyses 

Droge stof 7 (w/w) 0,1 

'dl uur .itllVtflr, are carnai Out uruje, rit, t,rm lojaG al 

iie Ann,ruSl...u,nti rtuiitbank lCuunrv Crurti Ir, R ,tterØr,t. 

8600 

<5 

<5 

5 

20 

60 

15 

<5 

86,1 	75,6 	83,8 	90,8 	84,8 



P.O.Box 6110 
3196 ZG Vond. plaat. Rotterdam 
Telephone : 010 - 416 78 77 

Telefax : 010- 416 1634 
Telex : 28572 ctehr ni 

U 	Bank : Rabo Bank 
Nb. :356605655 
Postgiro : 455 669 
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P.J. HEINRICI (NEDERL4ND) B.V. 

Opdrachtgever:  I.G.N. BV., Pagina :  3 / 5 

Omschrijving :  Hendrik Ido Ambacht Opdrachtnummer : 492071534 

Analyseresultaten Grondmonster(s) Produktiedatum : 04108192 

Referentienummer : M20.299 U 

Monsterkode:  6  B- 9 Diepte:  1.20- 1.30 m.-mv. 9  PB1O(1.4-2.1)+PB11(1.0-1.3/1.3-1.8) 

7  PB-10 Diepte:  2.10- 3.40 m.-mv. 10  P612(0.0-0.510.5-1.0) 

8  PB-11 Diepte:  1.80- 2.80 m.-mv. 

Monsterkode 6 7  8 9 10 

Parameter  eenheid  rapportage- 

grens 

Monsternamedatum 16/07/92 16/07/92  16107192 16107192 16/07/92 

Metalen (AAS, AES) 

Chroom (vlam)  mg/kgds 2 165 

Koper (Vlam)  mg/kgds 2 2850 

Zink (Vlam)  mg/kgds 2 2350 

Lood (Vlam)  mg/kgds 2 1600 

Kwik (Hydride)  mg/kgds 0,1 1,1 

Arseen (Hydride techniek) mg/kgds 2 57 

Cadmium (VLam)  mg/kgds 0,1 3,0 

Chloorbenzenen (totaal)  mg/kgds 0,10 < 0,10 U Mono-Chloorbenzeen  ing/kgds 0,01 0,02 

ichloorbenzenen  mg/kgds 0,01 < 0,01 

Trichloorbenzenen  cag/kgds 0,01 < 0,01 

Tetrachloorbenzenen  mg/kgds 0,01 < 0,01 

Pentachloorbenzenen  mg/kgds 0,01 < 0,01 

Hexachloorbenzeen  mg/kgds 0,01 < 0,01 

Polychloorbifenylen (GC- ECD) 

PCB's totaal  mg/kgds 0,10 < 0,10 

PCB no. 28  mg/kgds 

PCB no. 52  mg/kgds 

0,01 

0,01 

c 0,01 

< 0,01 

PC8 no. 101  mg/kgds 0,01 < 0,01 

PCB no. 118  mg/kgds 0,01 < 0,01 

PCB no. 138  mg/kgds 0,01 < 0,01 

ca no  153  ag/kgds 0,01 < 0,01 

PCB no. 180  mg/kgds 0,01 < 0,01 

OrganochloorbestrijdingsmiddeLen (GC-EcD) 

Organo chtocrpest. (tot)  mg/kgds 0,10 0,41 

a-HDI  mg/kgds 0,01 0,06 

Hexachloorbenzeen (HCB)  mg/kgds 0,01 < 0,01 

1 



P.O.Box 6110 
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P.J. HEINRICI (NEDERLAND) B.V. 

Opdrachtgever: 	I.G.N. BV., 

Omschrijving : 	Hendrik Ido Ambacht 

Ana lyseresultaten Grondmonster(s) 

4 
Monsterkode: 	6 	8- 9 Diepte: 1.20- 1.30 n.-av. 

7 	P8-10 Diepte: 2.10- 3.40 m.-mv. 

8 	PB-11 Diepte: 1.80- 2.80 m.-mv. 

Monsterkode 	 6 

Parameter 	 eenheid 	rapportage- 

Pagina 	 : 4/5 

Opdrachtnummer 	: 492071534 

Produktiedatum 	: 04108192 

Referentienummer : M20.299 U 

9 	PB1O(1.4-2.1)+PB11(1 .0-1.3/1.3-1.8) 

10 	P812(0.0-0.510.5-1.0) 

7 	 8 	 9 	 10 

grens 

Monsternamedatum 16/07/92 	16/07/92 	16/07/92 16/07/92 	16/07/92 

Organochtoorbestri dingsmiddelen (GC-ECD) (vervolg) 

(3-HCH mg/kgds 0,01 0,15 

y-HCH(lindaan) mg/kgds 0,01 0,05 

Heptachloor ng/kgds 0,01 < 0,01 

Aldrin rng/kgds 0,01 < 0,01 

Telodrin mg/kgds 0,01 < 0,01 

Isodrin ag/kgds 0,01 < 0,01 

Heptachloor epoxide eg/kgds 0,01 < 0,01 

o,p-DDE mg/kgds 0,01 < 0,01 

a-Endosulfan mg/kgds 0,01 < 0,01 

p,p-DDE mg/kgds 0,01 < 0,01 

Dieldrin ng/kgds 0,01 < 0,01 

Endrin mg/kgds 0,01 0,15 

B-Endosulfan mg/kgds 0,01 < 0,01 

o,p-DDT mg/kgds 0,01 < 0,01 

p,p-DDT mg/kgds 0,01 < 0,01 

O,pDDD mg/kgds 0,01 < 0,01 

p,p-DDD mg/kgds 0,01 < 0,01 

Fenol.en (gaschromatocirafisch) 

Chloorfenolen (totaal) 	mg/kgds 0,20 < 0,20 

Mono-Chloorfenol. mg/kgds 0,10 < 0,10 

Di-Chlcorfenolen ag/kgds 0,02 < 0,02 

Tri-Chloorfenolen 

Tetra-chloorfenolen 

cjg/kgds 

mg/kgds 

0,01 

0,01 

< 0,01 

< 0,01 

Penta-Chtoorfenol eg/kgds 0,01 < 0,01 

Minerale OLie (GLC) 

Minerale Olie (GLC) og/kgds 50 440 	530 	2500 
Fractie cB-cio 7. 5 < 5 	< 5 	< 5 

Fractie C10-C12 7. 5 < 5 	< 5 	< 5 

Fractie C12-C14 7. 5 < 5 	20 	< 5 

All our 3rflv111n are CIflI.O Out umirt me term. loderd al 

Ch, Armndt.weentu reombank Countv Cuuni in l4uirrraam. 

.uurrn.reiii KOutoor R.rterd.rnt \l' 	1 '0 



Bijlage 	6.5 
P.O.Box 6110 
3196 ZG Vond. plaat. Rotterdam  
Telephone : 010-4167877 t. 
Telefax :010-4161634 

 
Telex : 28572 ctehr al ••S. 

Bank : Rabo Bank  

Nb. : 35 66 05 655 

Postgiro 
:455 669 P.J. HEINRICI (NEDERLAND) B.V. 

Opdrachtgever: I.G.N. 	BV., Pagina  :  5 / 5 

Omschrijving : Hendrik Ido Ambacht Opdrachtnummer  : 492071534 

Analyseresultaten Grondmonster(s) Produktiedatum  : 04108192 

Referentienummer  : fl20.299 U 

Monsterkode:  6 8- 9 Diepte: 1.20- 	1.30 	n.-mv. 9 	PB1O(1.4-2.1)+PB11(1.0-1.3/1.3-1.8) 

7 PB-10 Diepte: 2.10- 3.40 m.-av. 10 	PB12(0.0-0.510.5-1.0) 

8 PB-11 	Diepte: 1.80- 2.80 m.-mv. 

Monsterkode 6 7 	 8 	9 	 10 1• 
Parameter eenheid rapportage- 

grens 

Monsternamedatum 16107192 16107192 	16107/92 	16107192 	16107192 

Minerate Olie 

(GLC) (vervolc) 

Fractie C14-C20 5 5 40 	10 

Fractie C20-C26 Z 5 45 30 	40 

Fractie c26-c34 7. 5 35 10 	40 

Fractie C34-C40 7. 5 15 < 5 	10 

Diverse analyses 

Droge stof 7. (w/w) 0,1 81,8 76,2 	81,7 	86,7 	93,6 

1 
in 
0 

1 

P J Heinrici (Nederland) BV 
Rotterda., 04108/1992 



/ Bijlage 6.6 
ANATIL SERVICES 

/  VOEDINGS-  EN GENOTMIDDELEN ONOERZGE' 
SPEELGOED ONDERZOEK 

/ / 
MIUEtJ ONDERZOEK 

/ 
s; - 	 . 	.- 	 . 	. .- t ______.\ 

INGEX~(NHET 
STREGOR 

CENTRUM VOOR ONDERZOEK 
".... NADER OMSO'tN IN 

CEEBW4NING. 
QUAUFIED 
BY srERLAB 

BCoprojectnuinrner : 	92-08073 M Clientcodenummer : 	920807-1 
Monsterplaats : 	- 
Monstermateriaal : Grond 
Monstercode : 	090-1 
Datum monstern. : 07-08-1992 
Monsternummer : 	055617 

ANALYSE RESULTAAT 
MPONENT 	kwantitatief 	eenheid indic. 

REFERENTIE 
A 

WAARDEN 
B 	C 

I FOSFORPESTICIDEN GCMS GF01-8 
Dichloorvos <0.2 mg/kg d.s. 	- 0.01 0.5 5 
Diazinon <0.2 mg/kg d.s. 	- 0.01 1 10 

<0.2 mg/kg d.s. 	- 0.01 1 10 I Methyl-parathion 
Malathion <0.2 mg/kg d.s. 	- 0.01 1 10 
Ethyl-parathion <0.2 mg/kg d.s. 	- 0.01 1 10 

I
Me-bromofos 
Et-bromofos 

<0.2 
<0.2 

mg/kg d.s. 	- 
mg/kg d.s. 	- 

0.01 
0.01 

1 
1 

10 
10 

Me-azinfos <0.4 mg/kg d.s. 	- 0.01 1 10 
Et-azinfos <0.4 mg/kg d.s. 	- 0.01 1 10 

1  Derneton-S <0.2 mg/kg d.s. 	- 0.01 1 10 
Demeton-0 <0.2 mg/kg d.s. 	- 0.01 1 10 
Ethion <0.2 mg/kg d.s. 	- 0.01 1 10 
Dimethoaat <0.4 mg/kg d.s. 	- 0.01 1 10 
Disulfoton <0.4 mg/kg d.s. 	- 0.01 1 10 

nthion <0.4 mg/kg d.s. 	- 0.01 1 10 
.....-Chloorpyrofos 
Et-Chloorpyrofos 

<0.4 
<0.4 

mg/kg d.s. 	- 
mg/kg d.s. 	- 

0.01 
0.01 

0.5 
0.5 

5 
5 

Detectiegrenzen 20 maal verhoogd i.v.m. sterk storende matrix. 

DROGE STOF ANALOOG NEN 5747 (OP BASIS VAN VELDVOCHTIGE GROND) 
Droge stof 	 93 	 % m/m 

I De kolom. "indic." geeft het aantal malen (geheel getal) aan waarmee 
de B-waarde wordt overschreden: -= geen overschrijding. 

I
De monsters worden tot uiterlijk 4 weken na rapportage bewaard. 

Einde rapport * 

1 
1 

	

1 	. 	- 
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3196 ZG Vond. plaat. Rotterdam 
Telephone : 010 -41678 77 
Telefax : 010-416 1634 

Telex 

: 28572 ctehr ni 
Bank Rabo Bank 
Nb. 35 66 05 655 
Postgiro : 455 669 

e 7.1 

P.J. HEINRICI (NEDERLAND) B.V; 

Opdrachtgever:I.G.N. BV., 

Pagina 1 	/ 4 

Omschrijving : 	Hendrik Ido Ambacht Opdrachtnummer : 492071619 

Analyseresultaten Grondwatermonster(S) Produktiedatum : 03108192 

Referentienummer : M 20.299U 

Monsterkode: 	1 	pb- 7 4 	pb-11 

2 	pb-9 5 	pb-12 

3 	pb-10 

Monsterkode 1 2 3 4 5 1• Pararneter 	 eenheid rapportage- 

grens 

Monsternamedatum 20107/92 20107192 20/07192 20107192 20107192 

Metalen (AAS, AES) 

Chroom (Grafiet oven) 	ig/l 1 1 2 

Koper (Graf jet oven) 	jig/l 1 2 6 

Zink 	(V%.am) 	 jig/I. 1 < 1 81 

Lood(Graf jet oven) 	jzg/(. 1 2 1 

Kwik (Ilydride) 	 ig/l 0,1 < 0,2 < 0,2 

Arseen (Grafiet oven) 	/Lg/I. 1 1 6 

Cadmium (Grafiet oven) 	jzg/l 0,1 0,1 0,1 

Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen 

GC-anal.V1. Arornaten(tot) izg/l 

Benzeen 	 p911. 

1,0 

0,2 

< 1,0 

<0,2 

< 1,0 

<0,2 

1,2 

<0,2 

< 1,0 

<0,2 

1500 

180 

'olueen 	 pgIl 0,2 < 0,2 0,5 1,2 < 0,2 520 

W r5thylbenzeen 	 pg/I. 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 140 

Xylenen 	 pg/(. 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 c 0,5 690 

VLuchtige gechtoreerde koolwaterstoffen 

VOCL (totaal) 	 p911 1,0 7,0 < 1,0 < 1,0 

Dichloormethaan 	pg/1 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Trichloorniethaan 	p911. 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Tetrachloorkoolstof 	pg/L 

Trichloorethaan 	
pg/I. 

1,0 

1,0 

< 1,0 

< 1,0 

< 1,0 

< 1,0 

< 1,0 

< 1,0 

Trichlooretheen 	jzg/l 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Tetrachlooretheen 	p911 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

1,1,1-trichloorethaan 	pq/1 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

1,1-dichloorethaan 	izg/l 1,0 7,0 < 1,0 < 1,0 

1,2-dichloorettaan 	pgIL 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Polycyclische Aroantische Koolwaterstoffen (HPLC) 

Paks totaal 	 zg1l 0,5 26 
* Paks 10 van Vroa 	pgIl 0,1 24 

+ PAK's tot. 7 WCA 	pg/L 0,10 2,0 

1 
Alt our acuven,, are carned Out under thet~ taSS al 

the Arrondt,s.menr, rechtbank C r,untv Coun, in Rotterdam 



age 7.2 
P.O.Box 6110 
3196 ZG Vond. plaat. Rotterdam 
Telephone 	: 010 - 416 78 77 
Telefax 	:010-416 1634 

• • 

Telex 	

: 28572 ctehr ni 
Bank 	: Rabo Bank 
Nb. 	:35 66 05 655 
Postgiro 	:455669 P.J. HEINRICI (NEDERLAND) B.V. 

Opdrachtgever:I.G.N. BV., 

Pagina 2 / 4 

Omschrijving : 	Hendrik Ido Ambacht Opdrachtnuminer : 492071619 

Analyseresultaten Grondwatermonster(s) Produktiedatum : 03108192 

Referentienummer : M 20.299U 

Monsterkode: 	1 	pb- 7 4 pb-11 

2 	pb-9 5 pb-12 

Ï 
• 	

3 

nsterkode 1 2 3 4 5 

Parameter 	 eenheid rapportage- 

grens 

Monsternamedatum 20107192 20107192 	20/07/92 20107/92 20107/92 

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (HPLC) (vervolg) 

19 Naftaleen 	* 	 fL911 	0,02 

Acenaftyteen 	 fLg/l. 0,05 < 0,05 

Acenaftheen 	 fL911 0,02 < 0,02 

Fluoreen 	 jzg/1 0,02 1,0 

Fenanthreen* 	 fL911 0,02 2,0 

Anthraceen * 	 jzg/l 0,02 0,32 

0,02 1,0 

Fluorantheen 	

*+ 	g/l 

Pyreen 	 gg/l 0,02 1,0 

Benzo(a)anthraceen*+ 	jig/1 0,02 0,43 

• 
Chryseen*+ 	 jig/l 0,02 0,43 

I enzo(b)fLuorantheen 	iig/l 0,02 < 0,02 

benz(a,h)anthraceen 	fL9'1 0,05 0,08 

Benzo(k)fl.uorantheen*+ 	fLg/1 0,02 < 0,02 

Benzo(a)pyreen*+
fL9!1 0,02 < 0,02 

Benzo(ghi)peryleen*+ 	fL911 0,02 0,08 

Indeno(1,2,3c,d)pyreen*+ jig/1 0,02 0,08 

1 
EOX vtgs. VPR 	 fL911 1,0 < 1,0 < 1,0 

Geleidingsvereogen (200 fLS/cm 1370 1310 

pH - ' 3 7,4 

Minerate OLie (GLC) 

Minerale Olie (GLc) 	ugII. 50 70 < 50 60 470 36000 

5 < 5 < 5 < 5 < 5 20 

Fractie c8-C10 

	7. 
Fractie C10-C12 	7. 5 50 < 5 30 < 5 25 

Fractie C12-C14 	7. 5 59 c 5 40 c 5 20 

Fractie C14-c20 	Z 5 < 5 < 5 30 30 15 

Fractie c20-c26 	7. 5 < 5 < 5 < 5 40 10 



/ Bij laae 	7.3 
P.O.Box 6110 
3196 ZG Vond. plaat, Rotterdam / 
Telephone 	: 010 - 416 78 77 
Telefax 	:010-4161634 
Telex 	28572 ctehr ni • • I Bank 	: Rabo Bank 
Nb. 	:356605655 
Postgiro 	:455669 P.J. HEINRICI (NEDERLAND) B.V. 

I Opdrachtgever: I.G.N. 	BV., Pagina : 	3 / 4 
Omschrijving : 	Hendrik Ido Ambacht Opdrachtnununer : 492071619 
Analyseresul.taten GrondwaterTnonster(s) Produktiedatum : 03108/92 

Referentienummer : M 20.299U 

Monsterkode: 	1 	pb- 7 4 	pbll 
2 	pb-9 5 	pb12 
3 	pb-1O 

lonsterkode 1 2 	3 4 5 

Parameter 	 eenheid 	rapportage- 

grens 

Monsternamedatum 	 20107192 20107192 	20107192 20107192 20107192 

Minerale Otie (GLC) (vervolg) I Fractie C26-c34 	Z 	 5 	< 5 < 5 	< 5 30 10 
Fractie c34-C40 	7. 	 5 	< 5 < 5 	< 5 < 5 < 5 

t 
lig 

1 

1 
1 
1 

1 

1 
mr activunt-. ir, carr,nJ Out undrr te.. :en,, 	t.'ulcni ii 
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Opdrachtgever 	I.G.N. BV., 

Omschrijving 	Hendrik Ido Ambacht 

Ana lyseresultaten Grondwatermonster(s) 

1 
Monsterkode: 	6 	pb-15 

Monsterkode 6 

Parameter 	 eenheid rapportage- 

grens 

Monsternamedatum 20107192 

VluchtigeAromatische Koolwatersto ffen 

GC-anal.Vl. Aromaten(tot) 	g/i 1,0 < 1,0 

Benzeen 	 g/l 0,2 < 0,2 

Tolueen 	 jzg/I. 0,2 < 0,2 

Ethylbenzeen

/Lg/t 0,2 < 0,2 

Xylenen 	 jig/1 0,5 < 0,5 

Minerate Olie (GLC) ' 

Minerate Olie (GLC) 	ig/1 50 < 50 

Fractie C8-C10 	Z 5 < 5 

5 < 5 

Fractie C10-C12 

	1 

Fractie C12-C14 5 < 5 

•ractieC4.c2O. 5 < 5 

.ractie C20-c26 	Z 5 < 5 

FractieC26-C34 

	z 5 < 5 

Fractie C34-C40 	Z 

1 
1 

5 < 5 

1 
1 
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