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Vertrouwelijkheid
Deze uitgave bevat vertrouwelijke informatie en dient als zodanig te worden behandeld door de ontvanger. De onderhavige uitgave mag uitsluitend gebruikt worden door de ontvanger in het kader van deze aanbestedingsprocedure. Overige toepassing is nadrukkelijk niet toegestaan.


Programma van Eisen
Dit programma van Eisen (PvE) beschrijft de werkzaamheden van de Opdracht en de verplichtingen waaraan de Opdrachtnemer aan dient te voldoen bij uitvoering van de Opdracht. Dit document dient gelezen te worden in samenhang met het Beschrijvend Document en de bij deze aanbesteding gevoegde bijlagen.
Zoals opgenomen in het Beschrijvend Document verklaart de Inschrijver bij zijn Inschrijving dat hij kan voldoen aan alle gestelde eisen . 


PERCEEL 1

	3D PRINTERS

	1.
	Lasersnijder:

· Minimaal werkoppervlak van 1200x900mm. 
· Dualsource laser, met keramische luchtgekoelde 120W CO2 laser en 30W Fiber laser. 
· Snelheid 4.2M/S met 5G acceleratie 
· Ingebouwde IRIS positionering camera’s 
· Ingebouwde registratiepunten camera systeem 
· Mogelijkheid tot draadloze verbinding met de software. 
· Direct aanstuurbaar vanuit Windows grafische programma’s zoals Adobe Illustrator en CorelDraw. 
· Mogelijkheid voor roteermodule. 
· Mogelijkheid voor honinggraat tafel en lamellen tafel. 

Bijvoorbeeld zoals de Epilog Fusion PRO 48 – Dual source of vergelijkbaar.


	
	medium 3d printer (FDM):

· Composite-ready 
· Dual extrusion
· 330 x 240 x 300 mm build volume
· Advanced auto bed leveling 
· Compatible met meer dan 200 materialen 
· Open material system 
· Slicer – CURA 
· Feeder met tandwielen 
· Uit te breiden met klimaatkast 
· Automatische filament detect (NFC) 
· Sensor voor run out of filament
· Bediening met touchscreen 
· Print files aandragen met USB stick 
· Verwisselbare print cores 
· Build plate temperatuur instelbaar van 40C tot 140C 
· Ingebouwde live view camera 
· Maximale buitenmaten i.v.m. op maat gebouwd meubel 500 x 590 x 780 mm 
· Printer zonder verpakking niet zwaarder dan 25kg 
· Plugin integratie SolidWorks, Siemens NX 
· 
Bijvoorbeeld zoals de Ultimaker S5 of vergelijkbaar.


	3.
	medium SLA printers

· Low Force Stereolithography (LFS) 
· XY Resolution 25 Micron
· Laser Spot Size 85 microns 
· Build Volume (W x D x H) 14.5 × 14.5 × 18.5 cm 
· Automatisch resin vul system 
· Supports - Auto-Generated -Light-Touch Removal 
· Is aan te sturen met de slicer PREFORM 
· Buitenmaten niet groter dan 41 × 38 × 54 cm 
· Gewicht niet meer dan 19 kg 
· Lucht verwarmde printkamer 
· Touchscreen 

Bijvoorbeeld zoals de Formlabs form 3 of vergelijkbaar.


	4.
	grote SLA printer

· Low Force Stereolithography (LFS)
· XY Resolution 25 Micron
· Laser Spot Size 85 microns 
· Build Volume (W x D x H) 33.5 × 20 × 30 cm
· Automatisch resin vul system
· Supports - Auto-Generated -Light-Touch Removal
· Is aan te sturen met de slicer PREFORM
· Buitenmaten niet groter dan 78 × 53 × 75 cm
· Gewicht niet meer dan 55 kg
· Lucht verwarmde printkamer
· Touchscreen

Bijvoorbeeld Fomlabs Form 3L, of vergelijkbaar.


	5.
	Grote bed FDM printer:

· Independent dual extrusion system (IDEX)
· 500x500x495 build volume
· Open material system
· Max nozzle temp minimaal 280C
· Max build plate temp minimaal 110C
· Printer is (grotendeels) dicht en opent met deuren om de print te bereiken, doorzichtig design zodat je goed kan zien wat er gebeurt zonder dat je printer open hoeft te maken.
· Buitenmaten niet groter dan W135 x D90 x H170 cm
· Niet zwaarder in totaal dan 200 kg

Bijvoorbeeld: Itomec i500, of vergelijkbaar.

	6.
	SLS 3d printer + bijbehorend zeefstation om poeder te hergebruiken (circulair)

Kenmerken printer zelf:
· Bouwvolume 165 x 165 x 300 mm
· Build Speed minimaal 9 mm / hour
· Laser Type: Ytterbium Fiber, rated to > 10,000 hrs EN 60825-1: 2014 certified Class 1 Laser Product 1065 nm wavelength Maximum 10 Watts 4.01 mrad beam divergence (nominal, full angle)
· Laser Spot Size (FWHM) 200 microns
· Material Refresh Rate 30% – 50%
· Printer zelf mag niet zwaarder zijn dan 130kg
· Binnen 75 minuten opgestart/opgewarmd
· Temperature Control: Quartz tube heating elements
· Air Handling: Pressure-controlled two-stage filtration (vervangbare HEPA and carbon mediums)
· Touchscreen
· Er is te slicen met preform
· Kan minstens printen in PA12 en PA11

Zeefstation wat bij printer hoort:
· Buitenmaten niet groter dan: 100 × 65.0 × 190 cm
· Build Chamber Dimensions (W × D × H) 28 × 35 × 49 cm 
· Gewicht niet zwaarder dan: 110kg
· Air Filtration Technology Replaceable HEPA filter
· Fresh Powder Hopper Capacity: 10.7 kg Nylon
· Used Powder Hopper Capacity: 9.8 kg
· Air Handling: Negatively pressurized hood with replaceable HEPA filter, Independent venting system Air Filtration: Replaceable HEPA medium
· Touchscreen

Bijvoorbeeld: Formlabs fuse 1 met Fuse sift

	7.
	Ultra polymeren FDM INDUSTRIAL 3D PRINTER 

· Heated chamber up to 250°C
· Build volume: 330 x 180 x 180 mm
· Kan ultra polymers printen zoals ULTEM, PEEK, PEKK, PPSU, PA
· Nozzle temperature tot 470°C
· AC Servo motors en ball screws klasse c5
· Qualiteits garantie d.m.v. AARNI Process Monitoring System
· Machine niet groter dan: 102 x 82 x 192 cm
· Maximale gewicht 340 kg
· Open materiaal systeem 
· Automatiche calibratie
· Separable dual extruder
· Touch screen
· Vacuum table
· Activated carbon filtering
· Vloeistof en luchtgekoeld systeem
· Jam & Run out sensoren (voor filament)
· Verwarmde filament kamer

Bijvoorbeeld: Minifactory Ultra met AARNI, of vergelijkbaar



	8.
	3d scanner handheld:

· Hybrid Blue Laser & LED Light Source in 1 machine
· Minimum point distance of 0.05mm; accuracy up to 0.04mm under laser mode
· Gebruiksvriendelijke software die aansluit op huidige machinepark (we hebben nu een metrische 3d scanner van Shining namelijk de Shining Optiscan 5M)
· Makkelijk verplaatsbaar
· Kan Full color 3d scannen en ook texturen registreren
· Is geschikt voor: Automotive/engineering branche en geschikt voor educatieve en onderzoeksdoeleinden
· Camera frame rate: 55fps
· werkafstand 470 mm
· Eye-safe
· Grote: 108mmx110mmx237mm
· Gewicht moet onder de 750 gram zijn ivm handzaamheid

Bijvoorbeeld: Shining Einscan HX of vergelijkbaar.

























PERCEEL 2
	Overige apparatuur en inrichting	


	9.
	Vacuüm vormer

· Bereik (afmeting vacuüm) 1500 x 1000mm 
· Reduceer ramen i.v.m. materiaal besparing en kleine tests en VROM practica 
· Reduceerraamwerk opening /vormgebied : ongeveer 400 x 250mm 
· Reduceerraamwerk opening /vormgebied : ongeveer 480 x 400mm 
· Reduceerraamwerk opening /vormgebied : ongeveer 600 x 600mm 
De afmetingen van de reduceerramen mag eventueel wat groter (niet kleiner!!) 

· Uitlezen van de temperatuur van de plaat materialen, i.v.m. onderzoeksdoeleinde (BIO Based minor, lightweight Minor
· Voorprogrammeerbare instellingen
· Trekkingsdiepte tot 600 mm
· Materiaaldikte t/m 6 mm
· Afmetingen machine 2500 mm x 3000 mm x 2300 mm (B x D x H)


	10.
	Spuit cabine

· Lokaal afgezogen met watermuur (er is geen centrale afzuiging in het lokaal aanwezig waar spuitdampen op afgevoerd mogen worden, en met het oogpunt op milieu wil de HAN alle spuitnevel opvangen in het water bassin om dit vervolgens netjes te kunnen laten afvoeren. 
· Mobiel, de spuit cabine moet verrijdbaar zijn
· Minimale afmeting cabine (binnenmaat) 900 x 900 x 550 mm (L x B x D)
· 3 – fase aansluiting
· Afmetingen totaal niet groter dan 1750 mm x 1200 mm x 1500 mm (H x B x D)


	11.
	Centrale Afzuiging

· Moet buiten geplaatst worden. 
· Installatie dient uitgevoerd te worden door leverancier
· Onderdruk aan inlaat2100 Pa Volume 
· Installatie moet tot 5000 m3/h kunnen afzuigen dit i.v.m. met meerdere machines die erop aangekoppeld gaan worden en in een later stadium de CNC Robot frees cel) 
· Vervangen van zakken moet makkelijk te bedienen zijn
· Zelfreinigende filters (bij voorkeur automatisch) mag. d.m.v. handbediening.
· Inlaat moet tot diameter 250mm i.v.m. de vertakkingen en het verlies van druk


	12.
	Afzuigtafels:

· Werk bereik tafelafmeting (d) 450 x (B) 3000 mm er is per student 600mm werkruimte nodig er moeten 10 studenten tegelijk aan de 2 tafels kunnen modelleren (lessen VORM)
· Afmeting totaal let op breder dan 3500/4000mm i.v.m. grote van de ruimte
· Deels lokaal afgezogen in de ruimte, i.v.m. klimaatsysteem en hergebruik lucht in de ruimte. Het is een afgesloten ruimte waarbij het essentieel is dat de luchtverplaatsing deels circuleert, het wegtrekken van grote volumes lucht kan zorgen voor eventuele onwenselijke onderdruk in de ruimte.
· Geïntegreerde ledverlichting vanuit boven op de tafels
· Geluidsdempers
· Achterwand en zijwanden per tafel 
· Houten liggers
Vloerbelasting mag niet groter zijn dan 500kg per stuk

	13.
	Charpy testing machine and Notching machine specs:
· De machine moet volledig voldoen aan de NEN-ISO 13802 standaard
· The machine must facilitate Charpy testing according NEN-ISO 179 standards
· Monolithic frame
· Energy range machine: 0.5-25J, expandable up to 50J
· 2 Hammers: 4J and 15J (ISO 179
· Hammer one piece machined
· Quick change hammer system
· Hammer mounting through wedge clamping
· Automatic hammer identification
· Automatic detection and check of lost hammer energy
· Hammer-swing brake
· Friction free hammer angular position measurement
· Notch alignment possibility
· Build in calibration and hammer traceability possibility
· Embedded PC, Windows operation system
· Embedded pc with Ethernet and USB ports
· Display possibility of test results in-situ (during test)
· Store test data of multiple tests (more or equal 30 tests)
· Possibility to export test data and results
· Safe operation according to CE regulations
· User manuals in English
· Electrical supply: 230V/50Hz
· Operation conditions: typical office (i.e. 15 -25degrees Celsius)
· Training included for operating charpy test machine and notching machine , safety and software
· Support: unlimited telephone/email/online for at least 10 months
· Support and training: dutch language
· Sales department located in The Netherlands
· Manufactured in EU
· Motorized Notching machine and knife must meet ISO 179/180 standards
· Micrometric measurement of cut-depth
· Profile knife with V-notch R=0.25 +/- 0.05mm 
Linear notch cutting with constant speed

	14.
	AFKORTZAAG

· Onderzetkast met spanenbak en koel smeerinrichting
· Dubbele zelf centrerende materiaalklem
· gecombineerde tandwiel-worm/wormwieloverbrenging
· Tandwielen gehard en geslepen
· Oliebadsmering
· 3 Fase motor, 400v 1,5-2,0 KW
· 2 Zaagsnelheden, dmv 2-toerenmotor
· Ingebouwde thermische beveiliging
· Zaagblad 315 x 3 x 40mm
· 2Ltr koelmiddel concentraat
· Automatisch sluitende gepatenteerde veiligheidskap


	15.
	BANDSLIJPMACHINE

· Fein GRIT GIS 75 (+Voet GISBX) Bandslijpmachine, 4.000 Watt, 75 mm
Slijpmachine met hoog vermogen voor standaard slijptoepassingen

	16.
	KOLOMBOORMACHINE
Voltage				3 Phase / 400 Volt
Motorvermogen 		1,5 kW
Boorcapaciteit 			diameter 32mm
Tapcapaciteit 			M16
Boorspil MT			MT3
Uitlading 			240mm
Kolom 				diameter 92 mm
Aantal snelheden 		2- variabel
RPM 				min./max. 150 – 2500
Gewicht 			ca 300 kg


	17.
	MACHINEKLEM

ZMK140S | 140 mm | 140 mm | 50 mm | 200 mm | 570 mm | 11kg

	18.
	Zuurkast voor de composietenwerkplaats. 
 
· Breedte 1200 mm. Hoogte 2750 mm. Diepte 935 mm. 
voorzien van: 
· Geen Bypassruit 
· 1 Steinzeug werkblad uitgevoerd met 1 steinzeug trechter 
· 1 Afzuigmond met diameter 200 
· 1 Koudwateraansluiting 
· 2 Wandcontactdoos 230V/RA 
· 1 Airflow-systeem met ingebouwde schakelaars voor ventilator en LED-verlichting 
· 2 Onderkast voorzien van draaideuren 
· Intredesnelheid 0.3 m/s 
· Afzuigcapaciteit 600 m3/h 
 
Naast de zuurkast moet de ruimte ook voorzien zijn van 2 werktafels 1.80x1.80 


	19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

		AIM-TTi
	EX4210R
	Digitale labvoeding met enkele output, 420W/42V/10A

	AIM-TTi
	EL302RD
	Digitale labvoeding met dubbele output, 120W/30V/2A

	KEYSIGHT
	33210A
	Functiegenerator met USB, 10MHz

	KEYSIGHT
	DSOX2014A
	Digitale Oscilloscoop met 4 kanelen, 100MHz

	GOSSEN
	METRAHIT 2+
	Handheld digitale multimeter

	AIM-TTi
	EL303R
	Digitale labvoeding met enkele output, 90W/30V/3A

	WELLER
	PU81
	Basisstation (80W) voor soldeerbouten van Weller



Bij het te bestellen materiaal is gekozen voor specifieke merken en types van apparatuur omdat het uitbreiding van eerder aangeschaft materiaal betreft. Deze merken gebruikt de HAN al meerdere jaren, bieden goede ondersteuning en zijn gemakkelijk in gebruik ondanks de uitgebreide functies. Door één lijn te kiezen in het materiaal voor verschillende lokalen (met enige afwijking in type-uitvoeringen) laten we onze studenten altijd met dezelfde apparatuur werken. Hierdoor hoeven ze maar één keer instructie te krijgen in het gebruik.



	OPTIONEEL	


	26.
	MOBIELE MINILIFT (OPTIONEEL)

2500 kg pneumatisch





	ALGEMENE EISEN VOOR BEIDE PERCELEN	


	27.
	De aangeboden kosten/prijzen/tarieven zijn in Euro’s afgerond op twee (2) decimalen, exclusief én inclusief BTW (een en ander zoals gesteld in paragraaf 4.1.2 van het Beschrijvend Document).

	28.
	Alle kosten/prijzen/tarieven zijn inclusief. Dat wil zeggen dat alle hieraan gerelateerde kosten zijn inbegrepen, waaronder (maar niet uitsluitend): kosten voor hulpmiddelen en materialen, montage en installatie, implementatie, advisering, verpakkingen, transport/verzekering, reiskosten, parkeren, garantie, administratieve kosten, belastingen, (sociale) premies, service, winst, overhead alsmede alle overige kosten die aan de uitvoering van de Opdracht zijn verbonden.

	29.
	Heffingen van overheidswege en door gewijzigde Nederlandse - en Europese wet- en regelgeving gewijzigde tarieven kunnen na schriftelijk akkoord van Opdrachtgever worden doorberekend.

	30.
	Opdrachtgever accepteert geen aanvullende kosten, zonder dat daarvoor vooraf schriftelijke goedkeuring is gegeven door een daartoe bevoegd persoon.

	31.
	Opdrachtnemer factureert digitaal (UBL 2.1 format) of via een directe koppeling met HAN Elektronisch Bestellen (HEB) zodra deze gereed is voor gebruik. 

Het digitaal factuuradres is:
digifactuur@han.nl
Hogeschool van Arnhem en Nijmegen
T.a.v. Crediteurenadministratie
Postbus 5375
6802 EJ Arnhem

Opdrachtnemer factureert achteraf en gespecificeerd. De maandfactuur wordt opgesteld op basis van werkelijk uitgevoerde werkzaamheden
Op de factuur is, naast de verplichte NAW-gegevens en bovenstaande gestelde, minimaal de volgende informatie opgenomen:
· Factuurnummer en factuurdatum;
· Inkoopordernummer; 
· Kostenplaats;
· Beschrijving van werkzaamheden/ gebouw/lift/.....
· Afzonderlijke bedragen, alsmede het totaalbedrag;
· Het btw-bedrag;
· Het btw-nummer;
KvK-nummer;Bankrekeningnummer (IBAN).

	32.
	Opdrachtgever hanteert een betalingstermijn van 30 dagen na ontvangst van de factuur, mits deze factuur onbetwist is.

	33.
	Indien Opdrachtgever een factuur geheel of gedeeltelijk betwist of indien de factuur op enigerlei wijze incorrect is opgesteld of ingediend, heeft de HAN het recht het betwiste bedrag niet te betalen. Opdrachtgever zal Opdrachtnemer op de hoogte stellen van de redenen en Partijen zullen een dergelijk geschil zo snel mogelijk oplossen. Voor het deel van de factuur wat correct is opgesteld, is Opdrachtgever niet gerechtigd de betaling te weigeren of op te schorten.

	34.
	Indien er volgens Opdrachtgever gebreken kleven aan een geleverd goed en/ of een dienst niet deugdelijk is verricht, is Opdrachtgever gerechtigd betaling te weigeren of zijn betalingsverplichting op te schorten met betrekking tot de verrichtte diensten waaromtrent de klachten kenbaar zijn gemaakt. Opdrachtgever is niet gerechtigd betaling te weigeren of zijn betalingsverplichting op te schorten met betrekking tot diensten waaromtrent geen klachten kenbaar zijn gemaakt.

	35.
	Kredietbeperkingstoeslagen worden door Opdrachtgever niet aanvaard.

	36.
	Met betaling van de factuur wordt geen afstand gedaan van rechten en vorderingen die de HAN heeft jegens Opdrachtnemer.

	37.
	Opdrachtgever behoudt zich het recht voor om bij niet nakoming van de Overeenkomst door Opdrachtnemer, een derde partij in te schakelen om de gevraagde leveringen met bijbehorende dienstverlening uit te voeren. Opdrachtnemer heeft geen recht op eventuele tegemoetkoming in de mogelijk gemaakte (on)kosten en is gehouden tot vergoeding van de door Opdrachtgever gemaakte extra kosten (zijnde de kosten die hoger zijn dan door de Opdrachtnemer geoffreerde kosten).
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