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Voor de verschillende varianten moeten de funderingen aan de volgende
funderingsstijfheden voldoen.

24 m buismast . - 5.E8 Nm/rad

29 m conische buismast - 3.E8 Nm/rad

30 m buismast - 1.E9 Nm/rad
De funderingen moeten algemeen toepasbaar zi zonder uitgebreid
grondonderzoek.
Alleen bij zeer zwakke draagvermogende bodemgesteldheden zoals slappe
kleien, slappe leem of veen worden deze funderingen ontoepasbaar en
moet een alternatief, bijv. een fundering op palen worden gezocht.
De vorm van de fundering dient eenvoudig te zijn (bijv. rechthoekig).
i.v.m. bekistings- en uitvoeringsgemak.
Om het wapenen van de beton te vergemakkelijken dienen wapeningsnetten
i.p.v. losse staven toegepast te worden.
De funderingsontgravingen dienen te worden beperkt e.e.a. om de aanleg-

niveaus boven het grondwater te beperken en dus om bemalingen te

voorkomen.

Belastingen

Door bureau Stentec b.v. uit Oudewater zijn, conform de TGB NEN 6702:

1990, de funderingsbelastingen voor de drie verschillende mastuitvoeringen

doorgerekend.

De resultaten van deze berekeningen worden gegeven in bijlage 1.

Opgemerkt wordt dat de belastingen rekenwaardes zijn; de belastingsfacto-

ren zoals omschreven in de TGB zijn hierin verwerkt.

Hieronder wordt een samenvatting van de maatgevende funderingsbelastingen

gegeven.

24 m buismast

belasting belastingsgeval
normaal bedrijf extreem
Fv 108 kN 108 kN
Fh 23,2 kN 38,9 kN
M 356  kNm 778  kim
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Deze boringen tot een diepte vag,3 mas4m- mv. geven en indicatie van de
grondgesteldheid per locatie. B8ij het voorkomen van hoogstens 0,2’ m veen
tussen 2 m - en 4 m - m.v. is het toepassen van de fundering steeds

toegestaan.

In gebieden met een zeer heterogene bodemgesteldheid, dit wil zeggen waar
de bodemgesteldheid over een korte afstand sterk kan variéren, dient men
de nodige voorzichtigheid te handhaven. Hoewel de funderingsblokken een
vrij geringe afmeting hebben is het van uiterste belang dat de bodemge-

steldheid over de breedte van de fundering homogeen blijft.

Als dit niet het geval is zal het toepassen van deze fundering zettings-
verschillen onder het blok veroorzaken waardoor een omnaanvaardbare
scheefstand van de mast het gevolg zal zijn. In het kader van laatstge-
noemde dient men verder alert te zijn op het voorkomen van gedempte sloten

(of geulen) onder of naast de fundering.

Conform de NEN 6740: Geotechniek moet het aanlegniveau van de fundering op
minstens 0,7 m - m.v., of gewenst dieper, worden gekozen.

De ontgraving dient vlak en waterpas te zijn. Bij kleigronden wordt
aanbevolen een zandlaag van ca. 200 mm aan te brengen om zogeheten "swel-
ling" van de klei te nivelleren. Het is namelijk van uiterst belang dat de
contactdruk onder de fundering overal wordt gehandhaafd. Vooral moet
worden voorkomen dat door opbolling van de klei in het midden van de
ontgraving, de fundering "los" komt te staan aan de randen waardoor de

fundering kan gaan schommelen.
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De volgende uitgangspunten zijn bij het berekenen gebruikec.

De fundering bestaat uit een vierkante blok beton.

Voor het bepalen van richtwaarden voor grondparameters wordt matig
vaste klei als maatgevend, en dus ook als de ondergrens, aangenomen.

in normaalbedrijf situaties (dynamisch) dienen de funderingsdrukken
doorgaans positief te zijn terwijl er een maximaal toelaatbare funde-
ringsdruk van 60 kN/m2 wordt toegestaan.

In extreme storm situaties, die tevens van korte duur zijn, wordt een
toelaatbare funderingsdruk van 80 kN/m2 toegestaan; terwijl verder
toegestaan wordt dat de contactdrukken aan de windkant van het blok
vervallen. Anders gesteld: de vorming van een beperkt spanningsloze
zone onder het blok bij een dergelijke belastingsgeval is toegestaan.
De turbine dient aan een kantelveiligheid van minstens 1,5 te voldoen.
Bij de berekening van de kantveiligheid wordt ervan uitgegaan dat een
strook grond langs de kantelzijde van het blok bezwijkt. Het middelpunt
van deze strook wordt ook beschouwd als de kantelrotatiepunt van het
blok.

De gebruikte bezwijkdraagvermogens zijn:

- normaalbedrijf: 120 kN/m2

- - extreem: 160 kN/m2

Met bovenstaand als uitgangspunten is voor de verschillende gevallen en

mastuitvoeringen de berekeningen uitgevoerd.

Voorbeelden van de berekeningen zijn bijgevoegd als bijlage 2. Uit de

berekeningen blijkt dat voor de verschillende mastuitvoeringen de navol-

gende funderingsafmetingen moeten worden gehandhaafd.

Lw 18 Funderingsafmetingen
mastvariant 1 xbxh (m

24 m buismast 5,5 5,5%x 0,6

29 m conische buismast 6,2 x 6,2 x 0,65

30 m buismast 6,2 x 6,2 x 0,65
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3.3 Berekening grensdraagvermogens

Uit het voorafgaande blijkt dat er in principe twee blokafmetingen worden
benodigd. De gevonden afmetingen voor de 29 m en 30 m masten zijn gelijk.
Met de in 3.2 berekende blokafmetingen is vervolgens de grensdraagver-
mogens berekend. De berekeningen zijn conform de NEN 6744 uitgevocerd.

Voor de bepaling van de richtwaarden voor de grondparameters, Voor een
maatgevende bodemgesteldheid (wederom is matig vaste klei beschouwd), is
gebruik gemaakt van de richtwaarden zoals gegeven in de ontw. NEN 6740 en

SBR 240.

De aldus berekende grensdraagvermogens zijn vervolgens vergeleken met
rekenwaardes van de funderingsbelastingen. Hieruit volgt dan een veilig-
heidsfactor.

Voor alle gevallen is zowel de ongedraineerde toestand als ook de gedrai-
neerde toestand beschouwd. Voor een overzicht van deze berekeningen wordt
verwezen naar bijlage 3.

Hier wordt volstaan met een samenvatting van de berekeningsresultaten

zoals gegeven in onderstaande tabel.

Uitgangspunten voor de berekening:

grondtype (maatgevend): matig vaste klei
volumegewicht: g =17 kN/m3
hoek van inwendige wrijving: e = 17,5 °
cohesie: c =10 kN/m2
ongedraineerde schuifsterkte: f = 35 kN/m2
samendrukkingscoéfficiént: C =20, C =25
Grensdraagvermogen Veiligheidsfactor
LW 18 blokafmeting gedrain. ongedrain. gedrain. |ongedrain.
mast-type (m]
24 m buismsat |5,5 x 5,5 x 0,6 |132 kN/m2 114 kN/m2 3,5 3
30 m buismast |6,2 x 6,2 x 0,65|147 kN/m? |117 kiN/m? 3,7 3
29 m conische
buismast |6,2 x 6,2 x 0,65]127 kN/m? |113 kN/m? 3 2,6

Uit bovenstaande tabel blijkt dat de funderingen t.o.v. de draagvermogens

ruimschoots voldoen.
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Dit proces is alleen bij een langdurig opgelegde belasting mogelijk
hetgeen betekent dat belastingspieken die van zeer korte duur zijn geen
noemenswaardige zettingsverschil (c.q. hoekverdraaiing) zullen veroor-
zaken. Vervolgens is het dus aannemelijk dat de theoretisch berekende
funderingstijfheid wat aan de lage kant is.

1751

Wel dient opgemerkt ;orden dat bij verzadigde kleien, en slappe kleien

de benodigde rotatieveerstijfheden niet zullen worden gehaald.

Uit bovenstaande volgt dat bij het plaatsen van deze funderingen in
overwegend kleiige gronden de nodige voorzichtigheid aan de orde is.
Wanneer de klei een stijve, vaste samenstelling heeft, tenminste over een
diepte gelijk aan de funderingsbreedte, kan worden over gegaan tot
plaatsing. Andere gevallen dienen per geval te worden beoordeeld. Wanneer
twijfel bestaat over de stijfheid van de klei dient men voor alle zeker-
heid aanvullende maatregelen te treffen.

Gedacht kan worden aan het aanbrengen van een grondverbetering onder de
fundering. Deze verbetering kan bijvoorbeeld bestaan uit 50 cm verdicht
zand of een laag van ca 30 cm verdicht puin met een horizontale afmeting
van tenminste de blokafmeting plus 0,5 m aan weerskanten van het blok.
Laatstgenoemde aanvulling zal een betere spreiding van de funderingsdruk-
ken naar de samendrukbare kleien bewerkstelligen waardoor de stijfheid van

het geheel wordt verhoogd.

BETONTECHNISCHE BEREKENINGEN

Voor wat de betontechnische berekeningen betreft wordt verwezen naar de

als bijlage 5 toegevoegde berekeningen.

CONCLUSIES

Uit het verrichte onderzoek is gebleken dat de LW 18 Lagerwey Windturbine,
met inachtneming van de drie mogelijke mastvarianten, op een groot aantal

verschillende grondsoorten op staal kan worden gefundeerd.
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Het buigmoment aan de nmastvoet veroorzaakt &oor e winddruk is een
stochastisch signaal. De internme buigspanrniasg Sigma0 in de mastvoer
van de 30 m buiszast is bepaald bij de responsieberekeningan in het
2gel pelastingen. De cesuwltaten zijn vermald in tabel 2o, Hiarbij moot
opgemerkt worden dat gerckend is met een voetsectis van 1016%12 mm
i.p.v. 1016#12.5 mm, 2oals toegepast.

Uit tabel 3e¢ volgt een maximale waarde bij Fé van 43.€2 MPA.

Bij Fé behoort een responsieplat van sigmaC¢ (blz 385). Het maximua
pestaat uit een smalle piek van ainder dan 3 sec tijdsduur Op e2en
orede piek met lok=al mazimum van 35 MPA. Deze laatste waarde is het
vrijwel maxinum van de langzaae variaties zowel in Fé 2ls F8 (biz S1}.
e waarde wordt zowel in figuur FS, F7 en F8 ongeveer 3 sec in de 359045
sec overschreden, ofwel 0.5% van de tijd.

Kijkende naar tabel Se wordt F6 karzkteristiek gezcht voor F4..Fll
Dezc komen »ij elkaar 24% van de tijd vocr.

De overschrijdingskans var 35 MPA is daarom 0.5%0.24 = 35.12%.

De ovarschriidingswaarde Mp{0.12%) van 33 MPA cocrespondeert met aen
buigmoment aan de mastvoet van de 30 m rast van:

Mb(0.22%) = ob*Wb = 3I3EE#C.0034 = 327 kNm.

De 0.12% overscarijdingswsarde verschilt ean factor 327/528= 9.62 met
de piek gebaseerd op de exterrna axiaalkracht &an de masttop.
om onzekerheden in te Jekken worat de standaard belastingsfactor var

1.35 toegepast. Dit levert een rexenpizkwaarde voor de fundatie-
belasting van de 30 m mast van

Mb_r(0.12%) = 1.35#327 = 441 kNm.

Deze overschriijdingwaarde wordt azanpevolen vecor dimensionering wvan de
fundatie op piekbelasting, en vermeld in de onderstaande tabel.

Voor de 24 en 329 m conische mast werdt ce bvovengencemde factor 0.62
aannehouder: on de rekeanwaarden te bepaler voor de piekbelasting.

- -
-

Extrene waarden volgens TGB'99 (onbebouwd) en responsieberckening FKA
Piekbelasting bedrijf uit dynamische responsieberekening met FKA

Rekenwaarden Dwarskracht Buigmoment Gewicht Ktuigoment
Fd_r [kN] Mb_xr |:Jl:!¢:l]t Pg_r [kN} Micrui_r([xNm]

extr piek extr piek extr piek extr piek
bel.factor 1.2 1.3$ 1.2 1.38 1.2 1.2 1.5 1.38

Gebied I 48.4 23.2 1136 441 149 149 3.7 39.3
Gebied II " q1.1  23.2 985 441 149 149 43.7 39.3

Gebied TIII 33.0 3.2 802 441 149 149  43.7  29.3
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Massgverdeling 2¢ m mast in Xg .
Zink verwerkt in socortelijke mass3 3taal ro_st =9000 kg/m~3:

Gondelmassa (uit 3.3} ' 2850 kg
Topmast deturo_strl = 0.813%0.066%9000%12 = 1655 Rg
conische overgany qQit*rc_sT*l = 0.9002C.010*9500%0.7 = 178 kg
ondermast artrro_st#l = 1.01620.013%95000*%12 = 3447 kg
Flensen, bouten en trap 1000 kg
+
Totale massa Rm_24 9130 kg

Gewichtskracht op fundatie Fm = g*m_24 = 9.81%9130 = 30 kN

Plekbelasting. normaal bedriif

Uitgegaan wordt van de dynanische belasting berekend woor de LW13/30
op een 30 nm mast, met relatief lage le eigenfrequentie varn 0.72 Hz2.

De axiaalxracht Fax in tabel 8d van de welastingsderekeningen Roxres-
pondeert ret de voetspanning 30_mast in %tabel 32, metr een gebruikte
rekenhoogte van 30.7 m en gebruixte rekenwaards voor de wanddikte van
12 mm. (werkelijx waarde 12.% mn). De piekwaarde voor dwarskracht
Fd_piek en buimomant Mb_plek worden daarom acSgeieid wit de tabel 8d
voor Fax met rekenhoogte i_reken= 24.7 n voor de 24 m mast,

Yot extreise Kruimoment vVOrR een torsiebelasting van de mastvoet op de
fundatie en volgt uit tabel 80 van Mkrui. Er volgt voor de 24 m mast:

Pd_piek uit tabel 8.4, belastingsgeval F10 : 17.2 kN
Mb_piek = Fd_piek*i_reken = 17.2%24.7 = 425 kNm

Mb_piek(03.12%) = 0.52*Mb_piek = 0.62#423 = 264 %Nm (zie 10b30.1}
Mkrui uit tabel 2o, pelastingsgeval El_uit : 29.1 kNm

De piekbelasting in Mkruie is tevens de extreme xruibelasting voor de
1LW18/80. De extrese Fax trecedt op bij S4 (breuk bladveer) in tabel 82,
en is lager dan de extrens Handboekwaarde.

Extrene waarden volgens TG3 390 (onbebouwd) en responsieberekening FKA
viekbelasting bedrijf uit dynanische responsieberekening met FKA

'Rekenwaarder: Dwarskracht Buigmoment Gewicht Kruimoment
: Pd_r (kN] Mb_r tl(c&n] N Fg_r [KkN] Mkzui_z(kNn}
0.12%)

extr piek extr piek extr piek extr piek
pel.factor 1.2 1.35 1.2 1.35 1.2 1.2 1.5 1.35

Gebied 1 38.9 23.2 778 356 108 108 43.7 39.3
Gebied II 32.7 23.2 666 386 108 108 43.7 39.3

Gebied III 26.0 23.2 5435 356 108 108 43.7 39.3
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LAGERWEY WINDTURBINES -1-

TOELICHTING -
Dit programma berekent de optimale blok-grootte voor een op
staal gefundeerde blok. Uitgangspunten voor de berekeningen worden
hieronder weergegeven:-
1) voor dynamische gevallen geldt:
sigma minimum > 0
sigma maximum < 60 kKN/m2
2) voor extreem (kwasi-statisch) geldt:
sigma maximum < 80 kN/m2
- tijdens een extreem belastingsgeval
wordt toegestaan dat een beperkte
spanningsloze zone ontstaat onder
het blok
3) de molen kantelt als de grond onder een
rand-strook van het blok bezwijkt. De
veiligheid tegen kantelen dient tenminste
1,5 te bedragen. Bezwijkdraagvermogens:
sigma-bezwijk (dynamisch): 120 kN/m2
sigma-bezwijk (kwasi-statisch): 160 kN/m2
4) Berekeningsparameters: :
- gamma grond = 18.00 kN/m3
- gamma beton = 24.00 kN/m3

INVOERGEGEVENS

1= 550 m
d= .60 m. Blokvolume = 18.15
2) Aanlegniveau: .70 m - mv (conform ontw.norm Geotech.)
3) Windturbine mast-type: LW18/80 met een 24m buismast
4) Windgebied: I
5) Belastingen: ( conform ontwerp TGB '90)
waar: F = horizontale windkracht
M = windmoment
Gm = eigengewicht mast en gondel

1) Blokafmeting:

DYNAMISCH KWASI-STATISCH (extreem)
F(Kn) 23.20 : 38.90
M (kNm 356.00 778.00

Gm (kN) 108.00 108.00




BEREKENINGSRESULTATEN

C) BLOK MET EEN VERDIKTE RAND

TOELICHTING

Onder het blok word een rand met breedte "b"m en dikte 70mm
aangebracht om de contactdrukspanningen te verhogen. Het doel hiervan
is om te zorgen dat tijdens normaal bedrijf de contactdrukspanningen
positief (druk) blijven.

Tijdens extreem situaties is een spanningsloze zone wel toegestaan

HERHALING INVOER GEGEVENS:

1) Blokafmeting: 1= 550 m

d= .60
2) Aanlegniveau: .70 m - mv (conform ontw.norm Geotech.)
3) Windturbine mast-type: LW18/80 met een 24m buismast
NIEUWE INVOER GEGEVENS
4) Breedte van strook: 1.05 m
5) Dikte van strook: 07 m

Voor belastingen ze biz.1

D) GRONDSPANNINGEN EN KANTELVEILIGHEID

S.min = minimum grondspanning

S.max = maximum grondspanning

KV = kantelveiligheid

X-X => windrichting loodrecht op de X-X as
V-V => windrichting loodrecht op de X-X as

DYNAMISCH " KWASI-STATISCH (extreem)
S.min S.max ) 4" S.min S.max Kv
14.58 45.83 3.61 I -3.64 64.04 1.66
8.11 52.29 3.64 | -2.87 80.79 1.87




BEREKENINGSRESULTATEN -2-

Windturbine mast-type: LW18/80 met een 29m conische mast
Blokafmetingen: lengte | = 6.20 m, dikte= .65 m
A) ALGEMEEN
1) Eigengewicht van het blok G.eg = 599.66 kN
2) Gewicht van grond op blok: Gg = " 3353 kN
3) Traagheidsmoment kx=Iyy=Ivw= 123.14 m4
4) Totale eigengewicht P = 738.19 kN
TOELICHTING

Er zijn drie hoofdassen. X-X, Y-Y, V-V. Derhalve moeten drie belastings-
gevallen worden beschouwd (windrichting loodrecht op deze assen).
Omdat de assen X-X en Y-Y een kieinere hefboomarm hebben, zijn voor
wat het kantelen betreft deze assen maatgevend. De kantelveiligheid

komt in gevaar als de grond onder een rand van het blok op het punt

van bezwijken komt te staan.

B) GRONDSPANNINGEN EN KANTELVEILIGHEID

S.min = minimum grondspanning

S.max = maximum grondspanning

KV = kantelveiligheid

X-X = > windrichting loodrecht op de X-X as
V-V = > windrichting loodrecht op de X-X as

DYNAMISCH - KWASI-STATISCH (extreem)
wind-
richt. S.min S.max KV S.min S.max Kv
X-X 8.07 30_.33 4.33 .01 57.25 1.61

Vv 3.47 34.94 4.30 i -14.11 70.11 1.67
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LAGERWEY WINDTURBINES -1-

TOELICHTING .
Dit programma berekent de optimale blok-grootte voor een op
staal gefundeerde blok. Uitgangspunten voor de berekeningen worden
hieronder weergegeven:-
1) voor dynamische gevallen geldt:
sigma minimum > 0
sigma maximum < 60 kN/m2
2) voor extreem (kwasi-statisch) geldt:
sigma maximum < 80 kN/m2
- tijdens een extreem belastingsgeval
wordt toegestaan dat een beperkte
spanningsloze zone ontstaat onder
het blok
3) de molen kantelt als de grond onder een
rand-strook van het blok bezwijkt. De
veiligheid tegen kantelen dient tenminste
1,5 te bedragen. Bezwijkdraagvermogens:
sigma-bezwijk (dynamisch): 120 kN/m2
sigma-bezwijk (kwasi-statisch): 160 kKN/m2
4) Berekeningsparameters:
- gamma grond = 18.00 kN/m3
- gamma beton = 24.00 kN/m3

INVOERGEGEVENS

1) Blokafmeting: I= 620 m
d= .65 m. Blokvolume = 24.99
2) Aanlegniveau: .70 m - mv (conform ontw.norm Geotech.)
3) Windturbine mast-type: LW18/80 met een 30m buismast
4) Windgebied: I
5) Belastingen: ( conform ontwerp TGB '90) -
waar: F = horizontale windkracht
M = windmoment
Gm = eigengewicht mast en gondel

DYNAMISCH KWASI-STATISCH (extreem)
F (Kn) 23.20 48.40
M (kNm 441.00 1,136.00

Gm (kN) 149.00 149.00




BEREKENINGSRESULTATEN -3-

C) BLOK MET EEN VERDIKTE RAND

TOELICHTING

Onder het blok word een rand met breedte "b"m en dikte 70mm
aangebracht om de contactdrukspanningen te verhogen. Het doel hiervan
is om te zorgen dat tijdens normaal bedrijf de contactdrukspanningen
positief (druk) blijven.

Tijdens extreem situaties is een spanningsloze zone wel toegestaan

HERHALING INVOER GEGEVENS:

1) Blokafmeting: 1= 6.20 m
d= .65
2) Aanlegniveau: .70 m - mv (conform ontw.norm Geotech.)
3) Windturbine mast-type: LW18/80 met een 30m buismast
NIEUWE INVOER GEGEVENS
4) Breedte van strook: 1.15 m
5) Dikte van strook: 07 m
Voor belastingen ze blz.1

D) GRONDSPANNINGEN EN KANTELVEILIGHEID

S.min = minimum grondspanning

S.max = maximum grondspanning

KV = kantelveiligheid

X-X => windrichting loodrecht op de X-X as
V-V => windrichting loodrecht op de X-X as

DYNAMISCH " KWASI-STATISCH (extreem)
wind-
richt. S.min S.max KV S.min S.max " KV
X-X 18.38 45.60 4.32 -2.86 66.84 1.69

V-v 12.74 51.24 4.32 | 2.13 83.68 1.88
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fig. 3 Rotatie van een fundering

Een vergelijking tussen de formules 1 en 2 (translatie resp.
rotatie) leert dat met name van belang is de factor R c.q.
de vergrotingsfactor bij rotatie.

Aangehouden zullen worden de navolgende vergrotingsfactoren.

Vergrotingsfactor R \l~
vierkant R=1,35 Cketa8m~am&

rechthoeken

1/b: 0,2 R =0,5
0.5 R =90.,8
1.5 R=1,7
2 R=2.,3
3 R = 3,2

Indien enige informatie bestaat over de bodemopbouw en de
afmeting van de kern kan als bandbreedte voor de dynamische
rotatie-veerstijfheid gedacht worden aan +50% en -25% (af-
wijking naar boven groter dan naar beneden).

FUNDERINGEN OP PALEN

Funderingen op palen; translatie

Zoals eerder aangegeven kan een fundering op palen worden

- beschouwd als een verdiept aangelegde fundering op staal met

de palen als verend tussenmedium.

Bij kernen is het belast oppervlak en daarmee de invioed van
de zetting van de diepere ondergrond van groot belang.
Vandaar dat bij kernen een splitsing moet worden aangebracht
tussen de zakking van de paalpunt plus de elastische
verkorting van de paalschacht (de traditionele veerconstante
van een paal) en de zakking die een gevolg is van de zakk1ng
van de diepere ondergrond.

Over het algemeen zijn de palen geconcentreerd onder de
randen van de kern. Als belast oppervliak voor de diepere
ondergrond kan als benadering worden uitgegaan van een
equivalent oppervlak dat gelijk is aan het oppervlak van de
kern waaronder de palen zijn geconcentreerd c¢.q. de
randstrook. : : .

Voor stroken is de belasting van de diepere ondergrond van
minder belang. De invloced hiervan kan direct worden meege--
nomen met de veerconstante van de palen.
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! Programma voor de b.r-k-nihg van de trek- en drukwapening
7 i

I
i biJ een opgegeven moment. Het is ook mogelijk het opneen- 2
: baar moment bij een 0P te gevan wapening te laten bapalen. i !

—i_
H In beide gevallen wordt sen scheurwijdte controle uitge-

!
voerd. B1Jj de proftelen BenC s dubbele buiging mogelijk. 4 -
: |

"
- | | | — | _—
| | EL 11 i1 !
— | | 11 11 11
— | | 11 11 [
'- [ bl P —1 — = i
| eeeeed [ — [ i
| - i
: A - VLOER B - BALK ¢ - BALK D - BALK P !
i : '
| ; i
i .Salactear een profielvorm, cantar> is bavastigen. i
| _i
]
| |
1 T
! 502/03 ! I
L
: ' H
[ !
| i i
]
— i |
| | Breedte (b) : 1000.0 wm ’l
—_— Hoogte (M) : 550.0 == )
i
i
I
Algemene gegavans: &
Betondekking (e) ¢ 40.0 ma l
i— Afstand wapaning tot betonvand H £0.0 ™=
Betonkwaliteit B 25.0
M{lieuklasse beton 2
Staalsoort wapaning : FeB 500.0
— Keuze berekeningsoptie : 8 A= Hlpuninnununing op enkele buiging
B = Enkele buiging mat opgegeven wapening
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———j-—- Programma voor de bereksning van de trek- en drukwapening
bi] esn opgegeven moment. Haet {s ook mogelijk hat opneem-
baar moment bij een op te gaven wapening te laten hepalen.
In beide gevallen wordt een scheurwijdte controle uitge-

voard. Bfj de profielen B en C is dubbele buiging mogelijk.

.

= | I — o
[ o Il I
. 3 | Il Il I
- — | | Il 1 I
| [ I — — =
| . . 5 4 i . y
— A - VLOER B - BALK C - BALK D - BALK

Selecteer ean profialvorm, <enter> is bavastigen.

$02/03

| | Sreedte (b) : 1000.0 mm

| — ' Hoogte (h) : 600.0 mm

Algemene gegevens:

Batondakking (e) = 40.0 mm
B Afstand wapening tot betonrand H $0.0 mm
- Betonkwaliteit H 8 25.0
Milieuklasse heton H 2
— Staalsocort wapaning :+ FaB 500.0

Keuza barekeningsoptis : A A = Wapeningsbherekaning op enkele buiging
B = Enkale buiging mat opgegeven wapening
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