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laktewater in een grondwatermodel.

NHI

= Standaard benadering in MODFLOW via “rivers” en “drains”

Als g.w.s. > opp.water peil:
- drainage naar de rivier

COLUMNS ik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 C—— ¢riv $ =
. T T T 77 77777777 - —
& o 3 .:zsa:m. Z
P’ © et -
\’@:\:\"\qgﬁ 7 :sss:"u |
(p“:,e" 8 & DRAIN
* 8 Ly 2
WeW 7 /S S P 72722777 i i
ndP T T T 777777777 grideell L.k
“" W L L L LS
i ..zg;:ﬂz' . .
wens T LT Tl L L Als g.w.s. < opp.water peil:
- - Infiltratie naar grondwater
LAYER 2 i / " riv I
CONFINED [ T|= 01 1¥/s = : —
Eonreo i 4

Between layers 1 and 2 vertical hydraulic
conductivity divided by thickness = 2X10"%/s

Between layers 2 and 3 vertical hydraulic
conductivity divided by thickness = 1X10-%/s

gridcell i,j,k




laktewater in een grondwatermodel.

NHI

= Voorbeelden nadelen bij alleen gebruik RIV package in MODFLOW

COLUMNS

s 1. Statische peilen, van te voren
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R berekening)

X L . 2. Daarbij geen rekening houden met
Ny waterbeschikbaarheid

12 &3
13 L
14 AT
15 _dins
LAYER 1 i /
UNCONFINED K =1.001 T -150 ft

LAYER 2
CONFINED [ T|= .01 ft¥/s

LAYER 3

CONFINED Tl= .ciz ni/s _/

Between layers 1 and 2 vertical hydraulic
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Voorbeeld effect grondwaterstanden
(Goorden, Hakvoort en van der Krogt 2009)

Figuur4.3  Verschil gemiddelde grondwaterstanden tussen gekoppeld en ongekoppeld model in april
1998



ppelingen
mocdel - opperviaktewatermodel S/

= Voorbeelden off-line koppeling (1° orde benadering) Model 1 —p Model 2

= Berekende drainagefluxen opleggen als lateralen aan SOBEK
= Berekende SOBEK peilen opleggen aan MODFLOW

= Nadeel: geen terugkoppelingsmechanisme tijdens berekening
= Praktijk: vaak beperkt tot hoofdwaterlopen

= Eventueel tussenvormen off-line koppelen

= [teratieve berekeningen tijdseries = Model1 —» Model2 ——> Model1 —p Model 2
= [teratieve berekening per tijdstap

Model 1 I Model 2
t=n t=n

Model 1 Model 2
t=nt1 ¥ t=n+2

Model 1 Model 2
t=n+2 ’ t=n+2

—
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_ N
enadering droogte-wateroverlast T

Kernen Lumbricus j
= pilot Lumbricus: dynamische koppeling Modflow - Metaswap- D-FLOW FM

—> praktisch onmogelijk om alle oppervlaktewateren expliciet te modelleren

—> ook hier behoefte om (flexibel) kleinere waterlopen anders te benaderen

Uitwisselingsvariabelen
D-Flow FM, MetaSWAP en

Testcase: Hoge Raam (2)

p.r”‘z«
D-HYDRO Suite

door MODFLOW door MetaSWAP

berekend I berekend I berekend
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dwe_lter — opperviaktewater —
dering ~/ NHI

= Voor grondwatermodellering behoefte om eigenschappen OW te “lumpen™:

= kenmerken van verzameling van kleinere opperviaktewateren in een
(deel)stroomgebiedje representeren via eenvoudige relaties voor
samengestelde peilen, volu en bergingsverandering

loten/greppels/

|N | |n.| (T | ||"||'Hu".ll. hoofwaterlopen

Eventueel. (hydraulische)
| berekening grote waterlopen

i/t

kwel / wegzijging

??fﬁ/ H¢¢ kwel / wegzijging

In de praktijk tot nog nu toe vooral
SIMRES (regionaal) & MOZART (LHM)



Deltares & WENR
Peter Gijsbers

Martijn Visser

Mark Hegnauer
Arthur van Dam

Paul van Walsum

Ab Veldhuizen

Eva Schoonderwoerd
Timo Kroon

eringsteam (foto’s)
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7.

net regionale NHI- traject —)—

Startsessie (6 april)
Verdiepende interviews peilbeheerst / laag NL (15 april)

+ Delfland, Rijnland + HDSR (begeleiding NHI)
Verdiepende interviews vrijafwaterend / hoog NL (20 april)

* Aa en Maas, Limburg + Rijn & ljssel, Vechtstromen + Noorderzijlvest (NHI)
Synthese interviews en verdiepende, incl. verdiepende sessie WUR — Deltares

« Eerste contouren eisen en wensen + advies software (powerpoint)

Openbare consultatie marktpartijen via TenderNed (18 juni)
« concept document vO1, ten behoeve van markt consultatie

Concept rapportage-eerste-helftjunt2021 - voor vakantie



Kun je de gewenste interactieve GW-OW koppeling

verder specificeren ?

geen behoefte

opp.water peil als randvoorwaarde voor grondwater en vice
versa

#

maaiveld runoff naar open water

geavanceerde 2D-stroming mooivelj iekoppeld aan GW en

Oow

ﬂ

peilgestuurde drainage

K
beregening uit opperviakte water

overig as bespreken)

veel behoefte

NHI

+ doorvragen + discussie ...

Welke modelcodes moet we meenemenin

inventarisatie ?
o
dhydro -
- laat mogelijkheden zien o
3 pratgmatisch starten
% ( - Wclrus d-water quality .é 6) g
s = 5 £ B
;5 d-hydro & § §

modflowe medflow

landelijk is niet reg

nfoworks
rtc-tools

mipwa

d-flow fm




Deltares

Uitwerking van een regionale module
oppervlaktewater NHI

6 enabling delta life

NHI

Eerste concept

Aanzet voor eerste uitwerking die nu
eerst wordt voorgelegd in deze
consultatie

nog geen “oplevering aan NHI”

—> Jullie zijn de eerste lezers !

gelezen ?



agd

Deltares

Uitwerking van een regionale module
oppervlaktewater NHI

6 enabling delta life

NHI

Gevraagd vanuit jullie praktijk kennis

- Herkennen jullie de wensen en eisen ?
- Eens met aanzet functioneel ontwerp ?
- Eens met voorzet software advies ?

—> aanvullingen ...

—> kritische noten ...

—> aanscherpingen ...

—> suggesties eftc..

- Aanbevelingen vervolgtraject
2> ...

Welkom !!!

Afspraak met NHI:

Response wordt herkenbaar (en desgewenst
geanonimiseerd) verwerkt in rapportage




NHI

bespreking ’f\/

Uitgangspunt: documentatie (enigszins) gelezen
Toelichting 3 inhoudelijke blokken door Peter

Na elk blok:

= Evt. toelichtende vragen

= Reacties adviesbureaus (ronde bureaus)

= Discussie

Gezamenlijke afspraken over herkenbare verwerking

5. Op het eind nog alle tijd voor evt. nabranders, evt. afspraken
vervolgcommentaar

Akkoord ?
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