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Begripsbepalingen
[bookmark: _Hlk520884134]In deze Overeenkomst kunnen documentnamen, namen van werkpakketten, proceseisen en producten een beginhoofdletter hebben. De betekenis daarvan volgt uit de inhoud. Overige gedefinieerde begrippen, met een beginhoofdletter aangeduid, zijn gedefinieerd in de Algemene Voorwaarden.
[bookmark: _Toc39434283]Aanvullende begripsbepalingen en afkortingen
	Autonoom
	Een bedrijfsvoering status van een omvormer die voldoende fasegelijkheid heeft (binnen bepaalde marges) maar die geen contact meer heeft met zijn referentie bron/signaal 

	EMC
	Electromagnetic Compatibility 
Elektromagnetische Compatibiliteit

	IP
	IP staat voor International Protection rating zoals gebruikt in norm NEN-EN-IEC 60529. 
Het eerste cijfer geeft de mate van bescherming aan tegen vaste stoffen en het tweede cijfer de bescherming tegen vocht en water.

	Netvoeding
	De Netvoeding is de voeding voor het Systeem. Deze voeding kan vanaf de regionale netbeheerder komen of vanuit de tractievoeding van ProRail, de spanning is 230/400V 50Hz. 

	OBI
	Operationeel Beheer Infra, op het OBI wordt de energievoorziening van het conventionele net, de HSL en Betuweroute en de hoofdvoedingen van wissels, seinen, etc. gemonitord en bediend.

	Stand-By
	Term die is toegepast wanneer het Systeem gevoed wordt door de Netvoeding maar niet de vereiste hoogspanningsvoeding levert omdat niet aan alle voorwaarden is voldaan. 

	Synchronisatie/
Synchroon
	Hieronder wordt verstaan dat, bij overgang van de status Stand-By naar de status “IN” of tijdens het voeden van het 3 kV-verdeelnet, er voldoende fasegelijkheid (binnen bepaalde marges) zal zijn of ontstaan tussen de uitgangsspanningen van de twee Systemen.

	THD
	Total Harmonic Distortion
Totale harmonische vervorming





[bookmark: _Toc39434284]Inleiding
Dit document beschrijft de eisen aan het Systeem, zijnde 3kV Frequentieomvormer, en daaraan verwante zaken. De eisen zijn de vanuit ProRail gestelde technische prestatie- en kwaliteitseisen ten einde het Systeem te kunnen passen binnen de systeem- en procesomgeving van ProRail.
[bookmark: _Toc336848243][bookmark: _Toc39434285]Definitie 
[bookmark: _Toc86234927][bookmark: _Toc336848245]Systeemdefinitie
Het Systeem: binnen de gestelde omgevingscondities en prestatie-eisen, de aangeboden netvoeding om te zetten naar de vereiste hoogspanningsvoeding, met daarin inbegrepen alle deelobjecten die gerealiseerd of aangepast dienen te zijn als gevolg hiervan.
[bookmark: _Toc86234928][bookmark: _Toc336848246]Beschrijving systeemgrenzen
De systeemgrenzen zijn onderstaand weergegeven, en bestaan uit fysieke en functionele raakvlakken met andere systemen of gebruikers. Ter informatie is verdere detaillering en toelichting omschreven in document “3kV-distributienetwerk ProRail”.
[image: ]
Overzicht raakvlakken
	Raakvlak
	Scope, behorende bij het Systeem
	Niet behorende tot het Systeem

	1
	Systeem - Omgeving
	De behuizing waarin het Systeem staat en dient te functioneren.
	Locatie waar het Systeem geplaatst wordt, (gebouw)constructie en gebouwinstallaties

	2
	Systeem – Netvoeding
	Kabel aansluitpunt van het Systeem t.b.v. voeding van het systeem.
	Bekabeling van de netvoeding

	3
	Systeem – Netwerk
	Netwerkpoorten van het Systeem t.b.v. communicatie met o.a. OBI. 
	Connector en bekabeling van het netwerk

	4
	Systeem – Hulpvoeding*
*Alleen van toepassing wanneer opdrachtnemer aangeeft gebruik te maken van de ProRail Hulpvoeding, zie kwaliteitscriterium 2.
	Kabel aansluitpunt van het Systeem t.b.v. het in standhouden van monitoring en signalering circuits bij wegval van de Netvoeding.
	Bekabeling naar hulpvoeding

	5
	Systeem – Gebouwaarding
	Aardrail van het Systeem t.b.v. verbinding te creëren naar gebouwaarde.
	Bekabeling naar gebouwaarde

	6
	Systeem – Kapdetectie
	Kabel aansluitpunt van het Systeem t.b.v. het kapdetectiecircuit.
	Bekabeling van het kapdetectiecircuit

	7
	Systeem – 3kV-verdeelnet
	[bookmark: _Hlk23930333]Kabel aansluitpunt van het Systeem t.b.v. het aansluiten van het 3kV-verdeelnet.
	Bekabeling van het 3kV-verdeelnet

	8
	Systeem – Extra autonomie*
*Alleen van toepassing wanneer opdrachtnemer deze optie aanbiedt, zie kwaliteitscriterium 4.
	Kabel aansluitpunt van het Systeem t.b.v. de mogelijkheid om extra autonomie aan te kunnen sluiten op het Systeem.
	Bekabeling naar extra autonomie 



[bookmark: _Toc255917638][bookmark: _Toc257102009][bookmark: _Toc255917640][bookmark: _Toc257102011][bookmark: _Toc255917646][bookmark: _Toc257102017][bookmark: _Toc255917647][bookmark: _Toc257102018][bookmark: _Toc255917652][bookmark: _Toc257102023][bookmark: _Toc255917653][bookmark: _Toc257102024][bookmark: _Toc255917654][bookmark: _Toc257102025][bookmark: _Toc255917657][bookmark: _Toc257102028][bookmark: _Toc255917658][bookmark: _Toc257102029][bookmark: _Toc255917661][bookmark: _Toc257102032][bookmark: _Toc255917662][bookmark: _Toc257102033][bookmark: _Toc255917663][bookmark: _Toc257102034][bookmark: _Toc255917664][bookmark: _Toc257102035][bookmark: _Toc255917667][bookmark: _Toc257102038][bookmark: _Toc255917668][bookmark: _Toc257102039][bookmark: _Toc255917669][bookmark: _Toc257102040][bookmark: _Toc255917670][bookmark: _Toc257102041][bookmark: _Toc255917673][bookmark: _Toc257102044][bookmark: _Toc255917674][bookmark: _Toc257102045][bookmark: _Toc255917677][bookmark: _Toc257102048][bookmark: _Toc255917678][bookmark: _Toc257102049][bookmark: _Toc255917681][bookmark: _Toc257102052][bookmark: _Toc255917682][bookmark: _Toc257102053][bookmark: _Toc255917685][bookmark: _Toc257102056][bookmark: _Toc255917686][bookmark: _Toc257102057][bookmark: _Toc255917687][bookmark: _Toc257102058][bookmark: _Toc255917690][bookmark: _Toc257102061][bookmark: _Toc255917691][bookmark: _Toc257102062][bookmark: _Toc255917692][bookmark: _Toc257102063][bookmark: _Toc255917695][bookmark: _Toc257102066][bookmark: _Toc255917696][bookmark: _Toc257102067][bookmark: _Toc255917697][bookmark: _Toc257102068][bookmark: _Toc255917700][bookmark: _Toc257102071][bookmark: _Toc255917701][bookmark: _Toc257102072][bookmark: _Toc255917704][bookmark: _Toc257102075][bookmark: _Toc255917705][bookmark: _Toc257102076][bookmark: _Toc255917706][bookmark: _Toc257102077][bookmark: _Toc255917709][bookmark: _Toc257102080][bookmark: _Toc255917710][bookmark: _Toc257102081][bookmark: _Toc255917711][bookmark: _Toc257102082][bookmark: _Toc255917712][bookmark: _Toc257102083][bookmark: _Toc255917714][bookmark: _Toc257102085][bookmark: _Toc255917715][bookmark: _Toc257102086][bookmark: _Toc255917716][bookmark: _Toc257102087][bookmark: _Toc255917717][bookmark: _Toc257102088][bookmark: _Toc255917718][bookmark: _Toc257102089][bookmark: _Toc255917719][bookmark: _Toc257102090][bookmark: _Toc86234933][bookmark: _Toc336848248][bookmark: _Toc39434286]Leeswijzer 
[bookmark: _Toc86234934][bookmark: _Toc336848249]Inleiding 
In deze paragraaf wordt toegelicht hoe de Eisenspecificatie is ingedeeld. Kenmerkend voor deze Eisenspecificatie is de indeling naar diverse soorten eisen en de samenhang tussen de eisen. De eisen vallen uiteen in de volgende typen eisen:
· Systeemeisen;
· Object-/ Detaileisen;
· Aspect eisen;
· Systeemgebruiksdocumentatie eisen; 
· Raakvlakeisen.
[bookmark: _Toc86234935][bookmark: _Toc336848250]Systeemeisen
Deze eisen geven de eigenschappen waarbinnen het Systeem dient te functioneren gedurende de Gebruiksduur.
[bookmark: _Toc336848251]Object-/ Detaileisen
Object-/ Detaileisen zijn eisen die gesteld worden m.b.t. voorgeschreven objecten/details. Indien een object wordt voorgeschreven is tevens aangegeven aan welke eisen dit object/detail dient te voldoen. Dit kan zijn door te verwijzen naar een kenmerkend voorschrift waarin vervolgens eisen staan vermeld, maar ook door specifieke eisen te stellen. Deze eisen zijn minimale eisen. Dit betekent dat de Opdrachtnemer de eisen zelf dient te complementeren zodat voldaan wordt aan de overige eisen uit deze specificatie. 
[bookmark: _Toc336848252]Aspect eisen
Aspect eisen bestaan in beginsel uit de Prestatie-eisen (Betrouwbaarheid, Beschikbaarheid, Onderhoudbaarheid, Veiligheid) en vormgevingseisen en stellen daarmee voorwaarden aan de prestaties van het Systeem.
Systeemgebruiksdocumentatie eisen
De Systeemgebruiksdocumentatie eisen bestaan uit eisen aan de documentatie om het Systeem te kunnen gebruiken, zijnde het bedienen, installeren, onderhouden en de-installeren. De Systeemgebruiksdocumentatie bestaat uit alle gegevens benodigd om het Systeem gedurende de Gebruiksduur te kunnen gebruiken binnen de aan het Systeem gestelde eisen. 
[bookmark: _Toc248721729][bookmark: _Toc336848253][bookmark: _Toc86234936]Raakvlakeisen
Fysieke en functionele raakvlakken zijn raakvlakken met andere systemen of gebruikers (systeemgrenzen). Het Systeem dient te voldoen aan eisen gesteld aan deze raakvlakken om daarmee de systeemketen binnen de railinfra van ProRail te doen functioneren.
[bookmark: _Toc248721736][bookmark: _Toc228090251][bookmark: _Toc336848255]Van toepassing zijnde documenten
In hoofdstuk 3 van dit document staan de van toepassing zijnde documenten. Deze documenten zijn verdeeld in twee groepen: 
· Bindende documenten: Bepalingen gesteld in deze documenten stellen eisen waaraan door de Opdrachtnemer dient te worden voldaan, tenzij uit de hiërarchie van de bindende documenten het tegendeel volgt;  
· Informatieve documenten: Deze documenten bevatten informatie welke relevant kunnen zijn voor het uitvoeren van de Overeenkomst.
[bookmark: _Toc86234941][bookmark: _Toc336848257]Structuur van de eisenspecificatie
De eisen zijn hiërarchisch opgesteld, dat wil zeggen dat iedere eis een onderliggende eis kan hebben. Door middel van de gebruikte codering is het mogelijk de afleiding van een eis van een boven- of onderliggende eis te traceren. 
Eisen zijn als volgt weergegeven: 
	ID
	Titel van de eis
	Bron
	Onderliggende eisen

	X1.1.1
	<Eis>
	X1.1 
	X1.1.1.1 – X1.1.1.2


Van links naar rechts geeft de matrix de volgende informatie:
· ID: De unieke nummering bestaat uit het nummer van de (bovenliggende) eis en een volgnummer behorende bij de eisenserie die onder de bovenliggende eis valt. 
· Titel van de eis: De unieke titel van de eis bestaat uit twee componenten, <functie/aspect/onderwerp>, <trefwoord bij de eis>, met daaronder <Eis>: De omschrijving van de eis.
· Bron: Referentie naar een brondocument en/of de eis met paragraafaanduiding, waar de eis vandaan komt. Hier kan ook verwezen worden naar een hoger liggende eis
· Onderliggende eisen: De nummers van de eisen die zijn afgeleid van de betreffende eis.
· Indien bij een eis een specifieke verificatie(methode) wordt voorgeschreven is deze terug te vinden in het werkpakket Systeemacceptatie van de vraagspecificatie Basisdiensten.
[bookmark: _Toc336848259][bookmark: _Toc39434287]Van toepassing zijnde documenten
[bookmark: _Toc336848260][bookmark: _Toc39434288]Bindende documenten
	Type 
	Titel 

	Sectie
	Document
nummer 
	Versie 
	Datum

	Relevante documenten uit Rail Infra Catalogus
	Omgevingsomstandigheden bij EV-installaties
	
	RLN00003
	V005
	01-04-2010

	
	Richtlijn EMC
	
	RLN00007
	V006
	01-06-2017

	Algemene voorschriften, normen en richtlijnen
	Netcode elektriciteit
	
	Netcode elektriciteit
	-
	22-10-2019 t/m heden

	
	Aansluitvoorwaarden Functionele Netwerken over Fides en SpoorLAN
	
	-
	1.04
	19-06-2017

	
	Beschermingsgraden van omhulsels van elektrisch materieel (IP-codering)
	
	NEN-EN-IEC 60529
	-
	1992/A2:2013

	
	Verven en vernissen - Bescherming van staalconstructies tegen corrosie door middel van beschermende verfsystemen
	
	NEN-EN-ISO 12944
	-
	2018

	
	Verven en vernissen - Bescherming van staalconstructies tegen corrosie door middel van beschermende verfsystemen - Deel 2: Classificatie van omgevingen
	
	NEN-EN-ISO 12944-2
	-
	2018

	
	Handleiding meten en rekenen industrielawaai 1999
	
	-
	-
	2004

	
	Bedrijfsvoering van elektrische installaties – Laagspanning
	
	NEN 3140
	
	2019

	
	Bedrijfsvoering van elektrische installaties – Hoogspanning
	
	NEN 3840
	
	2019

	
	Bedrijfsvoering van elektrische installaties - Deel 1: Algemene eisen
	
	EN 50110-1
	
	2013


[bookmark: _Toc336848261]


[bookmark: _Toc39434289]Informatieve documenten
	Titel 

	Sectie
	Document
nummer 
	Versie 
	Datum

	Systeemintegratie EMC, bliksem en overspanning in technische ruimtes
	
	RLN00138
	004
	01-04-2015

	3kV-distributienetwerk ProRail
	
	-
	001
	19-12-2019

	Productspecificatie Batterijen voor Railinfravoedingen.
	
	SPC00056
	V003
	01-02-2016


[bookmark: _Toc86234946][bookmark: _Toc336848262]


[bookmark: _Toc39434290]Eisen
[bookmark: _Toc39434291]Systeem eisen
	ID
	Primaire functie
	Bron
	Onderliggende eisen

	S1

	[bookmark: _Hlk14338628][bookmark: _Hlk23929491]Het Systeem dient, binnen de gestelde omgevingscondities en prestatie-eisen, de aangeboden Netvoeding om te zetten naar de vereiste hoogspanningsvoeding.
	
	O1 t/m R35


[bookmark: _Toc336848266]
[bookmark: _Toc39434292]Object-/ Detaileisen
	[bookmark: _Hlk13051703]ID
	Functionele systeem eisen
	Bron
	Onderliggende eisen

	O1 [bookmark: _Ref33567239]
	Het Systeem dient de aangeboden Netvoeding om te zetten naar een 3kV hoogspanningsvoeding t.b.v. het 3kV-verdeelnet.
	S1
	R8, R21

	O2 [bookmark: _Ref27654702]
	De frequentie van de 3kV hoogspanningsvoeding van het Systeem dient lokaal ingesteld te kunnen worden op 50Hz of 75Hz. 
	S1
	O2.1, R21

	O2.1 [bookmark: _Ref27654697]
	Indien het aanpassen van de frequentie van het Systeem softwarematig gebeurt dient dit door middel van een wachtwoord beveiligd te zijn, indien dit hardwarematig gebeurt dient dit alleen mogelijk te zijn na het openen van de behuizing van het systeem.
	O2
	O40

	Toelichting:
	Het mag namelijk geen onbewuste actie zijn die zal kunnen gebeuren bij het uitlezen van of onderhoud/reparatie aan het Systeem.

	O3 [bookmark: _Ref33566418]
	[bookmark: _Hlk27474383][bookmark: _Hlk27471919]Het Systeem dient de vereiste hoogspanningsvoeding te leveren indien: de Netvoeding aanwezig is, bediening conform eis O24.1 “IN” is en in het geval dat het Systeem Synchroon is in een configuratie van een onder spanning staand 3kV-verdeelnet met 2 Systemen.
	S1
	R8, R19, R21

	O4 [bookmark: _Ref33566427]
	[bookmark: _Hlk27474463]Het Systeem dient de vereiste hoogspanningsvoeding te leveren indien: de Netvoeding aanwezig is, bediening conform eis O24.1 “IN” is in een configuratie van een 3kV-verdeelnet met 1 Systeem.
	S1
	R8, R21

	O5 [bookmark: _Ref33566436]
	Wanneer het Systeem, in een configuratie van een 3kV-verdeelnet met 2 Systemen, in de status “Stand-By” staat vanwege het ontbreken van Synchronisatie dient bij het wegvallen van de hoogspanningsvoeding van een gesloten 3kV-verdeelnet (kapdetectie) het Systeem na minimaal 2 en maximaal 5 seconden de hoogspanningsvoeding te leveren.
	S1
	R8, R19, R21

	O6 [bookmark: _Ref33566448]
	Het Systeem dient de vereiste hoogspanningsvoeding te leveren indien: de Netvoeding aanwezig is en bediening conform eis O24.11 “Geforceerd IN” is
	S1
	R8, R21

	O7 [bookmark: _Ref33566459]
	Indien gedurende maximaal 0,2 seconden de Netvoeding van het systeem buiten de toleranties komt genoemd in eis R8 dient dit geen invloed te hebben op de hoogspanningsvoeding van het Systeem.
	S1
	R8, R21

	O8 [bookmark: _Ref33566467]
	In geval van een Defect of het wegvallen van de Netvoeding waarbij de uitgaande hoogspanningsvoeding van het Systeem buiten de toleranties genoemd in eis R21 valt, dient het Systeem naar de status "Stand-By" te gaan.
	S1
	R8, R21

	Toelichting:
	Voorheen stond dat het Systeem uit moest gaan, het Systeem dient echter niet geheel uit te gaan gezien deze zoals eis O21 aangeeft nog 3 uur de monitoring, signalering en Synchronisatie in stand moet houden.

	O9 [bookmark: _Ref33566477]
	Indien 2 Systemen het 3kV-verdeelnet voeden dan dient het wegvallen van de Netvoeding, het bedienen van of een Storing in van één van de Systemen geen gevolgen te hebben voor het functioneren van het tweede Systeem.
	S1
	R8

	O10 [bookmark: _Ref33567006]
	Het Systeem/de Systemen welke het 3kV-verdeelnet voedt/voeden dient geschikt/bestandt te zijn om een Synchroon 3kV-verdeelnet te openen en te sluiten. 
	
	R18, R19, R20

	Toelichting:
	Bij het opnenen en sluiten van een Synchroon 3kV-verdeelnet moeten dus beide Systemen het verdeelnet blijven voeden.
Aangezien de fasehoek van de spanning binnen de gestelde Synchronitiet iets mag afwijken zal hier rekening mee gehouden moeten worden bij het sluiten van het verdeelnet.

	O11 [bookmark: _Ref33566489]
	De tijd tussen het aanwezig zijn van de Netvoeding en de status “Stand-By”/”IN” van het Systeem dient maximaal 60 seconden te zijn.
	S1
	R8

	O12 [bookmark: _Ref33566501]
	Het Systeem dient geen energie vanuit de hoogspanningsvoeding terug naar de Netvoeding te leveren.
	S1
	R8

	O13 [bookmark: _Ref31722421]
	Bij een kortsluiting of overbelasting van de hoogspanningszijde van het Systeem dient het Systeem naar de status “Stand-By” te gaan. 
	S1
	O13.1

	O13.1 [bookmark: _Ref27474960]
	Het Systeem dient na een kortsluiting of overbelasting vanuit de status “Stand-by” pas overgaan naar de status “IN” nadat opnieuw een bediening “IN” is gegeven.
	O13
	

	O14 
	Het Systeem dient kortsluitvast te zijn.
	S1
	

	Toelichting:
	Dit geldt voor kortsluitingen in het Systeem, in het 3kV-verdeelnet en voor kortsluitingen achter het afnamepunt tijdens bedrijfsvoering en bij het opstarten van het Systeem.

	O15 [bookmark: _Ref33561777]
	Het Systeem dient te detecteren dat er een onderbreking is in het 3kV-verdeelnet door middel van het hulpstroomcircuit voor kapdetectie.
	S1
	O15.1, O25, O26, R16

	O15.1 [bookmark: _Ref39432190]
	Bij de spanning van de kapdetectie dient rekening gehouden te worden met de achterliggende contacten in dit hulpstroomcircuit. 
	O15
	

	Toelichting:
	De contacten binnen dit hulpstroomcircuit zijn geschikt om bij 110 V AC of DC een stroom van maximaal 1 A en minimaal bij 12 V DC een stroom van minimaal 20 mA te schakelen.

	O16 
	Het Systeem dient geen aparte voeding (230/400V groep) nodig te hebben ten behoeven van de hulpstroomketens. 
	S1
	

	O17 [bookmark: _Ref27653489]
	De positie van de aansluitklemmen/punten van de inkomende en uitgaande kabels van het Systeem dienen zodanig gekozen te worden dat de al bestaande doorvoeren en kabels (her)gebruikt kunnen worden zonder het verlengen van deze kabels zoals aangegeven in onderstaande tekening. 

[image: ]

[image: ]
	S1
	O44, R11, R15, R16, R17

	O18 [bookmark: _Ref33566613]
	Het Systeem dient te kunnen communiceren met OBI via het ProRail netwerk.
	S1
	R10 t/m R13

	Toelichting:
	Met het communiceren wordt bedoeld het bedienen, melden en monitoren met/door het OBI.
Eisen m.b.t. het ProRail netwerk staan omschreven in de raakvlakeisen van Netwerk.

	O19 [bookmark: _Ref33566667]
	De software en instellingen van het Systeem dient via het ProRail-netwerk op afstand uitleesbaar te zijn. 
	S1
	R13, O19.1

	O19.1 [bookmark: _Ref39432417]
	De software/instellingen van het Systeem dient via het ProRail-netwerk op afstand geupdate (installeren patches) te kunnen worden.
	O19
	

	O20 [bookmark: _Ref33564729]
	Het Systeem dient bij het wegvallen van het ProRail netwerk te blijven functioneren behoudens het communiceren.
	S1
	

	O21 [bookmark: _Ref30682949]
	Monitoring, signalering en Synchronisatie van het Systeem dient 3 uur te blijven functioneren wanneer de Netvoeding niet aanwezig is.
	S1
	O29 t/m O33, O35, O37, O39, O40, R8, R18, R19, R20, R28

	Toelichting:
	Voor de voeding van de monitoring en signalering kan eventueel gebruik gemaakt worden van de hulpvoeding. Zie raakvlakeis R14.

	O22 [bookmark: _Ref33566515]
	Bij het terugkeren van de Netvoeding nadat deze is weggevallen, dient het Systeem zelf terug te keren naar de status als voor het wegvallen van de Netvoeding behalve bij “Geforceerd IN”, dan dient het Systeem in de status “Stand-By” terug komen.
	S1
	R8

	Toelichting:
	De status van de omvormer kan zijn: “IN”, “Geforceerd IN” en “Standby” wanneer aan de voorwaarden van de betreffende status is voldaan.

	O23 [bookmark: _Ref33563883]
	Het Systeem dient de bedieningen, meldingen en statusveranderingen (voorzien van datum en tijdstempel) gedurende minimaal 250 events (één jaar) in het Systeem op te slaan en lokaal uitleesbaar te zijn in/op het Systeem.
	S1
	O24 t/m O24.12, O26, O29 t/m O33, O35

	

	ID
	Bediening, Melding en Monitoring 
	Bron
	Onderliggende eisen

	O24 [bookmark: _Ref27653838]
	Het Systeem dient bedienbaar te zijn.
	S1, O23
	O24.1 t/m O24.12

	O24.1 [bookmark: _Ref27476074][bookmark: _Hlk27476711]
	Het Systeem dient lokaal en vanaf het OBI aangezet en uitgezet te kunnen worden (bediening “IN” & “UIT”).
	O24
	O24.1.1

	O24.1.1 [bookmark: _Ref27653919]
	Bij het Systeem dienen de lokaalbediening “IN” en “UIT” vanaf de voorzijde van het Systeem mogelijk te zijn zonder gereedschap/hulpmiddelen.
	O24.1
	O46

	O24.2 
	Bij de bediening “IN” of “Geforceerd IN”, vanuit de status “Stand-By”, dient de vereiste hoogspanningsvoeding tussen de 2 seconden en 5 seconden beschikbaar te zijn.
	O24
	

	O24.3 
	Het Systeem dient van de status “Stand-By” naar status “IN” te gaan indien het Systeem aangezet wordt (bediening “IN”) bij een open 3kV-verdeelnet waarbij het andere deel gevoed wordt door het tweede Systeem en de Systemen gesynchroniseerd zijn.
	O24
	

	O24.4 
	Het Systeem dient in de status “Stand-By” te blijven indien het Systeem aangezet wordt (bediening “IN”) bij een open 3kV-verdeelnet waarbij het andere deel gevoed wordt door het tweede Systeem en de Systemen niet gesynchroniseerd zijn.
	O24
	

	O24.5 
	Het Systeem dient de vereiste hoogspanningsvoeding te leveren indien het Systeem aangezet wordt (bediening “IN”) bij een open 3kV-verdeelnet waarbij het andere deel niet gevoed wordt door het tweede Systeem en de Systemen gesynchroniseerd zijn.
	O24
	

	O24.6 [bookmark: _Ref30746816]
	Het Systeem dient in de status “Stand-By” te blijven indien het Systeem aangezet wordt (bediening “IN”) bij een open 3kV-verdeelnet waarbij het andere deel niet gevoed wordt door het tweede Systeem en de Systemen niet gesynchroniseerd zijn.
	O24
	

	O24.7 [bookmark: _Ref30585342]
	Het Systeem dient de vereiste hoogspanningsvoeding te leveren indien het Systeem aangezet wordt (bediening “IN”) bij een gesloten 3kV-verdeelnet waarbij het andere deel gevoed wordt door het tweede Systeem en de Systemen gesynchroniseerd zijn.
	O24
	

	O24.8 
	Het Systeem dient in de status “Stand-By” te blijven indien het Systeem aangezet wordt (bediening “IN”) bij een gesloten 3kV-verdeelnet waarbij het andere deel gevoed wordt door het tweede Systeem en de Systemen niet gesynchroniseerd zijn.
	O24
	

	O24.9 
	[bookmark: _Hlk27469206]Het Systeem dient de vereiste hoogspanningsvoeding te leveren indien het Systeem aangezet wordt (bediening “IN”) bij een gesloten 3kV-verdeelnet waarbij het tweede Systeem niet voedt en de Systemen gesynchroniseerd zijn.
	O24
	

	O24.10 
	Het Systeem dient in de status “Stand-By” te blijven indien het Systeem aangezet wordt (bediening “IN”) bij een gesloten 3kV-verdeelnet waarbij het tweede Systeem niet voedt en de Systemen niet gesynchroniseerd zijn.
	O24
	

	O24.11 [bookmark: _Ref23926075]
	Indien bij het Systeem de bediening  “IN” is en vervolgens in de status “Stand-By” staat dient het Systeem alleen vanaf OBI “Geforceerd  IN” geschakeld te kunnen worden. 
	O24
	

	Toelichting:
	Bij gebruik van de optie “Geforseerd IN” dient het Systeem, ongeacht de voorwaardes die nodig zijn om te mogen voeden, toch het 3kV-verdeelnet te voeden.

	O24.12 [bookmark: _Ref27653939]
	Het Systeem dient naar de status “Stand-By” te gaan indien het Systeem uitgezet wordt (bediening “UIT”).
	O24
	

	O25 [bookmark: _Ref33561800]
	De spanning voor de kapdetectie dient een veilige gelijkspanning te zijn (<120V).
	S1, O15
	

	O26 [bookmark: _Ref33561812]
	Falen van het kapdetectiesysteem in het Systeem dient in het Systeem gezien te worden als een open 3kV-verdeelnet.
	S1, O15, O23
	

	Toelichting:
	Het hulpstroomcircuit bestaat uit een kabel van 2x 0,8 tot max. 2,5mm2. In deze kabelverbinding zit in elk afnamepunt bij een 3kV-lastscheiders een verbreekcontact. Bij het weghalen van een scheider(kap) ontstaat er een onderbreking in het circuit. Principeschema te vinden in document “3kV-distributienetwerk ProRail”.

	O27 [bookmark: _Ref27653807]
	Vervallen
	-
	-

	O28 
	In het Systeem dient een voorziening aanwezig te zijn om bediening vanaf afstand te blokkeren/voorkomen.
	S1
	

	O29 [bookmark: _Ref33563097]
	De volgende parameters van het Systeem dienen lokaal en via het ProRail netwerk op het OBI gemeld te worden:
· Status Systeem “IN”/“Stand-by”/ “Geforceerd IN”;
· Vervallen;
· Blokkering afstandbediening “Aanwezig”/”Afwezig”;
· Status synchronisatie “Aanwezig”/”Afwezig”;
· Systeem langer dan 1 dag autonoom “Aanwezig”/”Afwezig”;
· Isolatiefout 3 kV-verdeelnet “Aanwezig”/”Afwezig”;
· Kortsluiting/overbelasting “Aanwezig”/”Afwezig”;
· Systeem Defect “Aanwezig”/”Afwezig”;
· Netvoeding “Aanwezig”/”Afwezig”.
	S1, O21, O23
	

	O30 
	De volgende parameters van het Systeem dienen via het ProRail netwerk op het OBI gemeld te worden:
· Faseverschil groter dan 7 graad “Aanwezig”/”Afwezig”;
· Onderbreking 3kV-verdeelnet “Aanwezig/Afwezig”;
· Vervallen.
	S1, O21, O23
	

	Toelichting:
	Met “Faseverschil groterdan 7 graad” gaat het om het verschil ten opzichte van het andere Systeem.
De eerder aangegeven 3,5 graad is ten opzichte van (laatste) referentiesignaal. De 7 graad is het zelfde maar voor de eenduidigheid in het document veranderd ten opzichte van het andere Systeem.

	O31 
	Het Systeem dient een melding te geven indien een Defect van het Systeem direct of indirect gevolgen kan hebben voor de primaire functie van het Systeem
	S1, O21, O23
	

	O32 [bookmark: _Ref27653788]
	Indien het Systeem een kortsluiting of overbelasting detecteerd dient het Systeem een melding Kortsluiting/overbelasting “Aanwezig” te geven. 
	S1, O21, O23
	O32.1

	O32.1 [bookmark: _Ref27653795]
	De melding “Kortsluiting/overbelasting” dient te verdwijnen zodra het Systeem de bediening “IN” heeft ontvangen.
	O32
	

	O33 [bookmark: _Ref33563123]
	Indien bij het Systeem de Netvoeding buiten de gestelde eisen komt van deze vraagspecificatie dan dient het Systeem een melding Netvoeding “Afwezig” te geven. 
	S1, O21, O23
	

	O34 [bookmark: _Ref33565918]
	Bij het Systeem dienen de lokale signaleringen vanaf de voorzijde van het Systeem uit te lezen te zijn zonder het gebruik van gereedschap/hulpmiddelen.
	S1
	O46

	O35 [bookmark: _Ref33563136]
	[bookmark: _Hlk27469139]Indien de fasehoek van de spanning (van de hoogspanning) van een voedend Systeem in een open 3kV-verdeelnet meer dan 7 graden verloopt dan dient het Systeem een melding te geven.
	S1, O20, O23
	

	Toelichting:
	Indien de fasehoek van de spanning weer onder de 7 graden is zal de bovenstaande melding verdwijnen.

	O36 
	De monitoringsgegevens van het Systeem dienen zowel lokaal als, via het ProRail netwerk, vanaf het OBI uitgelezen te kunnen worden.
	S1
	

	O37 [bookmark: _Ref33563147]
	De monitoringgegevens van het Systeem dienen elke seconde aan het ProRail netwerk beschikbaar gesteld te worden.
	S1, O21
	

	O38 [bookmark: _Ref33565929]
	Bij het Systeem dienen de lokale monitoringsgegevens vanaf de voorzijde van het Systeem uit te lezen te zijn zonder het gebruik van gereedschap/hulpmiddelen.
	S1
	O46

	O39 [bookmark: _Ref30587348]
	De volgende momentane gegevens dienen gemonitord te worden:
Per seconde
· Stroom op de klemmen van de uitgang in A weergegeven met een stapgrote van 1 decimalen (xx,xA)
· Frequentie op de klemmen van de uitgang in Hz weergegeven met een stapgrote van 2 decimalen (xx,xxHz)
· Spanning op de klemmen van de uitgang in V weergegeven met een stapgrote van 0 decimaal (xxxV)
· Geleverde vermogen in kW met een weergegeven met een stapgrote van 1 decimalen (xx,xkW)
Per uur
· Aantal bedrijfsuren met een minimale weergegeven met een stapgrote in uren (xxx.xxx uur)
· Isolatiewaarde van 3kV verdeelnet in MΩ weergegeven met een stapgrote 2 decimalen (xxx,xxMΩ)
	S1, O21
	

	O40 [bookmark: _Ref27653751]
	Van het Systeem dient de maximale belasting in kVA, gemeten per seconde, per dag met datum en tijdstempel gemonitord te worden.
	S1, O21
	O40.1

	O40.1 [bookmark: _Ref27653759]
	Het Systeem dient de maximale belasting per dag met datum en tijdstempel gedurende een jaar lokaal op te slaan. 
	O40
	

	

	ID
	Aarding en EMC
	Bron
	Onderliggende eisen

	O41 
	Het Systeem dient te voldoen aan de EMC-eisen conform RLN00007. Hierbij dient uitgegaan te worden van plaatsing binnen de muren van een tractievoeding onderstation en buiten de LPZ2 zone.
	S1
	

	O42 [bookmark: _Ref27653720]
	In het Systeem dient een aardrail aanwezig te zijn.
	S1
	O42.1, O42.2

	O42.1 [bookmark: _Ref27653732]
	De aardrail van het Systeem dient elektrisch verbonden te zijn met het gestel van het Systeem.
	O42
	

	O42.2 [bookmark: _Ref27653738]
	De aardrail van het Systeem dient voorzien te zijn van 3 gaten van Ø10mm op goed bereikbare plaatsen.
	O42
	

	O43 
	Het Systeem dient een voorziening te hebben in de vorm van een EMC-interface (aardrail/EMC-kabelwartel) om de binnenkomende kabels ten behoeve van kapdetectie en netwerk (in geval van SFTP) af te kunnen werken.
	S1
	

	Toelichting:
	Zie voor principe-oplossingen de richtlijn RLN00138

	O44 [bookmark: _Ref33565166]
	Het Systeem dient een voorziening te hebben om de binnenkomende kabels op trek te ontlasten.
	S1, O17
	

	
	

	ID
	Behuizing/constructie
	Bron
	Onderliggende eisen

	O45 
	Alle componenten van het Systeem dienen geplaatst te worden in één (samengestelde) metalen behuizing.
	S1
	

	O46 [bookmark: _Ref36731031]
	Het Systeem dient aan de voorzijde een deur/paneel te hebben die geopend dient te worden om bij het compartiment te komen waar het Systeem  bediend/ingesteld kan worden.
	S1, O2.1, O24.1.1, O27.1, O34, O38
	

	O47 
	De behuizing van het Systeem dient bij gesloten en geopende deur/paneel een beschermingsgraad van minimaal IP2X conform NEN-EN-IEC 60529 te hebben.
	S1
	

	O48 [bookmark: _Ref27653699]
	De oppervlaktebehandeling van het Systeem dient te voldoen aan de norm NEN-EN-ISO 12944.
	S1
	O48.1

	O48.1 [bookmark: _Ref27653705]
	De corrosie bestendigheid dient te voldoen aan categorie C3 van de norm NEN-EN-ISO 12944-2.
	O48
	

	O49 
	De kleur van de behuizing van het Systeem dient RAL 2004 (oranje) te zijn.
	S1
	


[bookmark: _Toc336848269][bookmark: _Toc39434293][bookmark: _Toc336848267][bookmark: _Toc86234950]Aspecteisen
	ID
	Prestatie, Gebruiksduur
	Bron
	Onderliggende eisen

	A1 
	Het Systeem dient gedurende 25 jaar na levering, uitgaande van gemiddeld 365,25 dagen per jaar en 24 uren per dag, zijnde 219.150 gebruiksuren, aan de eisen in dit document te voldoen.
	S1
	A2, A3, A4, A5



	ID
	Prestatie, Betrouwbaarheid
	Bron
	Onderliggende eisen

	A2 [bookmark: _Ref27653653]
	Het Systeem dient gedurende de Gebruiksduur alle mogelijke functies met zo min mogelijk interrupties te vervullen, uitgaande van het functioneren binnen de gestelde omgevingscondities, gebruik gemaakt wordt van de Systeemgebuiksdocumentatie en dat alle benodigde externe hulpbronnen beschikbaar zijn.
	A1
	A2.1 t/m A2.5

	A2.1 
	De RAM-prestatie van het Systeem dient gebaseerd te zijn op de onderstaande uitgangspunten:
· Het Systeem staat continu in bedrijf (24/7);
· Het 3kV-Verdeelnet neemt 35kVA af;
· In het 3kV-Verdeelnet is er eens in de 3 jaar kortsluiting;
· Het Systeem schakelt gemiddeld 15 keer per jaar uit en in op nominale belasting;
· Het ProRail-netwerk is 100% beschikbaar;
· De ProRail 48V DC hulpvoeding is 100% beschikbaar.
	A2
	

	A2.2 [bookmark: _Hlk42603792]
	Een Defect van de primaire functie weergegeven in eis S1 dient gedurende de Gebruiksduur niet meer dan gemiddeld 0,033 maal per Systeem en per gebruiksjaar voor te komen (MTBF dient groter of gelijk te zijn dan 30 jaar, zijnde 262.980 uur), waarbij het uitvoeren van Begeleidend en/of Preventief onderhoud een voorwaarde mag zijn om hieraan te voldoen.
	A2
	

	A2.3 
	Een Defect van alle andere functies, anders dan de functie weergegeven in eis S1 dient gedurende de Gebruiksduur niet meer dan gemiddeld 0,1 maal per Systeem en per gebruiksjaar voor te komen (MTBF dient groter of gelijk te zijn dan 10 jaar, zijnde 87.660 uur), waarbij het uitvoeren van Begeleidend en/of Preventief onderhoud een voorwaarde mag zijn om hieraan te voldoen.
	A2
	

	A2.4 
	Een Defect van de primaire functie weergegeven in eis S1 dient gedurende de Gebruiksduur niet meer dan gemiddeld 0,2 maal per Systeem en per gebruiksjaar voor te komen (MTBF dient groter of gelijk te zijn dan 5 jaar, zijnde 43.830 uur), waarbij het uitvoeren van Begeleidend en/of Preventief onderhoud geen voorwaarde mag zijn om hieraan te voldoen.
	A2
	

	A2.5 [bookmark: _Ref27653688]
	Een Defect van alle andere functies, anders dan de functie weergegeven in eis S1, dient gedurende de Gebruiksduur niet meer dan gemiddeld 0,4 maal per Systeem en per gebruiksjaar voor te komen (MTBF dient groter of gelijk te zijn dan 2,5 jaar, zijnde 21.915 uur), waarbij het uitvoeren van Begeleidend en/of Preventief onderhoud geen voorwaarde mag zijn om hieraan te voldoen.
	A2
	



	ID
	Prestatie, Onderhoudbaarheid
	Bron
	Onderliggende eisen

	A3 
	Begeleidend, Preventief en Correctief onderhoud aan het Systeem dient elektrisch veilig mogelijk te zijn conform NEN3140/3840 en EN-50110-1.
	A1
	

	A4 [bookmark: _Ref27653604]
	Het Systeem dient Onderhouden te kunnen worden volgens de Systeemgebruiksdocumentatie.
	A1
	A4.1, A4.2, A4.3

	A4.1 
	[bookmark: _Hlk32419984]Het Correctief Onderhoud dient binnen maximaal 8 uur uitgevoerd te kunnen worden, waaronder ten minste verstaan wordt:
· bepalen van de Fout(en);
· bepalen van het Defect(en);
· uitvoeren van een Reparatie(s), inclusief de vaststelling dat het Systeem, na Herstel, weer alle functies volledig uitvoert.
	A4
	

	Toelichting:
	Aangegeven tijd betreft bij aankomst op locatie en niet de tijd vanaf melding van de storing.

	A4.2 [bookmark: _Ref27653622]
	[bookmark: _Hlk32420457]De tijdsduur tussen 2 Preventieve Onderhoudsbeurten aan het Systeem dient groter of gelijk aan 1 jaar te zijn.
	A4
	

	A4.3 [bookmark: _Ref27653628]
	[bookmark: _Hlk32420516]De tijdsduur van de Preventieve Onderhoudsbeurten (welke leidt tot een niet-beschikbaarheid van het systeem), dient gemiddeld maximaal 4 uur te zijn. 
	A4
	




	ID
	Prestatie, Omgevingscondities
	Bron
	Onderliggende eisen

	A5 
	[bookmark: _Hlk32421130]Het Systeem dient te functioneren binnen de omgevingscondities conform RLN00003,
Locatie F met uitzondering van de chemische vervuilingseisen. 
	A1, A2, A3, A4
	


[bookmark: _Toc39434294]Systeemgebruiksdocumentatie eisen
	ID
	Systeemgebruiksdocumentatie, Algemeen
	Bron
	Onderliggende eisen

	D1 
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient alle informatie te bevatten omtrent de werking en het gebruik van het Systeem.
	A1
	D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10 & D11

	D2 
	[bookmark: _Hlk32421352]De Systeemgebruiksdocumentatie dient op geen enkele wijze voorbehoud te maken dat handelingen alleen door de Opdrachtnemer  uitgevoerd kunnen / mogen worden en verplaatst worden naar een moment voorafgaande aan de levering, tevens dient de Systeemgebruikers-documentatie te zijn geschreven voor gebruikers op EQF-niveau 2 elektrotechniek zonder extra voorwaarden te stellen aan deze gebruikers van de Systeemgebruiksdocumentatie (opleidingen, certificering en dergelijke).
	D1
	

	D3 [bookmark: _Hlk36205903]
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient alle informatie te bevatten om het Systeem te kunnen (de-)installeren, bedienen, onderhouden en gebruiken.
	D1
	

	D4 
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een (beknopte functionele) omschrijving te bevatten van de logische werking en opbouw van het Systeem en de (vervangbare) onderdelen waaruit het bestaat. Betreffende het (vervangbare) onderdeel dient eveneens opgenomen te zijn waar het zich in het Systeem bevindt en welke handelingen mogelijk verricht moeten worden aan het Systeem om toegang te krijgen tot het betreffende onderdeel. 
	D1
	

	D5 
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient alle informatie te bevatten van alle mogelijke gebruikers(bedien)-handelingen (hard- en software), inclusief welke functie deze (bedien)handeling vervult, hoe en waar de (bedien)handeling te verrichten, eventueel aanwezige invoerbeperkingen en van toepassing zijnde (volgordelijke) voorwaarden en het effect van de (bedien)handeling op het functioneren / functies van het Systeem.
	D1
	

	D6 
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle herleidbare en vast te stellen (voor)waarden of toestanden waarbinnen het Systeem en onderdeel zijn functie zonder Fout zal vervullen.
	D1
	

	D7 
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle benodigde gereedschappen, hulpmiddelen en/of onderdelen om de werkzaamheden te kunnen uitvoeren.
	D1
	

	D8 
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient die onderwerpen en die werkzaamheden te beschrijven die een negatieve impact kunnen hebben op het Systeem, dan wel de Veiligheid en Gezondheid van de uitvoerende, te kenmerken, alsmede het potentiele risico, beheersvoorzieningen en -maatregelen te beschrijven.
	D1
	

	Toelichting:

	Voorbeeld is het risico op schade aan het Systeem en (blijvende) rugklachten bij tillen of dragen, waarbij eventueel aanwezige hijs- / hefpunten als beheersvoorziening aangebracht zijn, speciaal benodigd hijs- / hefmaterieel als hulpmiddel benodigd zijn en hijs- / hefinstructie als beheersmaatregel beschreven dienen te zijn.



	ID
	Systeemgebruiksdocumentatie, Installatie
	Bron
	Onderliggende eisen

	D9
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle werkzaamheden die verricht dienen te worden om vanuit het geleverde een juist werkend Systeem te realiseren.
	D1
	



	ID
	Systeemgebruiksdocumentatie, Onderhoud
	Bron
	Onderliggende eisen

	D10
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle wijzen waarop een Fout door het Systeem gemeld en weergegeven wordt en waar deze melding of weergave aangetroffen kan worden in het Systeem.
	D1
	D10.1, D10.2, D10.3, D10.4

	D10.1
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle mogelijk uit te voeren analyses, metingen en/of handelingen om op basis van de melding / weergave de Fout(en) te kunnen bepalen (Defect onderdeel).
	D10
	

	D10.2
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle mogelijk uit te voeren Reparatie handelingen om van een Defect te komen tot Herstel. Hierbij dienen eventueel nadelige invloed van de Reparatie op andere functies van het Systeem weergegeven te zijn.
	D10
	

	D10.3
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle mogelijk van toepassing zijnde voorwaarden, benodigde controles en metingen om vast te kunnen stellen dat het Systeem alle functie(s) weer volledig zonder Fout(en) uitvoert.
	D10
	

	D10.4
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle mogelijk uit te voeren (preventieve) Onderhoudshandelingen om Storing(en) te voorkomen.
	D10
	D10.4.1, D10.4.2, D10.4.3, D10.4.4

	D10.4.1
	Indien mogelijk uit te voeren (preventieve) Onderhoudshandelingen opgenomen zijn in de Systeemgebruiksdocumentatie, dient de Systeemgebruiksdocumentatie een beschrijving te bevatten van alle mogelijk te voorkomen Storing(en) waar de Onderhoudshandelingen betrekking op hebben. 
	D10.4
	

	D10.4.2
	Indien mogelijk uit te voeren (preventieve) Onderhoudshandelingen opgenomen zijn in de Systeemgebruiksdocumentatie, dient de Systeemgebruiksdocumentatie een beschrijving te bevatten van alle vast te stellen (voor)waarden of toestand(en) binnen het Systeem, ten einde het (optimale) moment te kunnen bepalen wanneer de (preventieve) Onderhoudshandelingen uit te voeren.
	D10.4
	

	D10.4.3
	Indien mogelijk uit te voeren (preventieve) Onderhoudshandelingen opgenomen zijn in de Systeemgebruiksdocumentatie, dient de Systeemgebruiksdocumentatie een beschrijving te bevatten van alle mogelijk nadelige invloed van de Onderhoudshandelingen op andere functies van het Systeem.
	D10.4
	

	D10.4.4
	Indien mogelijk uit te voeren (preventieve) Onderhoudshandelingen opgenomen zijn in de Systeemgebruiksdocumentatie, dient de Systeemgebruiksdocumentatie een beschrijving te bevatten van alle mogelijk van toepassing zijnde voorwaarden, benodigde controles en metingen om vast te kunnen stellen dat het Systeem alle functies weer volledig zonder Fout(en) uitvoert.
	D10.4
	



	ID
	Systeemgebruiksdocumentatie, Raakvlakken
	Bron
	Onderliggende eisen

	D11
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van de logische werking en opbouw van alle beschikbare (digitale en fysieke) raakvlakken die in het Systeem zijn opgenomen, inclusief de volledige specificatie van alle te gebruiken protocollen, berichten, commando’s, meldingen en dergelijke teneinde software en hardware te kunnen ontwikkelen / gebruiken waarbij, zonder additionele informatie een volledige juiste werking van het raakvlak en de beoogde functionaliteit gegarandeerd is.
	D1
	D11.1, D11.2



[bookmark: _Toc39434295]Raakvlakeisen
	ID
	Omgeving
	Bron
	Onderliggende eisen

	R1 [bookmark: _Ref27653543]
	Het Systeem dient geschikt te zijn voor vloeropstelling.
	S1
	R1.1

	R1.1 [bookmark: _Ref27653549]
	Het Systeem dient geplaatst te kunnen worden op een vloer met een maximale vloerbelasting van 7,5 kN/m2.
	R1
	

	R2 [bookmark: _Ref33566124]
	Het Systeem dient geen ventilatie toe/afvoer te hebben aan de zijkanten en onderzijde.
	S1
	R3

	R3 [bookmark: _Ref33566115]
	Meerdere Systemen dienen naast (tegen) elkaar te functioneren er van uitgaande dat de hart op hart maat van het Systeem 80 cm is.
	S1, R2
	

	Toelichting:
	Dit beïnvloedt het ontwerp t.a.v. wederzijdse beïnvloeding (zoals warmtedissipatie, rendement)

	R4 
	De afmetingen van het Systeem dient maximaal 100cm x 80cm (D x B) te zijn.
	S1
	

	Toelichting:
	Zie ook eis O17.

	R5 
	Het Systeem dient te functioneren in een ruimte met een maximale plafondhoogte van 260 cm.
	S1
	

	R6 
	Voor het plaatsen van het Systeem dient men rekening te houden met een maximale toegangshoogte (deurhoogte) van 200 cm.
	S1
	

	R7 [bookmark: _Ref27653191]
	[bookmark: _Hlk33566230]Het geluidsniveau van het Systeem dient niet hoger te zijn dan LAmax 55 dB(A) gemeten op 200 cm afstand (rondom) en 150 cm hoogte volgens “Handleiding meten en rekenen industrielawaai 1999” methode I (opgesteld in opdracht van het voormalige Ministerie van VROM)
	S1
	

	Toelichting:
	Op bovenstaande eis (R7) is een gunningscriteria van toepassing:
Voor elke db(A) lager dan 55 db(A) krijgt de inschrijver een fictieve korting x met een maximum van 6db(A).

	ID
	Netvoeding
	Bron
	Onderliggende eisen

	R8 [bookmark: _Ref27654219]
	Het Systeem dient te functioneren bij de inkomende Netvoeding met de volgende kenmerken:	
	S1, O1, O3, O4, O5, O6, O7, O8, O9, O11, O12, O21, O22
	

	R9 
	Nominale spanning
	400/230 V~
	
	

	R10 
	Aantal fasen
	3
	
	

	R11 
	Stroomstelsel
	TN-S
	
	

	R12 
	Frequentie
	50 Hz
	
	

	R13 
	Beveiliging
	80A smeltveiligheden
(gG)
	
	

	R14 
	Maximaal kortsluitvermogen
	10MVA
	
	

	R15 
	Overige kenmerken
	Zie vigerende netcode elektriciteit
	
	

	R16 
	Het Systeem dient bij een kortsluiting in het 3kV-verdeelnet deze kortsluiting selectief af te schakelen.
	S1
	

	Toelichting:
	Bij een kortsluiting in het 3kV-Verdeelnet mag de smeltveiligheid in de Netvoeding niet aanspreken.

	

	ID
	Netwerk
	Bron
	Onderliggende eisen

	R17 [bookmark: _Ref33562402][bookmark: _Hlk25218648]
	Eventuele onderlinge communicatie over het ProRail-netwerk tussen de Systemen dient niet tijd kritisch te zijn.
	S1, O18
	

	R18 [bookmark: _Ref33562147]
	Het Systeem dient geschikt te zijn voor het aansluiten van optische glasvezelverbindingen en SFTP verbindingen (in- en uitgang) welke geschikt zijn voor:
communicatie conform de norm IEC 61850, editie 2; 
communicatie conform de norm IEC 60870-5-104. 
	S1, O17, O18
	

	Toelichting:
	Voorkeur voor de glasvezelverbinding zijn LC-connectoren en voor de SFTP verbinding RJ45 connectoren.

	R19 
	Het Systeem dient bij communicatie conform norm IEC 61850, gebruik te maken van RSTP-topologie.
	S1, O18
	

	R20 [bookmark: _Ref27653121]
	Het Systeem dient correct te functioneren met de ProRail netwerkinfrastructuur, waarbij voldaan dient te worden aan het ProRail voorschrift “Aansluitvoorwaarden Functionele Netwerken over Fides en SpoorLAN”.
	S1, O18, O19
	

	Toelichting:
	Ter info in de “Aansluitvoorwaarden Functionele Netwerken over Fides en SpoorLAN” wordt betreft ongeoorloofde toegang tot de bediening en/of de gegevens doorverwezen naar “ProRail IBB” (Informatie Beveiligings Beleid) welek voor verdere uitwerking verwijst naar “ IBB-OT”

	




	ID
	Hulpvoeding
	Bron
	Onderliggende eisen

	Toelichting:
	Onderstaande eisen zijn alleen van toepassing wanneer Opdrachtnemer aangeeft gebruik maakt van dit raakvlak (zie “kwaliteitscriterium 2: Gebruik maken van ProRail hulpnet aansluiting).

	R21 [bookmark: _Ref27653215]
	Voor de voeding van hulpcircuits die bij uitval van de Netvoeding moeten blijven functioneren (voor monitoring en signalering) dient uitgegaan te worden van de onderstaande eigenschappen van deze voeding;
48V DC (+14%, -10%), maximaal 100W, deze spanning is 3 uur gebufferd. 
	S1
	

	Toelichting:
	Op bovenstaande eis (R14) is een gunningscriteria van toepassing:
Wanneer men geen gebruik zal maken van de hulpvoeding (van ProRail) zal er een fictieve korting x gegeven worden.

	

	ID
	Gebouwaarding
	Bron
	Onderliggende eisen

	R22 [bookmark: _Ref33562160]
	Het Systeem dient geschikt te zijn voor het aansluiten door middel van een kabel op de gebouwaarding.
	S1, O17
	

	

	ID
	Kapdetectie
	Bron
	Onderliggende eisen

	R23 [bookmark: _Ref33561839]
	Het Systeem dient geschikt te zijn voor het seperaat aansluiten van de kapdetectiekabels. 
	S1, O15, O17
	

	Toelichting:
	De kabel van de kapdetectie van het 3 kV verdeelnet wordt aangesloten op het Systeem. Daarnaast wordt een tweede kabel aangesloten die verbonden is met de kap van de schakelaar (SHS) die in dezelfde ruimte als het Systeem staat.
In het document “3kV-distributienetwerk ProRail” zitten voorbeelden hoe de verbinding van de kapdetectie er uit ziet. 

	

	ID
	3kV-Verdeelnet
	Bron
	Onderliggende eisen

	R24 [bookmark: _Ref33562182]
	Het Systeem dient geschikt te zijn voor het aansluiten van een kabel van het 3kV-verdeelnet.
	S1, O17
	

	Toelichting:
	In het document “3kV-distributienetwerk ProRail” is de opbouw van de 3kV-kabel aangegeven.

	R25 [bookmark: _Ref33561000]
	Het Systeem dient het 3kV-verdeelnet te kunnen voeden indien het 3kV-verdeelnet ook gevoed wordt door een ander Systeem.
	S1, O10, O21, 
	

	R26 [bookmark: _Ref23414965]
	Indien de fasehoek van een voedend Systeem in een open 3kV-verdeelnet meer dan 10 graden verloopt ten opzichte van het tegenoverliggende Systeem dan dient het Systeem over te gaan naar de status “Stand-By”.
	S1, O3, O5, O10, O21
	R19.1

	R26.1 [bookmark: _Ref27653080]
	De fasehoek van een autonoom werkend Systeem dient bij een open 3kV-verdeelnet na minimaal 14 dagen niet meer dan 5 graden te verlopen ten opzichte van de (synchronisatie)referentie.
	R19
	R19.1.1

	R19.1.1 [bookmark: _Ref36722757]
	Indien men gebruik maakt van een NAVigation Satellite Time And Ranging-referentiesignaal (o.a. GPS), dan dient het Systeem in tegenstelling tot eis R19.1, minimaal 7 dagen niet meer dan 5 graden te verlopen wanneer dit referentiesignaal niet beschikbaar is.
	R19.1
	

	R19.1.2 
	[bookmark: _GoBack]Indien men gebruik maakt van een NAVigation Satellite Time And Ranging-referentiesignaal (o.a. GPS), dan dient het, voor uitzonderlijke gevallen, mogelijk te zijn om de betreffende antenne buiten het aangegeven ruimtebeslag zoals aangegeven in eisen R4 & R5 te plaatsen.
	
	

	Toelichting:
	[bookmark: _Hlk27473260]Het faseverschil tussen de uitgangsspanningen van de Systemen die gelijktijdig het 3kV-verdeelnet met of zonder onderbreking voeden mag niet groter zijn dan 10 graden. Het Systeem wat binnen deze marges blijft wordt als synchroon beschouwd.
De 5 graden verloop (R19.1) ten opzichte synchronisatiereferentie i.p.v. 10 graden heeft te maken dat beide Systemen verschillend kunnen verlopen (naar -5 en +5, verschil is dan dus 10 graden).
Toevoeging eis R19.1.1, als het signaal (GPS) of ontvanger van het signaal niet naar behoren werkt dan moet het Systeem nog 7 dagen Synchroon te zijn zodat het probleem opgelost kan worden.
Er zijn namelijk enkele locaties waar de demping te hoog is voor ontvangst op de vereiste locatie (ruimtebeslag). Voor deze locaties zal het mogelijk moeten zijn om de antenne op een andere locatie te plaatsen voor ontvangst.

	Toelichting:
	Op bovenstaande eis (R19.1) is een gunningscriteria van toepassing:
Wanneer een omvormer langer dan 14 dagen het faseverschil binnen de 5 graden kan houden wordt er per extra dag een fictieve korting x gegeven, dit met een maximum van 7 dagen.

	R27 [bookmark: _Ref33561019]
	Alleen de fase van de uitgangsspanning van het Systeem dient gesynchroniseerd te worden met de uitgangsspanning van het andere Systeem welke het 3kV-verdeelnet voedt.
	S1, O10, O21
	

	R28 [bookmark: _Ref27653331]
	De uitgang van het Systeem dient de volgende elektrische eigenschappen te bezitten:
	S1, O1 t/m O8
	R22, R23

	
	Nominale spanning (Un)
	3000 V (3kV)
	
	

	
	Afwijking (Un)
	+ 5,5% en – 0%
	
	

	
	Instelmogelijkheid
	5% hoger of 0% lager (t.o.v. Un)
	
	

	
	Stroomstelsel
	IT
	
	

	
	Frequentie	
	75Hz 
(Of 50Hz, zie eis O1.1)
	
	

	
	Afwijking
	+ 0,5Hz / - 0,5Hz
	
	

	
	Aantal fasen
	1
	
	

	
	Nominaal vermogen

	Minimaal 35kVA tot maximaal 50kVA

	
	

	Toelichting:
	Het nominaal vermogen is verdeelnet afhankelijk ±10kVA tot 35kVA per 3kV-Verdeelnet.

	R29 [bookmark: _Ref33567628]
	Het Systeem dient continue 100% belastbaar te zijn.
	S1, R21
	

	Toelichting:
	Indien het Systeem overbelastbaar is dan dient de leverancier de overbelastbaarheid op te geven in de Systeemgebruiksdocumentatie.

	R30 [bookmark: _Ref33567637]
	Het Systeem dient bestand te zijn tegen een cos φ tussen 0,5 capacitief en 0,5 inductief over het gehele vermogensbereik. 
	S1, R21
	

	R31 
	Het Systeem dient bestand te zijn tegen een cos φ tussen 0,1 en  0,5 capacitief bij een belasting <12kVA.
	S1
	

	R32 
	Het Systeem dient bestand te zijn tegen harmonische vervorming THD door de gebruikers geproduceerd van:
Spanning    	max. 10% 
Stroom   	max. 18%
	S1
	

	Toelichting:
	Onderstaande afbeelding is een weergave van de THD van het frequentiebereik, gemeten op een aantal 3kV-verdeelnetten.
[image: ]

	R33 [bookmark: _Ref27653050]
	De beveiligingen van het Systeem dient selectief te zijn met de beveiligingen in de afnamepunten van het 3kV-verdeelnet.
	S1
	R26.1, R26.2

	R33.1 [bookmark: _Ref23931622]
	[bookmark: _Hlk27470006]Het Systeem dient bij kortsluiting in het afnamepunt een smeltveiligheid van 3,15A (Siba GZHV 12 x 100 mm F 3 kV ), aan het einde van een 25 km lange 3kV-Verdeelnet, laten doorsmelten.
	R26
	

	Toelichting:
	Informatief zijn de gegevens van de 3kV smeltveiligheid opgenomen in het document “3kV-distributienetwerk ProRail”.

	R33.2 [bookmark: _Ref23931624]
	Zowel aan het begin als aan het einde van een 25 km lang 3kV-Verdeelnet dient bij een 3000/110V, 5kVA trafo een smeltveiligheid van 35AT aan de laagspanningszijde in een afnamepunt bij sluiting door te smelten. 	
	R26
	

	Toelichting:
	Gegevens voor eisen R26.1 & R26.2:

5kVA transformator;
	Vermogen kVA
	I0
A
	Wy
W
	Wcu
W
	Uk
%

	5
	0,70
	25
	105
	3,2



3kV-kabel;
	Bedrijfsweerstand
bij 20˚C
	Bedrijfsreactantie
bij frequentie van 75Hz
	Bedrijfscapaciteit


	1,155 Ω/per km
	0,096 Ω/per km
	84 nF/per km


  

	R34 [bookmark: _Ref27653024]
	Er dient een bewaking te zijn aangebracht, die het Systeem vertraagd naar de status “Stand-By” schakelt, indien de spanning en/of de frequentie afwijkt van de genoemde waarde bij R21. 
	S1
	R27.1

	R34.1 [bookmark: _Ref27653033]
	De tijdvertraging dient zodanig te zijn gekozen dat het Systeem wordt uitgeschakeld nadat langer dan 2 seconden is vastgesteld dat de uitgangspanning en of uitgangsfrequentie niet aan de eisen voldoen.
	R27
	

	R35 [bookmark: _Ref27653011]
	In het Systeem dient er een isolatiebewaking voor het 3kV-Verdeelnet tussen fase(n)-mantel/ aarde te worden toegepast.
	S1, O21
	R28.1, R28.2

	R35.1 [bookmark: _Ref23415018]
	De instelbaarheid dient te liggen tussen de 1MΩ en 10MΩ met de maximale stapgrootte van 0,01MΩ
	R28
	

	Toelichting:
	Het systeem mag niet worden uitgeschakeld!

	R35.2 [bookmark: _Ref36723042]
	Indien de meetmethode gebaseerd is op pulsen dan dient een eventuele piek tussen de beide fasen van het 3kV-verdeelnet in het frequentiebereik van 30 -200 Hz lager te zijn dan 13V (piek).
	R28
	

	

	ID
	Extra autonomie
	Bron
	Onderliggende eisen

	Toelichting:
	Onderstaande eisen zijn alleen van toepassing wanneer Opdrachtnemer de optie “kwaliteitscriterium 4: Aansluiten extra autonomie” aanbiedt in het Systeem.

	R30 [bookmark: _Ref27142206]
	Het Systeem dient geschikt te zijn voor het gebruik van een batterijset met batterijen conform SPC00056.
	S1
	

	R31 
	Het Systeem dient te functioneren met batterijen die worden ontladen tot een niveau ≤1,9V per cel en ≥1,6V per cel.
	S1
	

	R32 
	Het Systeem dient te functioneren met een batterijset met een autonomie van 0,5 uur.
	S1
	

	R33 
	Het Systeem dient de batterijset op te laden met een laadspanning van 2,27V +/- 0,005V per cel. 
	S1
	

	R34 
	Het Systeem dient zonder batterijset conform SPC00056 te functioneren.
	S1
	

	R35 [bookmark: _Ref27652989]
	De doorvoer van de kabel(s) voor deze extra autonomie van het Systeem dient zich aan de onderzijde van het Systeem te bevinden.
	S1
	

	Toelichting:
	Op bovenstaande eisen (R30 t/m R35) is een gunningscriteria van toepassing:
Indien het Systeem de mogelijkheid heeft batterijen volgens SPC00056 aan te laten sluiten om een autonomie te bereiken van 30 minuten bij 30kVA wordt er een fictieve korting x gegeven.
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Voorzijde

Maten in mm
@Gat 50 mm rond

Kabelgegevens:

Ten behoeve van \ Gelelder(s) \ Lengte (bovenvloer) \

Doorvoer
3kV-verdeelnet 2x 16mm? 90cm 1
Kapdetectie baanvak 2x 2,5mm? 90cm 2
Kapdetectle schelder (SHS) 2x 2,5mm? 90cm 2
Hulpvoeding 2x 2,5mm? n.v.t. (nieuw) 2
Netwerk 2x glasvezel n.v.t. (nieuw) 2
Netvoeding 5x 25mm? 40cm 3
Aardleiding 1x 25mm? n.v.t. (nieuw) 3
Extra autonomie* n.v.t. (nieuw) (nieuw)

*Indien dit raakviak aangeboden wordt, voor deze kabel(s) kan de leverancier zelf de
plaats van de doorvoer bepalen.
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Kabelgegevens:

Ten behoeve van Geleider(s) Lengte (bovenvioer) Doorvoer
3kV-verdeelnet 2x 16mm? 90cm 1
Kapdetectie baanvak 2x 0,8-2,5mm? 90cm 2
Kapdetectie scheider (SHS) 2x 0,8-2,5mm? 90cm 2
Hulpvoeding 2x 2,5mm2 n.v.t. (nieuw) 2
Netwerk 2x glasvezel of n.v.t. (nieuw 2
Netvoeding 5x 25mm?2 40cm 3
Aardleiding 1x 25mm? n.v.t. (nieuw) 3

Extra autonomie* n.v.t. (nieuw) (nieuw)

*Indien dit raakvlak aangeboden wordf, voor deze kabel(s) kan de leverancier zelf de
plaats van de doorvoer bepalen.
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Figuur 1 Maximale THD en individuele harmonische 75Hz-componenten over alle metingen
NB De percentages zijn gebaseerd op: U3kV: 3000 V, Utert: 372 V, I3KV: 6,5 A (de hoogst voorkomende waarde)





image1.wmf

