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Leeswijzer

Voor u ligt deel 3 van RLN00128 ‘Veiligheidsvoorschrift voor werkzaamheden aan (of in de
nabijheid van) elektrische hoogspanningsinstallaties van ProRail’. RLN00128 bestaat uit

vier delen:

Deel 1, Het kadervoorschrift.

Deel 2; Aanvullende bepalingen ten aanzien van 1500 V dc-TEV-systeem en
3 kV, 75 Hz ac-energievoorzieningsinstallaties ten behoeve van voedingen
TBB.

Deel 3; Aanvullende bepalingen ten aanzien van 25 kV ac-TEV-systeem.

Deel 4; Bepalingen ten aanzien van het werken onder spanning.

RLN00128-1, Het kadervoorschrift

Het kadervoorschrift bevat toelichtingen en aanvullingen van ProRail op artikelen van de
officiéle veiligheidsnormen NEN-EN50110-1 en NEN3840.

RLNO00128-2, Aanvullende bepalingen ten aanzien van 1500 V dc-TEV-systeem
en 3kV, 75 Hz ac-energievoorzieningsinstallaties ten behoeve van voedingen TBB

In dit document staan de aanvullende bepalingen verwoord voor het 1500 Volt dc-TEV-
systeem (1500 V dc-tractie-energievoorzieningssysteem) en het 3 kV, 75 Hz ac-systeem
ten behoeve van voedingen TBB (Treinbeveiliging en Treinbeheersing). De combinatie van
RLN00128-1 en RLN00128-2 vormen één geheel.

RLNO00128-3, Aanvullende bepalingen ten aanzien van 25 kV ac-TEV-systeem
In dit document staan de aanvullende bepalingen voor het 25 kV ac-TEV-systeem. De
combinatie van RLN00128-1 en RLN00128-3 vormen één geheel.

RLNO00128-4, Bepalingen ten aanzien van “het werken onder spanning”

Dit document is bedoeld als “vervanger” van het VWSp uit 1996 met kenmerk RIB0017. Dit
voorschrift (het VWSp) is geschreven voor werkzaamheden en inspecties aan of in de on-
middellijke nabijheid van een onder spanning staande bovenleiding (1500 Volt). Op basis
van de VWSp is in het verleden ontheffing verleend op artikel 50 van het EVB uit 1938
(Stb. 873). Deze ontheffing was geldig voor de in het VWSp beschreven werkzaamheden.
Met RLN00128-4 wordt werken onder spanning onder bepaalde voorwaarden toegestaan
mits de daarvoor bevoegde instanties door middel van een ontheffings- of een vrijstellings-
regeling toestemming hebben gegeven. Hiermee wordt afgeweken van artikel 3.5 lid 3 van
het Arbeidsomstandighedenbesluit.

De combinatie van RLN00128-1 en RLN00128-4 vormen één geheel. RLN00128-4 is
slechts van toepassing voor een beperkte doelgroep.

De wijzigingen t.o.v. vorige versie zijn in blauwe tekst weergegeven.
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Voorwoord

Met dit Veiligheidsvoorschrift geeft ProRail nadere invulling aan de Arbeidsomstandig-
hedenwet en het Arbeidsomstandighedenbesluit op het gebied van elektrotechniek. In
de beleidsregels bij het Arbeidsomstandighedenbesluit staan de relevante elektrotech-
nische normen. Indien deze normen voor de verschillende elektrische installaties zijn toe-
gepast is voldaan aan de verplichtingen van het Arbobesluit.

In deze beleidsregels worden onder andere de NEN-EN50110-1 en de NEN3840 genoemd
als minimale voorwaarden waaraan de veiligheidsregelgeving moet voldoen.

ProRail heeft RLN00128 geschreven met de normen NEN-EN50110-1 en de NEN3840 als
basis.

Richtlijn
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Inleiding

RLNO00128 is het Veiligheidsvoorschrift van ProRail voor de bedrijfsvoering van de elektri-
sche hoogspanningsinstallaties van ProRail.

RLNO00128 is gebaseerd op de Nederlandse normen:

NEN-EN50110-1: 2013 Bedrijfsvoering van elektrische installaties - Algemene
bepalingen
NEN-3840+A1: 2015 Bedrijfsvoering van elektrische installaties - Aanvullende

Nederlandse bepalingen voor hoogspanningsinstallaties.
ProRail heeft hierop een toelichting en een aanvulling geschreven. Dit was noodzakelijk
omdat de regelgeving van ProRail op bepaalde punten afwijkt van de letterlijke tekst uit de-
ze normen.

De toelichting en aanvulling zijn:

e gebaseerd op (veiligheids)regelgeving van ProRail;

e gebaseerd op de huidige taakverdeling tussen ProRail en aannemers, waarbij ProRail
de opdrachtgever is en de (proces)aannemer, als opdrachtnemer, zorg draagt voor de
dagelijkse uitvoerende werkzaamheden;

e de interpretatie van de NEN-EN50110-1 en de NEN3840 door ProRail.

RLNO00128 in combinatie met de Nederlandse normen NEN-EN50110-1 en NEN3840 vor-
men het elektrotechnische veiligheidskader waaraan ProRail voldoet.

Richtlijn
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Redactionele opzet

RLNO00128-3 is grofweg verdeeld in twee delen:

o Het eerste deel bestaat uit vigerende bepalingen met vigerende bijlagen. Dit wil zeg-
gen dat deze bepalingen en bijlagen worden voorgeschreven en bindend zijn. Van de-
ze bepalingen mag niet worden afgeweken.

o Het tweede deel bestaat uit niet-vigerende bijlagen. Dat wil zeggen dat deze bijlagen
informatief zijn. Deze bijlagen dienen slechts ter vergroting van het inzicht en geven
een mogelijke richting aan. Het is mogelijk om van het gestelde af te wijken.

Hoofdstukken

Hieronder wordt kort ingegaan op de inhoud en indeling van de hoofdstukken. (Alle ge-
noemde hoofdstukken zijn vigerend.)

In hoofdstuk 1 worden termen en definities gegeven die betrekking hebben op het
25 kV ac-TEV-systeem.

In hoofdstuk 2 worden de regels en bepalingen gegeven zoals die gelden voor het toe-
gangsbeheer van hoogspanningsruimten.

In hoofdstuk 3 worden de bepalingen gegeven zoals die gelden bij “werkzaamheden aan
het RLA-systeem”.

In hoofdstuk 4 worden de bepalingen gegeven zoals die gelden bij hoogspanningskabels..

In hoofdstuk 5 worden additionele bepalingen gegeven voor werkzaamheden aan kabels
nabij 25 kV ac-geélektrificeerd spoor.

In hoofdstuk 6 worden de bepalingen gegeven zoals die gelden bij grondwerkzaamheden.

In hoofdstuk 7 worden de bepalingen gegeven voor “het lossen van licht brandbare en ex-
plosieve vloeistoffen en gassen van een spoorwagen in een tankauto”.

In hoofdstuk 8 zijn de aanvullende bepalingen gegeven voor “de inzet van (groot) materieel
langs of op het spoor bij 25 kV ac-TEV-systemen”.

In hoofdstuk 9 worden bepalingen gegeven met betrekking tot inspecties. Dit hoofdstuk is
een nadere invulling van RLN00128-1.

In hoofdstuk 10 worden de bepalingen gegeven voor “het aarden van de 25 kV ac-
bovenleiding”.

In hoofdstuk 11 is de relatie tussen het VVW (=Voorschrift Veilig Werken) en RLN00128
aangegeven.
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In hoofdstuk 12 wordt nader ingegaan op het kennis- en ervaringsniveau van de verschil-
lende veiligheidsfunctionarissen. Dit hoofdstuk is een nadere invulling van RLN00128-1.

In hoofdstuk 13 is de procedure beschreven voor “het creéren van een veilige werkplek”.

In hoofdstuk 14 is de procedure beschreven voor “werken in de Betuweroute span-
ningsluis”.

Vigerende bijlagen

In bijlage A is het “Model Bewijs van Toegang tot Hoogspanningsruimte” opgenomen. In-
dien iemand gerechtigd is om een hoogspanningsruimte te betreden zal de desbetreffende
installatieverantwoordelijke dit model uitgeven (zie verder RLN00128-3, hoofdstuk 2).

In bijlage B is het “Model 25kV-Schakelopdracht voor HSL-Zuid” opgenomen.
Dit model moet door de instalIatieverantwoordelijke1 worden gebruikt. Tevens is de invulin-
structie en de communicatieprocedure toegevoegd.

In bijlage C is het “Model 25kV-Schakelopdracht voor BetuweRoute opgenomen.
Dit model moet door de installatieverantwoordelijke en werkverantwoordelijke worden ge-
bruikt. Tevens is de invulinstructie en de communicatieprocedure toegevoegd.

In bijlage D is de “Procedure met betrekking tot het gebruik van model 1-2-3” opgenomen
(zie ook RLN00128-3, hoofdstuk 11).

In bijlage E is de “Modelverklaring 1, 2 en 3" opgenomen. Deze modelverklaring dient te
worden gebruikt.

In bijlage F is een overzicht gegeven van de werkzaamheden in relatie tot de veiligheids-
functionaris die deze werkzaamheden mag uitvoeren. Deze bijlage is van toepassing op al-
le hoofdstukken.

In bijlage G is een overzicht opgenomen van de vakbekwaamheidsprofielen (inclusief de
eindtermen) van veiligheidsfunctionarissen (zie ook RLN00128-3, hoofdstuk 12).

In bijlage H is de procedure opgenomen voor het aanwijzen van veiligheidsfunctionarissen.
(Bijbehorende aanwijzingsformulieren zijn opgenomen in bijlage L.)

' In verband met contractuele afspraken tussen Ministerie van V&W en Infraspeed is de installatieverantwoorde-
liikheid voor de 25kV TEV installatie van HSL-Zuid bij Infraspeed Maintenance BV neergelegd.
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Niet vigerende bijlagen

In bijlage | zijn instructies opgenomen voor het maken van procedures / werkinstructies
voor het creéren van een veilige werkplek ten behoeve van onderhoud aan tractievoe-
dingsinstallaties in onder-, AT- en schakelstations.

In bijlage J zijn de procedures opgenomen met betrekking tot het vrijschakelen en aarden
van het 25 kV ac-bovenleidingsysteem. Deze bijlage is een nadere uitwerking van hoofd-
stuk 13 voor de vakdiscipline bovenleiding (25 kV ac-TEV-systeem).

In bijlage K zijn de procedures opgenomen met betrekking tot het vrijschakelen en aarden
van het Integraal voedingsysteem 10/13kV. Deze bijlage is een nadere uitwerking van
hoofdstuk 13.

In bijlage L zijn voorbeeld aanwijzingsformulieren opgenomen ten behoeve van veiligheids-
functionarissen. Deze aanwijzingsformulieren kunnen worden gebruikt voor het aanwijzen
van veiligheidsfunctionarissen van de aannemer. De formulieren moeten worden gebruikt
voor het aanwijzen van veiligheidsfunctionarissen van ProRail.

In bijlage M zijn diverse werkinstructies opgenomen. Deze werkinstructies dienen ter ver-
groting van het inzicht en ter ondersteuning bij de voorbereiding en uitvoering van de te
nemen veiligheidsmaatregelen.

In bijlage N zijn diverse werkinstructies opgenomen voor werkzaamheden in de spannings-
sluis. Deze werkinstructies dienen ter vergroting van het inzicht en ter ondersteuning bij de
voorbereiding en uitvoering van de te nemen veiligheidsmaatregelen.

In bijlage P wordt een toelichting gegeven omtrent het ontstaan van gevaarlijke spanningen
op de bovenleiding door elektromagnetische beinvioeding. De elektromagnetische bein-
vloeding komt voort uit de aanwezigheid van een hoogspanningslijn dan wel een andere
25 kV-spoorlijn.

In bijlage Q worden de rolverdeling, de taken en de verantwoordelijkheden benoemd ten
aanzien van de aardingsmaatregelen voor het veilig werken aan bovenleidingen.

Richtlijn
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11

1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

Termen en definities

Dit hoofdstuk beschrijft een aantal termen en definities die van toepassing zijn op dit
RLN00128-3. Deze termen en definities zijn een aanvulling op de definities uit RLN00128-
1.

Actieve delen
Een geleidend deel dat bij normaal bedrijf onder spanning staat.

Vakdiscipline

Een specialistisch vakgebied waarbinnen werkzaamheden kunnen plaatsvinden, waarin

andere eisen en procedures kunnen gelden. Er worden een aantal vakdisciplines onder-

scheiden:

e Tractievoeding 25 kV ac-TEV-systeem, inclusief hoogspanningskabels;

e Bovenleiding en retourleiding/aarding 25 kV ac-TEV-systeem, inclusief spannings-
sluis 25kV/1500V.

Operationeel besturingscentrum Infra (OBI)

Een ruimte van ProRail van waaruit elektrische hoogspanningsinstallaties worden bewaakt
en bediend. Dit gebeurt met behulp van een centraal afstandsbedieningssysteem. Het doel
is om de continuiteit van de energievoorziening voor elektrische tractie en de beveiligings-
installatie van die installatie te waarborgen.

Werkplek
De plaats waar de werkzaamheden daadwerkelijk plaatsvinden.

Zichtbare aarding
Een aarding die zich zo dicht mogelijk bij de werkplek bevindt. Afhankelijk van de situatie
behoeft deze aarding niet altijd “zichtbaar” te zijn vanaf de werkplek.

Veiligheidsmaatregelen
Maatregelen ter voorkoming van letsel of schade bij werkzaamheden aan of nabij EV-
Hoogspanningsinstallaties.

Regelmatig toezicht

Toezicht met geregelde tussenpozen of veiligheidsmaatregelen niet ongedaan zijn ge-
maakt en of er geen elektrische gevaren kunnen ontstaan. De mate waarin het toezicht kan
worden onderbroken, hangt onder andere af van de leeftijd, de opleiding en de bekwaam-
heid van degenen die bij de werkzaamheden zijn betrokken, de aard van de werkzaamhe-
den en de omstandigheden waaronder moet worden gewerkt.

Voortdurend toezicht

Het ononderbroken toezicht of veiligheidsmaatregelen niet ongedaan zijn gemaakt en of er
geen elektrische gevaren kunnen ontstaan. Bij onderbreking van dit toezicht moeten de
werkzaamheden worden gestaakt.

EMC-wand
Een in een kast of gebouw geconcentreerde plaats waar kabelmantels en aardkabel wor-
den bevestigd zodat common mode stromen kunnen uitwisselen.

Moeder Aarde
De bodem waarop het spoorwegsysteem is aangelegd niet zijnde een kunstwerk.
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111

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

Tractievoeding (systeem)

Deelsysteem van het TEV-systeem bedoeld voor het transporteren, transformeren en ver-
delen over voedingsecties van tractie-energie. De hiervoor benodigde apparatuur is onder-
gebracht in gebouwen en opstellingen langs de spoorbaan.

Daarbij zijn te onderscheiden:

e onderstations (OS-en);

o autotransformatorstations (ATS-en).

Bovenleidingsysteem

Deelsysteem van het TEV-systeem, bedoeld voor het overbrengen van elektrisch ver-
mogen van een voedingspunt langs de spoorbaan naar de stroomafnemer van een al dan
niet rijdende trein.

Retourleiding- en aardingsysteem (RLA)

Deelsysteem van het TEV-systeem bestaande uit alle onderdelen die toegevoegd moeten
worden aan de railinfrastructuur ten behoeve van de aanwezigheid van het TEV-systeem
en niet al onderdeel zijn van één van de andere deelsystemen van het TEV-systeem (bo-
venleiding en tractievoeding).

Te onderscheiden zijn:

e meet- en inspectiepuntje (MIP);

¢ lineaire aardkabel (LA);

e dwarsverbindingen;

e aardelektrodes;

o aftakverbindingen;

e spoorstaven?.

Bovenleiding

Het geheel van draagconstructies, leidingen en toebehoren voor de energievoorziening
voor elektrische tractie, voor zover deze zich bevinden op een minimale hoogte van 4,50 m
boven de begane grond, anders dan in gebouwen.

Contactleiding

De verzameling van onderdelen van het bovenleidingsysteem. Daarbij gaat het om alle on-
geisoleerde leidingen en de daarbij behorende actieve delen voor ophanging en bevesti-
ging.

De belangrijkste onderdelen zijn:

e rijdraad en stroomrail;

e draagkabel;

o versterkingsleiding;

e hangdraad;

e elektrische verbinding;

e Zijwaartse bevestiging;

e isolatoren;

¢ beweegbare bovenleidingarm voor zover deze normaal onder spanning staat.

Equipotentiaalleiding

Bovengronds aangebrachte, doorgaans ongeisoleerde geleider met als doel: “het verbin-
den van de afzonderlijke palen van de draagconstructie zowel onderling en met moeder
aarde en het voeren van een deel van de retourstroom.”

2 Formeel binnen ProRail onderdeel van baan.
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1.17 (Negatieve) Feeder
Geleider in de bovenleiding die geen onderdeel uitmaakt van de contactleiding, bedoeld
voor het transporteren van elektrisch vermogen.

1.18 Rijdraad
De draad, onderdeel van de contactleiding, die contact maakt met de stroomafnemers van
de trein.

1.19 Het aarden van de 25 kV ac-bovenleiding (AT-systeem)
Onder “het aarden van de 25 kV ac-bovenleiding” (AT-systeem) wordt verstaan het aan-
brengen van een werkaarde aan enerzijds de contactleiding en de (negatieve) feeder (lei-
ding) en anderzijds beide spoorstaven, die behoren tot de retourleiding.

1.20 Werkaarde
De tijdelijke laagohmige verbinding voor het “aarden van de bovenleiding”. Deze verbinding
is kortsluitvast en is bij voorkeur verbonden met een spoorstaaf van het spoor waarboven
de te aarden bovenleiding hangt, waarbij tevens vaststaat dat de spoorstaaf deel uitmaakt
van het retoursysteem. Het spoor is bij 25 kV-spoorlijnen hard geaard met een overgangs-
weerstand naar “Moeder aarde” van minder dan 2,5 Ohm.

1.21 Kortsluitvaste verbinding
Een verbinding die in staat is de ter plaatse optredende kortsluitstroom gedurende een be-
paalde tijd te kunnen voeren.
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2 Toegangsbeheer van hoogspanningsruimten
Algemeen
2.1. De volgende veiligheidsfunctionarissen zijn zonder meer gerechtigd om een hoogspan-

ningsruimte te betreden:

e werkverantwoordelijken;

e ploegleiders;

e vakbekwame personen;

o installatieverantwoordelijken.

Deze veiligheidsfunctionarissen zijn geregistreerd op de “landelijke lijst RLN00128” van
AKI die 0.a. opgenomen is in het Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorzieninga. Hiermee is
de toegang toetsbaar voor de bedieningsdeskundige OBI en de installatieverantwoordelij-
ke.

2.2. Na toestemming van de installatieverantwoordelijke die met het toegangsbeheer is belast,
zijn ook de volgende personen gerechtigd een hoogspanningsruimte te betreden:
e voldoende onderrichte personen;
o foeganghebbende personen tot hoogspanningsruimten;
e bedieningsdeskundigen OBI,
e |eken, maar alleen onder toezicht van één van de hierboven genoemde personen.

2.3. Toegang tot hoogspanningsruimten van personen wordt verleend door de installatieverant-
woordelijke B.

Een lijst van personen die gerechtigd zijn om in een bepaalde regio een hoogspannings-
ruimten te betreden, wordt beheerd door de installatieverantwoordelijke B. Deze lijst wordt
opgenomen in het Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening. De bedieningsdeskundige
OBl heeft hiermee een middel om het toegangbeheer te controleren.

2.4, De installatieverantwoordelijke die met het toegangsbeheer is belast, geeft een “Bewijs van
Toegang tot Hoogspanningsruimten”* af.

Gedragsregels

2.5. Toeganghebbende personen moeten zich bij aankomst in en bij het verlaten van een on-
derstation/AT-station> onmiddellijk telefonisch melden bij de bedieningsdeskundige van het
OBI. Zij moeten het OBI op de hoogte stellen van het doel van hun komst.

2.6. Na afronding werkzaamheden dient dit in een locatie specifiek logboek vermeld te worden
met korte omschrijving werkzaamheden, naam en datum. Dit logboek dient altijd in het ge-
bouw aanwezig te zijn.

% Het Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening voor de BetuweRoute en HSL is verwoord in respectievelijk
HDB00008 en HDB00009. Voor conventioneel spoor (1500V infra) wordt verwezen naar HDB00003.

* Een voorbeeld “Bewijs van Toegang tot Hoogspanningsruimten” is gegeven in Bijlage A. Ook andere, hieraan
gelijkwaardige geachte, registratievormen zijn toegestaan.

° Onderstations kennen een ‘bedieningsruimte’, ‘hoogspanningsruimten’ en eventueel een ‘laagspanningsruimte’.
Alle toeganghebbende personen zijn zonder meer gerechtigd om de ‘bedieningsruimte’ en de ‘laagspannings-
ruimte’ te betreden.
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2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

Na afronding van de werkzaamheden dient de hoogspanningsruimte weer te worden afge-
sloten met de hoogspanningssleutel.

Toeganghebbende personen tot hoogspanningsruimten mogen geen afschermingen van
onder spanning staande onderdelen verwijderen.

Toeganghebbende personen tot hoogspanningsruimten mogen geen lichaamsdeel of enig
voorwerp boven afschermhekken en open spanningvoerende installaties brengen.

Toeganghebbende personen tot hoogspanningsruimten mogen geen voorwerpen door
afschermhekken steken.

Toeganghebbende personen moeten acht slaan op aangebrachte waarschuwingsborden
(Bijvoorbeeld: ‘Niet schakelen’ of ‘Geaard’).

Toeganghebbende personen mogen, zonder toestemming, geen schakelapparatuur bedie-
nen, aardverbindingen aanbrengen of verwijderen of aansluitingen van batterijen losne-
men.

Hoogspanningsruimten mogen niet voor andere doeleinden worden gebruikt dan waarvoor
zij zijn bestemd. Er mogen geen voorwerpen aanwezig zijn die niet dienen voor bedie-
ningswerkzaamheden en voor elektrotechnische werkzaamheden aan de installaties die
daar aanwezig zijn.

Personen die zich niet houden aan de gedragsregels zijn in overtreding en verliezen hun
toeganghebbende status.

Hoogspanningssleutels®

Hoogspanningssleutels voor het openen van deuren die toegang geven tot hoogspannings-
ruimten, worden verstrekt door de installatieverantwoordelijke die met het toegangsbeheer
is belast. Hierbij wordt altijd de naam geregistreerd van degene die de hoogspanningssleu-
tel krijgt uitgereikt.

De hoogspanningssleutels mogen alleen in het bezit zijn van de personen zoals genoemd
in paragraaf 2.1 en 2.2 met uitzondering van een leek.

Personen, die een hoogspanningssleutel hebben ontvangen, moeten:

e voorkomen dat de hoogspanningssleutel in andere handen raakt;

o voorkomen dat de hoogspanningssleutel wordt nagemaakt;

e voorkomen dat aan de hoogspanningssleutel wijzigingen worden aangebracht;

e van verlies of het in ongerede geraken van de hoogspanningssleutel direct kennis ge-
ven aan de installatieverantwoordelijke die met het toegangsbeheer is belast.

Als voor de genoemde personen het bezit van een hoogspanningssleutel niet meer is ver-
eist, bijvoorbeeld door verandering van functie, dan is de werkgever ervoor verantwoorde-

% De hoogspanningssleutel kan voorkomen in verschillende verschijningsvormen waaronder sleutels, keycards,

e.d.
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2.19.

2.20.

lijk dat deze hoogspanningssleutel binnen een week wordt ingeleverd bij de bij desbetref-
fende installatieverantwoordelijke die met het toegangsbeheer is belast.

Als wordt opgemerkt dat een persoon in het bezit is van een hoogspanningssleutel buiten
de gerechtigde personen, dient dit zo spoedig mogelijk te worden gemeld bij de installatie-
verantwoordelijke die met het toegangsbeheer is belast.

Indien iemand misbruik maakt van de hoogspanningssleutel of niet gerechtigd is om deze
sleutel in zijn bezit te hebben, heeft de installatieverantwoordelijke het recht deze sleutel
zonder enige uitleg in te nemen.
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3.1.

3.2.

3.3.

Werkzaamheden aan het RLA-systeem

Dit hoofdstuk beschrijft algemene bepalingen voor het werken aan het RLA-systeem (het
retourleiding- en aardingsysteem) met betrekking tot veiligheidsaspecten in verband met
elektrocutiegevaar.

Door inductie of galvanische koppeling kan er tussen de verschillende geleidende delen
(inclusief aarde) een spanningsverschil ontstaan die door de mens kan worden overbrugd.
Hierdoor is het mogelijk dat, indien er geen veiligheidsmaatregelen worden genomen, de
mens word blootgesteld aan gevaarlijke (stap- en aanraak-)spanningen.

Naast de algemene bepalingen zijn er tevens in bijlage M enkele werkinstructies opgeno-
men, waarin de daartoe te nemen veiligheidsmaatregelen nader zijn uitgewerkt.

De volgende typen werkzaamheden zijn hierbij te onderscheiden:

o werkzaamheden zoals het vervangen of plaatsen van objecten;

o werkzaamheden waarbij de (permanente) aardverbinding dient te worden vervangen
(loskoppelen en / of aansluiten);

+ werkzaamheden aan spoorstaven zoals het onderbreken van spoorstaven.

Algemene bepalingen

Werkzaamheden, waar een object wordt losgemaakt van een spoorstaaf of van het meet-
en inspectieputje, mogen slechts worden uitgevoerd nadat het te verwijderen object verder
volledig is losgekoppeld (zie voor een nadere beschrijving de bijbehorende werkinstructie
uit bijlage M.)

Werkzaamheden aan spoorstaven, waarbij de spoorstaven worden onderbroken, mogen
alleen gebeuren indien de onderbreking is overbrugd met een kortsluitvaste verbinding (zie
voor een nadere beschrijving de bijbehorende werkinstructie uit bijlage M.)

Werkzaamheden mogen enkel worden uitgevoerd door een vakbekwaam persoon ‘Boven-
leiding en Retourleiding en aarding (RLA) 25 kV’ of een voldoende onderricht persoon na
instructie van de werkverantwoordelijke.
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4 Hoogspanningskabels
4.1 Algemeen
4.1.1. Werkzaamheden aan hoogspanningskabels mogen niet beginnen voordat:
e de hoogspanningskabels spanningsloos zijn gemaakt (zie NEN-EN50110-1:2005/6.2);
e de hoogspanningskabels na het spanningsloos maken zijn kortgesloten en geaard. (zie
NEN-EN50110-1:2005/6.2.)
4.1.2 Werkzaamheden aan hoogspanningskabels of in de nabijheid van hoogspanningskabels
mogen niet beginnen voordat:
¢ de noodzakelijke gegevens over de kabel zijn verstrekt door de installatieverantwoor-
delijke;
e eris vastgesteld dat de werkzaamheden aan de juiste kabels zullen worden verricht;
e de hoogspanningskabel vanaf de werkplek tot aan het kabeleinde is blootgelegd of ter
plaatse van de werkplek is geidentificeerd met een kabel identificeerapparaat.
41.3 Wanneer onduidelijk is om wat voor soort kabel het gaat, maar het vermoeden bestaat dat
het hoogspanningskabels betreft, moet men handelen als ware het hoogspanningskabels.
De werkzaamheden mogen alleen worden verricht nadat:
e de installatieverantwoordelijke is ingelicht;
o alle zich in de omgeving bevindende en in dienst zijnde hoogspanningskabels zijn ge-
identificeerd.
4.2 Invoeren en doorvoeren van hoogspanningskabels
Het invoeren en doorvoeren van kabels dient te gebeuren met inachtneming van het vol-
gende:
e er worden voorzorgsmaatregelen getroffen om het knikken van de kabel tegen te
gaan;
e tijdens de werkzaamheden wordt er regelmatig gecontroleerd op beschadiging dan wel
zichtbare zwakke plekken van de kabel;
e er mag geen verbindingsmof in het op te voeren deel zijn opgenomen;
¢ tijdens het invoeren en doorvoeren dient de kabel te zijn voorzien van een isolerende
dop (krimpdop).
4.3 Knippen van hoogspanningskabels
4.3.1 Als de hoogspanningskabel voor werkzaamheden moet worden geknipt/doorgezaagd, dan
dient de kabel ter plaatse van de werkzaamheden te worden kortgesloten. Dit kortsluiten
dient te gebeuren door een — op een veilige afstand — te bedienen knipapparaat.
4.3.2 De werkverantwoordelijke informeert de installatieverantwoordelijke over het tijdstip en de
aard van de werkzaamheden.
433 De installatieverantwoordelijke informeert de bedieningsdeskundige OBI over tijdstip en aard
van de werkzaamheden.
4.3.4 Voorafgaand aan het knippen dient de werkverantwoordelijke contact op te nemen met de
bedieningsdeskundige OBI.
Richtlijn versie 006 pag. 19/151



PIORa_il RLN00128-3

435 Direct voor het knippen neemt de werkverantwoordelijke contact op met de bedieningsdes-
kundige OBl dat het knippen gaat plaatsvinden.

4.3.6 Na toestemming van de bedieningsdeskundige OBl wordt geknipt.

4.3.7 Na het knippen dient de werkverantwoordelijke contact op te nemen met de bedieningsdes-
kundige OBI. Nagevraagd moet worden of er geen schakelaar of andere apparatuur is uitge-
vallen. Als dit niet het geval is, mag met de werkzaamheden worden begonnen.

4.4 Verleggen van onder spanning staande hoogspanningskabels

441 Het verleggen van onder spanning staande hoogspanningskabels mag alleen gebeuren als:
. de installatieverantwoordelijke hiervoor toestemming heeft verleend;
. in overleg tussen de installatieverantwoordelijke is bepaald onder welke omstandighe-
den en met welke maatregelen de hoogspanningskabel verlegd mag worden;
. de voldoende onderrichte personen7 instructie hebben ontvangen over de uit te voeren
werkzaamheden.

4.4.2. Algemeen moet gelden dat:

o de metalen omhullingen en schermen van de kabels niet zijn beschadigd en de kabel
in goede conditie is;

o er geen verbindingsmof in het te verleggen deel is opgenomen;

. de onderlinge fasespanning van de kabel niet meer dan 15 kV bedraagt;

. alle overige maatregelen zijn genomen om een veilig verloop van de werkzaamheden
te waarborgen.

. aan het einde van elke werkdag er een veilige situatie is gecreéerd zodat er geen aan-
rakingsgevaar voor derden kan ontstaan.

4.5 Verantwoordelijkheden bij werkzaamheden
a Het verleggen van een onder spanning staande hoogspanningskabel mag gebeuren
door:

e een persoon die minimaal de functie heeft van vakbekwaam persoon in opdracht
van een werkverantwoordelijke;

e voldoende onderrichte personen onder voortdurend toezicht van een persoon die
minimaal de functie heeft van vakbekwaam persoon in opdracht van een werkver-
antwoordelijke.

b Het verleggen van een spanningsloze hoogspanningskabel mag alleen gebeuren door:

e een persoon die minimaal de functie heeft van vakbekwaam persoon in opdracht
van een werkverantwoordelijke;

e voldoende onderrichte personen onder regelmatig toezicht van een persoon die
minimaal de functie heeft van vakbekwaam persoon in opdracht van een werkver-
antwoordelijke.

¢ Werkzaamheden aan of in de onmiddellijke nabijheid van onder spanning staande
hoogspanningskabels mogen alleen worden verricht door:

7 Onder voldoend onderricht persoon wordt verstaan een VOP-kabelwerken die van een WV/PL een aantoonbaar ter zake doende
instructie op basis van een Risico-inventarisatie heeft ontvangen over het verleggen van de niet onder spanning staande kabel.
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e een persoon die minimaal de functie heeft van vakbekwaam persoon in opdracht
van een werkverantwoordelijke;

e voldoende onderrichte personen onder voortdurend toezicht van een persoon die
minimaal de functie heeft van vakbekwaam persoon in opdracht van een werkver-
antwoordelijke.
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5 Additionele bepalingen kabels en installaties nabij 25 kV ac-
geélektrificeerd spoor

51 Inleiding
Dit hoofdstuk geeft additionele veiligheidsbepalingen voor werkzaamheden aan kabels die
zich bevinden in het beinvloedingsgebied van een spoor dat is geélektrificeerd met een
tractiespanning van 25 kV waarvan de bovenleiding onder spanning staat. Een kabel of in-
stallatie ligt in de nabijheidszone indien deze binnen het beinvioedingsgebied van de
25 kV ac-bovenleiding ligt. Indien de deze hier buiten ligt, zijn de additionele bepalingen
van dit hoofdstuk niet van toepassing. Bij twijfel omtrent de correcte afstand, dienen de
aanvullende bepalingen van dit hoofdstuk zekerheidshalve te worden toegepast. De bein-
vloedingsgebieden van 25 kV ac-bovenleiding zijn weergegeven in de geografische over-
zichten EMC/VWL-werkgebied bij de richtlijin RLN00214.

Deze additionele bepalingen hebben betrekking op kabelwerkzaamheden aan (hoogspan-
nings)kabels en draden en geleiders voor het voeren van de tractie (retour)stroom.
Werkinstructies voor werkzaamheden aan de overige laagspanningskabels en installaties
nabij 25kVac bovenleiding, zijn beschreven in de richtlijn RLN00214.

In de directe nabijheid van een 25 kV ac-geélektrificeerd spoor kunnen spanningsverschil-
len optreden tussen de verschillende geleidende delen van een kabel onderling en tussen
een geleidend kabeldeel en zijn omgeving. Deze spanningsverschillen worden veroorzaakt
door galvanische koppeling en inductieve overspraak tussen het 25 kV ac-geélektrificeerde
spoor en naburige elektrische systemen. Indien personen deze spanningverschillen met
hun lichaam kunnen overbruggen, dan bestaat er gevaar op elektrocutie indien de toelaat-
bare en genormaliseerde stap- en aanraakspaningen worden overschreden.

Bij werkzaamheden aan kabels moet worden gedacht aan:
e het trekken en leggen van kabels;

e hetinvoeren en doorvoeren van kabels;

e het aansluiten van kabels;

e het maken van moffen.

5.2 Algemene bepalingen met betrekking tot werkzaamheden aan kabels

5.2.1 Bij parallelloop van een 1500 V dc-geélektrificeerd spoor en een 25 kV ac-geélektrificeerd
spoor vindt aarding van kabelmantels plaats op de ‘partiele EMC-wand’. Indien deze niet
aanwezig is, zal een lokaal geaard object (bijvoorbeeld een aardrail) moeten worden ge-
zocht of moet een aarde worden geslagen.

Definitie ‘partiéle EMC-wand’: Een EMC-wand is een in een kast of gebouw geconcen-
treerde plaats waar kabelmantels en aardkabels op worden bevestigd, zodat ‘common mo-
de stromen’ kunnen uitwisselen. Partieel houdt in dat niet alle kabelmantels van de desbe-
treffende installatie worden afgewerkt op de EMC-wand.

5.2.2 Bij werkzaamheden aan alle kabels in de nabijheid van een 25 kV ac-bovenleidingsysteem,
dienen veiligheidsmaatregelen te worden genomen om de mens niet bloot te stellen aan
gevaarlijke (stap- en aanraak-)spanningen.
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5.2.3

524

5.25

5.2.6

Bij werkzaamheden aan kabels in de nabijheid van een 25 kV ac-bovenleidingsysteem
dient men het fysieke contact met geleidende delen te vermijden. Wanneer dit onvermijde-
lijk is, dient men maatregelen te nemen om de spanningsverschillen te vereffenen of tot
een aanvaardbaar niveau terug te brengen. Zie ook de werkinstructie in RLN00128-3, bij-
lage M.

Werkzaamheden aan kabels in de nabijheid van een 25 kV ac-bovenleidingsysteem mo-
gen alleen worden verricht:

indien de noodzakelijke gegevens over de kabel zijn verstrekt door de desbetreffende
installatieverantwoordelijke;
in opdracht van een werkverantwoordelijke die de risico's aangaande mogelijk aanraak-
gevaar heeft beoordeeld en daartoe maatregelen heeft genomen of heeft laten nemen;
er is vastgesteld dat de werkzaamheden aan de juiste kabels worden verricht;
de kabel vanaf de werkplek tot aan het kabeleinde is blootgelegd of ter plaatse is ge-
identificeerd met een kabel identificeerapparaat;
als de kabel spanningsloos is gemaakt, is kortgesloten en geaard;
indien (voor zover noodzakelijk) gebruik wordt gemaakt van persoonlijke bescher-
mingsmiddelen;
als alle overige maatregelen zijn genomen om een veilig verloop van de werkzaamhe-
den te waarborgen.

Het leggen van kabels dient te gebeuren met inachtneming van het volgende:

het leggen van kabels mag niet beginnen voordat er is gecontroleerd op beschadiging
en de aanwezigheid van isolerende doppen;

indien een kabel (met loodmantel) niet voorzien is van een isolerende dop, dient deze
alsnog te worden aangebracht (krimpdop); ook tijdens het invoeren en doorvoeren
dient de kabel te zijn voorzien van een isolerende dop (krimpdop).

(zie werkinstructie RLN00128-3, bijlage M)

Het aansluiten van kabels dient te gebeuren met inachtneming van het volgende:

er dient tijdens het aanpellen (met geisoleerd gereedschap) van de kabel een tijdelijke
verbinding te worden gemaakt tussen de buitenste geleidende mantel (staalpantser,
loodmantel of aardscherm) en een ‘parti€éle EMC-wand’ in de kast. Indien deze niet
aanwezig is, zal een lokaal geaard object moeten worden gezocht of moet een aarde
worden geslagen.

deze tijdelijke verbinding mag pas worden verwijderd na het aanbrengen van de per-
manente (klem)verbinding tussen de buitenste geleidende mantel van de kabel en de
aarding;

indien de kabel geleidende mantels bevat welke buiten het aardscherm zitten, dienen
deze met behulp van een krimpkous isolerend en kruipwaterdicht te worden afgewerkt.
(zie werkinstructie RLN00128-3, bijlage M)

Richtlijn

versie 006 pag. 23/151



PIORa_il RLN00128-3

5.2.7

Het maken van moffen dient te gebeuren met inachtneming van het volgende:

er dient tijdens het aanpellen (met geisoleerd gereedschap) van de kabel een tijdelijke
verbinding te worden aangebracht tussen de buitenste geleidende mantel (staalpant-
ser, loodmantel of aardscherm) en een ‘partiéle EMC-wand’ in de kast. Indien deze niet
aanwezig is zal een lokaal geaard object moeten worden gezocht of moet een aarde
worden geslagen.

deze tijdelijke verbinding mag pas worden verwijderd na het aanbrengen van de per-
manente (klem)verbinding tussen de aardschermen van beide kabels.

indien de kabel geleidende mantels bevat welke buiten het aardscherm zitten, dienen
deze met behulp van een krimpkous isolerend en kruipwaterdicht te worden afgewerkt.
(zie werkinstructie RLN00128-3, bijlage M)
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6 Grondwerkzaamheden

6.1. Grondwerkzaamheden mogen alleen worden verricht onder verantwoordelijkheid van de
werkgever van de personen die de werkzaamheden uitvoeren.

6.2. Voor aanvang van de grondwerkzaamheden moet de werkgever van de personen die de
werkzaamheden uitvoeren, aan de hand van de gegevens die hem ter beschikking zijn ge-
steld en die hij heeft opgevraagd, de ligging van eventuele hoogspanningskabels bepalen.

6.3. Grondwerkzaamheden in de nabijheid van hoogspanningskabels die in de grond liggen,
mogen alleen plaatsvinden na toestemming van de installatieverantwoordelijke.

6.4. Grondwerkzaamheden waarbij graafmachines of andere werktuigen met mechanische
aandrijving worden gebruikt, mogen niet beginnen voordat:
o de installatieverantwoordelijjke de noodzakelijke gegevens over de (eventueel) aanwe-
zige hoogspanningskabels heeft verstrekt;
o de werkelijke ligging van de kabels is vastgesteld met behulp van een spade.

6.5. Bij grondwerkzaamheden met graafmachines of andere werktuigen met mechanische aan-
drijving mag men in de grond gelegde kabels niet te dicht naderen. Als hieraan niet kan
worden voldaan, moeten graafwerkzaamheden met een spade worden uitgevoerd. Gede-
tailleerde voorschriften voor het uitvoeren van machinale graafwerkzaamheden en de te
hanteren minimale afstand tot een kabel- en leidingbed zijn genoemd in installatievoor-
schrift ISV00117.

6.6. Een kabelsleuf kan mechanisch worden voorgegraven indien:

e ervoldoende ruimte is;

e de plaats met de graafmachine bereikbaar is;

o de diepte van de reeds aanwezige kabels en leidingen dit toelaat (dan maximaal 30 cm
diep mechanisch graven);

e de beherende instanties akkoord gaan;

e er een zichtbare aarding is aangebracht aan het materieel en het aardingsysteem. Zie
verder ook de bepalingen uit hoofdstuk 8. Aanvullende bepalingen voor de inzet van
(groot) materieel langs het spoor.

6.7. Een kabelsleuf kan mechanisch op diepte worden gegraven indien:

e ervoldoende ruimte is;

e de plaats met de graafmachine bereikbaar is;

e er geen kabels en leidingen in de grond zijn aangebracht. Dit moet aan de hand van
handmatige gegraven proefsleuven worden gecontroleerd;

e ereen zichtbare aarding is aangebracht aan het materieel en het aardingssysteem. Zie
verder ook de bepalingen uit hoofdstuk 8. “ Aanvullende bepalingen voor de inzet van
(groot) materieel langs het spoor”.
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7 Lossen brandbare / explosieve stoffen van spoorwagen naar tankauto

71. Onder lichtbrandbare en explosieve stoffen en gassen worden verstaan vloeistoffen en
gassen met vlampunt beneden 21° C.

7.2. De beveiliging beoogt het voorkomen van:
e vonkvorming bij het aan- en afkoppelen van de losslangen;
e ongunstige beinvloeding van de installatie door inductiestromen of kortsluit- en tractie-
stromen (galvanische koppeling).

7.3. Het lossen moet geschieden op sporen waarboven geen bovenleiding aanwezig is, dan
wel waarbij deze spanningsloos is gemaakt.

7.4. Bij lossing in een tankauto moet, voordat de losslang wordt aangekoppeld, eerst een elek-
trisch geleidende verbinding tussen de spoorwagen en de tankauto tot stand worden ge-
bracht. Deze verbinding mag pas weer worden losgemaakt nadat de losslang is losgekop-
peld.
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8 Aanvullende bepalingen voor de inzet van (groot) materieel langs, bo-
ven of op het spoor bij 25 kV ac-TEV-systemen

8.1 Algemeen

8.1.1. Deze bepalingen hebben betrekking op werkzaamheden waarbij gebruik wordt gemaakt

van railgebonden werktuigen en niet-railgebonden materieel zoals:
e kabelwagens;

e grondverzetmachines;

e graafmachines

e kraanwagens (vast en los);

e schoffelmachines;

e spoorstaaflegmaterieel;

o hefbordeswagens;

e spoorstaafpolijstmachines;

e schaft / keetwagens;

e overig hoogreikend materieel.

8.1.2. De werkzaamheden mogen alleen worden verricht onder verantwoordelijkheid van de
werkgever van de personen die de werkzaamheden uitvoeren.

8.1.3. Zorg voor een (zwak)geleidende verbinding met “moeder aarde”.

8.1.4. Bij toepassing van zwakgeleidende verbindingen dient de overgangsweerstand naar aarde
maximaal 100 Ohm te vertegenwoordigen.

8.1.5. Voor de aanvang van de werkzaamheden dient er een (zichtbare) aarding te worden aan-
gebracht tussen het materieel en het aardingssysteem.

8.1.6. Deze (zichtbare) aarding dient tijdens de werkzaamheden intact te blijven.

8.1.7. Als het materieel betreft wat min of meer op een vaste plaats wordt gebruikt, verdient het
de voorkeur om een vaste verbinding met een 70 mm? Cu-kabel (in verband met de zicht-
baarheid geel / groen geisoleerd) aan te brengen tussen het chassis van het materieel en
het RLA (bijvoorbeeld in het meet- en inspectieputje®.)

8.1.8. Indien dit niet toegankelijk is mag ook de bovenleidingpaal of de equipotentiaalleiding wor-
den gebruikt.

8.1.9. In het geval van rijdend materieel boven (op viaduct), naast of langs de spoorbaan kan
hiervoor een over de grond slepende ketting worden bevestigd aan het chassis van het
materieel.

8 Opmerking: Meet- en inspectiesputjes worden in verband met diefstal steeds meer vervangen door ondergrond-
se koppelingen via C-klemmen. Daarom dient men voorafgaand van de werkzaamheden i.o.m. een werkverant-
woordelijke vast te stellen of, en zo ja, waar er een koppeling met het RLA systeem mogelijk is.
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8.2

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

Werkzaamheden naast of langs het spoor

Werkzaamheden waarbij gebruik wordt gemaakt van bouwkranen, heistellingen of andere
hoogreikende werktuigen die hoger zijn dan 5 meter, mogen alleen plaatsvinden langs de
spoorbaan op een afstand van tenminste 5 meter, gerekend vanaf het verticale vlak onder
de dichtstbijzijnde spanning voerende delen van de bovenleiding.

Indien de werkzaamheden naast het spoor plaatsvinden en het is mogelijk om buiten een
afstand van 5 meter gerekend vanaf het verticale vlak onder de dichtstbijzijnde spanning
voerende delen te blijven, mogen deze plaatsvinden zonder extra maatregelen met betrek-
king tot afscherming.

Indien een werktuig (0.a. kraan) door de aard van de werkzaamheden dan wel door omval-
len contact kan maken met de hoogspanningsinstallatie (bovenleiding), maakt de werkver-
antwoordelijke een veiligheidsplan. Dit plan wordt voorafgaand aan de werkzaamheden
besproken met de installatieverantwoordelijke. Afhankelijk van de situatie en de aard van
de werkzaamheden kan de installatieverantwoordelijke, in overleg met de werkverantwoor-
delijke, de voorgestelde maatregelen verscherpen (bovenleiding spanningsloos maken en
aarden) of verzwakken (omdat het risico gering is). Met betrekking tot aspecten van trein-
veiligheid wordt verwezen naar het VVW (= Voorschrift Veilig Werken).

Indien de werkzaamheden naast het spoor plaatsvinden en het noodzakelijk is om te be-

wegen binnen een afstand van 5 meter gerekend vanaf het verticale vlak onder de dichtst-

bijzijnde spanning voerende delen, mogen deze werkzaamheden slechts plaatsvinden:

a natoestemming van en na overleg met de installatieverantwoordelijke;

b na overleg tussen de werkverantwoordelijke en de werkgever van de personen die de
werkzaamheden uitvoeren over:

de aard van de werkzaamheden,;

de noodzakelijke veiligheidsmaatregelen;

de begintijd en tijdsduur van de werkzaamheden;

het te houden toezicht.

Indien een werktuig (o0.a. kraan) door de aard van de werkzaamheden dan wel door omval-
len contact kan maken met de hoogspanningsinstallatie (bovenleiding), maakt de werkver-
antwoordelijke een veiligheidsplan. Dit plan wordt voorafgaand aan de werkzaamheden
besproken met de installatieverantwoordelijke. Afhankelijk van de situatie en de aard van
de werkzaamheden kan de installatieverantwoordelijke, in overleg met de werkverantwoor-
delijke, de voorgestelde maatregelen verscherpen (bovenleiding spanningsloos maken en
aarden) of verzwakken (omdat het risico gering is). Met betrekking tot aspecten van trein-
veiligheid wordt verwezen naar het VVW (= Voorschrift Veilig Werken).

Voor wat betreft dit toezicht mogen de werkzaamheden alleen plaatsvinden als er regelma-

tig toezicht wordt uitgeoefend door:

e een persoon die minimaal de functie heeft van vakbekwaam persoon in opdracht van
een werkverantwoordelijke;

e een toeganghebbend persoon tot de spoorweg in opdracht van zijn werkgever en na
instructie door een werkverantwoordelijke.
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8.3

8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

8.3.4.

8.3.5.

8.3.6.

8.3.7.

8.3.8.

Werkzaamheden op het spoor en / of onder de 25 kV ac-bovenleiding

Indien de werkzaamheden op het spoor plaatsvinden, dient de bovenleiding te worden
afgeschakeld conform de procedure “vrijschakelen en aarden van één of meerdere boven-
leidinggroep(en)” (zie bijlage J).

In de navolgende artikelen zijn de uitzonderingen gegeven en de daarbij behorende aan-
vullende bepalingen.

Werkzaamheden waarbij gebruik wordt gemaakt van mobiele, railgebonden werktuigen
mogen alleen plaatsvinden op een afstand van ten minste 1,0 meter als er alleen sprake is
van een hoogtebegrenzer die zodanig is afgesteld dat het werktuig de rijdraad (of andere
spanningvoerende delen van de contactleiding) niet dichter nadert dan 1,0 meter.

Voor werkzaamheden waarbij gebruik wordt gemaakt van mobiele, niet-railgebonden werk-
tuigen die op een spoorwagon staan of rijden, geldt dat er een hoogtebegrenzer aanwezig
moet zijn welke zodanig is afgesteld dat het werktuig de rijdraad (of andere spanningvoe-
rende delen van de contactleiding) niet dichter nadert dan 1,0 meter.

Indien (delen van) werktuigen geisoleerd zijn opgesteld, zoals bijvoorbeeld werktuigen die
op een houten bodem staan of werktuigen op rubber wielen, dienen deze (delen van)
werktuigen conform artikel 8.1.3 met aarde zijn verbonden.

Voor werkzaamheden waarbij gebruik wordt gemaakt van mobiele, niet-railgebonden werk-
tuigen die niet op een spoorwagon staan of rijden, geldt dat er een hoogtebegrenzer aan-
wezig moet zijn welke zodanig is afgesteld dat het werktuig de rijdraad (of andere span-
ningvoerende delen van de contactleiding) niet dichter nadert dan 1,5 meter.

Indien (delen van) werktuigen geisoleerd zijn opgesteld, zoals bijvoorbeeld werktuigen die
op rubber wielen staan, dienen deze (delen van) werktuigen conform paragraaf 8.1.3. met
aarde zijn verbonden.

Indien de werktuigen of delen van werktuigen of door hun uitvoering en / of door oneffen-
heden in het spoor en / of door de aard van de werkzaamheden echter binnen deze ge-
stelde grens van 1,5 meter kan (kunnen) komen, dan geldt tevens de bepaling in paragraaf
8.3.6.

Wanneer moet worden gewerkt binnen de hierboven genoemde afstanden of wanneer het
mogelijk is dat (delen van) de werktuigen waarmee gewerkt wordt binnen de hierboven ge-
noemde afstand komen dan mogen de werkzaamheden alleen plaatsvinden:
a natoestemming van en na overleg met de installatieverantwoordelijke over de te ne-
men veiligheidsmaatregelen en procedures;
b na overleg tussen de werkverantwoordelijke en de werkgever van de personen die de
werkzaamheden uitvoeren, over:
e de aard van de werkzaamheden;
e de noodzakelijke veiligheidsmaatregelen en procedures;
e de begintijd en de tijdsduur van de werkzaamheden;
e het te houden toezicht.
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8.3.9. Voor wat betreft dit toezicht mogen de werkzaamheden alleen plaatsvinden als er regelma-
tig toezicht wordt uitgeoefend door:
e een persoon die minimaal de functie heeft van vakbekwaam persoon in opdracht van
een werkverantwoordelijke;
e een toeganghebbend persoon tot de spoorweg in opdracht van zijn werkgever en na
instructie door een werkverantwoordelijke.
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9 Inspecties van hoogspanningsinstallaties

9.1 Inspectie algemeen

9.1.1. De installatieverantwoordelijke moet aan de bevoegde instanties tot hun genoegen kunnen
aantonen dat bij de inspectie gebleken tekortkomingen of defecten zijn verholpen voordat
een installatie dan wel het gewijzigde of vernieuwde deel van de installatie in gebruik is
genomen.

9.1.2 Inspecties moeten worden verricht aan de hand van een inspectievoorschrift dat is opge-
steld door of namens de installatieverantwoordelijke.

9.1.3 In de volgende gevallen dienen inspecties te worden verricht:
a. voor het in bedrijf stellen van nieuwe installaties of delen van installaties. Dit moet ge-

beuren volgens paragraaf 9.2;

b. periodieke inspectie van bestaande installaties. Dit moet gebeuren volgens para-

graaf 9.3;

c. naonderhoud en reparatie van installaties of delen van installaties indien:

- de installaties, voor zover van toepassing, zijn geinspecteerd volgens para-
graaf 9.2;

- van de werkzaamheden een rapport is opgemaakt door “de tot inspectie bevoegde
persoon”.

9.2 Inspectie nieuwe installaties

9.21. Bij inspectie van wijzigingen en uitbreidingen moet worden nagegaan of de veiligheid in
bestaande installaties niet wordt aangetast.

9.2.2. Een inspectie moet achtereenvolgens bestaan uit:
a. een visuele inspectie volgens paragraaf 9.2.3, 9.2.4 en 9.2.5;
b. een inspectie door meting of beproeving volgens paragraaf 9.2.6.

9.2.3. Bij visuele inspectie van installaties moet worden nagegaan of ten minste is voldaan aan
de veiligheidsbepalingen ten aanzien van:
a. bescherming tegen directe aanraking;
b. de aanwezigheid van:

- de vereiste installatietekeningen en installatieschema’s;

- beveiligingstoestellen, schakelaars en scheiders op de aangegeven plaatsen;

- waarschuwingsborden en noodzakelijke informatie op geschikte plaatsen;

- hulpmateriaal en -gereedschappen, zoals bedieningsstangen, spanningsaanwij-
zers, kortsluit- en aardinrichtingen (voor zover noodzakelijk), meetinstrumenten et
cetera;

c. de toegankelijkheid van onderdelen voor bediening, onderhoud en inspectie;
d. de keuze van de producten met betrekking tot:

- elektrische materialen, leidingen en toebehoren van leidingen;

- leidingen in verband met de toelaatbare stroom;

- buigzame leidingen, contactstoppen en -dozen;

- beveiligingstoestellen tegen overstroom;

e. de aanduidingen van:

- beschermingsleidingen, aardleidingen en de nul;

- stroomketens;

- smeltveiligheden, schakelaars en aansluitklemmen;
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de deugdelijkheid van:

- bevestigingen van elektrische materialen, leidingen en toebehoren van leidingen;

- elektrische verbindingen, invoeringen en trekontlastingsvoorzieningen van leidin-
gen;

- aansluitingen van zichtbare beschermingsleidingen en aardleidingen;

de kans op schadelijke onderlinge beinvioeding van leidingen;

de toestand van:

- zichtbare beschermingsleidingen en aardleidingen;

- bedieningsorganen;

- hulpmiddelen;

- waarschuwingsborden en overige informatie;

- hulpmateriaal en -gereedschappen, zoals bedieningsstangen, spanningsaanwij-
zers, kortsluit- en aardinrichtingen (voor zover noodzakelijk), meetinstrumenten et
cetera.

9.24. Bij visuele inspectie van samenstellingen van elektrische materialen moet worden nage-
gaan of ten minste aan het volgende is voldaan:

a. de onderdelen zijn juist gekozen;
b. de onderdelen zijn op de juiste plaats aangebracht;
c. de onderdelen zijn deugdelijk bevestigd;
d. instellingen en afregelingen zijn op de juiste wijze uitgevoerd;
e. de onderdelen zijn volgens de van toepassing zijnde norm en volgens de gegevens
van de fabrikant geinstalleerd.
9.2.5. Van beveiligingstoestellen moet worden nagegaan of zij zo zijn gekozen en geinstalleerd

dat zij op de juiste wijze kunnen functioneren.

9.2.6. Voor zover van toepassing moeten metingen en beproevingen worden verricht ter controle

op / van:

a. onderbrekingen in beschermingsleidingen, aardleidingen en minusverbindingen;

b. de isolatieweerstand van de installatie;

c. bescherming door automatische uitschakeling:
- aanspreekstroom van aardlekbeveiligingen;
- aanspreekstroom van kabelbeveiligingen;

d. de uitschakelstroom en -tijd van beveiligingstoestellen tegen kortsluiting;

e. de uitschakelstroom en -tijd van beveiligingstoestellen tegen overbelastingsstroom;

£ de beveiligingen tegen te hoge temperatuur en druk van transformatoren;

g. de snelschakelaars ten behoeve van de elektrische tractie in verband met selectiviteit
voor kortsluiting;

h. de fase en spanningsgelijkheid bij parallel geschakelde tractietransformatoren;

i. de polariteit van de fasen en richting van het draaiveld;

j. de juiste werking van de veiligheidsketens;

k. de juiste werking van de afstandsturingen en de meldingen van en naar het OBI.
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9.3 Inspectie bestaande installaties
9.3.1. Installaties moeten periodiek worden geinspecteerd:
a. beweegbare depotvoedingen ten minste eenmaal per jaar;
b. controle beveiligingsinstellingen van 25 kV en 150 kV vermogensschakelaars in ver-
band met selectiviteit van schakelaars — ten minste eenmaal per drie jaar;
c. overige installaties volgens aanwijzingen van de installatieverantwoordelijke of tenmin-
ste eenmaal per zes jaar.

9.3.2. Een inspectie moet achtereenvolgens bestaan uit:
a. een visuele inspectie volgens paragraaf 9.3.3 en
b. een inspectie door metingen en beproeving volgens paragraaf 9.3.4.

9.3.3. Bij visuele inspectie moet worden nagegaan of tenminste aan het volgende is voldaan:
a. er zijn geen mechanische gebreken die de veiligheid in gevaar kunnen brengen;
b. zichtbare beschermingsleidingen, aardleidingen en hun aansluitingen zijn niet onder-
broken;
c. elektrische materialen, leidingen en toebehoren van leidingen zijn in overeenstemming
met de uitwendige invloeden, alsmede hun toepasbaarheid,;
d. hulpmiddelen en bedieningsorganen zijn aanwezig en in goede staat, evenals waar-
schuwingsborden en andere noodzakelijke informatie;
e. scheiders en schakelaars verkeren in goede staat van onderhoud;
f. installatietekeningen zijn aanwezig en bijgewerkt;
g. onderdelen van installaties, roosters en openingen van ventilatiekanalen zijn voldoen-
de vrij van stof en vrij van gemakkelijk brandbare materialen;
h. delen van installaties zijn gemakkelijk bereikbaar voor bediening, onderhoud en in-
spectie;
i. vrije ruimten en vluchtwegen bij schakel- en verdeelinrichtingen zijn goed toegankelijk;
j- er zijn geen verschijnselen die op een te hoge temperatuur wijzen;
beveiligingstoestellen zijn juist ingesteld;
er zijn geen overbruggingen in beveiligingsketens aangebracht;
m. deugdelijke hulpmaterialen en -gereedschappen, spanningsaanwijzers, kortsluit- en
aardinrichtingen (voor zover noodzakelijk) zijn aanwezig.

ey

9.3.4. Voor zover van toepassing moeten metingen en beproevingen worden verricht ter controle
op / van:
a. onderbrekingen in beschermingsleidingen, aardleidingen en minusverbindingen;
b. de isolatieweerstand van de installatie;
c. bescherming door automatische uitschakeling:
- aanspreekstroom van aardlekbeveiligingen;
- aanspreekstroom van kabelbeveiligingen;
de uitschakelstroom en -tijd van beveiligingstoestellen tegen kortsluiting;
de uitschakelstroom en -tijd van beveiligingstoestellen tegen overbelastingsstroom;
de beveiligingen tegen te hoge temperatuur en druk van transformatoren;
de snelschakelaars ten behoeve van de elektrische tractie in verband met selectiviteit
voor kortsluiting;
de fase en spanningsgelijkheid bij parallel geschakelde tractietransformatoren;
polariteit van de fasen en richting van het draaiveld;
de juiste werking van de veiligheidsketens;
de juiste werking van de afstandsturingen en de meldingen van en naar het OBI.
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10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

Het aarden van de 25 kV ac-bovenleiding

Aan beide zijden van de werkplek moet een werkaarde worden aangebracht.

De werkaarde dient uit een voor dit doel geschikt aardingsgarnituur te bestaan, welke be-

staat uit een kortsluitvast aardsnoer en bijbehorende kortsluitvaste verbindingen.

Daarnaast dient men aardingsgarnituren:

o direct voor en direct na gebruik visueel te controleren op eventuele gebreken en be-
schadigingen;

¢ Dbij het aanbrengen eerst te verbinden met een spoorstaaf die behoort tot het retour- en
aardcircuit en daarna met de spanningsloze actieve delen;

o met behulp van een aardstok te verbinden met de spanningsloze actieve delen;

¢ niet meer te gebruiken indien ze met een kortsluitstroom zijn belast;

o alleen parallel te schakelen als alle snoeren elektrisch equivalent zijn.

Aardingsgarnituren dienen te voldoen aan de eisen die aan aardingsgarnituren worden
gesteld. Deze eisen staan onder andere in de desbetreffende specificaties van ProRail.

De werkaarde(s) moet(en) vanaf de werkplek “zichtbaar” zijn.

De werkaarde dient te worden aangebracht aan alle kanten vanwaar invoeding mogelijk is.
Let op: Bij een AT-voedingsconfiguratie is voeding vanaf 2 kanten mogelijk indien niet alle
parallelle sporen buitendienst zijn.

Er moeten extra werkaardes worden aangebracht:

A. indien dit nodig is om de kortsluitbeveiliging in het onderstation correct te laten functi-
oneren;

B. ter voorkoming van neutrale bovenleidingsecties die gevaarlijke spanningen kunnen
voeren, zie eis 10.1.

C. indien voeding slechts van één kant mogelijk is.

Ad A. De primaire functie van een werkaarde in de bovenleiding is het garanderen van een
voldoende laagimpedant kortsluitcircuit, opdat in de situatie dat abusievelijk span-
ning op de installatie wordt geschakeld de kortsluitbeveiliging in het onderstation /
schakelstation snel genoeg aanspreekt. De beveiliging moet hierbij zodanig snel
aanspreken dat geen schade ontstaat aan de elektrische installatie en zodanig snel
dat geen gevaarlijke aanraakspanning voor personen kan ontstaan. Als gevolg van
aanpassingen in elektrische configuratie van de voedingssectie, noodzakelijk voor
het uitvoeren van werkzaamheden, kan de impedantie van de schakeling niet (meer)
passen bij de ingestelde beveiligingssetting. In verband hiermee moet de werkver-
antwoordelijke, in voorbereiding op de werkzaamheden, onderzoeken of de schake-
ling gewijzigd moet worden teneinde een voldoende laagimpedant circuit te garande-
ren of dat er een extra werkaarde moet worden aangebracht. De werkaarde dient
dan zo dicht mogelijk bij het punt te worden aangebracht vanwaar invoeding moge-
lijk is.

Ad B. De secundaire functie van een werkaarde in de bovenleiding is spanningsvereffe-
ning. Gevaarlijke spanningen kunnen op neutrale® bovenleidinggeleiders ontstaan

° Niet spanning voerend en niet geaard.
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10.7.

10.1.

onder invloed van de elektromagnetische velden van andere nabij gelegen bronnen,
zoals een Tennet hoogspanningslijn dan wel een parallel 25 kV-spoor waarvan de
bovenleiding nog onder spanning staat. Zie in dit kader ook eis 10.1 en bijlage P.

Als maximaal toegestane aanraakspanning (het “aanvaardbare” niveau) voor de
werkplek, zoals hier bedoeld, gelden de eisen conform de NEN-EN-50122-1.

Ad C. Ter verhoging van de betrouwbaarheid van de aarding moet er een tweede werk-
aarde op een afzonderlijke plaats worden aangebracht.

De afstand tussen twee werkaardes (in de bovenleiding) moet zodanig worden gekozen
dat de aanraakspanning tussen bovenleiding en het retoursysteem op een aanvaardbaar
niveau blijft in de meest voorkomende situaties. De afstand tussen twee werkaardes moet
zo klein mogelijk zijn. Bij een 25 kV ac-bovenleiding is de maximale afstand tussen twee
werkaardes 1200 meter.

De volgende eis geldt enkel indien:

e sprake is van een parallel 25 kV-spoor (spanning voerend) direct naast het spannings-
loze werkgebied;

e sprake is van een Tennet hoogspanningslijn die op minder dan 200 meter afstand pa-
rallel loopt aan het spanningsloze werkgebied en het spoor al of niet kruist;

e sprake is van een kruisende Tennet hoogspanningslijn (zonder parallelloop).

Om levensgevaarlijke aanraakspanningen door elektromagnetische beinvloeding tegen te

gaan, dient vooraf en tijdens de uitvoering van het werk bewaakt te worden dat geleiders in
de bovenleiding (d.w.z. de rijdraad, draagkabel, hangdraad, equipotentiaalleiding, negatie-
ve feeder) altijd elektrisch gekoppeld blijven met een gedefinieerde aarde™. (Dit geldt ove-
rigens ook voor de spoorstaven en hekwerken.)

Zwevende bovenleidinggeleiders kunnen vooral door de capacitieve koppeling met een
Tennet hoogspanningslijn / parallel 25 kV-spoor een dodelijke spanning voeren in de orde
van 10 kV!

Tot een gedefinieerde aarde wordt in dit kader gerekend:

e de spoorstaven die nog geaard zijn op de lineaire aardkabel (via railspoel en MIP);

e een meet- en inspectiepunt (putje/kastje), waarop een lineaire aardkabel of aardelek-
trode is aangesloten;

e de equipotentiaalleiding onder voorwaarde dat deze nog om de 600 meter hard geaard
is op de lineaire aardkabel via een meet- en inspectiepunt (putje / kastje) conform
OVS00053.

Tip: Kies in het werk bij voorkeur één vaste referentieaarde voor alle geleiders.

De elektrische koppeling met aarde mag hierbij direct of indirect (via andere geleiders of
via een bovenleidingkoppelschakelaar) gerealiseerd worden. Omdat de aarding in dit geval
enkel voor spanningsvereffening dient, behoeft de geleiderdoorsnede van de aardverbin-
ding niet kortsluitvast te zijn. Een metalen draad / kabel met doorsnede 10 mm? volstaat
voor spanningsvereffening, denk bijvoorbeeld aan startkabels. Aardingen die moeten be-
veiligen tegen het terugkomen van de tractiespanning moeten uiteraard wel kortsluitvast

"9 Een gedefinieerde aarde is een fysiek object/punt met een aardverspreidingsweerstand van minder dan 2,5 Q
t.o.v. “Moeder aarde”.
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10.2.

zijn en hebben een kerndoorsnede van 50-70 mm® Cu.

In bijlage P wordt een nadere toelichting gegeven omtrent het verschijnsel inductieve en
capacitieve koppeling. Ten aanzien van de capacitieve koppeling worden 2 voorbeeldca-
ses gegeven.

De foto in Figuur 1 toont de parallelloopsituatie op de Maasvlakte. Op deze locatie hebben
eind 2011 drie elektrocuties plaatsgevonden door capacitieve koppeling vanuit de hoog-
spanningslijn.

Figuur 1: Parallelloop bovenleiding en TENNET hoogspanningslijn

De volgende eis geldt enkel indien:

e sprake is van een parallel 25 kV-spoor (spanning voerend) direct naast het spannings-
loze werkgebied;

e sprake is van een Tennet hoogspanningslijn die op minder dan 200 meter afstand pa-
rallel loopt aan het spanningsloze werkgebied en het spoor al of niet kruist;

e sprake is van een kruisende Tennet hoogspanningslijn (zonder parallelloop).

Bij sloop- en knipwerkzaamheden in de bovenleiding alsmede bij rijdraadvernieuwing dient
in het werkplan beschreven te worden hoe tijdens de uitvoering van het werk ervoor ge-
zorgd wordt dat bovenleidinggeleiders (negatieve feeder, draagkabel, hangdraad, rijdraad)
altijd geaard blijven (vereffend met aarde). Maak een praktische werkinstructie. Zie in dit
kader ook bijlage P2.

Opmerking: Voorgaande bepaling geldt niet in de situatie dat de hoogspanningslijn niet
parallel loopt aan het spoor en enkel de spoorlijn haaks kruist.
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10.8. Men moet altijd voorkomen dat een werkaarde in de bovenleiding tijdens werkzaamheden
aan één zijde wordt weggenomen of onderbroken (direct of indirect, bijvoorbeeld doordat
het elektrische circuit, waar de werkaarde onderdeel van is, wordt onderbroken via onder-
breking in de spoorstaven dan wel de bovenleiding). Zonder aanvullende aardingsmaatre-
gelen kunnen onveilige aanraakspanningen optreden.

10.9. Voorafgaand aan werkzaamheden dient gecontroleerd te worden of de spoorstaven / equi-
potentiaalleidingen, waarop werkaardes worden aangesloten, nog zijn verbonden met aar-
de. Normaliter zijn de spoorstaven en de equipotentiaalleiding om de 600 meter met de li-
neaire aardkabel"’ gekoppeld via een meet- en inspectiepunt / putje. Echter door spoor-
werkzaamheden dan wel door koperdiefstal kan het retour- en aardingssysteem bescha-
digd zijn.

Indien gedurende de werkzaamheden spooronderbrekingen worden gemaakt of ES-lassen
aangebracht, dient deze controle ook tijdens de werkzaamheden uitgevoerd te worden. In-
dien nodig moeten nieuwe elektrische koppelingen met de lineaire aardkabel worden ge-
maakt. Deze bewaking moet dan in de werkinstructie van de werkverantwoordelijke ge-
borgd te worden.

10.10. Bij het “aarden van de 25 kV ac-bovenleiding” (RT-systeem) dient de werkaarde te worden
aangebracht aan enerzijds de contactleiding en anderzijds beide spoorstaven, die behoren
tot de retourleiding. Indien bij het “aarden van de 25 kV ac-bovenleiding” slechts gebruik
wordt gemaakt van 1 spoorstaaf in plaats van beide (=2) spoorstaven, dan is het mogelijk
dat er te hoge aanraakspanningen op kunnen treden. Deze situatie dient zo veel mogelijk
te worden vermeden.

10.11. Bij het onderbreken van het retoursysteem (bijvoorbeeld de spoorstaven) moet worden
gezorgd voor het overblijven van voldoende retourgeleiding naar het voedende ondersta-
tion.

Een mogelijke oplossing is het aanbrengen van een overbrugging / doorverbinding tussen
beide stukken spoorstaaf. Bij een 25 kV ac-bovenleidingsysteem dienen in dat geval de
werkaardes op de equipotentiaalleiding aan te worden gesloten (kortsluiten negatieve fee-
der, contactleiding en equipotentiaalleiding).

10.12. Ter voorkoming van spanning-neutraal rijden moeten spanningsloze bovenleidingsecties
die nog niet geaard zijn, bijvoorbeeld doordat ze buiten het werkgebied vallen, alsnog wor-
den geaard. Spanning-Neutraal rijden door een trein kan namelijk grote schade aan de bo-
venleiding veroorzaken, doordat de optredende vlamboog niet wordt uitgeschakeld door de
kortsluitbeveiliging.

Aarding van deze bovenleidingsecties kan plaatsvinden middels een kortsluitvast aardgar-
nituur of middels het sluiten van een koppelschakelaar indien de neutrale bovenleidingsec-
tie grenst aan een kortsluitvast geaarde bovenleidingsectie.

10.13. Het aardplan voor de bovenleiding moet minimaal het volgende specificeren:
e paalnummer werkaarde;
e afstanden tussen werkaardes;

" De lineaire aardkabel functioneert als aardelektrode, waarbij de aardverspreidingsweerstand naar “Moeder
aarde” kleiner is dan 2,5 ohm.
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welke bovenleiding geleider geaard wordt (negatieve feeder of contactleiding);
aardpunt waarop geaard wordt (spoorstaven of equipotentiaalleiding).

De rolverdeling tussen o.a. werkverantwoordelijke en ploegleider in het realiseren van een
goed aardplan wordt nader toegelicht in bijlage Q.

10.14. Het aardplan van de werkverantwoordelijke dient de te worden gebaseerd op de volgende

tekeningen:

e Schakelschema;

e Tekening ‘Loop de bovenleiding’;

e Dwarsprofielen bovenleiding;

o HAS-tekening (toont het aardingssysteem);

o OR-bladen (voor bepaling positie ES-lassen indien van toepassing).

10.15. Indien het retour-en aardsysteem door spoorwerkzaamheden aangepast wordt, dient het
aardingsplan een fasering te kennen of dient actief de bewaking van de aanwezigheid van
voldoende aarding/potentiaalvereffening te worden geborgd in de werkinstructie van de
werkverantwoordelijke.
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Relatie tussen VVW en RLN00128
Dit hoofdstuk gaat nader in op de relatie tussen VVW en RLN00128.

Het doel van het VVW is het stellen van randvoorwaarden voor de veiligheid bij werken
aan de railinfra, in het bijzonder gericht op de aspecten aanrijd- en elektrocutiegevaar. De-
ze randvoorwaarden zijn bindend.

De relatie tussen het VVW en RLN00128 voor de uitvoeringsfase is weergegeven in Figuur
2. Deze figuur geeft de uit te voeren activiteiten weer in relatie tot het uitvoeren van scha-
kelhandelingen en het instellen van buitendienststellingen en noemt de betrokken actoren.

De toelichting onder Figuur 2 noemt de documentatie waarmee één en ander dient te wor-
den vastgelegd: schakelopdracht, modelverklaring 1, 2 en 3 en werkcontract (weco).

De schakelopdrachten voor verschillende vakdisciplines zijn te vinden in de bijlagen (bijla-
ge B en C) evenals de modelverklaring 1, 2 en 3 (zie bijlage E) en de bijbehorende proce-
dure (zie bijlage D).

Communicatie met betrekking tot spanningsloosstelling

———————— Communicatie met betrekking tot buitendienststelling en beheerste toelating

Operationeel <€—Activiteit 1—P

Besturingscentrum Infra (OBI) Treindienstleider

I

+
|
!
k=
£
>
E
<<
)
.

[ €—Activiteit

Werkverantwoordelijke

Activiteit 3 N Leider werkplekbeveiliging
of en/of

Ploegleider werkgroepleider

Figuur 2 Relatieschema uitvoeren schakelopdracht (met of zonder BD)

Activiteit 1: De bedieningsdeskundige OBI vraagt toestemming aan treindienstleider om
de aangegeven groepen te kunnen schakelen en spreekt begin- en eindtijden
af. Bedieningsdeskundige OBI en treindienstleider leggen dit vast in een
werkcontract (weco).
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Activiteit 2:

Activiteit 3:

Activiteit 4:

De bedieningsdeskundige OBl en werkverantwoordelijke zorgen voor de uit-
voering van de goedgekeurde schakelopdracht.

De werkverantwoordelijke | ploegleider en leider werkplekbeveiliging / werk-
ploegleider maken modelverklaring 1, 2 en 3 op.

Opmerking: Indien de leider werkplekbeveiliging tevens werkverantwoordelijke
/ ploegleider is, dan wordt geen modelverklaring 1, 2 en 3 opgesteld.

De treindienstleider en leider werkplekbeveiliging communiceren uitsluitend

over buitendienststelling (BD). Afspraken daarover leggen beiden vast in een
werkcontract (weco). In het werkcontract (weco) van de leider werkplekbevei-
liging wordt zo nodig aangegeven dat modelverklaring 1, 2 en 3 is opgesteld.

Opmerking: De activiteiten ten behoeve van buitendienststelling (BD) verlopen
onafhankelijk van de activiteiten ten behoeve van spanningloosstelling.
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Kennis- en ervaringsniveau

NEN3840:2011/4.2 en RLN00128-1 beschrijven het minimale kennis- en ervaringsniveau
waaraan veiligheidsfunctionarissen moeten voldoen. Voor alle veiligheidsfunctionarissen
die voor ProRail en voor de aannemer werkzaam zijn, gelden aanvullende eisen voor wat
betreft “kennis en ervaring”. Deze aanvullende eisen staan in de zogenaamde vakbe-
kwaamheidsprofielen, in bijlage G van RLN00128-3.

Het vakbekwaamheidsprofiel van een veiligheidsfunctionaris kent een aantal criteria waar-
onder “houding en gedrag” en de zogenaamde “eindtermen”. Deze eindtermen zijn de
leerdoelen waaraan een opleiding moet voldoen.

Indien een persoon voldoet aan alle genoemde eindtermen, kan hij door zijn werkgever
worden aangewezen als veiligheidsfunctionaris die voor ProRail mag werken. Controle
door ProRail zal worden uitgevoerd middels een zogenaamd veiligheidsexamen, dat wordt
afgenomen door een exameninstituut dat ProRail heeft erkend.

Om voor ProRail te mogen werken, dient deze persoon daarna te worden aangewezen als
veiligheidsfunctionaris. Voor de desbetreffende procedure wordt verwezen naar bijlage H.
Voorbeeld aanwijzingsformulieren zijn opgenomen in bijlage L.”
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13 Het creéren van een veilige werkplek
131 Inleiding

Voor het laten uitvoeren van werkzaamheden aan de diverse installatiecomponenten be-

staan gedetailleerde procedures, onder andere voor het creéren van een “veilige werkplek”

waarbinnen het daadwerkelijke onderhoud (en reparatie) kan worden uitgevoerd.

Verder geldt:

o RLNO00128 is een algemeen veiligheidsvoorschrift waarin zulke (gedetailleerde) proce-
dures niet passen;

e de werkgever van het personeel dat de werkzaamheden uitvoert is verantwoordelijk
voor het kennis- en ervaringsniveau van dat personeel. (Indien noodzakelijk dient hij
ervoor zorg te dragen dat zijn personeel voldoende kennis en ervaring heeft en dat de
bijbehorende (gedetailleerde) procedures en / of werkinstructies ter beschikking wor-
den gesteld);

o de daadwerkelijke (gedetailleerde) procedures zijn mede afhankelijk van het fabrikaat,
type en soort van het betreffende installatiecomponent.

Om bovengenoemde redenen zijn deze gedetailleerde procedures niet in RLN00128 op-

genomen, maar de algemeen geldende “generieke procedure” (voor het creéren van een

veilige werkplek).
13.2 De “generieke procedure”
13.21 Doel

Het doel van de “generieke procedure” is het verkrijgen van een uniforme opbouw van de

werkinstructies, gebaseerd op de Europese normen op het gebied van veiligheidsregelge-

ving.
13.2.2 Uitgangspunt

Uitgangspunt van de “generieke procedure” is de zogenaamde “veilige vijf’. Deze “veilige

vijf” is beschreven in NEN-EN50110-1:2005/6.2.

Hieronder worden de volgende vijf belangrijke stappen verstaan:

1. Volledig scheiden;

2. Beveiligen tegen wederinschakelen;

3. Controle of de (betrokken) installatie spanningsloos is;

4. Zorgen voor aarding en Kortsluiting;

5. Zorgen voor bescherming ten opzichte van naastgelegen actieve delen.

De daadwerkelijke specifieke procedures en / of werkinstructies moeten worden gemaakt

op basis van de “generieke procedure”.

13.2.3 Inhoud

In deze paragraaf is de algemeen geldende “generieke procedure voor het creéren van

een veilige werkplek” opgenomen.

Hierbij wordt met name ingegaan op de huidige werkwijze binnen ProRail en de taakverde-

ling tussen ProRail en aannemer. Verder worden de verantwoordelijkheden van de diverse

veiligheidsfunctionarissen toegelicht.
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13.2.4
13.2.41
13.24.2

13.2.4.3

13.24.4

13.2.4.5

13.2.4.6

13.24.7

13.2.5
13.2.5.1

Voorbereiding
ProRail geeft opdracht tot het verrichten van werkzaamheden door een aannemer.

Voordat met de werkzaamheden wordt begonnen, moet de installatieverantwoordelijke
over de voorgenomen werkzaamheden worden geinformeerd.

Toelichting

De gesprekken tussen werkverantwoordelijke en installatieverantwoordelijke moeten
vroegtijdig plaatsvinden, zodat inpassing van het werk maximaal mogelijk is en het moment
van aanmelden past binnen de planningscyclus van ProRail voor de aanvraag van buiten-
dienststellingen.

Bij werkzaamheden op transitiegebieden met het energiebedrijf en Duitsland en Belgié
moet rekening worden gehouden met de regelgeving van het betreffende land of organisa-
tie.

Uiteindelijk resulteert deze voorbereiding in onder andere een schakelopdracht. Deze
schakelopdracht wordt gemaakt voor het schriftelijk vastleggen van de schakelhandelin-
gen.

De schakelopdracht wordt goedgekeurd door ProRail, door of namens de installatiever-
antwoordelijke. Dit gebeurt in het kader van de bedrijfsvoering en in verband met de codr-
dinatie van werken

Tevens worden afspraken gemaakt over tijdstippen van spanningsloosstellingen. Deze
moeten passen binnen het tijdsbestek van de WBI.

Vervolgens informeert ProRail, door of namens de installatieverantwoordelijke, de bedie-
ningsdeskundige OBI

Waar nodig informeert ProRail, door of namens de installatieverantwoordelijke, het ener-
giebedrijf dan wel de infrabeheerder in Duitsland / Belgié.

Veilige werkplek creéren

Volledig scheiden

Op het vooraf afgesproken moment van (vrij)schakelen communiceert de werkverantwoor-
delijke of een door de werkverantwoordelijke aangewezen ploegleider met de bedienings-
deskundige OBl over het vrijschakelen (scheiden) van de installatiecomponent zoals is
verwoord in de goedgekeurde schakelopdracht. De te volgen communicatieprocedure voor
schakelhandelingen is voor de verschillende disciplines vastgelegd in respectievelijk bijlage
BenC.

Indien er bij gecombineerde werkzaamheden (tractievoeding en bovenleiding) een coérdinerend
werkverantwoordelijke / ploegleider is aangewezen, dient deze de communicatie van beide discipli-
nes te verzorgen richting OBI.

Hiertoe maakt de bedieningsdeskundige OBl de desbetreffende installatiecomponent aan
alle zijden spanningsloos door al die schakelaars op afstand open te schakelen, die direct
verbonden zijn met de desbetreffende installatiecomponent.

Indien op afstand schakelen (of scheiden) niet mogelijk is, schakelt een vakbekwaam per-
soon ter plaatse, onder verantwoordelijkheid van de werkverantwoordelijke of een door
hem aangewezen ploegleider, in overleg en na toestemming van de bedieningsdeskundige
OBI.
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13.25.2

13.25.3

13.2.5.4

Toelichting

Voorbeelden van het ter plaatse scheiden (schakelen) in het vakgebied tractievoedingen
kunnen onder andere zijn het trekken / open sturen van scheiders en het uitrijden van
schakelaars.

Beveiligen tegen wederinschakelen

Alle op de schakelopdracht vermelde schakelaars die op afstand kunnen worden bediend,
worden door het OBI op afstand geblokkeerd in de stand die vermeld is op de schakelop-
dracht. Indien er geen schakelopdracht aanwezig is door de noodzaak van een spoed-
schakeling, dan blokkeert het OBI op afstand al die schakelaars die spanning op het betref-
fende installatiecomponent kunnen zetten.

Vanuit de verantwoordelijkheid van de werkverantwoordelijke voor het aspect ‘veilig wer-
ken’ kan hij ter plekke de installatie (laten) blokkeren tegen wederinschakeling. Deze han-
delingen moeten door minimaal een bevoegd persoon uitgevoerd worden.

Toelichting:

Dit ter plekke blokkeren is in het vakgebied tractievoedingen bijvoorbeeld mogelijk door
een mechanische vergrendeling aan te brengen (zoals het aanbrengen van hangsloten) of
door het weghalen van de stuur- en / of voedingsspanning of door het aanbrengen van een
softwarematige vergrendeling via het bedrijfsvoeringssysteem.

Het ter plekke blokkeren in het vakgebied “bovenleiding en retourleiding/aarding” is niet
gebruikelijk. Dit blokkeren wordt (over het algemeen) uitgevoerd door de bedieningsdes-
kundige OBI ten behoeve van de werkverantwoordelijke. (Zie ook RLN00128-1.)

Controle of de (betrokken) installatie spanningsloos is

Minimaal een vakbekwaam persoon controleert namens de werkverantwoordelijke (of de
door hem aangewezen ploegleider) of er geen spanning aanwezig is aan beide zijden van
de desbetreffende installatiecomponent. Dit doet hij met de daarvoor geschikte meetappa-
ratuur.

Elke fase van de schakelaars, rail en / of installatiecomponent moet worden gecontroleerd
op aanwezigheid van spanning.

Conform NEN-EN50110-1:2005/5.3.1.2 en 6.2.3 dient de spanningstester onmiddellijk voor
en na gebruik te worden gecontroleerd op juiste werking.

Toelichting
Alle handelingen met betrekking tot dit onderdeel vallen onder verantwoordelijkheid van de
werkverantwoordelijke.

Zorgen voor aarding en Kortsluiting

De vakbekwaam persoon brengt namens de werkverantwoordelijke of de door hem aan-
gewezen ploegleider, daar waar nodig, aan één of beide zijden van desbetreffende installa-
tiecomponent een (zichtbare) aarding aan.

Toelichting
Alle handelingen met betrekking tot dit onderdeel vallen onder verantwoordelijkheid van de
werkverantwoordelijke.
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Indien mogelijk aardt de bedieningsdeskundige OBI op afstand, met de op afstand bedien-
bare aarders, de desbetreffende installatiecomponent.

13.2.5.5 Zorgen voor bescherming ten opzichte van naastgelegen actieve delen
De vakbekwaam persoon bakent, indien noodzakelijk, namens de werkverantwoordelijke of
de door hem aangewezen ploegleider de werkplek af, conform de voorwaarden uit NEN-
EN50110-1:2005/6.4.2 en RLN00128-1.

Toelichting
Alle handelingen met betrekking tot dit onderdeel vallen onder verantwoordelijkheid van de
werkverantwoordelijke.

13.2.5.6 Toestemming om met de werkzaamheden te gaan beginnen
De werkverantwoordelijke of de ploegleider die de verantwoordelijkheid voor de werk-
zaamheden draagt, verleent toestemming om met de werkzaamheden te beginnen.

13.2.6 Uitwerking
In bijlage | zijn instructies opgenomen voor het maken van specifieke procedures / werkin-
structies voor het creéren van een veilige werkplek ten behoeve van onderhoud aan trac-
tievoedingsinstallaties in onder-, AT- en schakelstations.

In bijlage J zijn uitwerkingen te vinden van de generieke procedure “Veilige werkplek cre-
eren” met betrekking tot (het vrijschakelen en aarden van) het 25 kV ac-
bovenleidingsysteem. In bijlage K tenslotte zijn soortgelijke uitwerkingen opgenomen voor
het 10/13kV IVS-systeem.

De uitwerkingen van bijlage J en K maken geen integraal onderdeel uit van RLN00128-3.
Zij dienen slechts ter vergroting van het inzicht en ter ondersteuning bij de voorbereiding
en uitvoering van de te nemen veiligheidsmaatregelen.

Voor de daadwerkelijke uitvoering van de productspecifieke manier van vrijschakelen en
het aarden, en wederom bedrijfsklaar maken, wordt verwezen naar de werkinstructies op
detailniveau, productmanuals en opleidingen die daarvoor bestaan.
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14.2

Werken in de Betuweroute spanningsluis

Leeswijzer
Paragraaf 14.2 beschrijft het toepassingsgebied van dit hoofdstuk.

Paragraaf 14.3 gaat vervolgens in op de risico’s die verbonden zijn aan het werken in de
spanningssluis. De risico’s bevinden zich niet alleen op de werkplek maar ook ver daarbui-
ten en mogelijk zelfs buiten het buitendienst gestelde gebied.

In paragraaf 14.4 wordt een omschrijving van de spanningssluis gegeven waarbij de na-
druk ligt op de retoursystemen. Deze kennis en het begrip ervan zijn noodzakelijk om veilig
te kunnen werken in de spanningssluizen.

In paragraaf 14.5 worden aandachtspunten gegeven voor het plannen en uitvoeren van
werkzaamheden in de spanningssluis.

In bijlage N is aanvullende informatie opgenomen:

N.1 Overzicht aansluitbogen bij Meteren Aansluiting en Elst Aansluiting;
N.2 Uitschakelen van de spanningssluisbeveiliging;

N.3 Aandachtspunten;

N.4 Aardingsprincipes;

N.5 Aandachtspunten ten behoeve van het werkplan;

N.6 Toelichting opbouw bovenleiding.

Toepassingsgebied

Dit hoofdstuk is alleen van toepassing op het werken in de spanningsluizen van de Betu-
weroute. Omdat er vele grenzen van een spanningssluis te definiéren zijn (vanuit de ver-
schillende oogpunten zoals treinbeveiliging, tractievoeding, baan) is het toepassingsgebied
per spanningssluis afgebakend en in deze paragraaf weergegeven. Dit hoofdstuk is geldig
voor werkzaamheden aan retour, minus en bovenleiding en tevens voor werkzaamheden
aan kabels en kasten in de spanningssluis en in de nabijheid daarvan. De veiligheidsmaat-
regelen voor meet- en inspectiewerkzaamheden aan het RLA-systeem van de spannings-
sluis mogen worden uitgevoerd door de WV/PL tractievoeding 25 kV. De veiligheidsmaat-
regelen voor werkzaamheden aan de bovenleiding moeten worden uitgevoerd door de
WV/PL BVL/RLA 25 kV.

Toepassingsgebied Vaanplein

Dit hoofdstuk moet worden toegepast bij werkzaamheden:

- aan 1500V groepen 9774, 9776;

- aan 25kV groepen 1601, 1602;

- aan/naast spoor tussen wissel 3029b en 3047 (spoor NC) (De genoemde 1500V
en 25kV groepen lopen verder door);

- aan/naast spoor tussen wissel 3029a en 3051(spoor MC) (De genoemde 1500V en
25kV groepen lopen verder door).

Toepassingsgebied Sophiatunnel
Dit hoofdstuk moet worden toegepast bij werkzaamheden:
- aan 1500V groepen: 9787, 9797;

Richtlijn

versie 006 pag. 46/151



PIORa_il RLN00128-3

14.3

- aan 25kV groepen: 1900,1901;

- aan/naast spoor tussen wissel 2301b en 4061 (spoor KA + KB) (De genoemde 1500V
en 25kV groepen lopen verder door);

- aan/naast spoor tussen wissel 2301a en 4063 (spoor ZA + ZB) (De genoemde 1500V
en 25kV groepen lopen verder door).

NOOT: vanwege het tunnelregime moet, bij werkzaamheden in een tunnelbuis, deze buis
altijd buitendienst genomen worden. Er is dan geen treinverkeer mogelijk in die buis. De
veiligheidsmaatregelen voor werkzaamheden aan of in de nabijheid van de spanningssluis
moeten wel onverkort toegepast worden.

Toepassingsgebied Meteren Aansluiting

Dit hoofdstuk moet worden toegepast bij werkzaamheden:

- aan 1500V groepen: 9336, 9342, 9337, 9339;

- aan 25kV groepen: 1902,1903, 1904, 1905;

- aan/naast spoor tussen wissel 411 en 4227 (C-boog, spoor CC1 en CC2);
- aan/naast spoor tussen wissel 405 en 4221(D-boog, spoor DD1 en DD2);
- aan/naast spoor tussen wissel 439 en 4201(E-boog, spoor EE1 en EE2);
- aan/naast spoor tussen wissel 443 en 4211(F-boog, spoor FF1 en FF2).

Toepassingsgebied Elst Aansluiting

Dit hoofdstuk moet worden toegepast bij werkzaamheden:

- aan 1500V groepen: 9297, 9298, 9299;

- aan 25kV groepen: 1906, 1907, 1908;

- aan/naast spoor tussen wissel 417 en 4475 (G-boog, spoor GG1 en GG2);

- aan/naast spoor tussen wissel 421/419 en 4475 (H-boog, spoor HH1 en HH2);
- aan/naast spoor tussen wissel 443 en 4487(K-boog, spoor KK1 en KK2).

Toepassingsgebied Zevenaar

Dit hoofdstuk moet worden toegepast bij werkzaamheden:

- aan 1500V groepen:9288. 9290;

- aan 25kV groepen: 1909, 1910 en 1045 en 1046 (AC-las ligt onder 1045/1046);
- aan/naast spoor tussen wissel 5105 en 4747 (spoor KL);

- aan/naast spoor tussen wissel 5117/5119 en 4745 (spoor ZL, ZM, ZN).

Risico’s bij het werken in de spanningssluis

De voorbereidingen voor het werken aan/op het spoor of aan installaties naast het spoor is
in de spanningsluizen van de Betuweroute complexer dan op het reguliere spoor. Dit heeft
te maken met de (elektromagnetische) beinvioeding van de conventionele ProRail infra-
structuur op de Betuweroute infrastructuur en vice versa. Deze beinvioeding kan tot ver
buiten het werkgebied of buitendienst gesteld gebied doorlopen. Mogelijk kunnen daardoor
effecten ontstaan in een ander techniekveld dan waar de geplande werkzaamheden be-
trekking op hebben. Door bijvoorbeeld werkzaamheden aan de bovenleiding in de span-
ningssluis kunnen de treindetectiesystemen behorende bij de conventionele (1500V) infra
beinvloed worden. Dat wil zeggen dat de normaal in dienst zijnde infrastructuur (zowel
conventioneel als Betuweroute) kunnen worden beinvioed.

De volgende risico’s gelden voor werkzaamheden in de spanningssluis:
e optreden van te hoge aanraakspanningen, ook als nevenspoor / nevensporen in
dienst blijft / blijven (elektrocutiegevaar, veiligheidsrisico);
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onterecht aanspreken van de spanningssluisbeveiliging, waardoor voedende
schakelaars uitvallen en soms grote delen van het spoor spanningsloos worden,
zowel 1500V als 25kV. De spanningssluisbeveiliging is een inrichting die de bo-
venleiding uitschakelt als een kortsluiting optreedt in een spanningssluis (o.a. als
een locomotief met opstaande pantograaf door een spanningssiuis rijdt), zie ook
bijlage N.2. (beschikbaarheidsrisico);

condensatorbanken (zowel die in de sluis (d.w.z. tussen de AC-las en DC-las) als
die naast het DC-spoor (capacitieve aarding)) die bij werkzaamheden nog niet ont-
laden zijn (elektrocutiegevaar);

het doorverbinden van minus (retourvoorziening 1500V systeem) en aarde (retour-
voorziening 25kV systeem) met als gevolg:

0 wisselstroom in 1500V systeem - systemen, behorende bij de conventio-
nele infrastructuur (bijvoorbeeld treindetectie /ATB), raken gestoord (vei-
ligheids- en beschikbaarheidsrisico);

0 gelijkstroom in 25kV systeem - transformatoren (in AT-stations, ondersta-
tions, treinen) kunnen in verzadiging of defect raken en de DC-beveiliging
in een 25kV onderstation kan aanspreken. Dit heeft als gevolg dat een
deel van de Betuweroute 10 minuten spanningsloos is (beschikbaarheids-
risico).

het doorverbinden van minus en aarde kan ook onbewust gebeuren zoals bijvoor-
beeld door het overbruggen van de AC- en DC-las door werktrein(en) of railvoer-
tuigen. Let op, de sluizen hebben verschillende lengtes (zie ook bijlage N.3).

14.4 De werking/opbouw van de spanningssluizen op de Betuweroute

14.4.1 Opbouw (retoursysteem) spanningssluis
Om veilig te kunnen werken in de spanningssluis is het noodzakelijk de opbouw en de
werking te kennen van de retoursystemen behorende bij het 1500V systeem, het 25kV sys-
teem en het retoursysteem in de spanningssluis zelf. Aan de hand van Figuur 3 (door-
gaande baan) en Figuur 4 (bogen) worden de retoursystemen voor een enkelsporige
spanningssluis toegelicht. De opbouw van de retoursystemen is, zoals in de figuren te zien
is, voor beide situaties gelijk; de opbouw van de bovenleiding is echter verschillend. Het
verschil in bovenleiding en de opbouw ervan worden verder toegelicht in bijlage N.6. In dit
hoofdstuk wordt volstaan met een schematische weergave van de bovenleiding.
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Figuur 3 Schematische weergave van de retoursystemen van een spanningsluis
(Vaanplein, Sophiatunnel, Zevenaar) op de doorgaande baan
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Figuur 4 Schematische weergave van de retoursystemen van een spanningsluis in
de bogen bij Meteren Aansluiting en Elst Aansluiting

In Figuur 3 en Figuur 4 is een enkelsporige spanningssluis getekend. Aan de linkerkant is
het 25kV spoor getekend, aan de rechterkant het 1500V spoor.
Van boven naar beneden is achtereenvolgens te zien:

e Bovenleiding: rijdraad met parallel daaraan de detectiedraad verbonden met de equi-
potentiaalleiding (25kV deel) respectievelijk minus (1500V deel); wanneer een trein
ten onrechte met opstaande pantograaf de sluis berijdt, dan ontstaat kortsluiting met
of de 25kV, of de 1500V. (De verschillen in bovenleidingopbouw worden verder toege-
licht in bijlage N.6.);

e spoor met AC-las en DC-las;
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e zwarte circuit (opgebouwd uit het spoor tussen de AC- en de DC-las, de railspoelen
en de verbinding naar condensatorbanken);

¢ twee condensatorbanken tussen het zwarte circuit en het geel/groene circuit;

e blanke LA (lineaire aardkabel) en geisoleerde geel/groene circuit (opgebouwd uit
geel/groen geisoleerde lineaire aardkabel en verbindingen naar de condensatorban-
ken).

NOOT 1:

De condensatorbanken, die verbonden zijn met het 1500V spoor, zijn bedoeld voor capaci-
tieve aarding. De functie hiervan is om eventuele 50Hz stroom, afkomstig van de 25kV-
zZijde, af te leiden naar aarde zodat deze “minder ver” het DC-gebied in komt. Deze con-
densatorbanken voor capacitieve aarding van het 1500V spoor maken géén deel uit van de
spanningssluis zoals omschreven in OVS00054. De condensatorbanken voor capacitieve
aarding zijn echter wel ingetekend omdat ze onder andere bij de DC-las staan en daardoor
mogelijk verwarring kunnen geven. Overige condensatorbanken voor capacitieve aarding
staan verderop naast het DC-spoor.

NOOT 2:

Het geel/groene circuit en het zwarte circuit vormen een wezenlijk onderdeel van het RLA-
systeem; zij vormen samen met de equipotentiaalgeleider namelijk het 25kV retourcircuit in
de spanningssluis.

NOOT 3:

De AC-las en DC-las zijn normale ES-lassen. De naamgeving is afgeleid van de locatie
van de las: de AC-las ligt aan de 25kV zijde van de spanningssluis, de DC-las ligt aan de
1500V zijde.

De retourstromen lopen, afthankelijk van het systeem op verschillende manieren terug naar
de bron:

e Op het 25kV baanvakdeel loopt de AC-retourstroom deels terug via het spoor en
deels via de railspoelen naar de LA en equipotentiaalleiding.

e In de spanningssluis (tussen AC-las en DC-las) loopt de 25kV AC-retourstroom via de
railspoelen naar de condensatorbanken (zwarte circuit) en vervolgens naar de geiso-
leerde geel/groene aardkabel, terug naar de LA. De geisoleerde geel/groene aardka-
bel is op een aantal plaatsen verbonden met de equipotentiaalleiding.

e Op het 1500V baanvakdeel loopt de DC-retourstroom terug via de geisoleerde spoor-
staven. Eventuele AC-retourstoom op het DC-spoor (ten gevolge van een locomotief
in de sluis met wagons over de DC-las) wordt afgeleid naar aarde door de capacitieve
aarding.

Treinen kunnen in de spanningssluis (dus indien de locomotief met de stroomvoerende
pantograaf zich tussen de AC-las en DC-las bevindt) géén DC-tractie afnemen; er is dus
geen DC-retourstroom in de spanningssluis (de gelijkstroom die in de sluis komt wordt ver-
oorzaakt door het overbruggen van de DC-las door een trein/wagon).

De beide retoursystemen (aarde voor 25kV en minus voor 1500V) dienen gescheiden te
blijven. Deze scheiding wordt gerealiseerd door:

- de DC-las;

- de condensatorbanken tussen het zwarte en geel/groene circuit in de spanningssluis;
- de AC-las.

Richtlijn

versie 006 pag. 50/151



PIORa_il RLN00128-3

AC-tractiestroom wordt tegengehouden door de DC-las. Als een trein in Figuur 3 of Figuur
4 van rechts naar links rijdt en daarbij de DC-las overbrugt en onder 25kV gaat rijden, komt
een deel van de AC-stroom op het DC-spoor terecht. Dat deel wordt door de condensato-
ren naast het DC-spoor (de capacitieve aarding) afgeleid naar aarde; het overgrote deel
van de AC-retourstroom gaat echter direct door de condensatorbanken in de spannings-
sluis terug richting het 25kV systeem.

DC-tractiestroom, afkomstig van het 1500V spoor, wordt in eerste instantie ‘tegengehou-
den’ door de DC-las. Als de DC-las door een trein overbrugd is (of defect is) wordt de DC-
tractiestroom ‘tegengehouden’ door de AC-las en de condensatorbanken in de spannings-
sluis.

14.4.2 Koppeling retoursystemen bij parallel liggende spanningssluizen
Op de meeste locaties, waar de spanningssluizen zich bevinden, ligt dubbelspoor. Dit be-
tekent dat er twee (enkelsporige) spanningssluizen naast elkaar liggen. De retourcircuits
van deze parallelle spanningssluizen zijn op een aantal plaatsen met elkaar verbonden
door middel van dwarsverbindingen om aanraakspanningen voldoende laag te houden (zie
Figuur 5 voor twee parallelle spanningssluizen in de bogen). De standaard locaties voor
deze dwarsverbindingen zijn:

systeem locatie
regulier 25kV - normale dwarskoppeling van 25kV systeem net buiten de sluis
spanningssluis | - dwarskoppeling via de retourkasten bij de AC-las;

- dwarskoppeling bij Meet- en Inspectiekast (MIK) bij de eerste conden-
satorbank in de spanningssluis;

- dwarskoppeling bij Meet- en Inspectiekast (MIK) bij de tweede con-
densatorbank in de spanningssluis;

- dwarskoppeling via de retourkasten bij de DC-las.

regulier 1500V | - normale dwarskoppeling van 1500V systeem tussen minuskasten
nabij DC-las net buiten de sluis.

Deze extra dwarsverbindingen vormen het enige verschil tussen de enkelsporige en dub-
belsporige spanningssluizen.

Figuur 5 geeft de parallel liggende spanningssluizen met onderlinge verbindingen schema-
tisch weer. De exacte locaties van deze verbindingen zijn weergegeven op de aardingste-
keningen van de betreffende spanningssluis.

NOOT:
Merk op dat de zwarte circuits van parallel liggende spanningssluizen niet met elkaar ver-
bonden zijn, alleen de geel/groene circuits zijn met elkaar verbonden.
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Figuur 5 Schematische weergave van parallel liggende spanningssluizen (bogen)

145 Voorbereiding werkzaamheden

Voor de voorbereiding van de werkzaamheden dient een werkplan/werkinstructie opge-
steld te worden conform de reguliere werkwijze zoals beschreven in RLN00128-1. Voor
aandachtspunten ten behoeve van het opstellen van het werkplan, zie bijlage N.5.

Het risico van beinvloeding van treindetectiesystemen behorend bij de conventionele railin-
frastructuur wordt beheerst door een scheiding te garanderen tussen beide retoursys-
temen. Deze scheiding wordt normaal gesproken gevormd door de DC-las van de span-
ningssluis. De installatieverantwoordelijke dient voorafgaand aan de werkzaamheden het
werkplan erop te toetsen dat de scheiding tussen de retoursystemen (zijnde de scheiding

in de minus) gehandhaafd blijft bij de werkzaamheden.

Indien, door werkzaamheden, de scheiding door de DC-las niet in stand gehouden kan
worden, dient een tijdelijke scheiding aangebracht te worden op een andere locatie in het
1500V retourcircuit. Dit geldt ook indien de een werktrein of railvoertuig kortstondig de las-
sen overbrugt. Dit heeft mogelijk consequenties voor het spanningsloos te stellen gebied.

Voor verdere toelichting zie bijlage N4.4.

Voor werkzaamheden in of nabij de spanningssluis dient ook RLN00214 gevolgd te wor-

den.
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Bijlage A

Voorbeeld “Bewijs van Toegang tot Hoogspanningsruimten”

Voorkant Model “Verklaring/bewijs van Toegang tot Hoogspanningsruimten”

Achterkant Model “Model/bewijs van Toegang tot Hoogspanningsruimten”

Toeganghebbende personen moeten zich bij het betreden van hoogspannings-
ruimten houden aan de volgende gedragsregels:

1. Toeganghebbende personen moeten zich bij aankomst in en bij het verlaten van de hoog-
spanningsruimte onmiddellijk telefonisch melden bij de bedieningsdeskundige SMC.
Zij moeten deze op de hoogte stellen van hun komst.
2. Toeganghebbende personen mogen geen andere deuren openen dan de toegangsdeuren
3. Toeganghebbende personen mogen geen hekken of deuren van hoogspanningsruimten
openen of andere afschermingen van onder spanning staande delen van EV-installaties verwijderen.
4. Toeganghebbende personen mogen geen voorwerpen door hekken steken.
5. Toeganghebbende personen mogen geen lichaamsdel nog enig voorwerp boven afscherm-
hekken en open installaties brengen.
6. Toeganghebbende personen moeten acht slaan op aangebrachte waarschuwingsborden.
7. Toeganghebbende personen mogen geen schakelapparatuur bedienen, aardverbindingen
aanbrengen of verwijderen of aansluitingen van batterijen losnemen.
8. Toeganghebbende personen moeten deze aanwijzing altijd bij zich dragen en op vertangen tonen.
9. Voor werkzaamheden aan de ICT / Telecom die de bedrijfsvoering hoogspanning (kunnen)
beinvioeden is altijd overleg nodig met de installatieverantwoordelijke
RNL00128-2/B

Functie: ......

Verklaart bij zijn aanwijzing als toeganghebbende persoon in de zin van de RNL00128 dat:

- hij de in verband met zijn aanwijzing voor hem van belang zijnde bepalingen van de
RNLO0D128 kent en zal naleven;

- hij de hierboven vermelde gedragsregels zal naleven;

- hij hoogspanningssleutel nr ................ ....heeft ontvangen.

- hij specifieke hoogspanningssleutel nr ... heeft ontvangen.

(handtekening)
RNL00128-2B

P .
Y8R &.11 Aanwiizing als Toeganghebbende Persoon in de zin van de RLN00128

[N =T 1 SOOI PINF
FUnctie: .....ccoceevvieicreiveiins Bedrijf: v Afdeling: .......cocevviiicinn,
 Wordt met ingang van ........... 20..... Door mij aangewezen als Toeganghebbende Persoon in

" de zin van de RLN00128.

Deze aanwijzing is geldig tot .................... 20 i

~ a. Vioor de hoogspanningskasten *);

b. Voor onder-,schakel- en verdeelstations *);

j c¢. Voor omvormergebouwen *);
" d. Geldigheidsgebied ...........ccveeienniinnnieeiennn.

Installatieverantwoordelijke (handtekening)

i *} Doorhalen wat niet van toepassing is

RLN0O0128-2/B

Opmerking: .Overal waar ‘hij’ staat mag ook ‘zij’ gelezen worden.
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Bijlage B

25kV-Schakelopdracht voor HSL-Zuid

B1. Invulinstructie behorend bij de “25kV-schakelopdracht HSL-Zuid”.
Hieronder volgt een korte uitleg van de 25kV-schakelopdracht voor HSL-Zuid. De vaste gegevens van
de schakelopdracht worden ingevuld in de “koptekst”. Deze tekst komt daardoor bovenaan iedere

bladzijde te staan.

Invulveld:

Uitleg:

e-mailadres

Het e-mailadres waar de goedgekeurde en ondertekende scha-
kelopdracht door ProRail naar toe moet worden gestuurd.

WBI-nummer

Het WBI-nummer waaraan de schakelopdracht is gekoppeld.

Werkplek

Indien een WBI uit meerdere werkplekken bestaat wordt hier de
werkplekaanduiding ingevuld.
Bijvoorbeeld A, B of C.

Volgnummer ProRail

Indien van toepassing vult de bedieningsdeskundige OBI hier het
volgnummer in voor de registratie binnen ProRail.

Volgnummer Infraspeed

De werkverantwoordelijke (of installatieverantwoordelijke) van
Infraspeed vult hier het volgnummer in voor de registratie binnen
Infraspeed.

Datum van de
Werkzaamheden

Hier de periode invullen van de duur van de schakelopdracht.
De datumvelden moeten op de volgende wijze worden ingevuld:
22-34-1006. De tijd wordt als volgt ingevuld: 23:30.

Plaats van de

Hier wordt de plaats van de werkzaamheden ingevuld.

Bovenleidingschakel-
schema plaats?

werkzaamheden Voor een Onder- of AT-station wordt de betreffende naam inge-
vuld en voor bovenleiding wordt de betreffende werkzone inge-
vuld.

Aard van de Geef kort en bondig de uit te voeren werkzaamheden op.

werkzaamheden Met name voor de niet-onderhoudswerken is dit van belang.

Vindt wijziging Indien de werkzaamheden leiden tot een wijziging van het

bovenleiding schakelschema moet dat hier worden vermeld.
Bij einde werkzaamheden moet ook worden vermeld dat de
nieuwe (met name genoemde) versie van kracht is geworden.

Uitgeschakeld moeten zijn de voe-
dingssecties (en/of groepen) van
bovenleiding schakelschema:

Om misverstanden te voorkomen moet het gebruikte schakel-
schema met de uitgave worden vermeld.

Tevens dienen de nummers van de voedingssectie en/of boven-
leidinggroepen te worden vermeld.

Ook de groepen die niet direct voor het werk noodzakelijk zijn
maar spanningsloos worden en niet meer onder spanning kun-
nen worden gezet, moeten hier worden vermeld.

Richtlijn

versie 006 pag. 54/151




ProRail

RLNO00128-3

Invulveld:

Uitleg:

Schakelhandelingen

Op de eerste regel wordt de startsituatie van de installatie ver-
meld.

De schakelhandelingen moeten op volgorde van schakelen (on-
der de eerste kolom “Nr.”) worden aangegeven welke scha-
kelaars (onder de tweede kolom “Installatie Code”) in welke
stand (onder de derde kolom “Handeling”) moeten worden gezet.

In de kolom “gereed” tekenen de werkverantwoordelijke (of
ploegleider) en bedieningsdeskundige OBI af wanneer de han-
deling is uitgevoerd.

Indien de schakelhandelingen hebben geleid tot het uit- of in-
schakelen van een (groter) installatiedeel wordt onderin de derde
kolom “Handeling” het installatiedeel vermeld dat uit- of inge-
schakeld is.

Opmerking

Hier dient bijvoorbeeld te worden vermeld:

- zaken die van belang zijn voor de werkzaamheden of de
bedrijfsvoering

- relaties met andere schakelopdrachten

- verduidelijking van de werkzaamheden

Opgemaakt door
Werkverantwoordelijke

In dit veld wordt de naam van de werkverantwoordelijke en zijn
telefoonnummer ingevuld. Het telefoonnummer is verplicht.

Bij onvoorziene omstandigheden dient de ploegleider de werk-
verantwoordelijke te bellen.

Nadat de schakelopdracht is geprint kan de handtekening door
de werkverantwoordelijke worden geplaatst.

Goedgekeurd door
Installatieverantwoordelijke

In het kader van bedrijfsvoering en codrdinatie van werken dient
de schakelopdracht getoetst en goedgekeurd te worden door de
installatieverantwoordelijke (van Infraspeed).

Hierbij dient met name aandacht te worden geschonken aan de
coordinatie van werkzaamheden welke door verschillende ploe-
gen aan of in de nabijheid van de bovenleiding plaatsvinden.

Goed te keuren schakelopdrachten (voor gepland onder-
houd) dienen minimaal 7 werkdagen voor aanvang van de
werkzaamheden te worden ingediend bij ProRail.

Akkoord voor uitvoering
Bedieningsdeskundige OBI

Indien de schakelopdracht is ontvangen door de bedieningsdes-
kundige van het 25kV-OBI te Rotterdam zal deze de schakelop-
dracht controleren op “uitvoerbaarheid”. Na akkoord zal de be-
dieningsdeskundige van het 25kV-OBI te Rotterdam de schakel-
opdracht tekenen voor akkoord en terugzenden naar de aanvra-
ger.

Alleen indien er akkoord is gegeven op de schakelopdracht kan
deze door de bedieningsdeskundigen van het OBI op het ge-
wenste moment worden uitgevoerd.
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B2. Model — Voorbeeld “25kV-Schakelopdracht voor HSL-Zuid”
De elektronische versie van de “25kV-schakelopdracht voor HSL-Zuid” (versie 2.0) is hieronder opge-

nomen.
@

ProRail Schakelopdracht 25KV (HSL Zuid) 23 juni 2006  14:38
'NFRA Retour-faxnummer: WEBI nummer: Werkplek:
Maintenance BV Volgnummer ProRail Volgnummer Infraspeed

26-2006-06-26/02

Datum van de werkzaamheden:

Datum: Tijd: Datum: Tijd:
van: 26-06-06 08:00 tot: 29-06-06 17:00

Plaats van de werkzaamheden: Aard van de werkzaamheden:

HSL zuid Onder spanning brengen bovenleiding

[Vindt wijziging van bovenleidingschakelschema plaats: NEE
Uitgeschakeld moeten zijn de voedingssecties (en/of groepen) van bovenleidingschakelschema:
Schema: 10-RTD-310 versie: A
Schema: 10-RTD-720 versie: D
Schema: 10-RTD-730 versie: D
Voedingssectie(s): 3-oost en 4-o0st
Groepsnummer(s): 5231, 5201, 5ZN1, 5203, 5212, 5234, 5128, 5114, 5241, 5243, 52386,

5130, 5116, 5221
5232, 5202, 5ZN2, 5204, 5211, 5233, 5127, 5113, 5213, 5242, 5237,
5129, 5117, 5222
| Ploegleider: [Telefoon:
Schakelhandelingen:
Nr. Installatie Code Handeling Gereed
1 [ XOOCOOCXXX Bovenleidingconfiguratie XXXXXX
2 | ZA1 Inschakelen
BVL Schakelaar
ATS2-2

3 |ZA2 Inschakelen
BVL Schakelaar
ATS2-2

4 |ATS2-2 JA11 Q1 Inschakelen
Scheider

5 |ATS2-2 JA21 Q1 Inschakelen
Scheider

6 |ATS2-1JA12Q8 Uitschakelen
Aardingschakelaar

7 |ATS2-1JA22 Q8 Uitschakelen
Aardingschakelaar

B8 |[ZA3 Inschakelen
BVL Schakelaar
ATS2-1

9 |(ZA4d Inschakelen
BVL Schakelaar
ATS2-1

10 |ATS2-1 JA11 QN Inschakelen
Scheider

25kV schakelopdracht HSL-Zuid, versie 2.0. Pagina 1 van 6
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ProRail
INFRA

Maintenance BV

Schakelopdracht 25kV (HSL Zuid)

23 juni 2006 14:38

Retour-faxnummer: WBI nummer: Werkplek:
Volgnummer Infraspeed

26-2006-06-26/02

Volgnummer ProRail

Werkverantwoordelijke:

Datum van de werkzaamheden:
Datum: Tijd: Datum: Tijd:
van: 26-06-06 08:00 tot: 29-06-06 17:00
Plaats van de werkzaamheden: Aard van de werkzaamheden:
HSL zuid Onder spanning brengen bovenleiding
Opgemaakt door Goedgekeurd door Akkoord voor uitvoering

Installatieverantwoordelijke: Bedieningsdeskundige SMC:

Naam: S.Overeinder Naam: f"’_,\_{_ 'Fglo Naam:
{ X\
Telefoonnr. Telefoornr: [ | /) A Telefoonnr:
[ U1V
Handtekening: /| Y Dattim / Tijd ™ Handtekening: Datum / Tijd
II//€ e : 23906 1
7~ 77 ;.
25kV schakelopdracht HSL-Zuid, versie 2.0. Pagina 6 van 6
versie 006 pag. 58/151
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B3. Communicatieprocedure bij schakelhandelingen aan 25 kV ac-TEV-installaties

Leeswijzer communicatieprocedures: Toelichting in cursief rood.

B3.1. Communicatieprocedure uitschakelen Tractievoeding (component of installatie)

Persoon: Inhoud:

Werkverantwoordelijke / Ploegleider | Geeft naam, bedrijf en locatie (onderstation, schakelstation
of AT-station) waar hij zich bevindt door. Daarna het doel
van de komst en het schakelopdrachtnummer.

Bedieningsdeskundige OBI Herhaalt de locatie en zoekt de betreffende schakelop-
dracht op en leest (herhaalt) het schakelopdrachtnummer.
Werkverantwoordelijke / Ploegleider | Noemt de installaties / installatiedelen die uitgeschakeld
dienen te worden.

Bedieningsdeskundige OBI Herhaalt welke installaties of installatiedelen uitgeschakeld
dienen te worden.

Werkverantwoordelijke / Ploegleider | Vraagt om voor hem te schakelen de scha-
kelaars...................... IN/ UIT.

Voorbeelden:

150 kV-vermogensschakelaar UIT;

25 kV-vermogensschakelaar IN;

25 kV-vermogensschakelaar UIT;

25 kV-railscheider in afgaande veld UIT;
25 kV-kabelaarder in afgaande veld IN.

Bedieningsdeskundige OBI Schakelt en noemt voor elke schakelaar de locatie met zijn
stand (IN / UIT).

Werkverantwoordelijke / Ploegleider | Herhaalt de locatie en elke schakelaar met zijn stand.
Bedieningsdeskundige OBI en ploegleider werken zo alle
schakelaars conform schakelopdracht af.
Bedieningsdeskundige OBI Noemt ter verificatie de locatie en de installaties, installatie-
delen, die uitgeschakeld zijn vanaf het beeldscherm.
Werkverantwoordelijke / Ploegleider | Herhaalt de locatie en welke installaties of installatiedelen
uitgeschakeld zijn.

Opmerking:

Bovenstaande acties vinden plaats in één ononderbroken telefoongesprek. Alle andere binnenkomen-
de gesprekken worden door de bedieningsdeskundige OBl in de wachtstand gezet en later (of indien
mogelijk door een collega) afgehandeld.

B3.2. Communicatieprocedure inschakelen Tractievoeding (component of installatie).
Persoon: Inhoud:

Werkverantwoordelijke / Ploegleider | Geeft naam, bedrijf en locatie (onderstation, schakelstation
of AT-station) waar hij zich bevindt door. Daarna het doel
van de komst en het schakelopdrachtnummer.

Bedieningsdeskundige OBI Herhaalt de locatie en zoekt de betreffende schakelop-
dracht op en leest (herhaalt) het schakelopdrachtnummer.
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Werkverantwoordelijke / Ploegleider

Geeft door welke installaties of installatiedelen aardevrij en
bedrijfsgereed zijn en ingeschakeld mogen worden.

Bedieningsdeskundige OBI

Herhaalt welke installaties of installatiedelen aardevrij en
bedrijfsgereed zijn en ingeschakeld mogen worden.

Werkverantwoordelijke / Ploegleider

Vraagt om voor hem te schakelen de scha-
kelaars...................... IN/UIT

Voorbeelden:

150 kV-vermogensschakelaar UIT;

25 kV ac-vermogensschakelaar IN;

25 kV ac-vermogensschakelaar UIT;

25 kV ac-railscheider in afgaande veld UIT;
25 kV ac-kabelaarder in afgaande veld IN.

Bedieningsdeskundige OBI

Schakelt en noemt voor elke schakelaar de locatie met zijn
stand (IN / UIT).

Werkverantwoordelijke / Ploegleider

Herhaalt de locatie en elke schakelaar met zijn stand
Bedieningsdeskundige OBI en ploegleider werken zo alle
schakelaars conform schakelopdracht af.

Bedieningsdeskundige OBI

Noemt de locatie en de installaties of installatiedelen die
zZijn ingeschakeld. Deze leest hij vanaf het beeldscherm.

Werkverantwoordelijke / Ploegleider

Herhaalt de locatie en de installaties of installatiedelen die
ingeschakeld zijn. Vervolgens wordt het gesprek afgesloten.

Opmerking:
Bovenstaande acties vinden plaats in één ononderbroken telefoongesprek. Alle andere binnenkomen-
de gesprekken worden door de bedieningsdeskundige OBl in de wachtstand gezet en later (of indien

mogelijk door een collega) afgehandeld.

B3.3. Communicatieprocedure uitschakelen bovenleiding

Persoon:

Inhoud:

Voorbeeld:

Werkverantwoorde-
lijke/ Ploegleider

Geeft naam, bedrijf, locatie waar hij zich bevindt door.
Daarna schakelopdrachtnummer en WBI nummer +
werkplek en verzoekt bedieningsdeskundige te schake-
len volgens deze schakelopdracht.

“Goeie nacht. Met Frits Talsma van Volker
Rail vanuit Terwechsel. We willen hier aan
de gang volgens schakelopdracht 34567
en WBI RomeoNovember76543 werkplek
Alfa. Wil jij voor mij schakelen volgens
deze schakelopdracht?”

Bedieningsdeskun-
dige OBI

Zoekt betreffende schakelopdracht op en herhaalt
schakelopdrachtnummer en WBI nummer + werkplek.
Het schakelopdrachtnummer is een uniek nummer en
speelt daarom een belangrijke rol.

“Oké, dat betreft dus schakelopdracht
34567 behorende bij WBI RomeoNovem-
ber76543 werkplek Alfa.”

Werkverantwoorde-
lijke/ Ploegleider

Bevestigt dat dit klopt

“Ja dat klopt.”

Bedieningsdeskun-
dige OBI

Bedieningsdeskundige noemt minimaal eerste en laat-
ste te schakelen groep en minimaal eerste en laatste
gebouw/ locatie zoals die op schakelopdracht zijn ver-
meld.

Door het noemen van groepen en locaties gaat de klus
voor de OBl-er van niets zeggende nummers naar een
concreet gebied waardoor het zeker wordt dat beide
echt dezelfde schakelopdracht in handen en voor ogen

“Deze schakelopdracht betreft groep 1832
tot en met 1545 te onderstation Loowoude
tot en met omvormergebouw Juinen.”
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hebben.

Werkverantwoorde-
lijke/ Ploegleider

Herhaalt genoemde groepsnummers en gebouwen/
locaties

“Ja, het betreft groep 1832 tot en met 1545
te onderstation Loowoude tot en met om-
vormergebouw Juinen.”

Bedieningsdeskun-
dige OBI

Bevestigt dat dit klopt en zegt toe volgens schakelop-

dracht te gaan schakelen. Het gesprek wordt beéindigd.

De volgorde is namelijk meestal zo dat de PL ruim voor
tijld met het OBl de schakelopdracht afstemt. Na dat
Trdl en OBl het WECO heeft opgemaakt kan de BD in
alle rust schakelen en belt daarna de PL op.

De bedieningsdeskundige maakt WECO op met Trdl.
De bedieningsdeskundige schakelt volgens schakelop-
dracht. Dat kan handmatig of via een geautomatiseerd
systeem. Vervolgens controleert bedieningsdeskundige
na schakelen aan de hand van zijn schermen of inder-
daad alles volgens schakelopdracht geschakeld en
geblokkeerd is. Dit doet hij door alle geschakelde scha-
kelaars en groepen per stuk te omcirkelen of met een
arceerstift aan te strepen op schakelopdracht na dat hij
deze per stuk op beeldscherm is nagegaan. Tenslotte
gaat hij na of het aantal geschakelde groepen klopt met
het aantal op schakelopdracht.

Door het omcirkelen/arceren van de groepen en scha-
kelaars, controleert de BD of hij geen groepen en scha-
kelaars heeft vergeten. Door het tellen van de groepen
controleert hij of hij geen groepen te veel heeft gescha-
keld.

De extra controle is een check of inderdaad is gescha-
keld wat gevraagd is. Deze controle is zeer belangrifk.
Aan deze controle wordt meer waarde gehecht dan dat
deze check door de man buiten gedaan zou worden die
mogelijk in de regen met een zaklampje staat.

De bedieningsdeskundige neemt contact op met de PL.
De bedieningsdeskundige noemt zijn naam en OBI
locatie en schakelopdrachtnummer en WBI nummer +
werkplek volgens welke hij geschakeld heeft.

“Ja dat klopt. Ik zal deze schakelopdracht
nu gaan uitvoeren en bel je daarna terug.
Tot later”

“Hallo. Met Kees Jansen van OBl Amster-
dam. Ik heb zojuist geschakeld volgens
Schakelopdracht 34567 behorende bij WBI
RomeoNovember76543 werkplek Alfa”

Werkverantwoorde-
lijke/ Ploegleider

Herhaalt schakelopdrachtnummer en WBI nummer +
werkplek.

“Oké, jij hebt geschakeld volgens schakel-
opdracht 34567 behorende bij WBI Romeo
November76543 werkplek Alfa.”

Bedieningsdeskun-
dige OBI

Bevestigt dat dit klopt

De bedieningsdeskundige leest vervolgens van scha-
kelopdracht minimaal eerste en laatste geschakelde
groepen en minimaal eerste en laatste gebou-
wen/locaties op.

Het noemen van deze groepen geeft de man buiten het
gevoel dat er met de juiste schakelopdracht is gewerkt.

“Ja dat klopt. Dat betrof de groepen 1832
tot en met 1545 te onderstation Loowoude
tot en met omvormergebouw Juinen.”
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De gebruikelijke herhaling van de hele schakelopdracht
en bevestiging voegt niets toe aangezien beide in dat
geval van de schakelopdracht oplezen en de afwijkin-
gen zo dus toch niet aan het licht komen.

Werkverantwoorde-
lijke/ Ploegleider

Herhaalt genoemde groepsnummers en gebou-
wen/locaties.

“Ja dat klopt. Dat betrof de groepen 1832
tot en met 1545 te onderstation Loowoude
tot en met omvormergebouw Juinen.”

Bedieningsdeskun-
dige OBI

Bevestigt dat dit klopt en beéindigt dan het gesprek.

“Ja dat klopt. Werk ze en tot straks.”

Samengevat:
Fouten door dat de PL en de BD over verschillende schakelopdrachten communiceren

haal je eruit door het noemen van het schakelopdrachtnummer, WBI +werkplek en enkele
groepen/locaties daarin.
Fouten in het geschakelde haal je eruit door na schakelen het geschakelde nogmaals te
controleren.

B3.4. Communicatieprocedure inschakelen bovenleiding

Persoon: Inhoud: Voorbeeld:
Werkverantwoorde- | Geeft naam, bedrijf, locatie waar hij zich bevindt door. “Goeie morgen. Met Frits Talsma van Vol-
lijke/ Ploegleider Daarna meldt hij het gereedkomen van de werkzaam- | ker Rail vanuit Terwechsel. Wij zijn hier

heden en schakelopdrachtnummer en WBI nummer +
werkplek.

klaar met de werkzaamheden. Dat betreft
schakelopdracht 34567 en WBI Ro-
meoNovember76543 werkplek Alfa”

Bedieningsdeskun-
dige OBI

Zoekt betreffende schakelopdracht op en herhaalt
schakelopdrachtnummer en WBI nummer + werkplek.

“Oké, dat betreft dus schakelopdracht
34567 en WBI RomeoNovember76543
werkplek Alfa.”

Werkverantwoorde-
lijke/ Ploegleider

Bevestigt dat dit klopt.

Geeft door dat zijn werkgebied aardevrij en bedrijfsge-
reed is en dat de groepen weer ingeschakeld mogen
worden. Hierbij noemt hij minimaal eerste en laatste
groep en minimaal eerste en laatste locatie zoals die op
schakelopdracht zijn vermeld.

Door het noemen van (minimaal) de eerste en laatste
groep en locatie wordt nogmaals duidelijk dat beide
hetzelfde document in handen en voor ogen hebben.
Het opsommen van alle groepen voegt niets toe.

“Ja dat klopt. Mijn werkgebied is aardevrif
en bedrijfsgereed. Groep 1832 tot en met
1545 te onderstation Loowoude tot en met
omvormergebouw Terwechsel mogen
weer ingeschakeld worden.”

Bedieningsdeskun-
dige OBI

Herhaalt dat het werkgebied aardevrij is en herhaalt
genoemde groepsnummers en bevestigt dat deze weer
ingeschakeld mogen worden.

“Oké, jouw werkgebied is aardevrij en be-
drijfsgereed. Groep 1832 tot en met 1545
te onderstation Loowoude tot en met om-
vormergebouw Terwechsel mogen weer
ingeschakeld worden.”

Werkverantwoorde-
lijke/ Ploegleider

Bevestigt dit.

“Ja dat klopt.”

Bedieningsdeskun-
dige OBI

Noemt gebouw / locatie en schakelaar en daarbij beho-
rende schakelactie (IN / UIT) van de eerste te schake-
len schakelaar op de schakelopdracht. Bedieningsdes-
kundige OBI schakelt wanneer mogelijk altijd testend in.

“Ik ga in onderstation Loowoude de boven-
leidingschakelaars Eduard inschakelen.”
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Richting werkverantwoordelijke / ploegleider noemt hij
deze extra handelingen echter niet op.

Om fouten met op elkaar lijkende schakelopdrachten bij
meerdere werkplekken binnen 1 WBI te voorkomen
mogen deze schakelopdrachten niet met dezelfde
schakelaar beginnen. Dit moet in de de ‘Invulinstructie
schakelopdracht bovenleiding’ worden opgenomen.

Werkverantwoorde-
lijke/ Ploegleider

Herhaalt gebouw / locatie en schakelaar en daarbij
behorende schakelactie.

“Oké, in onderstation Loowoude de boven-
leidingschakelaars Eduard in.”

Bedieningsdeskun-
dige OBI

Bevestigt dit en voert schakelactie uit.

Vervolgens noemt Bedieningsdeskundige OBI de vol-
gende te schakelen schakelaar en schakelt deze. De
WV/PL hoeft daarbij niet te herhalen en de Bedienings-
deskundige OBI niet te bevestigen. De WV/PL blijft wel
aan de lijn, luistert en kan zo nodig ingrijpen. Telegram-
stijl is daarbij toegestaan.

Door het benoemen herhalen en bevestigen van de
eerste schakelaar is nog steeds zeker dat de BD met
de juiste schakelopdracht gaat schakelen. Door de PL
aan de lijn te houden tussen communicatie over de
juiste SO en het daadwerkelijk beginnen met schake-
len, wordt zo voorkomen dat de OBI-er de schakelop-
dracht eerst weglegt, iets anders gaat doen en daarna
per ongeluk met de verkeerde schakelopdracht gaat
schakelen.

PL blijft wel aan de lijn bij het verdere schakelen waarbij
geen herhaling en bevestiging meer plaats vindt. De PL
kan dan zo nodig nog ingrijpen indien hij bijvoorbeeld
locaties hoort die hij niet herkend.

Het extra over en weer noemen van de groepen is
weggelaten omdat dat verder niets toe voegt.

Bij storingen en overeen gekomen afwijkingen op scha-
kelopdrachten worden wel alle schakelaars herhaald
door ploegleider en bevestigd door bedieningsdeskun-
dige OBI.

Deelt mee dat de installatie weer gereed is voor be-
drijfsvoering.

“Ja dat klopt.”

De OBl-er schakelt de snelschakelaar E
uit. Daarna de bovenleidingschakelaar E in
en daarna de snelschakelaars E weer in.

“Onderstation Loowoude, bovenleiding-
schakelaars Frits in.”

“Omvormergebouw Terwechsel, bovenlei-
dingschakelaar Anton in.” Enz.

“De installatie is weer gereed voor bedrijfs-
voering.”

Werkverantwoorde-
lijke/ Ploegleider

Bevestigt dat de installatie weer gereed is voor bedrijfs-
voering.

“Oké, de installatie is dus weer gereed
voor bedrijfsvoering.”

Bedieningsdeskun-
dige OBI

Bevestigt dit en sluit het gesprek af.

De bedieningsdeskundige neemt contact op met Trdl en
meldt het weer onder spanning komen van bovenleiding
en trekt WECO in.

“Ja dat klopt. Tot ziens en welterusten.”
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Samengevat:

Fouten door dat de PL en de BD over verschillende schakelopdrachten communiceren
haal je eruit door het noemen van het schakelopdrachtnummer, WBI +werkplek en enkele
groepen/locaties daarin.

Fouten in het te schakelen haal je eruit door dat de BD de 1° schakelaar opnoemt en laat
bevestigen wat hij gaat schakelen. Daarna luistert de PL nog mee.
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Bijlage C

25kV Schakelopdrachten BetuweRoute

Deze bijlage bestaat uit een drietal schakelopdrachten met bijbehorende invulinstructies.
Hieronder is aangegeven in welke bijlage welke schakelopdracht bevat:

Bijlage C1.

Bijlage C1.1.
Bijlage C1.2.
Bijlage C1.3.
Bijlage C1.4.

Bijlage C2.

Bijlage C2.1.
Bijlage C2.2.
Bijlage C2.3.
Bijalge C2.4.

Bijlage C3.
Bijlage C3.1.
Bijlage C3.2.

De 25kV-schakelopdracht BetuweRoute voor tractievoeding (TRV).
Invulinstructie behorend bij 25kV-schakelopdracht Betuweroute voor TRV.
Model — Voorbeeld 25kV-schakelopdracht Betuweroute voor TRV.
Communicatieprocedure uitschakelen component of installatie (tractievoeding).
Communicatieprocedure inschakelen component of installatie (tractievoeding).

De 25kV-schakelopdracht BetuweRoute voor bovenleiding (BVL).
Invulinstructie behorend bij 25kV-schakelopdracht Betuweroute voor BVL.
Model — Voorbeeld 25kV-schakelopdracht Betuweroute voor BVL.
Communicatieprocedure uitschakelen component of installatie (bovenleiding).
Communicatieprocedure inschakelen component of installatie (bovenleiding).

De 25kV-schakelopdracht BetuweRoute voor integraal voedingsysteem (IVS).
Invulinstructie behorend bij 25kV-schakelopdracht Betuweroute voor IVS.
Model — Voorbeeld 25kV-schakelopdracht Betuweroute voor IVS.
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C1. De 25kV-schakelopdracht BetuweRoute voor tractievoeding (TRV)

C1.1. Invulinstructie behorend bij 25kV-schakelopdracht Betuweroute voor TRV
Hieronder volgt een korte uitleg van de 25kV-schakelopdracht:

De vaste gegevens van de schakelopdracht worden ingevuld in de “koptekst”.
Deze tekst komt daardoor bovenaan iedere bladzijde te staan.

Invulveld:

Uitleg:

e-mailadres

Het e-mailadres waar de goedgekeurde en ondertekende schakelop-
dracht door ProRail naar toe moet worden gestuurd.

WBI-nummer

Het WBI-nummer waaraan de schakelopdracht is gekoppeld.

Werkplek

Indien een WBI uit meerdere werkplekken bestaat wordt hier de werk-
plekaanduiding ingevuld. Bijvoorbeeld A, B of C.

Volgnummer ProRail

De bedieningsdeskundige OBI vult hier het volgnummer in voor de regi-
stratie binnen ProRail.

Volgnummer aannemer

De werkverantwoordeljjke van de aannemer vult hier het volgnummer in
voor de registratie binnen zijn eigen organisatie.

Datum van de
werkzaamheden

Hier de periode invullen van de duur van de schakelopdracht.
De datumvelden moeten op de volgende wijze worden ingevuld: 22-34-
1006. De tijd wordt als volgt ingevuld: 23:30.

Plaats van de

Hier wordt de plaats van de werkzaamheden ingevuld.

werkzaamheden Voor een onder- of AT-station wordt de betreffende naam ingevuld en
voor bovenleiding wordt het betreffende traject ingevuld

Aard van de Geef kort en bondig de uit te voeren werkzaamheden op.

werkzaamheden Met name voor de niet-onderhoudswerken is dit van belang.

Vindt wijziging van een
hoofdstroomschema / bo-
venleidingschakelschema
plaats?

Indien de werkzaamheden leiden tot een wijziging van het
hoofdstroomschema dan wel bovenleidingschakelschema, moet dat hier
worden vermeld.

Van toepassing zijnde
schema’s bij aanvang van
de werkzaamheden:

Om misverstanden te voorkomen moet het hoofdstroomschema en
eventueel het bovenleidingschakelschema met de uitgave worden ver-
meld dat actueel is bij aanvang van de werkzaamheden.

Van toepassing zijnde
schema’s na afronding van
de werkzaamheden:

Indien de werkzaamheden tot resultaat hebben dat één of meer boven-
leidingschakelschema’s dan wel hoofdstroomschema’s wijzigen, kan hier
de nieuwe vigerende versie worden vermeld van de bovenleidingscha-
kelschema’s dan wel hoofdstroomschema’s die als basis dienen voor
deze schakelopdracht.

Specificatie onderstation
en / of tractievoedings-
componenten:

Specificeer hier de naam van het onderstation en eventueel de tractie-
voedingscomponenten die bij de schakelopdracht betrokken zijn.
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Invulveld:

Uitleg:

Bedrijfsvoeringconfiguratie
waarop de schakelop-
dracht is gebaseerd:

Informeer bij de installatieverantwoordelijke welke bedrijfsvoeringconfi-
guratie van toepassing is. Hiervoor wordt verwezen naar het Bedrijfsvoe-
ringhandboek Energievoorziening BetuweRoute (HDB00008).

Hieronder is als voorbeeld dit voor het A15-tracé uitgewerkt:
- ‘zomerschakeling’;

- ‘winterschakeling’;
- ‘OS Tiel buiten dienst’;
- ‘Niet standaard, nader te beschrijven’

Zomerschakeling:

In deze bedrijfsvoeringconfiguratie zijn vier voedingsgebieden te onder-

scheiden op het A15-tracé:

- Spanningssluis Sophiatunnel — ATS Lingewaal, gevoed door OS
Graafstroom;

- ATS Lingewaal — OS Tiel Oost, gevoed door OS Tiel-Oost;

- OS Tiel-Oost — ATS-Valburg, gevoed door OS Tiel Oost;

- ATS Valburg — spanningssluis Zevenaar, gevoed door OS Zevenaar
West.

In deze bedrijfsvoeringconfiguratie voeden alle onderstations in op het

A15-tracé en functioneren OS Graafstroom en OS Zevenaar-West als

onderstation.

Winterschakeling:

In deze bedrijfsvoeringconfiguratie zijn twee voedingsgebieden te onder-

scheiden op het A15-tracé:

- Spanningssluis Sophiatunnel — OS Tiel Oost, gevoed door OS Tiel-
Oost;

- OS Tiel-Oost — spanningssluis Zevenaar, gevoed door OS Tiel oost.

In deze bedrijfsvoeringconfiguratie functioneren OS Graafstroom en OS

Zevenaar-West als AT-station met schakelstationfunctie. Alle voeding

wordt geleverd door OS Tiel Oost en de fasescheidingen bij Lingewaal

en Valburg zijn doorgekoppeld.

OS Tiel buiten dienst:
In deze bedrijfsvoeringconfiguratie zijn twee voedingsgebieden te onder-

scheiden op het A15-tracé:

- Spanningssluis Sophiatunnel — ATS Lingewaal, gevoed door OS
Graafstroom;

- ATS Lingewaal —spanningssluis Zevenaar, gevoed door OS zeve-
naar West.

In deze bedrijfsvoeringconfiguratie functioneren OS Graafstroom en OS
Zevenaar-West als onderstation. De fasescheiding in de bovenleiding bij
OS Tiel is doorgekoppeld.

Niet standaard, nader te beschrijven:
Nader te definiéren.

In deze situatie dient de schakelopdracht in overleg met de installatie-
verantwoordelijke te worden opgesteld.
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Invulveld:

Uitleg:

Bovenleidingroepsnum-
mer(s) en/of voedingssec-
tie die uitgeschakeld moe-
ten worden:

Specificeer hier eventueel de bovenleidinggroepen en/of voedingssectie
die spanningsloos moeten worden voor de uitvoering van de werkzaam-
heden.

Bij grote buitendienststellingen volstaat het benoemen van de voedings-
sectie:

Deze voedingssecties (sequentie) worden middels een automatische
proces uitgeschakeld en geblokkeerd.

Voedingsgebied/voedingssectie (sequentie) A15 tracé:
e OS Graafstroom - Ats Lingenwaal

e OS Graafstroom- spanningssluis Sophia tunnel

e OS Tiel - Ats Lingenwaal

e OS Tiel — Ats Valburg

e OS Zevenaar — ATS Valburg

e OS Zevenaar — spanningssluis Zevenaar

Voedingssectie (sequentie) Haventracé
e Gehele Haventracé

Voedingssectie Zevenaar-oost grens
e Geheel

Dit veld is bijvoorbeeld relevant in geval van onderhoud aan de boven-
leidingschakelaar dan wel de 25 kV-voedingskabel tussen de 25 kV-
verdeelinrichting en een bovenleidingschakelaar waarbij uit veiligheids-
overwegingen zowel de bovenleiding als de voeding vanuit het ondersta-
tion spanningsloos moeten worden geschakeld.

Groepsnummer(s) die on-
bedoeld spanningsloos
worden en waarvoor moge-
lijk door de bedieningsdes-
kundige OBI een alterna-
tieve voeding moet worden
geschakeld rekening hou-
dend met de hierboven
gespecificeerde bedrijfs-
voeringconfiguratie:

Specificeer hier de bovenleidinggroepsnummers die onbedoeld span-
ningsloos worden bij uitvoering van deze schakelopdracht gegeven de
van toepassing zijnde bedrijfsvoeringconfiguratie.

Schakelhandelingen

Op de eerste regel wordt de startsituatie van de installatie vermeld.

Daarna moeten op volgorde van schakelen (onder de eerste kolom “Nr.”)
worden aangegeven welke schakelaars (onder de tweede kolom Te
schakelen component) in welke stand (onder de derde kolom “Hande-
ling”) moeten worden gezet.

In de kolom “gereed” tekenen de werkverantwoordelijke (of ploegleider)
en bedieningsdeskundige OBI af wanneer de handeling is uitgevoerd.

In de derde kolom “Handeling” dient ook vermeld te worden dat een gro-
ter installatiedeel uit- of ingeschakeld is.
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Invulveld:

Uitleg:

Opmerking

Hier dient bijvoorbeeld te worden vermeld:

- opmerkingen van installatieverantwoordelijke of werkverantwoorde-
lijke aan bedieningsdeskundige OBI in relatie tot de bedrijfsvoering
dan wel de uitvoering van de werkzaamheden;

- relaties met andere schakelopdrachten;

- verduidelijking van de werkzaamheden

- De installatieverantwoordelijke geeft hierin aan wat de bedrijfsvoe-
ringsconfiguratie voor inschakelen is.

Opgemaakt door
Werkverantwoordelijke

In dit veld wordt de naam van de werkverantwoordelijke en zijn telefoon-
nummer ingevuld. Het telefoonnummer is verplicht.

Bij onvoorziene omstandigheden dient de ploegleider de werkverant-
woordelijke te bellen.

Nadat de schakelopdracht is geprint kan de handtekening door de werk-
verantwoordelijke worden geplaatst.

Goedgekeurd door
Installatieverantwoordelijke

In het kader van bedrijfsvoering en codérdinatie van werken dient de
schakelopdracht getoetst en goedgekeurd te worden door de installatie-
verantwoordelijke.

Hierbij dient met name aandacht te worden geschonken aan de codérdi-
natie van werkzaamheden welke door verschillende ploegen aan of in de
nabijheid van de bovenleiding plaatsvinden.

Schakelopdrachten dienen minimaal 7 werkdagen voor aanvang van de
werkzaamheden te worden ingediend bij de installatieverantwoordelijke.
De installatieverantwoordelijke controleert vervolgens de schakelop-
dracht op onvolkomenheden.

Indien nodig past de installatieverantwoordelijke de schakelopdracht aan
in overleg met de werkverantwoordelijke, bijvoorbeeld omdat de werke-
lijke bedrijfsvoeringconfiguratie afwijkt van de bedrijfsvoeringconfiguratie
die genoemd is op de schakelopdracht. Ook kan de installatieverant-
woordelijke aanvullende schakelhandelingen toevoegen om een alterna-
tieve voeding te maken voor groepen die onbedoeld spanningsloos wor-
den.

Indien de schakelopdracht inhoudelijk in orde is en compleet, tekent de
installatieverantwoordelijke de schakelopdracht voor akkoord. Vervol-
gens stuurt de installatieverantwoordelijke de schakelopdracht uiterlijk
48 uur voor aanvang van de werkzaamheden naar het OBI.

Akkoord voor uitvoering
Bedieningsdeskundige OBI

Indien de schakelopdracht is ontvangen door de bedieningsdeskundige
van het OBI zal deze de schakelopdracht controleren op “uitvoerbaar-
heid”. Na akkoord zal de bedieningsdeskundige van het OBI de schakel-
opdracht tekenen voor akkoord en terugzenden naar de aanvrager.

Alleen indien er akkoord is gegeven op de schakelopdracht kan deze
door het OBI op het gewenste moment worden uitgevoerd.
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C1.2. Model en Voorbeeld 25kV Schakelopdracht voor BetuweRoute (TRV)
De elektronische versie van de “25kV-schakelopdracht voor BetuweRoute TRV” dient men op te vra-
gen bij de OIV ProRail Mail: OIV-AM.goederen@prorail.nl (v3.0) is hieronder opgenomen.

Schakelopdracht 25kV 232’;’15‘16‘” 14:47
TRV
Retour-faxnummer: WBI nummer: Werkplek:

078-8900388
Volgnummer Prorail: Volgnummer aannemer:
SP/EVW/ATSVal/2011/0307014

Datum van de werkzaamheden:

Dag en datum: Tijd: Dag en datum: Tijd:
van: Maandag 07-03-2011 8:00 uur tot: Vridag 11-03-2011 16:00 uur
Plaats van de werkzaamheden: Aard van de werkzaamheden:

ATS Valburg Onderhoud gehele station

Vindt wijziging van een hoofdstroomschema [ bovenleidingschakelschema plaats?: Nee

Van toepassing zijnde schema’s bij aanvang van de werkzaamheden:

Hoofdstroomschema: 3EGT-011358-SHZ versie: 5}
Bovenleidings schema: 10-Rtd-950 versie: Cc
Schema: versie:
Van toepassing zijnde schema’s na afronding van de werkzaamheden:
Hoofdstroomschema: 3EGT-011359-SHZ versie: 5}
Bovenleidingschema: 10-Rtd-950 versie: C
Schema: versie:
Specificatie onderstation en/ of JATS Valburg
Tractievoedingscomponenten: 25 kW
'ﬁedrijfsvoerings configuratie waarop de oeding van uit OS Graafstroom tot ATS Lingewaal
schakelopdracht is gebaseerd: oeding van uit OS Tiel OCost tot ATS Lingewaal
oeding van uit OS Tiel tot OS Zevenaar

Bovenleidingsgroepsnummer(s) die UIT geschakeld moeten worden:

Geen

Groepsnummer(s) die onbedoeld spanningsloos worden en waarvoor mogelijk door de
bedieningsdeskundige SMC een alternatieve voeding moet worden geschakeld rekening houdend met
de hierboven gespecificeerde bedrijfsvoeringsconfiguratie:

MNowit

3

Schakelhandelingen:
Nr. Installatie Code Handeling Gereed
1 ATS Valburg Uitschakelen
J05-LS-E

Lastschakelaar 25 kV
2. ATS Valburg Uitschakelen
J04-LS-F

Lastschakelaar 25 kV
3 ATS Valburg Uitschakelen
J02-LS-G

Lastschakelaar 25 kV
4. ATS Valburg Uitschakelen
J03-LS-H

Lastschakelaar 25 kV
ATS Valburg Uitschakelen en blokkeren
Bvl-schak E

Bovenleidingschakelaar

%3]

o
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Datum van de werkzaamheden:
Dag en datum:

van: Maanc Ur-U3

Tijd:

8:00 wur

Schakelopdracht 25kV
TRV

Retour-faxnummer:

Volgnummer Prorail:

23 maart
2011 14:47
WBI nummer: Werkplek:

Volgnummer aannemer:

Dag en datum:

Vrjdag 11-0

tot:

Schakelhandelingen:
Nr. Installatie Code Handeling Gereed
6. ATS Valburg Uitschakelen en blokkeren
Bvl-schak F
Bovenleidingschakelaar
y ATS Valburg Uitschakelen en blokkeren
Bvl-schak G
Bovenleidingschakelaar
8 ATS Valburg Uitschakelen en blokkeren
Bvl-schak H
Bovenleidingschakelaar
9. ATS Valburg Uitschakelen
J0B-LSS-ATO1
Lastscheidingschakelaar 25
KV
10, |ATS Valburg Uitschakelen
JO1-LSS-ATOZ2
Lastscheidingschakelaar 25
kW
Einde schakelopdracht
Opmerking: Bedrijfsvoeringsconfiguratie voor inschakelen; Zomerschakeling
Ploegleider: V.Nierkes Tel:
H
Opgemaakt door Goedgekeurd door Akkoord voor uitvoering
Werkverantwoordelijke: Installatieverantwoordelijke Bedieningsdeskundige SMC:
Naam: E.v.Westerop Naam: P MNeelen Naam:
Telefoon: Telefoon: Telefoon:
Datum: 24-02-2011 Datum:  25-2-2011 Datum:
Handrekening: Handteke Handrekening’
ning: Stempel:
a
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C1.3. Communicatieprocedure uitschakelen component of installatie (TRV).

Zie hiervoor bijlage B3.

C1.4. Communicatieprocedure inschakelen component of installatie (TRV).

Zie hiervoor bijlage B3.
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C2. De 25kV-schakelopdracht BetuweRoute voor bovenleiding (BVL).

C2.1. Invulinstructie behorend bij 25kV-schakelopdracht Betuweroute voor BVL
Hieronder volgt een korte uitleg van de 25kV-schakelopdracht:

De vaste gegevens van de schakelopdracht worden ingevuld in de “koptekst”.
Deze tekst komt daardoor bovenaan iedere bladzijde te staan.

Invulveld:

Uitleg:

e-mailadres

Het e-mailadres waar de goedgekeurde en ondertekende schakelop-
dracht door ProRail naar toe moet worden gestuurd.

WBI-nummer

Het WBI-nummer waaraan de schakelopdracht is gekoppeld.

Werkplek

Indien een WBI uit meerdere werkplekken bestaat wordt hier de werk-
plekaanduiding ingevuld.
Bijvoorbeeld A, B of C.

Volgnummer ProRail

De bedieningsdeskundige OBI vult hier het volgnummer in voor de regi-
stratie binnen ProRail.

Volgnummer aannemer

De werkverantwoordelijke van de aannemer vult hier het volgnummer in
voor de registratie binnen zijn eigen organisatie.

Datum van de
werkzaamheden

Hier de periode invullen van de duur van de schakelopdracht.
De datumvelden moeten op de volgende wijze worden ingevuld: 22-34-
1006. De tijd wordt als volgt ingevuld: 23:30.

Plaats van de

Hier wordt de plaats van de werkzaamheden ingevuld.

werkzaamheden Voor bovenleiding wordt het betreffende traject ingevuld
Aard van de Geef kort en bondig de uit te voeren werkzaamheden op.
werkzaamheden Met name voor de niet-onderhoudswerken is dit van belang.

Vindt wijziging van een
bovenleidingschakel-
schema plaats?

Indien de werkzaamheden leiden tot een wijziging van het
bovenleidingschakelschema, moet dat hier worden vermeld.

Van toepassing zijnde bo-
venleidingschakel-
schema’s bij aanvang van
de werkzaamheden:

Om misverstanden te voorkomen moeten de bovenleidingschakelsche-
ma’s met versieletter worden vermeld die actueel zijn bij aanvang van de
werkzaamheden.

Van toepassing zijnde bo-
venleidingschema’s na
afronding van de werk-
zaamheden:

Indien de werkzaamheden tot resultaat hebben dat één of meer boven-
leidingschakelschema’s wijzigen, kan hier de nieuwe vigerende versie
worden vermeld van de bovenleidingschakelschema'’s die als basis die-
nen voor deze schakelopdracht.

Voedingssectie(s):

Hier dienen de voedingssecties opgegeven te worden die betrokken zijn
bij deze schakelopdracht. Voor een definitie van het begrip ‘voedingssec-
tie’ zie RLN00124.
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Invulveld:

Uitleg:

Bedrijfsvoerings-
configuratie waarop de
schakelopdracht is geba-
seerd:

Informeer bij de installatieverantwoordelijke welke bedrijfsvoeringconfigu-
ratie van toepassing is. Hiervoor wordt verwezen naar het Bedrijfsvoe-
ringhandboek Energievoorziening BetuweRoute (HDB000O08).

Hieronder is als voorbeeld dit voor het A15-tracé uitgewerkt:
- ‘zomerschakeling’;

- ‘winterschakeling’;
- ‘OS Tiel buiten dienst’;
- ‘Niet standaard, nader te beschrijven’

Zomerschakeling:

In deze bedrijfsvoeringconfiguratie zijn vier voedingsgebieden te onder-

scheiden op het A15-tracé:

- Spanningssluis Sophiatunnel — ATS Lingewaal, gevoed door OS
Graafstroom;

- ATS Lingewaal — OS Tiel Oost, gevoed door OS Tiel-Oost;

- OS Tiel-Oost — ATS-Valburg, gevoed door OS Tiel Oost;

- ATS Valburg — spanningssluis Zevenaar, gevoed door OS Zevenaar
West.

In deze bedrijfsvoeringconfiguratie voeden alle onderstations in op het

A15-tracé en functioneren OS Graafstroom en OS Zevenaar-West als

onderstation.

Winterschakeling:

In deze bedrijfsvoeringconfiguratie zijn twee voedingsgebieden te onder-

scheiden op het A15-tracé:

- Spanningssluis Sophiatunnel — OS Tiel Oost, gevoed door OS Tiel-
Oost;

- OS Tiel-Oost — spanningssluis Zevenaar, gevoed door OS Tiel-Oost.

In deze bedrijfsvoeringconfiguratie functioneren OS Graafstroom en OS

Zevenaar-West als AT-station met schakelstationfunctie. Alle voeding

wordt geleverd door OS Tiel-Oost en de fasescheidingen bij Lingewaal

en Valburg zijn doorgekoppeld.

OS Tiel buiten dienst:
In deze bedrijfsvoeringconfiguratie zijn twee voedingsgebieden te onder-

scheiden op het A15-tracé:

- Spanningssluis Sophiatunnel — ATS Lingewaal, gevoed door OS
Graafstroom;

- ATS Lingewaal —spanningssluis Zevenaar, gevoed door OS Zeve-
naar West.

In deze bedrijfsvoeringconfiguratie functioneren OS Graafstroom en OS

Zevenaar-West als onderstation. De fasescheiding in de bovenleiding bij

OS Tiel is doorgekoppeld.

Niet standaard, nader te beschrijven:
Nader te definiéren.

In deze situatie dient de schakelopdracht in overleg met de installatie-
verantwoordelijke te worden opgesteld.
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Invulveld:

Uitleg:

Bovenleidingroepsnum-
mer(s) en/of voedingssec-
ties die uitgeschakeld moe-
ten worden:

Specificeer hier de bovenleidinggroepen en/of voedingssecties die span-
ningsloos moeten worden voor de uitvoering van de werkzaamheden.

Groepsnummer(s) die on-
bedoeld spanningsloos
worden en waarvoor moge-
lijk door de bedieningsdes-
kundige OBI een alterna-
tieve voeding moet worden
geschakeld rekening hou-
dend met de hierboven
gespecificeerde bedrijfs-
voeringconfiguratie:

Specificeer hier de bovenleidinggroepsnummers die onbedoeld span-
ningsloos worden bij uitvoering van deze schakelopdracht gegeven de
van toepassing zijnde bedrijfsvoeringconfiguratie.

Bij grote buitendienststellingen volstaat het benoemen van de voedings-
sectie:

Voedingssecties A15 tracé:

e OS Graafstroom - Ats Lingenwaal

OS Tiel - Ats Lingenwaal

OS Tiel — Ats Valburg

OS Zevenaar — ATS Valburg

OS Zevenaar-Oost-grens

Voedingssectie Haventracé
e Gehele Haventracé

Voedingssectie Zevenaar-oost grens
e Geheel

Schakelhandelingen

Op de eerste regel wordt de startsituatie van de installatie vermeld.

Daarna moeten op volgorde van schakelen (onder de eerste kolom “Nr.”)
worden aangegeven welke schakelaars (onder de tweede kolom te
schakelen component in welke stand (onder de derde kolom “Hande-
ling”) moeten worden gezet.

In de kolom “gereed” tekenen de werkverantwoordelijke (of ploegleider)
en bedieningsdeskundige OBI af wanneer de handeling is uitgevoerd.

In de derde kolom “Handeling” dient ook vermeld te worden dat een gro-
ter installatiedeel uit- of ingeschakeld is.

Opmerking

Hier dient bijvoorbeeld te worden vermeld:

- opmerkingen van installatieverantwoordelijke of werkverantwoordelij-
ke aan bedieningsdeskundige OBI in relatie tot de bedrijfsvoering
dan wel de uitvoering van de werkzaamheden;

- relaties met andere schakelopdrachten;

- verduidelijking van de werkzaamheden.

- De installatieverantwoordelijke geeft hierin aan wat de bedrijfsvoe-
ringsconfiguratie is voor weder inschakelen.

Opgemaakt door
Werkverantwoordelijke

In dit veld wordt de naam van de werkverantwoordelijke en zijn telefoon-
nummer ingevuld. Het telefoonnummer is verplicht.

Bij onvoorziene omstandigheden dient de ploegleider de werkverant-
woordelijke te bellen.

Nadat de schakelopdracht is geprint kan de handtekening door de werk-
verantwoordelijke worden geplaatst.
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Invulveld:

Uitleg:

Goedgekeurd door
Installatieverantwoordelijke

In het kader van bedrijfsvoering en codrdinatie van werken dient de
schakelopdracht getoetst en goedgekeurd te worden door de installatie-
verantwoordelijke.

Hierbij dient met name aandacht te worden geschonken aan de cooérdi-
natie van werkzaamheden welke door verschillende ploegen aan of in de
nabijheid van de bovenleiding plaatsvinden.

Schakelopdrachten dienen minimaal 7 werkdagen voor aanvang van de
werkzaamheden te worden ingediend bij de installatieverantwoordelijke.
De installatieverantwoordelijke controleert vervolgens de schakelop-
dracht op onvolkomenheden.

Indien nodig past de installatieverantwoordelijke de schakelopdracht aan
in overleg met de werkverantwoordelijke, bijvoorbeeld omdat de werkelij-
ke bedrijfsvoeringconfiguratie afwijkt van de bedrijfsvoeringconfiguratie
die genoemd is op de schakelopdracht. Ook kan de installatieverant-
woordelijke aanvullende schakelhandelingen toevoegen om een alterna-
tieve voeding te maken voor groepen die onbedoeld spanningsloos wor-
den.

Indien de schakelopdracht inhoudelijk in orde is en compleet, tekent de
installatieverantwoordelijke de schakelopdracht voor akkoord. Vervol-
gens stuurt de installatieverantwoordelijke de schakelopdracht uiterlijk
48 uur voor aanvang van de werkzaamheden naar het OBI.

Akkoord voor uitvoering
Bedieningsdeskundige OBI

Indien de schakelopdracht is ontvangen door de bedieningsdeskundige
van het OBI zal deze de schakelopdracht controleren op “uitvoerbaar-
heid”. Na akkoord zal de bedieningsdeskundige van het OBI de schakel-
opdracht tekenen voor akkoord en terugzenden naar de aanvrager.

Alleen indien er akkoord is gegeven op de schakelopdracht kan deze
door het OBI op het gewenste moment worden uitgevoerd.
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C2.2. Model en voorbeeld 25kV-schakelopdracht Betuweroute voor BVL.
De elektronische versie van de “25kV-schakelopdracht voor BetuweRoute BVL” dient men op te vra-

gen bij de OIV/IV ProRail. Mail: OIV-AM.goederen@prorail.nl.

Schakelopdracht 25kV
BVL

Retour-faxnummer:

Volgnummer Prorail:

23 maart

2011 14:17

WBI nummer: Werkplek:

FOIEEA TR
KR561 706

Volgnummer aannemer:

Datum van de werkzaamheden:
Dag en datum:

Tijd: Dag en datum: Tijd:
van: Donderdag 30-07-09 08:10 tot: Donderdag 30-07-09 12:20
Plaats van de werkzaamheden: Aard van de werkzaamheden:
ngroep 1018 SP KE Spanningsloosstelling A15-tracé thv
1. snoeien Hydra
Vindt wijziging van een hovenleidingschakelschema plaats?: Nee

Van toepassing zijnde bovenleidingschakelschema’s bij aanvang van de werkzaamheden:

Schema: 10-Rid-830 versie: C
Schema: 10-Rid-940 versie: C
Schema: 10-Rtd-950 versie: C

Voedingssectie(s):

Hele Betuweroute 25KY-deel. A-15 tracé

Bedrijfsvoeringsconfiguratie waarop de

schakelopdracht is gebaseerd: Zomerschakeling

Bovenleidingroepsnummer(s) die UITgeschakeld moeten worden:

1018-1021

Groepsnummer(s) die onbedoeld spanningsloos worden en waarvoor mogelijk door de.
bedigningsdeskundige SMC een alternatieve voeding moet worden geschakeld rekening houdend met
de hierboven gespecificeerde bedrijfsvoeringsconfiguratie:

Movt

2|

Schakelhandelingen:

Nr. Installatie Code Handeling Gereed

1. ATS Geldermalsen Oost
D4
Bovenleiding schakelaar

Iitschakelen en blokkeren

ATS Geldermalsen Oost
D5
Bovenleidingschakelaar

Uitschakelen en blokkeren

25K

Fagina 1 van 3
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23 maart
Schakelopdracht 25kV 2011 14:17
BVL
Retour-faxnummer: WBI nummer: Werkplek:
075-5900368 KR561706 -
Volgnummer Prorail: Volgnummer aannemer:
Datum van de werkzaamheden:
Dag en datum: Tijd: Dag en datum: Tijd:
van: Donderdag 30-07-09 08:10 tot: Donderdag 30-07-09 12:20
Plaats van de werkzaamheden: Aard van de werkzaamheden:
ngroep 1018 3P KE Spanningsloosstelling A15-trace tby
1. snoeien Hydra
Schakelhandelingen:
Nr. Installatie Code Handeling Geraad
3 ATS Geldermalsen Oaost Uitschakelen en Blokkeren
JO3-LS-N
Lastscheider
4. ATS Geldermalsen Cost Uitschakelen en Blokkeren
N
Bovenleidingschakelaar
5. OS Tiel Oost Jitschakelen
JO3-WS-F
Vermogensschakelaar 25 kv
. 0S5 Tiel Oost Uitschakelen en blokkeren
JO3-RS-F
Railscheider
7. 05 Tiel Oost Uitschakelen
JOB-WS-H
‘ermogensschakelaar 25 kW
8. OS Tiel Oost Jitschakelen en blokkeren
JOB-RS-H
Railscheider
9. WS 10 Echteld Uitschakelen en blokkeren
K1
Bovenleidingschakelaar
10. | IVS 10 Echteld Jitschakelen en blokkeren
Q1
Bovenleidingschakelaar
Einde schakelopdracht
u}
Opmerking: - Bedrijfsvoeringsconfiguratie voor inschakelen is Zomerschakeling
Ploegleider: David molenaar 06-11388424
Opgemaakt door Goedgekeurd door Akkoordvoor uitvoering
25KV schakelopdracht BetuweRoute bovenleiding v3.0. 2( Danina 2 van 2
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KEWRAIL Schakelopdracht 25kV 232'31"?" 14:17
BVL
Strukton Rail West Retour-faxnummer: WBI nummer: Werkplek:
vestiging Zwijndrecht 078-8900388 KR561706 A
Volgnummer Prorail: Volgnummer aannemer:
Datum van de werkzaamheden:
Dag en datum: Tijd: Dag en datum: Tijd:
van: Donderdag 30-07-09 08:10 tot: Donderdag 30-07-09 12:20
Plaats van de werkzaamheden: Aard van de werkzaamheden:
In groep 1018 SP KE Spanningsloosstelling A15-tracé thv
1. snoeien Hydra

Werkverantwoordelijke: Installatieverantwoordelijke: Bedieningsdeskundige SMC:
Naam: F.J.J.van Oers Naam: P Meelen Naam:
Telgfoon: Telefoon: Telgfoon:
Datum: 9-06-09 Datum: Datum:
Handrekening: Handrekening: Handrekeaning

9 Stempel:

O
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C2.3. Communicatieprocedure uitschakelen component of installatie (bovenleiding).

Zie hiervoor bijlage B3.

C2.4. Communicatieprocedure inschakelen component of installatie (bovenleiding).

Zie hiervoor bijlage B3.
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C3. De 25kV-schakelopdracht BetuweRoute voor integraal voedingsysteem (IVS)

C3.1. Invulinstructie behorend bij 25kV-schakelopdracht Betuweroute voor IVS.
Hieronder volgt een korte uitleg van de 25kV-schakelopdracht:

De vaste gegevens van de schakelopdracht worden ingevuld in de “koptekst”.
Deze tekst komt daardoor bovenaan iedere bladzijde te staan.

Invulveld:

Uitleg:

e-mailadres

Het e-mailadres waar de goedgekeurde en ondertekende schakelop-
dracht door ProRail naar toe moet worden gestuurd.

Volgnummer ProRail

De bedieningsdeskundige OBI vult hier het volgnummer in voor de regi-
stratie binnen ProRail.

Volghummer aannemer

De werkverantwoordelijke van de aannemer vult hier het volgnummer in
voor de registratie binnen zijn eigen organisatie.

Datum van de
werkzaamheden

Hier de periode invullen van de duur van de schakelopdracht.
De datumvelden moeten op de volgende wijze worden ingevuld: 22-34-
1006. De tijd wordt als volgt ingevuld: 23:30.

Plaats van de

Hier wordt de plaats van de werkzaamheden ingevuld.

werkzaamheden Voor een onder- of AT-station wordt de betreffende naam ingevuld en
voor bovenleiding wordt het betreffende traject ingevuld

Aard van de Geef kort en bondig de uit te voeren werkzaamheden op.

werkzaamheden Met name voor de niet-onderhoudswerken is dit van belang.

Stations waar schakelhan-
delingen worden gepleegd
door werkverantwoordelij-
ke:

Noem hier alle stations inclusief bijoehorende kilometring waar schakel-
handelingen uitgevoerd gaan worden.

Van toepassing zijnde
grondschema’s:

Geef hier alle grondschema’s inclusief versienummer van de betrokken
stations waar schakelhandelingen dienen te worden uitgevoerd.

Betrokken hoogspannings-
kabels:

Benoem hier de betrokken hoogspanningskabels (strengnummers)
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Invulveld:

Uitleg:

Schakelhandelingen

Hier moet aangegeven worden welke (schakel-)handelingen moeten
worden uitgevoerd op volgorde van schakelen.

In de eerste kolom “Nr” dient het volgnummer van de betreffende bedie-
nings- en / of schakelhandeling te worden ingevuld. Vervolgens dient de
tweede kolom “Installatie Code” de stationsnaam te vermelden en indien
mogelijk de code van de betrokken schakelaar. In de derde kolom “Han-
deling” wordt hierna de uit te voeren bedieningshandeling of schakel-
handeling nader gespecificeerd en in kolom vier wordt beschreven wie
de handeling gaat uitvoeren (bedieningsdeskundige OBI of werkverant-
woordelijke dan wel ploegleider). De meeste bedieningshandelingen
worden door de werkverantwoordelijke en / of ploegleider uitgevoerd in
overleg met het OBI. In de kolom “gereed” tenslotte tekenen de werkver-
antwoordelijke (of ploegleider) en bedieningsdeskundige OBI af wanneer
de handeling is uitgevoerd.

Opmerking: In de derde kolom “Handeling” dient ook vermeld te worden
dat een groter installatiedeel uit- of ingeschakeld is.

Opmerking

Hier dient bijvoorbeeld te worden vermeld:

- opmerkingen van installatieverantwoordelijke of werkverantwoorde-
lijke aan bedieningsdeskundige OBI in relatie tot de bedrijfsvoering
dan wel de uitvoering van de werkzaamheden;

- relaties met andere schakelopdrachten;

- verduidelijking van de werkzaamheden.

Opgemaakt door
Werkverantwoordelijke

In dit veld wordt de naam van de werkverantwoordelijke en zijn telefoon-
nummer ingevuld. Het telefoonnummer is verplicht.

Bij onvoorziene omstandigheden dient de ploegleider de werkverant-
woordelijke te bellen.

Nadat de schakelopdracht is geprint kan de handtekening door de werk-
verantwoordelijke worden geplaatst.

Goedgekeurd door
Installatieverantwoordelijke

In het kader van bedrijfsvoering en codérdinatie van werken dient de
schakelopdracht getoetst en goedgekeurd te worden door de installatie-
verantwoordelijke.

Hierbij dient met name aandacht te worden geschonken aan de cooérdi-
natie van werkzaamheden welke door verschillende ploegen aan of in de
nabijheid van de bovenleiding plaatsvinden.

Schakelopdrachten dienen minimaal 7 werkdagen voor aanvang van de
werkzaamheden te worden ingediend bij de installatieverantwoordelijke.
De installatieverantwoordelijke controleert vervolgens de schakelop-
dracht op onvolkomenheden.

Indien de schakelopdracht inhoudelijk in orde is en compleet, tekent de
installatieverantwoordelijke de schakelopdracht voor akkoord. Vervol-
gens stuurt de installatieverantwoordelijke de schakelopdracht uiterlijk
48 uur voor aanvang van de werkzaamheden naar het OBI.
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Invulveld: Uitleg:

Akkoord voor uitvoering Indien de schakelopdracht is ontvangen door de bedieningsdeskundige
Bedieningsdeskundige OBI | van het OBI zal deze de schakelopdracht controleren op “uitvoerbaar-
heid”. Na akkoord zal de bedieningsdeskundige van het OBI de schakel-
opdracht tekenen voor akkoord en terugzenden naar de aanvrager.
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C3.2. Model en Voorbeeld 25kV-schakelopdracht Betuweroute voor IVS.

De elektronische versie van de “25kV-schakelopdracht voor BetuweRoute IVS” (v2.0) is hieronder

opgenomen.
23 maart .
Schakelopdracht JEEIH 14:39
10113 KV IVS
Retour-faxnummer WEBInummer Werkplek
Volgnummer Prorail Volgnummer aannemer
SPEVWIVS108det2010/0:62 6085
Datum van de werkzaamheden:
Dag en datum: Tijd: Dag en datum: Tijd:
van: Zaterdag 26-06-2010 2310 tot: Londag27-05-2010 &:50uur
Plaats van de werkzaamheden: Aard van de werkzaamheden:
Stations waar schakelhandelingen worden geplesgd door werkverantwoordelijke:
Station: WS 10 Meteren
Van toepassing zijnde grondschema’s bij aanvang van de werkzaamheden:
Schema: WS OT2. 788NS000 VErsie: A
Betrokken hoogspanningskabels: Myt
Schakelhandelingen:
Mr. Ingtallatie Code Handeling Ult;gzl;ng Gereed
1. IS 10 MMsteren Uitschakelen+blokkeren Wi -er
L5 Inztallatie
£ WS 10 Materen Cantrole WWW-Er
UFPS Installatie
3. VS 10 MMateren Uitschakelen + blokkeren
=KE+L2KE Wi-er
Veld &
4. IS 10 MMsteren Full range patranen v erwjderen
=KE+42 K5 Wer
Veld &
5. IVE 10 Meteren Aarden ]
=KE+AZIKE -er
Veld &
& C ontinomn Utschakelen + blokkeren Continuon
Eichting
IVE 10 Meteren
i VS 10 Msteren Uitschakelen + blokkeren + aarden WWW-EF
=H2+A2 K2
Veld 2
. C ontinomn Adrden Cantinuon
Eichting
IVE 10 Meteren
9. VS 10 Msteren Uitschakelen + blokkeren WWW-EF
=K1 +42 K1
Veld 1
10 | ATS Geldermalzen - West | Hitschakelen + blokkeren +aarden W -Er
=KI+ATE?
Weld2
25kV schakelopdracht BetuweRoute VS v3, 2011-25 KV-ATS Valburg )
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23 maart o
Schakelopdracht JEEI‘I‘I 14:39
10M3 KV IVS
Retour-faxnummer WEBInummer Werkplek
Volgnummer Prorail Volgnummer aannemer
SPEVWIVE L0t 20100626080
Datum van de werkzaamheden:
Dag en datum: Tijd: Dag en datum: Tijd:
van: Zaterdag 28-05-2010 2310 tot: Zondag27-08-2010 650 uu
Plaats van de werkzaamheden: Aard van de werkzaamheden:
Schakelhandelingen:
Mr. Installatie Code Handeling Ult;gzl;ng Gereed
T 1 IVE 10 Meteren Uitschakelen + blokkeren VWW-Er
=Ha+421K4
Veld 4
T4 1 IVE 20 Meteren Uitschakelen + blokkeren + aarden VWN-Er
=KI1+AZK1
Weld 1
T3 [ TVS 10 Meteren Zarden Wer
=H1+A2K1
Weld 1
T4 1 1V2 10 Meteren Aarden WVWN-er
=K A+421K4
Veld 4
15. Einde uitschakeling
15
17 Inschakelen
To. | I%WS 10 Meteren Adrdeverwdersn VN-Er
=K 4+421K4
Veld 4
T8 | IVE 20 Meteren Larde verwi]deren + DIOKRerng opheten + VWW-Er
=K1+ATE] inschakelen
Weld 1
SU | IVE 10 Meteren Adrdeverwidersn VN -Er
=K1+42K)1
Weld 1
21, | ATS Geldermalzen-West | Sarcle verwi|deren + DIokRerng opneten + VN-Er
=K 24ATED inschakelen
Veld 2
ST IVE 10 Meteren Inschakelen VWW-Er
=Ha+421K4
Veld 4
23 | IVE 10 Meteren Inschakelen VN-Er
=K1 +42K)1
Weld 1
O
Pagina2wvan 4
25 SCNAKEND i BetuweRoute VS 2011-25 AT albourg
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KEYRAIL Schakelopdracht 25 maart 14:39
201

10113 KV IVS

: Retour-faxnummer: WEInummer: Werkplek:
LEa.nden.. _ 07a-8800388 Mt

Volgnummer Prorail: Volgnummer aannemer:
SEEVW.IVS10hdet2010/:0626089

Datum van de werkzaamheden:

Dagen datum: Tijd: Dag en datum: Tijd:
van: Zaterdag 26-06-2010 2310 tot: Zondag27-08-2010 G:50uur
Plaats van de werkzaamheden: Aard van de werkzaamheden:

VS 10 Meteren Vervangen Led indicatoren

Naam: Edwin van Westerop | Nazm: P.Neelen Naam:

Telsfoon: Telsfoon: Telsfoon:

Darum: 11-08-2002 Darum: Darum:

Handrsksning: =2 Handrskn Handrsksning
,ﬁ;j‘: — | ing: Stempel:

Paginad4van 4
28KV schakelopdracht BetuweRoute IVS w3, 2011-25 kKW-ATSValburg
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Bijlage D  Procedure toepassing modelverklaring 1, 2 en 3

Personen die te maken hebben met de verklaring 1,2 en 3

In de voorbereiding:

e werkverantwoordelijke;

o V&G-codrdinator uitvoeringsfase;

In de uitvoering:

e werkverantwoordelijke / ploegleider;

o |eider werkplekbeveiliging en

e eventueel één of meerdere werkgroepleiders.

In de praktijk zal het vaak voorkomen (en voor onderstaande uitleg wordt hier vanuit ge-
gaan) dat de ploegleider op het werk aanwezig is en niet de werkverantwoordelijke.

Wanneer moet de verklaring 1, 2 en 3 worden gebruikt

Verklaring 1, 2 en 3 moet worden gebruikt:

e wanneer elektrotechnisch ondeskundig personeel werkzaamheden verricht in de om-
geving of onmiddellijke nabijheid van niet voldoende geisoleerde actieve delen, in één
of meerdere vakdisciplines, of

e wanneer de werkverantwoordelijke dit noodzakelijk acht.

Dit betekent dat er in de voorbereiding tussen de werkverantwoordelijke en de V&G-

codrdinator uitvoeringsfase afspraken moeten worden gemaakt over de verklaring 1, 2

en 3.

Gebruik van de verklaring 1, 2 en 3
De verklaring 1, 2 en 3 bestaat uit een blok met doordrukformulieren en is in bezit van de
ploegleider.

De verklaringen worden op volgorde van onder naar boven ingevuld. Om die reden zit ver-
klaring 1 onderaan. Nadat de betreffende verklaring is ingevuld behoudt de leider werk-
plekbeveiliging het origineel en de gekleurde doordruk blijft op het blok zitten bij de ploeg-
leider.

Doel van verklaring 1,2 en 3

Het doel van verklaring 1, 2 en 3 is het schriftelijk vastleggen van afspraken ten aanzien

van relevante (elektrotechnische) risico’s. Deze afspraken worden gemaakt tussen ploeg-

leider en leider werkplekbeveiliging.

De afspraken in het kader van RLN00128 hebben betrekking op:

e overeenstemming tussen beide partijen over de omschrijving van het vrijgeschakelde
werkgebied en de gevaren die daaraan zijn verbonden (verklaring 1);

e overeenstemming tussen beide partijen over het vrijgeschakelde en geaarde werkge-
bied en het tijdstip van teruggave hiervan (verklaring 2);

e overeenstemming tussen beide partijen dat de werkzaamheden in het geaarde werk-
gebied zijn beéindigd (verklaring 3).

Indien de leider werkplekbeveiliging tevens ploegleider is, dan hoeft er geen modelverkla-

ring 1, 2 en 3 te worden opgesteld tenzij in de voorbereiding door de werkverantwoordelijke

anders is beslist.
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Toelichting op modelverklaring 1,2 en 3

Indien een leider werkplekbeveiliging geen (elektrotechnische) deskundigheid heeft met
betrekking tot het uit te voeren werk, wordt op verklaring 1, 2 en 3 met de tekst “leider
werkplekbeveiliging | werkgroepleider” bedoeld, dat bij de instructie van de (elektrotech-
nisch deskundige) ploegleider aan de leider werkplekbeveiliging altijd ook de werkgroeplei-
der(s) aanwezig dien(en) te zijn.

De reden hiervan is te voorkomen dat de leider werkplekbeveiliging, als niet-deskundige,
de ontvangen instructies moet overdragen aan de werkgroepleider(s). De werkgroeplei-
der(s) moet(en) op hun beurt de eigen ploegleden instrueren.

In geval dat er één werkgroepleider is, kan deze de verklaring 1, 2 en 3 mede onderteke-
nen met de leider werkplekbeveiliging. Wanneer het een uitgebreid werk betreft waarbij
meerdere werkgroepleiders aanwezig zijn, verdient het de voorkeur om de werkgroeplei-
ders op een apart formulier te laten tekenen.

Het is de verantwoordelijkheid van de leider werkplekbeveiliging dat hij alle onder hem
werkende werkgroepleiders bijeen roept voor de instructie van de ploegleider. De leider
werkplekbeveiliging laat alle werkgroepleiders tekenen en bewaart het formulier (een voor-
beeld van zo’n formulier is bijgevoegd). Daarna ondertekent de leider werkplekbeveiliging
de verklaring 1, 2 en 3 bij de ploegleider.

Verklaring 1
De leider werkplekbeveiliging moet aan ploegleider een schriftelijke verklaring overhandi-

gen, waarin hij verklaart dat hij alle onder hem werkende personen heeft gewezen op de
omgrenzingen van het spanningsloos geschakelde werkgebied, op de gevaren die zijn
verbonden aan het werken aan of in de nabijheid van de EV-hoogspanningsinstallaties en
voor zover nodig op de bepalingen uit RLN00128, NEN-EN50110-1 en NEN3840.

Daartoe moet de leider werkplekbeveiliging voor aanvang van de werkzaamheden een
schriftelijke verklaring (verklaring 1) hebben ondertekend, die een overeenstemming van
de omschrijving van het spanningsloos geschakelde werkgebied bevat.

Verklaring 1 wordt opgemaakt, gedateerd en ondertekend door de leider werkplekbeveili-
ging en vervolgens afgegeven aan de ploegleider.

Verklaring 2
Wanneer het werkgebied is vrijgeschakeld en geaard dat in verklaring 1 wordt genoemd,

wordt verklaring 2 opgemaakt. Hierin verklaart de leider werkplekbeveiliging dat hij van de

ploegleider aanwijzingen en instructies heeft ontvangen van het vrijgeschakelde en geaar-
de werkgebied. Tevens geeft deze verklaring aan op welk tijdstip de leider werkplekbeveili-
ging het werkgebied weer moet overdragen aan de ploegleider.

Verklaring 2 wordt opgemaakt, gedateerd en ondertekend door de ploegleider. Vervolgens
wordt verklaring 2 door de ploegleider afgegeven aan de leider werkplekbeveiliging. De lei-
der werkplekbeveiliging tekent voor begrepen en ontvangst.
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Verklaring 3
Na het beéindigen van de werkzaamheden wordt verklaring 3 opgemaakt. Op het moment

dat verklaring 3 wordt opgemaakt, is het in verklaring 1 genoemde werkgebied nog steeds
geaard. De leider werkplekbeveiliging heeft de onder hem werkende personen gewaar-
schuwd dat het in verklaring 1 genoemde werkgebied wordt overgedragen aan de ploeg-
leider.

Verklaring 3 wordt opgemaakt, gedateerd en ondertekend door de leider werkplekbeveili-
ging. Vervolgens wordt verklaring 3 door de leider werkplekbeveiliging afgegeven aan de
ploegleider. De ploegleider tekent voor begrepen en ontvangst.

De ploegleider verklaart hiermee dat hij van de leider werkplekbeveiliging de mededeling
heeft ontvangen dat de werkzaamheden in het in verklaring 1 genoemde werkgebied zijn
beéindigd.
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Bijlage E  Modelverklaring 1,2 en 3

ProRail

verklaring nummear 3

Dewearkverantwoordel ke ¢ ploaglelder verklaart hierbl] van fpaamj:
de mededeling te hebben ontvangen dat:

a. de werkzaamhaden op het baanvak / op het emplazement / In de hoogspanningsruimte

zl|n be&indigd:

k. ledervan de onder hemwearkende personen Is gawaarschuawd dat de Irstallaties zullen worden Ingeschalkel d
zodat allen dus op voldoende afstand moeten blipen.

dag maand  Jaar ontwangen en begrepen Opgemaakt en afgegeven
Ll L4 L4y 4y Dewerkverantwoordeljkes De lelder werkplekbavelliging? E
ploeglelder werkgroaepleider 2
uur frandtckening) frandtckening) g
I N | =
verklaring nummer 2
De le derwerkplekbevelliging f werkgroeplalder {naamj:
verklaart hierbl] van de werlwerantwoordell ke / ploeglelder aamwijzingen en Instructies te hebben ontvangen over de
Ev-hoogspanningsinstallaties op het baarvak ¢ het emplacement ¢ In de heogspanningsrulmte
die ultgeschakel d en geaard zijn {ten behoeve van de door hem ult te voeran werkzaamhaden).
Het 15 hern bekend, dat de werkzaamhedean op m te 1 uur gereed
rmoeten zijn Inverband metweaderirschakeling van de Installaties.
dag maand  Jaar ontwangen en begrepen opgemaakt en afgegesen
Ll Ly L4 4y Deleider werkplekbevelliging Dewerkverantwoordel jked =
werkgroeplaider ploeglelder E
uur frandtekaning) prandeekaning) =2
I N | %
(=4
verklaring nummer 1
De lel derwerkplekbewvelliging / werkgroeplalder {naamj: verklaart dat hi] en ledervan de
onder hem werkende parsonen zijn gewezen op de grenzen van het spanningsloos geschakel de werkgebled enop de
gevaran die zijn verbenden aan hetwerken aan of In de nabijheld van de Ev-Hoogspanningsirstallatle en, voor zover
nodig, op de bepalingen van het Wids.
Opgemaakt en afgegeven.
D ledder werkplekb=velliging’
daig maand  J@ar werkgroepleider
L 1 1 L 1 ] L 1 1 1 ]
frand tekcenin g P
Maam by
g
Inleveren b de werkveran twsordd ke [ ploegl elder Plaats E
(=4
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Bijlage F  Overzicht werkzaamheden veiligheidsfunctionarissen

Deze bijlage geeft een overzicht van werkzaamheden die veiligheidsfunctionarissen mogen
uitvoeren. Er is daarbij onderscheid gemaakt in de volgende groepen:

e elektrotechnische werkzaamheden;

¢ niet-elektrotechnische werkzaamheden;

e bedieningswerkzaamheden,;

e bijzondere bedieningswerkzaamheden,;

¢ veiligheidsmaatregelen.

Elektrotechnische werkzaamheden mogen worden uitgevoerd door:

1. werkverantwoordelijken of installatieverantwoordelijke;

2. ploegleiders in opdracht van een werkverantwoordelijke;

3. vakbekwame personen in opdracht van een werkverantwoordelijke;

4. voldoend onderrichte personen onder regelmatig toezicht van minimaal een vakbe-
kwaam persoon;

5. leken onder voortdurend toezicht van minimaal een vakbekwaam persoon.

Toelichting

Leken mogen deze elektrotechnische werkzaamheden alleen uitvoeren voor zover het gaat
om specialistische metingen of schilderwerkzaamheden aan elektrotechnische installaties.
Leken mogen deze elektrotechnische werkzaamheden niet uitvoeren met betrekking tot
reguliere onderhouds- of vernieuwingswerkzaamheden.

Niet-elektrotechnische werkzaamheden mogen worden uitgevoerd door:

1. werkverantwoordelijken of installatieverantwoordelijke;

2. ploegleider in opdracht van een werkverantwoordelijke;

3. vakbekwame personen in opdracht van een werkverantwoordelijke;

4. voldoend onderrichte personen onder regelmatig toezicht van minimaal een vakbe-
kwaam persoon;

5. leken onder regelmatig toezicht van minimaal een vakbekwaam persoon.

Bedieningswerkzaamheden mogen worden uitgevoerd door:

bedieningsdeskundigen OBI (alleen op afstand);

werkverantwoordelijken of installatieverantwoordelijke;

ploegleider in opdracht van een werkverantwoordelijke;

vakbekwame personen in opdracht van een werkverantwoordelijke;

voldoend onderrichte personen na een specifieke instructie;

leken ten behoeve van beproeving van de elektrische installatie, onder voortdurend
toezicht van minimaal een vakbekwaam persoon.

ok wh =

Bijzondere bedieningswerkzaamheden mogen worden uitgevoerd door:

werkverantwoordelijken;

1. een ploegleider in opdracht van een werkverantwoordelijke/installatieverantwoordelijke;

2. vakbekwame personen in opdracht van een werkverantwoordelijke;

3. voldoend onderrichte personen in opdracht van de werkverantwoordelijke en onder
voortdurend toezicht van minimaal een ploegleider in het kader van de opleiding tot
vakbekwaam persoon;

4. leken ten behoeve van beproeving van de elektrische installatie onder voortdurend
toezicht van minimaal een vakbekwaam persoon.
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Het aanbrengen van de aardverbindingen (werkaardes) moet worden uitgevoerd door 2
personen in opdracht van een werkverantwoordelijke/installatieverantwoordelijke.

In het vakgebied “Tractievoeding (25 kV-TEV)” is één persoon minimaal ploegleider en de
andere persoon minimaal vakbekwaam persoon.

In het vakgebied “Bovenleiding en retourleiding/aarding (25 kV-TEV)” is één persoon mini-
maal vakbekwaam persoon en de andere persoon minimaal voldoend onderricht persoon.

Het verwijderen van de aardverbindingen (werkaardes) in het vakgebied “Tractievoeding
(25 kV-TEV)” en het bedrijfsgereed maken van de tractievoedingsinstallatie moet worden
uitgevoerd door minimaal 2 personen, waarvan er €én minimaal ploegleider is en de ande-
re minimaal vakbekwaam persoon.

Het verwijderen van de aardverbindingen (werkaardes) in het vakgebied “Bovenleiding en
retourleiding/aarding (25 kV-TEV)” mag worden uitgevoerd door 1 persoon, mits deze per-

soon gekwalificeerd is als vakbekwaam persoon.

In tabel F1 volgt een samenvattend overzicht van de functionarissen die bijzondere bedie-
ningswerkzaamheden mogen uitvoeren.

Tabel F1: Overzicht werkzaamheden en betrokken functionarissen

Soort activiteit Tractievoeding | Voeding BVL + RLA
+1VS TBB (3kV)

Uitschakelen PL + VP PL + VP PL + VP

Testen en aarden PL + VP PL + VP PL/VP + VOP

Bedrijfsgereed maken PL + VP PL + VP* VP*

Inschakelen PL + VP PL + VP PL + VOP

* Verwijderen werkaarde mag door één persoon

Opmerking: Bedrijffsgereed melden van een installatie door ploegleider of werkverantwoor-
delijke vindt pas plaats nadat voldaan is aan de volgende voorwaarden:

e Werkzaamheden afgerond;

o Installatie vrij van aardes (aardevrij);

¢ Installatie gereed voor inschakeling.
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Bijlage G = Vakbekwaamheidsprofielen veiligheidsfunctionarissen

De vakbekwaamheidseisen voor de betreffende functionarissen in het kader van deze
richtlijn zijn vastgesteld door RailAlert en op de site van RailAlert in te zien en de downloa-
den (www.railalert.nl).

In deze bijlage is enkel nog het volgende vakbekwaamheidsprofiel opgenomen:
G.1 Vakbekwaamheidsprofiel installatieverantwoordelijke;
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G.1

G.1.1.

G.1.2.

G.1.3.

G.1.4.

G.1.4.1.

Vakbekwaamheidsprofiel installatieverantwoordelijke

Algemeen

De installatieverantwoordelijke is iemand met een relevante opleiding en (kennis en) erva-
ring die in staat is om de verantwoordelijkheid te dragen voor de bedrijfsvoering van de
Energievoorzieningshoogspanningsinstallaties van ProRail.

Kaders

De “taakverdeling” tussen aannemer en ProRail is van toepassing. Deze taakverdeling
kenmerkt zich doordat ProRail, als beheerder en eigenaar van de installaties, de opdracht-
gever is en de aannemer, als opdrachtnemer, zorg draagt voor de (dagelijkse) uitvoerende
werkzaamheden. De exacte taakverdeling en afbakening van taken en verantwoordelijkhe-
den wordt aangegeven in NEN-EN50110-1, NEN3840 en RLN00128-1.

Voor de bewaking en bediening van de EV-hoogspanningsinstallaties betekent dit, dat de
bedieningshandelingen op afstand worden uitgevoerd, door de bedieningsdeskundige OBI.
De bedieningsdeskundige OBl is de direct verantwoordelijk persoon voor de bewaking en
de bediening van de diverse installatiedelen van de EV-hoogspanningsinstallaties. Een
deel van de bedieningshandelingen wordt lokaal door of namens de werkverantwoordelijke
uitgevoerd na toestemming van de bedieningsdeskundige OBI.

De installatieverantwoordelijke beschikt over een goed inzicht in de bedrijfsvoering van de
EV-hoogspanningsinstallaties. Het kennis- en ervaringsniveau van de installatieverant-
woordelijke is minimaal op het niveau van WEB 4 conform RLN0O0128-1.

Gelet op de grootte van de regio’s van ProRail en de hoeveelheid EV-
hoogspanningsinstallaties die er in een regio staan opgesteld, wijst ProRail per regio een
aantal installatieverantwoordelijken aan. Het gaat hierbij om twee typen functies:

o deinstallatieverantwoordelijke A die is aangewezen voor de procescontractgebieden
met uitzondering van systeem- of installatiewijzigingen. Hij dient in staat te zijn om be-
kende installaties te kunnen beoordelen op bedrijfsvoeringsaspecten.

o deinstallatieverantwoordelijke B die is aangewezen voor de gehele regio voor de
systeem- of installatiewijzigingen. Hij dient geschoold te zijn op HBO-niveau met vol-
doende elektrotechnische kennis. Hij dient tevens in staat te zijn om ook onbekende in-
stallaties te kunnen beoordelen op bedrijfsvoeringsaspecten. Tevens dient hij voor de
werkverantwoordelijke te kunnen beoordelen en vaststellen alle relevante zaken die no-
dig zijn voor de daadwerkelijke uitvoering van werkzaamheden en te nemen veilig-
heidsmaatregelen.

Daarnaast dient de installatieverantwoordelijke bekend te zijn met het hem toegewezen
gebied.

Houding en gedrag
De installatieverantwoordelijke heeft een voorbeeldgedrag en een professionele houding.
Daarnaast bezit hij leidinggevende en organisatorische capaciteiten.

Eindtermen

Kennis en inzicht in relevante normen en wetgeving ten behoeve van een veilige
bedrijfsvoering van elektrische installaties
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De belangrijkste onderdelen hierin zijn:

A

De ARBO-wet, het ARBO-besluit en de —beleidsregels toegespitst op de normen NEN-

EN50110-1, NEN3840 en NEN-EN-IEC61936-1 en de ProRail-regelgeving RLN00128

en het VVW.

De relevante ARBO-verplichtingen van de werkgever en de werknemer:

¢ relatie en verantwoordelijkheden tussen opdrachtgever en opdrachtnemer kunnen
interpreteren;

e kennis hebben van de te gebruiken hulpmiddelen.

De voorschriften, procedures en het noodzakelijke gedrag in veiligheidszin:

¢ de algemene procedures van de veiligheidsregelgeving kunnen interpreteren en
toepassen zoals benoemd in NEN-EN50110-1, NEN3840, RLN00128 en het VVW;

e het kunnen beoordelen en inschatten van de noodzakelijke veiligheidsmaatregelen
benodigd voor de uitvoering van werkzaamheden;

e het kunnen toepassen van alle formulieren uit RLN00128 en voor zover van toe-
passing het VVW.

De verantwoordelijkheden en bevoegdheden van de verschillende personen zoals

vermeld in NEN-EN50110-1, NEN3840 en RLN00128-1:

¢ het kunnen benoemen van afspraken / taken / verplichtingen en verantwoordelijk-
heden met betrekking tot de installatieverantwoordelijke;

¢ het kunnen benoemen van taken en verantwoordelijkheden van alle andere veilig-
heidsfunctionarissen in alle vakdisciplines.

G.1.4.2. Algemene kennis van de energievoorzieningssystemen
De belangrijkste onderdelen hierin zijn:
A. De elektrotechniek in het algemeen.
Het kunnen toepassen van algemene elektrotechnische kennis in de praktijk zoals be-
schreven in tabel 1 van deze bijlage (alle vakdisciplines).
B. Algemene opbouw van elektriciteitsnetten.
Het kunnen toepassen van kennis van elektriciteitsnetten zoals beschreven in tabel 2
van deze bijlage (alle vakdisciplines).
G.1.4.3. Kennis van de opbouw en functie van de installaties in de railinfrastructuur
De belangrijkste onderdelen hierin zijn:
A. De energievoorzieningssystemen in de railinfrastructuur, zoals beschreven in tabel 3
van deze bijlage.
B. De bedrijfsvoering van de gebruikte systemen, zoals beschreven in tabel 6 van deze
bijlage.
G.1.4.4. Kennis en achtergronden van railinfrastructuur systemen benodigd voor het uitvoe-
ren van werkzaamheden
De belangrijkste onderdelen hierin zijn:
A. Bedrijfsvoering en het minimaliseren van gevolgen (bedrijfshinder) voor de vervoerder
met betrekking tot het uitvoeren van werkzaamheden.
B. Het begrip kortsluitvastheid, opgebouwd uit de begrippen dynamische en thermische
kortsluitvastheid.
C. Opstellingscondities in installaties en invloeden van veroudering op componenten.
D. De term selectiviteit in verband met het uitvoeren van de werkzaamheden.
E. Achtergronden en voorwaarden benodigd voor het veilig schakelen van de diverse
componenten.
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G.1.4.5. Inzichtin het gebruik van de verschillende gereedschappen, hulpmiddelen en Per-
soonlijke beschermingsmiddelen ten behoeve van werkzaamheden en het veiligstel-
len van elektrische installaties
Het belangrijkste onderdeel hierin is:

Het kunnen benoemen van de diverse gereedschappen, hulpmiddelen en Persoonlijke be-

schermingsmiddelen, zoals de diverse spanningstesters en aardings- en kortsluitgarnitu-

ren, en de toepassing ervan in de diverse situaties.

G.1.4.6. Kennis eninzicht in het opstellen van opdrachten ten behoeve van het veilig hande-
len
De belangrijkste onderdelen hierin zijn:

A. Het toepassen van “standaard” (taal)gebruik:

o gespreksdiscipline (zie VVW) en bijbehorende procedures tussen opdrachtnemer
en opdrachtgever;

e het kunnen toepassen van regelgeving aangaande toegangsbeheer sleutelbeheer;

o toegangsbewijs tot spoor, VCA-paspoort, enzovoort.

B. Hettoepassen van schakelvolgorde:
¢ het kunnen toepassen van de schakelprocedures uit RLN00128.

C. Bevoegdheden en verantwoordelijkheden van veiligheidsfunctionarissen kunnen be-
noemen.

G.1.4.7. Kennis in de gevolgen van overbelasting en kortsluitingen in elektrische installaties
De belangrijkste onderdelen hierin zijn:

A. De gevolgen van kortsluitstromen op geleiders, kabels, componenten en beveiligingen.

B. De gevolgen van overbelasting op geleiders, kabels, componenten en beveiligingen.

G.1.4.8. Kennis en inzicht hoe te handelen bij al dan niet vermeende bijzonderheden in elek-
trische installaties
De belangrijkste onderdelen hierin zijn:

A. Het kunnen herkennen van bijzondere omstandigheden die invloed hebben op de elek-
trische installatie of op de bedrijfsvoering van de elektrische installatie. (Bijvoorbeeld
invloed op de normale treindienst van een vervoerder of de gevolgen op de treindienst
van een vervoerder van calamiteiten, weersomstandigheden, enzovoort.)

B. Het beoordelen van veilig gebruik van beproevingsapparatuur en inschatten van de
gevaren die daarbij kunnen optreden.

C. Kennis en inzicht in omstandigheden in de installatie die invloed hebben op veiligheid,
zoals retourgeleiding, EMC-aspecten, enzovoort.

De installatieverantwoordelijke is in staat tot:

G.1.4.9. Het beheer voeren over de hoogspanningsinstallaties
Enkele belangrijke taken hierin zijn:
¢ het verlenen van toestemming om werkzaamheden uit te laten voeren en het geven van

opdrachten;

¢ het maken of laten maken (en beoordelen) van V&G-ontwerpplannen;

e het beoordelen van V&G-uitvoeringsplannen;

e het beoordelen van het gebruik van PBM (Persoonlijke beschermingsmiddelen) bij uit-

voerende partijen;

e het beoordelen van schakelopdrachten en goedkeuren (op aspecten bedrijfsvoering en

coordinatie van werken).
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De installatieverantwoordelijke kan de uitvoering van de beoordeling delegeren aan de bedieningsdeskundige
OBI. De installatieverantwoordelijke blijft eindverantwoordelijk;

e het beheren (onder andere actualiseren, vernieuwen en dergelijke) van tekeningen en
documenten van de elektrische installatie;

¢ het kunnen beoordelen van de staat van hoogspanningsinstallaties op gevaaraspecten;

¢ het realiseren van toegangsbeheer en het beheren van hoogspanningssleutels;

e het beoordelen van bijzondere omstandigheden die hebben plaatsgevonden in elektri-
sche installaties;

¢ het beoordelen van de staat van de installaties op gevaaraspecten;

¢ het kunnen omgaan en overleggen met de netbeheerder bij een verstoorde energiele-
vering;

¢ het onderkennen van elkaar beinvloedende werkzaamheden binnen alle vakdisciplines
die codrdinatie vereisen ten behoeve van veilig werken en / of bedrijfsvoering;

e de volgorde van bedieningshandelingen op bedrijfsvoeringsaspecten kunnen beoorde-
len;

¢ het kunnen inschatten of de bedrijfsvoering in gevaar komt bij bijvoorbeeld storingen en
calamiteiten;

e Het bepalen van noodzakelijke onderhoudsacties en andere acties om veilige bedrijfs-
voering te behouden.

G.1.4.10. Het beheer voeren over beveiligingsinstallaties in de hoogspanningsinstallaties

Enkele belangrijke taken hierin zijn:

¢ het beoordelen van beveiligingsinstellingen van componenten;

¢ het beoordelen van de selectiviteit op een baanvak;

¢ toestemming geven voor het (laten) terugstellen van storingsindicatoren.

G.1.4.11. Componenten herkennen, de onderlinge verbanden en de toepassing van compo-
nenten kunnen benoemen

De belangrijkste componenten zijn beschreven in tabel 4 en 5 van deze bijlage.

G.1.4.12. Opdrachten geven voor bedieningshandelingen en te nemen veiligheidsmaatregelen

De belangrijkste onderdelen hierin zijn:

A. Het kunnen opstellen of geven van bedieningsinstructies en -handelingen voor de be-
dieningsdeskundige OBI.

B. Het kunnen opstellen of geven van veiligheidsinstructies bij calamiteiten.

C. Het kunnen communiceren met alle veiligheidsfunctionarissen in het “standaard” (taal)-
gebruik.

G.1.4.13. Beoordelen bedienings- en veiligheidsmaatregelen

De belangrijkste onderdelen hierin zijn:

A. Het kunnen beoordelen van bedieningshandelingen van de bedieningsdeskundigen
OBI.

B. Het kunnen beoordelen van schakelopdrachten, werkplannen en aardingsplannen op
zowel bedrijfsvoeringsaspecten als veiligheisaspecten.

C. Het kunnen beoordelen of de door veiligheidsmaatregelen (die onder verantwoordelijk-
heid van de werkverantwoordelijke worden genomen voor de uitvoering van werk-
zaamheden) daadwerkelijk leiden tot veilige situatie, waarbij de nadruk ligt op het as-
pect “bedrijfsvoering”.

D. Het nemen van corrigerende maatregelen bij calamiteiten en indien bovenstaande pun-
ten A, B en C niet tot tevredenheid worden uitgevoerd.
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G.1.4.14.

G.1.4.15.

G.1.4.16.

Beoordelen of werkzaamheden juist zijn uitgevoerd en beéindigd

De belangrijkste onderdelen hierin zijn:

A. Het kunnen beoordelen of werkzaamheden zijn uitgevoerd en beéindigd om daarna
weer veilig te kunnen inschakelen, en het kennen van de juiste procedure die hierbij
wordt gevolgd.

B. Het kunnen interpreteren van de rol en verantwoordelijkheden van alle veiligheidsfunc-
tionarissen in deze situatie. (zie NEN-EN50110-1:2005/6.2.7.)

C. Het nemen van corrigerende maatregelen bij calamiteiten.

Beoordelen van beproevingen en inspecties

De belangrijkste onderdelen hierin zijn:

A. Het voorafgaande aan de werkzaamheden kunnen beoordelen of deze werkzaamhe-
den veilig kunnen worden uitgevoerd.

B. Het beoordelen van de toepassing van beproeving- en inspectie apparatuur op veilig-
heid en bedrijffsvoeringsaspecten.

C. Het nemen van corrigerende maatregelen indien een en ander kan leiden tot onveilige
situaties of situaties die voor de bedrijfsvoering van belang zijn.

D. Het kunnen beoordelen van beproeving- en inspectieresultaten.

E. Het (zelf) kunnen inspecteren.

Voor installatieverantwoordelijke A gaat het hierbij om periodieke beproevingen en in-
specties.

Voor installatieverantwoordelijke B gaat het hierbij om specifieke, veelal eenmalige,
beproevingen en inspecties bij inbedrijfstelling van nieuwe of gewijzigde installaties.

Uitvoeren (beoordelen) van schakelhandelingen en te nemen veiligheidsmaatregelen
Het in opdracht van een werkverantwoordelijke als tweede man uitvoeren van schakelhan-
delingen en het nemen van veiligheidsmaatregelen (testen, meten en aarden) voor het uit-
voeren van inspecties aan en / of het functioneel beproeven van hoogspanningsinstallaties.
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Tabel 1. Algemene kennis in de elektrotechniek

Vakdiscipline
Tractievoedingen Bovenleiding en Re-
25 kV ac-TEV tourleiding/Aarding
25kV

Spanning X X
Stroom X X
Arbeid X

Vermogen X

Wet van Ohm X X
Kortsluiting X X
Overbelasting X X
Wet van Maxwell X X'
Zwevend net X? X°
Spoorstaaf-aarde (overgangs- X X
weestand)

Gelijkspanning X X
Wisselspanning X X
Invoeding X x*
Selectiviteit x* x*
Componenten X x*
Functies van componenten x* x*
Elektrische scheidingen X X
Spaninrichtingen x*

X' Aandachtspunt: inductieverschijnselen vanuit de omgeving toegespitst op bovenleiding, bijvoor-
beeld parallelle en kruisende hoogspanningslijnen.

X? toegespitst op 3-fasen voedingsnetten.

x® toegespitst op 25 kV ac-bovenleidingnetten.

x* toegespitst op railinfrasystemen.

Tabel 2. Algemene opbouw van elektriciteitsnetten

Vakdiscipline
Tractievoedingen Bovenleiding en Re-
25 kV ac-TEV tourleiding/Aarding
25kV

Opwekking (Algemeen)

Koppelnetten (Algemeen) X
Distributienetten (Algemeen) X
Distributie 25 kV (AC) TEV X

X[ X| X| X| X

Distributie 110-150 kV
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Tabel 3. Kennis van energievoorzieningsystemen in de railinfrastructuur

Vakdiscipline
Tractievoedingen Bovenleiding en Re-
25 kV ac-TEV tourleiding/Aarding
25kV
Inzicht in de netstructuren van tractie- X X

energievoorzienings-systemen

Inzicht in de opbouw van het TEV-systeem,
(bijvoorbeeld RT, AT) een baanvak, ondersta- X X
tions en AT-stations

Inzicht in componenten in de desbetreffende

vakdiscipline in de railinfrastructuur Zie tabel 4 zie tabel 5
Inzicht in de functie van deze componenten zie tabel 4 zie tabel 5
Kennis en inzicht in Europese en Nederlandse NEN-EN50121-1/-2/-5
normeringen NEN-ENS50122

NEN-EN50124-1
NEN-EN50163
NEN-EN50388
NEN-EN50119

NEN-EN-IEC61936-1
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Tabel 4. Kennis van energievoorzieningssystemen in de railinfrastructuur Vakdiscipline trac-
tievoeding (25 kV ac-TEV)

Onderdeel Algemeen Specifiek Relatie met andere
Verplichte kennis Facultatieve kennis | installaties
of activiteiten
HS-voedingskabel Hoogspannings- Aansluiting met
voedingskabels Energiebedrijf dan wel
(XLPE) aansluiting OS /ATS op
bovenleiding.
Hoogspannings- Open en gesloten uitvoe-
verdeelinrichting ring

SF6-geisoleerd 25kV-
schakelmateriaal

luchtgeisoleerd 25kV-
schakelmateriaal

vacuim 25kV-
vermogensschakelaars

Tractie- Tractietransformator
transformatoren 150kV / 2 x 25KV inclusief
stappenschakelaar
Afstandsstuursysteem [Stationsautomatisering. SCADA (VA Tech De beinvloeding van
SAT) diverse installaties ten
gevolge van werk-
zaamheden aan het
afstandstuursysteem
Hulpnet 1 fase stationstransformator
25 kV /230 V (100 KVA)
3 fasen stationstransforma-
tor 10 kV /400 V of 13 kV /
400 V
Laagspanningsverdeelin-
richting
UPS.
Hoogspannings- Siemens impedantie- | Mogelijke gevolgen
beveiligingen beveiligingen, langs-

differentiaal,
maximaalbeveiliging

Overige beveiligingen | Overspannings-
beveiliging
Transformator-
beveiligingen

Diversen Test- en Aardingsmidde-
len
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Onderdeel

Algemeen
Verplichte kennis

Specifiek
Facultatieve kennis

Relatie met andere
installaties
of activiteiten

Auto-transformatoren

Autotransformator
2 x 25kV, 1 fase

Diverse schakelaars

150 kV-
vermogensschakelaar
150 kV-scheider en aar-
ders

150 kV-
spanningstransformator
150 kV-
overspanningsafleider

Lastscheiders

Joslyn
Driesscher
Rauscher & Stocklin
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Tabel 5. Kennis van energievoorzieningssystemen in de railinfrastructuur Vakdiscipline bo-
venleiding (25 kV ac-TEV)

Onderdeel

Algemeen Verplichte
kennis

Relatie met andere installaties
of activiteiten

Bovenleiding™

Secties en velden

Leidingonderbrekers

Open-spaninrichting

Gesloten spaninrichting

Wisselverbinding

Elektrische verbindingen

Paal-spoorstaafverbinding

Aarden en potentiaalvereffening

Risico’s met betrekking tot spanning / aarde
(Functie van) de doorslagveiligheid

(Functie van) het RLA-systeem

Risico’s met betrekking tot spanning / neutraal rij-
den.

Isolatoren

Zijwaartse bevestiging

Drukpijpen

Bochtaftrekken

Fasescheidingen

Spanningssluizen

Risico’s met betrekking tot spanning / aarde

1500V bovenleiding en retoursysteem.

Draagconstruc- Palen, balken en armen Relatie met onderhoudswerkzaamheden zoals bij-
ties™ voorbeeld schilderwerkzaamheden
Risico’s met betrekking tot spanning / aarde
Relatie met RLNOOOO8
Overig™ Bovenleidingschakelaars | Invoeding vanuit de verdeelinrichting
Overspanningsbeveiliging
Diversen Aardingsgarnituren De keuze van het juiste methodiek van

aarden en potentiaalvereffening

Plaats van de aardingsgarnituren (relatie
met inductie hoogspanningslijnen)

Invloed van de kortsluiting op trein-
beveiligingsinstallaties

Testmiddelen
(spanningstesters)

Retourverbindingen
(smoorspoelen)

Voldoende retour door spoorstaven en tijdelijke
lassen bij werkzaamheden aan spoorstaven

Mogelijke gevolgen van werkzaamheden
aan spoorstaven en retourcircuits

Railspoelen

Relatie met RLA

Afstandsstuursysteem

De beinvloeding van diverse installaties ten ge-
volge van werkzaamheden aan het Afstands-
stuursysteem

"2 Onder “bovenleiding” wordt in dit geval verstaan: Alle draden en leidingen opgehangen boven het spoor (inclu-
sief de beweegbare bovenleidingarm).
3 Onder “draagconstructies” wordt verstaan: de funderingen, constructies en overige onderdelen die bedoeld zijn
om de draden en leidingen te ondersteunen, op hun plaats te houden, af te spannen of te isoleren (exclusief de

beweegbare bovenleidingarm.)
™ Onder “overig” wordt verstaan: de op de draagconstructie bevestigde apparatuur, bedoeld voor de functies
schakelen, detecteren en beschermen.
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Tabel 6. Kennis en inzicht in bedrijfsvoering van de gebruikte systemen.

Vakdiscipline
Tractievoedingen| Bovenleiding en
25 kV ac-TEV Retourlei-
ding/Aarding
25kV

Het kunnen benoemen van de mogelijkheden en onmoge-
lijkheden van de diverse installaties (betrekking hebbend op X X
de desbetreffende vakdiscipline)

Het kunnen benoemen van achtergronden bij de diverse
ontwerpen en gemaakte of te maken keuzes betrekking
hebbend op de desbetreffende vakdiscipline) X X

Het kunnen benoemen van de mogelijkheden om bij de di-
verse installaties (betrekking hebbend op de desbetreffende
vakdiscipline) een zo goed mogelijke “prestatie” te realise-

5 5
ren met zo weinig mogelijk bedrijfshinder voor de vervoer- X X
der onder normale omstandigheden en bij calamiteiten en
storingen
Het kunnen interpreteren van de beveiligingsfilosofie voor NG NG

diverse installaties en selectiviteit.

X°Dit is niet van toepassing voor een ploegleider en een vakbekwaam persoon.
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Tabel 7. Uitvoeren (beoordelen) van schakelhandelingen en de te nemen veiligheids-

maatregelen.

Vakdiscipline
Tractievoedingen Bovenleiding
25 kV ac-TEV en Retourlei-
ding/Aarding
25kV
Het (vru.)schakelen, aarden en bedrijfsgereed maken van de Jie tabel 4 Jie tabel 5
installaties
Het instellen, uitlezen van de beveiliging(en) X
Conform de zogenaamde “veilige vijf” een veilige werkplek X X
kunnen realiseren
Het storingszoeken aan de diverse installatieonderdelen die X X
op deze vakdiscipline betrekking hebben
Het nemen van eventueel technische corrigerende maatre- X X
gelen
Het kunnen communiceren met OBl aangaande het tot uit- NG NG
voering brengen van de Schakelopdracht
x° Dit is niet van toepassing voor een vakbekwaam persoon.
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Bijlage H  Criteria en procedure aanwijzing veiligheidsfunctionarissen

H.1. Met betrekking tot de werkzaamheden zoals bedoeld in RLN00128 mogen slechts perso-
nen werken die door hun werkgever zijn aangewezen als veiligheidsfunctionaris.

H.2. Personen moeten worden aangewezen door of namens de hoogst verantwoordelijke in de
organisatie voor de naleving van de Arbeidsomstandighedenwet.

H.3. Voordat een persoon kan worden aanwezen als veiligheidsfunctionaris, moet zijn werkge-
ver de volgende criteria toetsen:

a. Bezit de aan te wijzen persoon voldoende kennis van elektriciteit?

b. Heeft de aan te wijzen persoon voldoende ervaring met elektrotechnische werkzaam-
heden?

c1. Heeft de aan te wijzen persoon voldoende inzicht in de installatie, waarvoor hij als vei-
ligheidsfunctionaris zal worden aangewezen?

c2 Heeft de als veiligheidsfunctionaris aan te wijzen persoon voldoende:
e inzicht in de installatie waaraan gewerkt moet worden;
e inzicht in de bedrijfsvoering en;
e praktische ervaring met die werkzaamheden?

d Heeft de aan te wijzen persoon voldoende inzicht in mogelijke gevaren die kunnen op-
treden tijdens werkzaamheden, en in de in acht te nemen voorzorgsmaatregelen?

e. Heeft de aan te wijzen persoon voldoende vaardigheid om te allen tijde te onderken-
nen of het veilig is om de werkzaamheden voort te zetten?

f.  Bezit de aan te wijzen persoon voldoende leidinggevende capaciteiten?

g. Kan de aan te wijzen persoon beschikken over voldoende en de juiste gereedschap-
pen, hulpmiddelen en Persoonlijke beschermingsmiddelen?

h. Kan de verantwoordelijkheid van de aan te wijzen persoon door een ander, niet ter
zake deskundig, persoon worden teniet gedaan?

i. Isereen procedure voor het periodiek instrueren van de aan te wijzen persoon?

H.4. Voordat een persoon kan worden aangewezen als voldoend onderricht persoon moet zijn
werkgever de volgende criteria toetsen:

a. Welke met name genoemde werkzaamheden mag de aan te wijzen persoon uitvoe-
ren?

b. Aan welke installaties of delen van installaties mag de aan te wijzen persoon werk-
zaamheden uitvoeren?

c. In welke ruimten mag de aan te wijzen persoon werkzaamheden verrichten?

H.5. Nadat alle criteria zijn getoetst kan de persoon worden aangewezen. De aanwijzing moet
schriftelijk geschieden.

H.6. Het is niet voldoende om met een formulier de aanwijzing te regelen. De persoon die aan-
wijst moet ervan overtuigd zijn dat de persoon die wordt aangewezen aan de voorwaarden
voldoet. Ook de persoon die wordt aangewezen moet overtuigd zijn dat hij aan de voor-
waarden voldoet en dat hij de noodzakelijke bevoegdheden en middelen ter beschikking
heeft gekregen.

H.7. Het aanwijzingsdocument moet ten minste de volgende punten bevatten:

a. De naam en de geboortedatum of het personeelsnummer van de persoon.
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De functie van de persoon binnen het bedrijf en de afdeling.

De ingangsdatum en de einddatum van de aanwijzing.

De functie waarvoor de persoon wordt aangewezen.

Voor welke installatie(s) of delen van installatie(s) de persoon wordt aangewezen.

De plaats en datum van de aanwijzing.

De naam en de functie van de persoon die aanwijst.

De handtekening van de persoon die aanwijst en de handtekening van de persoon die
wordt aangewezen.

S@ o0 ao0CT

H.8. Bijlage L geeft voorbeeld aanwijzingsformulieren voor het aanwijzen van personeel door de
werkgever. Het daadwerkelijke aanwijzingsformulier dient minimaal de hierop aanwezige
informatie te bevatten.

Ook de “aan te wijzen veiligheidsfunctionaris” dient het aanwijzingsformulier te onderteke-

nen.

Hij verklaart hiermee:

e akkoord te gaan met de aanwijzing;

e te voldoen aan de aan de veiligheidsfunctionaris gestelde eisen;

e op de hoogte te zijn van de taken, bevoegdheden en verantwoordelijkheden die de vei-
ligheidsfunctionaris heeft;

e deze taken, bevoegdheden en verantwoordelijkheden te kunnen “dragen”.

H.9. Na het aanwijzen van het personeel door de werkgever dient de aangewezen veiligheids-
functionaris door de werkgever te worden aangemeld bij ProRail.

H.10. De aanmelding van de werkgever bij ProRail van het desbetreffende personeelslid moet
gepaard gaan met het indienen van:
¢ het volledig ingevulde aanwijzingsformulier (zie voorbeelden bijlage L);
¢ het nummer van het veiligheidspaspoort (VCA) met vermelding van de geldigheids-

duur;
o kopie geldig certificaat betreffende veiligheidsfunctie;
e herinstructiedata (tenminste elke 3 jaar, bij wijziging installatie of incident frequenter);
e persoon heeft aantoonbaar vereiste WEB-niveau.

H.11 De werkgever is verplicht de aangewezen veiligheidsfunctionaris jaarlijks te toetsen op
kennis, houding en gedrag.

H.12. Geldigheid van de aanwijzing is beperkt tot de maximaal geldigheidsduur van het certifi-
caat (bij inhuur maximaal gedurende de inhuurperiode).
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Bijlage | Vrijschakelen en aarden 25 kV ac-EV-hoogspanningsinstallaties

Van iedere installatiecomponent van het tractievoedingssysteem (of delen van installaties),
waaraan onderhoud gepleegd moet worden (of waaraan werkzaamheden moeten worden
verricht), moet bekend zijn “hoe een veilige werkplek moet worden gecreéerd”. Hierbij dient
de zogenaamde “veilige vijf’ als uitgangspunt.

Ter ondersteuning van het veilig onderhouden van hoogspanningsinstallaties in onder-,
AT- en schakelstations kunnen vaste procedures / werkinstructies worden gebruikt voor het
creéren van een veilige werkplek. In deze procedures kan per stap van de “veilige vijf’
worden aangegeven:

- welke handelingen er moeten worden verricht, bijvoorbeeld:

o welke componenten (schakelaars, aarders) er geschakeld (bijvoorbeeld
geopend, gesloten) moeten worden;

e waar vergrendelingen moeten worden aangebracht;

o op welke plekken spanning moet worden gemeten;

o op welke plekke aardingen moeten worden aangebracht;

- op welke wijze bepaalde handelingen verricht moeten worden (bijvoorbeeld: ver-
grendelen door aanbrengen hangslot of door weghalen vergrendelingssleutel of
door weghalen van de stuur- en / of voedingsspanning);

- wie (bijvoorbeeld bedieningsdeskundige OBI of vakbekwaam persoon) de hande-
lingen daadwerkelijk uitvoert en onder wiens verantwoordelijkheid deze worden
uitgevoerd.

In een dergelijke procedure kan ook een duidelijk gespecificeerd overzicht van de beno-
digde hulpgereedschappen worden gegeven om alle handelingen veilig te kunnen uitvoe-
ren.

Een dergelijke procedure kan ondersteund worden met een hoofdstroomschema.

De procedures / werkinstructies worden opgesteld door de werkverantwoordelijke van de
onderhoudsaannemer. Het is ook mogelijk dat bij de bouw opgeleverde procedures / werk-
instructies door de installatieverantwoordelijke ter beschikbaar worden gesteld aan de
werkverantwoordelijke.

De procedures (en / of werkinstructies) kunnen generiek van aard zijn en specifiek voor
een bepaald fabricaat, type en soort van het betreffende installatiecomponent.

De werkverantwoordelijjke is ervoor verantwoordelijk dat alle beschikbare werkprocedures /
werkinstructies voor het uitvoerende personeel beschikbaar komen.

De installatieverantwoordelijke is ervoor verantwoordelijk dat alle benodigde inputgegevens
aan de werkverantwoordelijke ter beschikking worden gesteld.
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Bijlage J Vrijschakelen en aarden bovenleidingsysteem (25 kV ac-TEV)

Inleiding

In deze bijlage zijn de procedures opgenomen met betrekking tot het vrijschakelen en aar-
den van EV-hoogspanningsinstallaties. Deze bijlage is een nadere invulling van hoofdstuk
13 voor de vakdiscipline bovenleiding (25 kV ac-TEV-systeem).

Hierin worden voor een aantal (bovenleiding)componenten van de EV-
hoogspanningsinstallaties de procedures beschreven voor “het creéren van een veilige
werkplek” bij het werken aan of in de nabijheid van deze delen / componenten”. Met be-
trekking tot deze componenten wordt de procedure voor het vrijschakelen en aarden, op
hoofdlijnen, weergegeven. Het wederom bedrijfsklaar maken van de installatie gebeurt in
tegengestelde richting.

Voor de daadwerkelijke uitvoering van de werkzaamheden, de productspecifieke manier
van vrijschakelen en aarden, en het wederom bedrijfsklaar maken wordt onder andere
verwezen naar de daarvoor bedoelde opleidingen, productmanuals en werkinstructies op
detailniveau.

Inhoud

In deze bijlage komen achtereenvolgens schema’s en de bijbehorende procedures aan
bod van het “vrijschakelen” en “aarden” van:

J.1 één of meerdere 25 kV ac-bovenleidinggroep(en);

J.2 diverse 25 kV ac-bovenleidingschakelaars;

J.3 25 kV ac-leidingonderbrekers en open-spaninrichtingen.

Opmerking J.2:

Werkzaamheden aan een bovenleidingschakelaar beginnen altijd met instaande bovenlei-
dingschakelaar. Als het voor werkzaamheden nodig is om de bovenleidingschakelaar open
te zetten, moeten eerst de twee zijden van de bovenleidingschakelaar met een doorverbin-
dingssnoer van 50 mm? koper aan elkaar worden verbonden.

Geldigheid

Deze bijlage is een niet-vigerende bijlage. Dat betekent dat deze bijlage informatief is. De
procedures dienen slechts ter vergroting van het inzicht en ter ondersteuning bij de voorbe-
reiding en uitvoering van de te nemen veiligheidsmaatregelen.
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J1

1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

3.1.

4.1.

Bovenleidinggroep(en)

Deze procedure is bedoeld voor het werken aan of in de nabijheid van de 25 kV ac-
bovenleiding waarvoor een povenleiding(groep) uitgeschakeld en geaard dient te worden.

Volledig scheiden

Op het vooraf afgesproken moment van (vrij)schakelen communiceert de werkverant-
woordelijke met de bedieningsdeskundige OBl aangaande het vrijschakelen van de boven-
leiding zoals verwoord in de goedgekeurde schakelopdracht.

De bedieningsdeskundige OBl maakt de desbetreffende bovenleidinggroep(en) spannings-
loos door deze volledig te scheiden van de elektrische installatie. Hiertoe worden alle ge-
sloten bovenleidingschakelaars (indien noodzakelijk zowel dwarskoppelschakelaars,
langskoppelschakelaars als de invoedingsschakelaar) geopend welke direct'® verbonden
zijn met de vrij te schakelen bovenleidinggroep(en).

Beveiligen tegen wederinschakeling

De bedieningsdeskundige OBI blokkeert, op afstand, alle bovenleidingschakelaars, welke
verbonden zijn met de vrij te schakelen bovenleidinggroep(en).

Indien mogelijk blokkeert de werkverantwoordelijke, alle bovenleidingschakelaars, welke
verbonden zijn met de vrij te schakelen bovenleidinggroep(en).

Controleren of de (betrokken) installatie spanningsloos is

De werkverantwoordelijke controleert of er geen spanning aanwezig is op de bovenleiding
met daarvoor geschikte meet- en testapparatuur.

Afhankelijk van de situatie moet er zowel op de contactleiding als op de (negatie-
ve)feeder(leiding) worden gemeten.

Zorgen voor aarding en kortsluiting
De werkverantwoordelijke aardt de bovenleiding met daarvoor geschikte aardgarnituur.

Een schematische weergave van een mogelijke 25 kV ac-bovenleiding configuratie is in
een tweetal figuren weergegeven.

o Figuur J.1 geeft het principe aan van het aarden van de 25 kV ac-bovenleiding en
een werkplek van minder dan 1200 meter. Hierbij zijn er slechts twee werkaardes
noodzakelijk.

e Infiguur J.2 is het principe aangegeven dat er extra werkaardes aangebracht die-
nen te worden indien de afstand tussen twee werkaardes groter is dan 1200 meter.

Zorgen voor bescherming ten opzichte van naastgelegen actieve delen

Baken, indien noodzakelijk, de werkplek af conform de voorwaarden uit NEN-EN50110-
1/6.4.2.

"® Direct = niet door schakelhandelingen te onderbreken.
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pag. 111/151

versie 006

Richtlijn



RLNO00128-3

ProRail

201v

201V-ST :

101V

LOLV-ST :

uapiey 3 uala|

N-S1 E r-S1 ﬁ

w oozl Z @1bua

usapiey g UaldA

] < , LA 9
i_M,_HJT N [ Mo1diIs M T
e m Che [ >

- | I |
\\\nmv @D
/ Gz

"J918W QOzZ | uep Ja1046 ya|dyiam uss 18w BuipiB|uUBAOg-AY §Z 9P UeA uapley 'z Jnnbi4

EH 9H = 2H ]

H-ST ﬁIEuﬁ @IQ 41 T@ 351 ﬁ

201v-s1 101v-S1

]
| Bl

[k 101V

Figuur J.2 Aarding bovenleiding; werkplek groter dan 1200m

pag. 112/151

versie 006

Richtlijn



PIORa_il RLN00128-3

J2

1.2.

2.2.

2.3.

24.

4.2.

4.3.

Vrijschakelen en aarden van bovenleidingschakelaars

Deze procedure is bedoeld voor het werken aan een 25 kV ac-bovenleidingschakelaar
waarvoor deze moet worden vrijgeschakeld en geaard. In de bijbehorende tekeningen (zie
figuur J.3, J.4, en J.5) zijn schematische voorbeelden gegeven voor zowel de dwarskoppel-
, langskoppel-, als de invoedings- bovenleidingschakelaar.

Volledig scheiden

Op het vooraf afgesproken moment van (vrij)schakelen communiceert de werkverantwoor-
delijke met de bedieningsdeskundige OBl aangaande het vrijschakelen van de desbetref-
fende bovenleidingschakelaar zoals verwoord in de goedgekeurde schakelopdracht.

Hiertoe wordt de desbetreffende bovenleidingschakelaar aan alle zijden spanningsloos
gemaakt door al die schakelaars die spanning kunnen brengen bij de desbetreffende bo-
venleidingschakelaar open te schakelen door de bedieningsdeskundige OBI. Daarna moet
de (vrij te schakelen) bovenleidingschakelaar in “gesloten” toestand worden geschakeld.

Beveiligen tegen wederinschakeling
De bedieningsdeskundige OBI blokkeert, op afstand, al die schakelaars die spanning op
desbetreffende bovenleidingschakelaar kunnen zetten.

De bedieningsdeskundige OBI blokkeert de (vrij te schakelen) bovenleidingschakelaar in
de “gesloten” toestand.

De werkverantwoordelijke blokkeert (indien mogelijk), al die schakelaars die spanning op
desbetreffende bovenleidingschakelaar kunnen zetten.

De werkverantwoordelijke blokkeert (indien mogelijk), de (vrij te schakelen) bovenleiding-
schakelaar in de “gesloten” toestand.

Controleren of de (betrokken) installatie spanningsloos is

De werkverantwoordelijke controleert of er geen spanning aanwezig is aan beide zijden
van de desbetreffende bovenleidingschakelaar met daarvoor geschikte meetapparatuur.
Daarbij moet iedere pool (bijvoorbeeld van de dubbelpolige schakelaars) worden gecontro-
leerd.

Zorgen voor aarding en kortsluiting

De werkverantwoordelijke aardt de bovenleidingschakelaar aan beide zijden op de daar-
voor aangegeven aardpunten. Daarbij wordt er een kortsluiting gemaakt tussen iedere pool
(feeder en contactleiding) en het retourleidings- en aardsysteem.

Het aarden van de bovenleidingschakelaar (werkplek) moet gebeuren aan alle zijden van-
waar voeding mogelijk is.

De werkaardes moeten vanaf de werkplek zichtbaar zijn.
Zorgen voor bescherming ten opzichte van naastgelegen actieve delen

Baken indien noodzakelijk de werkplek af conform de voorwaarden uit NEN-EN50110-
1/6.4.2.
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Figuur 3. Het vrijschakelen en aarden van een dwarskoppel bovenleidingsschakelaar.
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Figuur J.3 Vrijschakelen en aarden van dwarskoppel bovenleidingschakelaar
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Figuur 4. Het vrijschakelen en aarden van een invoedings bovenleidingsschakelaar.

701 702
B VS-TTO1 [ VS-TT02
KS-01

ﬂvs-euﬂ VS-F [ S-G[
HE |

J VS-H

fo—sl
LT
.1,

Meten @

e HE
Aarden F r‘t

G4

[[I.]

|

Ro
J.

Figuur 5. Het vrijschakelen en aarden van een langskoppel bovenleidingsschakelaar.
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J.3 Vrijschakelen en aarden van LO en open-spaninrichtingen
Deze procedure is bedoeld voor het werken aan een leidingonderbreker (LO) en / of open-
spaninrichting, waarvoor deze moet worden vrijgeschakeld en geaard.

In de bijbehorende tekening (zie figuur J.6 en J.7) zijn schematische voorbeelden gegeven
voor zowel de leidingonderbreker als de open-spaninrichting.

1. Volledig scheiden

1.1. Op het vooraf afgesproken moment van (vrij)schakelen communiceert de werkverantwoor-
delijke met de bedieningsdeskundige OBl aangaande het vrijschakelen van de desbetref-
fende leidingonderbreker of open-spaninrichting zoals verwoord in de goedgekeurde scha-
kelopdracht.

1.2. Hiertoe wordt de desbetreffende leidingonderbreker en open-spaninrichting aan alle zijden
spanningsloos gemaakt door alle schakelaars die direct spanning op de desbetreffende
leidingonderbreker of open-spaninrichting kunnen zetten open te schakelen door de bedie-
ningsdeskundige OBI.

2. Beveiligen tegen wederinschakeling

2.1. De bedieningsdeskundige OBI blokkeert, op afstand, al die schakelaars die spanning op
desbetreffende leidingonderbreker of open-spaninrichting kunnen zetten.

2.2. De werkverantwoordelijke blokkeert (indien noodzakelijk), al die schakelaars die spanning
op desbetreffende leidingonderbreker of open-spaninrichting kunnen zetten.

3. Controleren of de (betrokken) installatie spanningsloos is

3.1. De werkverantwoordelijke controleert of er geen spanning aanwezig is aan beide zijden
van de desbetreffende leidingonderbreker of open-spaninrichting met daarvoor geschikte
meetapparatuur.

4. Zorgen voor aarding en kortsluiting

4.1. De werkverantwoordelijke aardt de leidingonderbreker of open-spaninrichting aan beide
zijden.

4.2. Hierbij moet de bovenleiding worden geaard conform de daarvoor geldende procedure.

4.3. Er dient een doorverbinding over de leidingonderbreker of open-spaninrichting te worden
aangebracht om beide zijden op een gelijk potentiaal te brengen.

5. Zorgen voor bescherming ten opzichte van naastgelegen actieve delen
Baken indien noodzakelijk de werkplek af conform de voorwaarden uit NEN-EN50110-
1:2005/6.4.2.

Richtlijn versie 006 pag. 116/151



PIORa_il RLN00128-3

Figuur 6. Het vrijschakelen en aarden van een Openspaninrichting
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Figuur 7. Het vrijschakelen en aarden van een Leidingonderbreker
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Figuur J.6 en J.7
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Bijlage K  Vrijschakelen en aarden integraal voeding-systeem (IVS)

Deze procedure is bedoeld voor het werken aan een 10/13 kV-verdeelinrichting t.b.v. het
integraal voedingssysteem (IVS), waarvoor deze moet worden vrijgeschakeld en geaard.

In de bijbehorende tekeningen (zie Figuur 6 en Figuur 7) zijn schematische voorbeelden
gegeven van een overzicht van het IVS-systeem en de HS-verdeelinrichting van Pankan
tunnel.

1 Inleiding

Het IVS, dient ervoor om alle ondersteunende elektrische installaties voor de treinexploita-
tie te voorzien van elektrische voeding, met uitzondering van 25 kV tractie-
energievoorziening. Het IVS is een 10-kV en 13-kV 3-fase spanningssysteem dat door
middel van aaneengeschakelde voedingsstrengen het benodigd elektrisch vermogen langs
het tracé transporteert.

1.1 Opbouw

Om de verbruikers langs het spoor en in de tunnels te voorzien van elektrische energie zijn
er langs het A15 Tracé diverse integrale voedingsstations geplaatst.

Het betreft onder andere de volgende installaties:
e Hulpapparatuur in Onderstations, ATS en IVS;
e Bovenleidingschakelaars;
e Treinbeveiligingsinstallaties;
o Wisselverwarming;
e Verlichting;
e Pompinstallaties;
o Brandbeveiligingsinstallaties;
e Tunnel technische installaties (Sophia, Giessen, Pankan en Zevenaar).

Elk IVS transformatorstation bestaat uit een MS-verdeelinrichting, MS/LS transformator,
een LS-verdeelinrichting en een UPS. In de bedrijfsvoeringhandboeken HDB00008-6 en
HDBO00010 zijn de systemen nader omschreven.

1.2 Bedrijfsvoering

Vanuit het OBl is een beperkte bediening mogelijk. Uitsluitend de vermogensschakelaars
aan de voedende zijde van een voedingsstreng zijn op afstand bedienbaar. De tussenlig-
gende schakelaars worden i.o.m. bedieningsdeskundige OBI door de werkverantwoordelij-
ke bediend.

De voeding van het IVS is als volgt gerealiseerd:
e 5|VS stations hebben een directe koppeling met het openbare elektriciteitsnet;
e 1 |VS station wordt gevoed vanuit de Sophiatunnel;
o 1 IVS station wordt gevoed vanuit de PanKantunnel;
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o 1 IVS station wordt gevoed vanuit de Tunnel Zevenaar;
¢ 1 TTI Sophia is mogelijk vanuit MS gebouw Kijfhoek;
e 1 TTI Zevenaar (inclusief OS Methen) wordt gevoed vanuit TTI gebouw oost.

Elke 10/13kV-streng wordt altijd vanuit één kant gevoed. Teneinde de beschikbaarheid van
de voeding van de tussenliggende IVS-stations te vergroten is een zogenaamde ping-pong
functie aanwezig. Indien de voeding van een streng wegvalt dan wordt automatisch de be-
wuste vermogensschakelaar geopend en wordt de vermogensschakelaar aan het andere
eind van de streng gesloten. Deze functie wordt geblokkeerd indien de fout op de streng

aanwezig is.
'SOPHIA SCHACHTGEBOUW OOST ENECO
(RUIMTE 3.08) 1H20-Gr
M: Master
I I S: Slave
S 13KV M
Standaard voedingsrichting
PINGPONG Afwijkende voedingsrichting

nc: normally closed

EL ne @c &o e o @c

no: normally open
UDC JPC ﬂ% no
\ \ \ \ \ \ \ \ \ 3] A, B, C, D, E: type aanduiding
08-Gsm 5.920 IVS10-Gsm 6.739 TTI Giessen 18.000 IVS10-Gr22.618 ATS-Gr 25.625

IVS15-Ppd 8.010 (DIENSTGEBOUW

IVS10-Hdg 14.905| |OOST RUIMTE 0.1)

[ATS-Gs! 17 500

'CONTINUON CONTINUON 'CONTINUON CONTINUON N KAN TUNNEL ZEVENAAR
IH10-LWI IH10-Met IH10-Ktr 1H30-CUP DIENSTGEBOUW WEST DIENSTGEBOUW WEST
1ok 10kv 10kv 10k 10kv
PING -PONG, PING-PONG__ _ _ PING-PONG BNGPONG ____. | ;cccee—e—— PING-PONG_ _ ____
: STRENG 2 STRENG 3 STRENG 4 STRENG 5 STRENG 6 :
1 i
1 i
1 i
|
1 '
1 i
| ¢ Joc c anc n isnc l@c c lejc JSHC o | in c J’nc oc Jacl| ind n o oc Joc| | neli Jnc
A c B "% c c B "% c E c A
IVS10-Lwi 29.907 JATS-Lwl 33.130 IVS20 -Met 48.038 IVS10-Dwd 73.917| VsS40 -CUP 86.990| | IVS -Pkw 98.450 VS10-Dvn 101.734 |0S-ZwW\ 103.844
ATS-Gdmw 41.061 ATS-Gdmo 49.318| \TS-Val 80.368 JATS-Est 87.988
IVS10-Bur 56.797 IVS20-Val 83.069 IVS20-Est 89.310
0S-TiO 60.425 IVS10-CUP 84.207| |ATS-Bml 95.675
VS10-Met 47,300 osToedzs | |sto-kuraras [V910-CUP 84207) | 530.cup s5.467

ATS Kir 72.188

Figuur 6 Overzicht IVS, inclusief typeaanduiding, invoeding en master / slave functie
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Figuur 7 Overzicht verdeelinrichting Pankan tunnel

2 Vrijschakelen10/13 kV schakel verdeelinrichting (afhnamepunt)
2.1 Volledig scheiden

Op het vooraf afgesproken moment van (vrij)schakelen communiceert de werkverantwoor-
delijke met de bedieningsdeskundige OBl aangaande het vrijschakelen van de desbetref-
fende verdeelinrichting zoals verwoord in de goedgekeurde schakelopdracht.

De bedieningsdeskundige OBI maakt in het bedrijffsvoeringsysteem van de betreffende
voedingsstrengen de keuze master/slave op hand en zet beide toeleidende voedingsstren-
gen op hand IN.

In verband met de beschikbaarheid dient de noodstroomaggregaat van TTI te worden in-
geschakeld.

De bedienaar OBI schakelt alle door hem te bedienen schakelaars conform schakelop-
dracht uit door deze volledig te scheiden van alle voedingsbronnen. De werkverantwoorde-
lijke schakelt i.o.m. de bedienaars OBI ter plaatsen alle niet op afstand bedienbare scha-
kelaars.

2.2 Blokkeren tegen wederinschakeling

De bedienaar OBI blokkeert alle op afstand bedienbare schakelaars die spanning op des-
betreffende verdeelinrichting kunnen zetten

De bedieningsdeskundige OBI brengt vervangende waarde, met hierop een blokkering,
aan op de door de werkverantwoordelijke bediende schakelaars.

De werkverantwoordelijke brengt ter plaatsen een blokkering aan middels het bordje “niet
schakelen”
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2.3 Controleren of de betrokken installatie spanningsloos is

De werkverantwoordelijke controleert, ter plaatse, of er geen spanning aanwezig is op die
locaties waar de werkaardes worden aangebracht.

2.4 Aarding en kortsluiting

De werkverantwoordelijke brengt, ter plaatse en zo dicht mogelijk bij de werkplek, de
(zichtbare) werkaardes aan.

De werkverantwoordelijke brengt, ter plaatse en in de naastliggende stations, de bordjes
“‘geaard” aan.

2.5 Bescherming ten opzichte van naastgelegen actieve delen

Baken indien noodzakelijk de werkplek af conform NEN-EN50110-1.
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BijlageL  Voorbeeld aanwijzingsformulier (veiligheidsfunctionaris)

Aaanwijzingsformulier voor veiligheidsfunctionarissen in vaste dienst conform

RLNO00128

Naam L e e
Geboortedatum PP
Functie L e
Bedrijf/afdeling PP
Vestigingsadres bedrijf & ... i
Personeelsnummer L et
Zal voor de periode van Ceveeemen tot 0

Zal voor de hieronder genoemde project(en) en/of installaties(s):

worden aangewezen als:

e Installatieverantwoordelijke A / Installatieverantwoordelijke B / bedieningsdeskundige

OBl ¥)
o  Werkverantwoordelijke / ploegleider / vakbekwaam persoon *)

De aanwijzing is geldig voor de volgende vakdiscipline:
e Tractievoeding deel van het 1500V TEV-systeem / 25kV TEV-systeem *)

e Bovenleiding en retourleiding/aarding deel van het 1500V TEV-systeem / 25kV TEV-

systeem *)
o Voeding TreinBeheersing- en Beveiligingsinstallaties.
*) Doorhalen wat niet van toepassing is.

De aangewezen persoon is in het bezit van:
e een uitgave van de richtlijn RLN00128 van ProRail
e een of meerdere hoogspanningssleutel(s) met sleutelnummer(s):

Handtekening van de aanwijzing Handtekening voor akkoord
NaGM: o
FUNCHIE: ..o et
Datum: ............cc.cooiiii e e
Door of namens de directie (de aangewezen persoon)

% pe uiterlijk einddatum van de aanwijzing is geldigheidsduur certificaat.
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Voorbeeld aanwijzingsformulier voor inhuur veiligheidsfunctionarissen conform
RLN00128

Uitlenend bedrijf | Naam Strukton Rail BV
Vestigingsadres bedrijf Maarssen
Inhurend bedrijf | Naam Dura Vermeer Railinfra
B.V.
Vestigingsadres bedrijf Hoofddorp
Naam functionaris Jan Uitleen
Personeelsnummer 123654
Veiligheidspaspoort nr. P354131
Veiligheidspaspoort geldig tot 13-12-2017
WV / B2 Bovenleiding en retourleiding/aarding deel van het 13-04-2016
1500V TEV-systeem / 25kV TEV-systeem, certificaat geldig tot
WALL PL / MR Tractievoeding deel van het 1500V TEV-systeem / 27-12-2018
25kV TEV-systeem, certificaat geldig tot ®
WALL PL / MR Voeding TBB, certificaat geldig tot 8-8-2017

Jan Uitleen zal door het inhurend bedrijf voor de periode van :71-2-2015 tot 1-9-2015 ™ voor
het

projectw: Eindhoven ombouw emplacement opstelsporen

worden aangewezen als: Werkverantwoordelijke

De aanwijzing is geldig voor de volgende vakdiscipline(s):

Op de aanwijzing zijn de volgende beperkingen van toepassing:
Betrokkene heeft wel bevoegdheid PL OS/SS, hem hier niet voor inzetten i.v.m. ongeval
afgelopen jaar.

Alle criteria voor de aanwijzing conform bijlage H RLN00128 deel 3 zijn door directie inhu-
rend bedrijf beschouwd.

Functionaris Uitlenend bedrijf ° | Inhurend bedrijf *'
Naam Jan Ulitleen J. Directeur K. Durateur
Functie hoofdmonteur Directeur Directeur
Datum 18-12-2014 23-12-2014 23-12-2014

17 Aanwijzing tot uiterlijk de datum geldigheid certificaat.

'8 Bij inhuur is de aanwijzing per concreet benoemd project.

' Doorhalen wat niet van toepassing is

20 Ondertekenen door de directie, of de door de directie aangewezen persoon (eenmalige delegatie)
2! Ondertekenen door de directie, of de door de directie aangewezen persoon (eenmalige delegatie)
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Bijlage M Werkinstructies RLA en Kabels.

De navolgende werkinstructies maken geen integraal deel uit de eigenlijke inhoud van
RLNO00128. Deze werkinstructies dienen ter vergroting van het inzicht en ter ondersteuning
bij de voorbereiding en uitvoering van de te nemen veiligheidsmaatregelen. Locatiegebon-
den situaties kunnen ertoe leiden dat er (kleine) veranderingen in deze werkinstructies
noodzakelijk zijn. Dit dient door de werkverantwoordelijke ter voorbereiding op de werk-
zaamheden tijdig te worden beoordeeld.

Van toepassing op de onderstaande werkinstructies zijn de bepalingen uit de bijbehorende
hoofdstukken van RLN00128.

Werkinstructie voor leggen van kabels en (blanke) geleiders.

Werkinstructie voor het aansluiten / losnemen van kabels langs het spoor.
Werkinstructie voor het maken van moffen bij kabels langs het spoor.

Werkinstructie voor het los nemen / aansluiten van aardverbindingen.

Werkinstructie voor het los nemen / aansluiten van objecten langs het spoor.
Werkinstructie voor het onderbreken van spoorstaven.

ok wh =

Werkinstructie 1. Trekken / leggen van kabels en (blanke) geleiders.

De hierin beschreven veiligheidsmaatregelen zijn van toepassing bij het leggen of trekken
van kabels, draden en geleiders in de nabijheid van een spanningvoerende 25 kV ac-
bovenleiding zodat de kabels, draden en (blanke) geleiders zich in de invloedssfeer van
het 25 kV ac-TEV-systeem bevinden.

Deze veiligheidsmaatregelen zijn ook geldig bij tijdelijke en / of storingssituaties.

Onder “blanke geleiders” worden verstaan geleiders zoals de draagkabel, rijdraad, equipo-
tentiaalleiding, lineaire aardkabel en negatieve feeder.

1. Trekken en leggen van geisoleerde kabels.
De kabels dienen te zijn afgedopt met een isolerende (krimp)dop en het scherm mag
niet aan te raken zijn.

2. Aanbrengen van blanke geleiders in de lucht.
Tijdens de werkzaamheden dient de betreffende geleider elke 600 meter met behulp
van 70 mm?. Cu-kabel met het RLA-systeem te worden verbonden.

3. Aanbrengen van blanke geleiders in de grond.
Tijdens de werkzaamheden dient de betreffende geleider elke 600 meter met behulp
van 70 mm?. Cu-kabel met het RLA-systeem te worden verbonden.

Werkinstructie 2. Aansluiten /losnemen van kabels langs het spoor.

Deze werkinstructie heeft betrekking op het aansluiten / losnemen van kabels. Tevens
heeft deze werkinstructie betrekking op alle kabels in de nabijheid van de 25 kV ac-
bovenleiding.

Hierbij wordt gedacht aan de volgende kabels:

¢ voedingskabel naar opstijgpunt 25 kV;

e voedingskabel naar opstijgpunt negatieve feeder (-25 kV);
e treinbeveiligingskabels;

e telecommunicatiekabels;

o kabels ten behoeve van verlichting;
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voedingskabels 3 kV AC, 220/ 380 V en overig;
overige kabels tussen twee EMC-wanden.

De volgende werkmethode dient gehanteerd te worden:

1.
2.

10.

11.

Leg of trek de betreffende kabel in de sleuf of koker.

Zorg ervoor dat deze kabel is ingevoerd / doorgevoerd tot bij de aan te sluiten plek.
Uitgangspunt is dat de desbetreffende kabel op dat moment nog is afgedopt met een
isolerende (krimp)dop.

Verwijder de isolerende dop en voorkom daarbij directe aanraking met geleidende de-
len.

Verwijder de buitenste isolerende laag met behulp van geisoleerd gereedschap en
voorkom ook hier directe aanraking met geleidende delen.

Breng een tijdelijke verbinding aan tussen de buitenste geleidende mantel (het aard-
scherm) en de EMC-wand (of aardrail) van de kast of object.

Maak hierbij gebruik van geisoleerd gereedschap en voorkom hierbij aanraking van ge-
leidende delen.

Deze tijdelijke verbinding dient te bestaan uit een 35 mm? Cu-geisoleerde kabel.
Indien van toepassing, let er op dat er voldoende ruimte overblijft om een kabelschoen
of eindsluiting aan te brengen.

Sluit vervolgens de kabel aan (indien van toepassing zoals bij een eindsluiting volgens
de montage-instructies van de fabrikant).

Breng de permanente (aard)verbinding aan tussen het aardscherm van de kabel en de
EMC-wand of aardrail. (Het aardscherm wordt daarmee vastgezet met een wartel in de
bodemplaat of met een zadel op de rail.) Maak hierbij gebruik van geisoleerd gereed-
schap en voorkom hierbij aanraking van geleidende delen. Hierbij dient tevens gebruik
te worden gemaakt van werkinstructie 4.

Verwijder nu de tijdelijke verbinding. Maak hierbij gebruik van geisoleerd gereedschap
en voorkom hierbij aanraking van geleidende delen.

Voor het losnemen dient deze werkinstructie in omgekeerde werkvolgorde (handeling 11
tot en met 3 worden aangehouden.

Opmerking:
Bij het losnemen van kabels dient het kabeluiteinde direct na het losnemen van het aard-
scherm met isolatiemateriaal te worden afgeschermd. Dit kan tape zijn of een krimpdop.

Bij werkzaamheden achter de EMC-wand (in bijvoorbeeld een relaishuis of relaiskast) die-
nen er maatregelen te worden genomen om aanraakgevaar te voorkomen m.b.t. de aders.

1.

Hiertoe moeten de aders, waaraan wordt gewerkt, na het wegnemen van de (aanraak)
bescherming van de geisoleerde klemmenstrook, worden verbonden met de EMC-
wand. Dit kan door de aders gezamenlijk te verbinden met de aardrail in de kast.
Indien dit niet mogelijk is, dienen de aders geisoleerd te worden zodat aanraking niet
meer mogelijk is.

Indien dit niet mogelijk is, dient te worden gewerkt met geisoleerd gereedschap en iso-
lerende hulpmiddelen zoals isolatiematten en dergelijke.

Alle vrije (niet gebruikte) aders dienen bij indienststelling weer vrij van aarde (= zwevend)
te zijn.
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Werkinstructie 3. Maken van moffen bij kabels langs het spoor.

Deze werkinstructie heeft betrekking op het aansnijden en verbinden van kabels door mid-
del van moffen en heeft betrekking op alle kabels in de nabijheid van de 25 kV ac-
bovenleiding.

Hierbij wordt gedacht aan de volgende kabels:

e voedingskabel naar opstijgpunt 25 kV;

e voedingskabel naar opstijgpunt negatieve feeder (-25 kV);

o treinbeveiligingskabels;

o telecommunicatiekabels;

e kabels voor verlichting;

e voedingskabels 1500 V DC, 3 kV AC, 220/ 380 V en overig;
e overige kabels tussen twee EMC-wanden.

Leg of trek de betreffende kabel in de sleuf of koker. Als uitgangspunt geldt dat de ka-
bels nog afgedopt zijn met een isolerende (krimp)dop.

Verwijder de isolerende dop van de eerste kabel. Voorkom daarbij directe aanraking
met geleidende delen.

Pel de kabel aan. Verwijder de buitenste isolerende laag met behulp van geisoleerd
gereedschap, voorkom ook hier directe aanraking met geleidende delen.

Breng een tijdelijke (aard)verbinding aan tussen het aardscherm (de buitenste gelei-
dende mantel) en de LA (Lineaire Aardkabel).

Maak hierbij gebruik van geisoleerd gereedschap en voorkom hierbij aanraking van ge-
leidende delen.

Deze tijdelijke verbinding dient te bestaan uit een 35 mm? Cu-geisoleerde kabel.
Verbindt de tijdelijke verbinding eerst aan de LA (Lineaire Aardkabel) en daarna pas
aan het aardscherm van de kabel.

Breng nu de mof aan volgens de montage-instructies van de fabrikant.

Breng de definitieve verbinding aan tussen het aardscherm van de beide kabels.
Verwijder nu de tijdelijke (aard)verbinding door eerst de zijde aan het aardscherm los
te nemen en vervolgens de zijde aan de LA.

Maak hierbij gebruik van geisoleerd gereedschap en voorkom hierbij aanraking van ge-
leidende delen.

10. Monteer vervolgens de mof af conform de montage-instructies van de fabrikant.

Werkinstructie 4 Vervangen van aardverbindingen.
Deze werkinstructie heeft betrekking op het vervangen van de (aard)verbindingen die di-
rect of indirect onderdeel uitmaken van het retourleiding en aardingssysteem (RLA), zoals:

railspoelen voor symmetrische aarding (indien symmetrische aarding wordt toegepast);
verbinding spoorstaaf-equipotentiaalleiding (indien asymetrische aarding wordt toege-
past);

verbinding equipotentiaalleiding-lineaire aardkabel,

verbinding mast-equipotentiaalleiding;

verbinding tussen twee lineaire aardkabels;

verbinding tussen de spoorstaven van twee parallelle sporen;

alle aardverbindingen tussen objecten en lineaire aardkabel.

De volgende werkmethode dient gehanteerd te worden:

1.

Voordat de werkzaamheden, het losnemen van de (aard)verbindingen, worden uitge-
voerd dient, ter overbrugging van de te verwijderen (aard)verbinding, er een tijdelijke
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overbrugging (een 35 mm* Cu-geisoleerde kabel) te worden bevestigd tussen het los
te nemen object en de (aard-)verbinding.

2. Plaats, indien noodzakelijk (zie 1), de betreffende tijdelijke overbrugging met behulp
van geisoleerd gereedschap. Voorkom hierbij aanraking van geleidende delen.

3. Verwijder daarna de betreffende (aard)verbinding met behulp van geisoleerd gereed-
schap. Voorkom hierbij aanraking van geleidende delen.

4. Verwijder vervolgens, indien noodzakelijk (zie 1) de tijdelijke overbrugging met behulp
van geisoleerd gereedschap. Voorkom hierbij aanraking van geleidende delen.
Voor het aansluiten van een (aard)verbinding dient de omgekeerde werkvolgorde te
worden aangehouden.

Werkinstructie 5. Aansluiten /losnemen van objecten langs het spoor.
Deze werkinstructie heeft betrekking op het aansluiten of losnemen van alle objecten die
direct of indirect deelnemen aan de rail infrastructuur. Dit omvat alle objecten, verbonden
aan het RLA-systeem, zoals:
e signaleringsborden > 1 m?
e lokale aardverbindingen van:

- overweginstallaties;

- stations;

- laad / losterminals;

- kasten > 0,5*0,5%0,5 m® en staand binnen een afstand van 5 meter vanaf het

spoor;

- gebouwen / onderkomens met aarde;

- parallelle objecten (bijvoorbeeld hekwerken of leuningen);

- wapening van kunstwerken.

Algemene bepalingen.

1. Werkzaamheden, waarbij er een object wordt losgemaakt van het RLA (een spoorstaaf
of van het meet- en inspectieputje) mogen slechts worden uitgevoerd nadat het te ver-
wijderen object verder volledig is losgekoppeld.

2. De (permanente) aardverbinding tussen EMC-wand en LA (in het meet- en inspectie
putje) mag slechts worden verwijderd nadat het object volledig vrij is van alle overige
(kabel) verbindingen.

De volgende werkmethode dient gehanteerd te worden:

1. Om het object volledig los te koppelen dienen alle “overige (kabel)verbindingen te wor-
den losgenomen.
Hiervoor dient gebruik te worden gemaakt van werkinstructie 2, “Het los nemen / aan-
brengen van (kabel)verbindingen.”

2. Indien alle (kabel)verbindingen zijn losgekoppeld kan de (permanente)
(aard)verbinding worden losgenomen.
Hiervoor dient gebruik te worden gemaakt van werkinstructie 4, “werkinstructie voor het
los nemen / aanbrengen van aardverbindingen.”

Voor het aansluiten van een object dient de omgekeerde werkvolgorde te worden aange-

houden.

Werkinstructie 6 Onderbreken van spoorstaven
Deze werkinstructie heeft betrekking op alle werkzaamheden waarbij er een onderbreking
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gemaakt wordt tussen spoorstaven.

De volgende werkmethode dient gehanteerd te worden:

1.

ook w

~

Schakel indien van toepassing de betreffende 25 kV ac-bovenleiding spanningsloos
(zie hiervoor de algemene bepalingen uit hoofdstuk 10).

Voordat de werkzaamheden worden uitgevoerd, dient er een tijdelijke verbinding met
behulp van klemmen te worden aangebracht ter overbrugging van de te maken onder-
breking in de spoorstaaf.

Deze tijdelijke verbinding bestaat uit een 70 mm? Cu-geisoleerde kabel.

Maak de gewenste onderbreking in de spoorstaaf door de spoorstaaf door te zagen.
Herhaal de stappen 1 en 2 voor de tweede onderbreking in de spoorstaaf.

Verwijder de eerste tijdelijke verbinding. Let op, door onderbreking van een deel van
de retourstroom bestaat er een kans op vonkvorming. Maak daarom gebruik van ge-
isoleerde werkhandschoenen.

Verwijder vervolgens de tweede tijdelijke verbinding.

Verwijder nu het stuk spoorstaaf.

Bij het aanbrengen van een stuk spoorstaaf dient de omgekeerde werkvolgorde te worden
gehanteerd.
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Bijlage N

Werkinstructies werken in de spanningssluis

Inleiding
Deze bijlage is op gebouwd uit meerdere delen die allen betrekking hebben op werken in
de spanningssluis.

Inhoud

N.1  Overzicht aansluitbogen bij Meteren Aansluiting en Elst Aansluiting;
N.2 Uitschakelen van de spanningssluisbeveiliging;

N.3 Aandachtspunten;

N.4  Aardingsprincipes;

N.5 Aandachtspunten ten behoeve van het werkplan;

N.6  Toelichting opbouw bovenleiding.

Geldigheid

Deze bijlage is een niet-vigerende bijlage. Dat betekent dat deze bijlage informatief is. De
procedures dienen slechts ter vergroting van het inzicht en ter ondersteuning bij de voorbe-
reiding en uitvoering van de te nemen veiligheidsmaatregelen.
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N.1 Overzicht aansluitbogen bij Meteren Aansluiting en Elst Aansluiting
In dit deel van de bijlage worden schematische overzichten gegeven van Meteren Aanslui-
ting en Elst Aansluiting. De overzichten zijn slechts bedoeld om inzicht te krijgen in de ver-
schillende bogen, gedetailleerde informatie is te vinden op de betreffende tekeningen
(schakelschema’s, OR-bladen etc.).

De namen van de bogen is terug te vinden in de spoornummers (de C-boog bestaat bij-
voorbeeld uit spoornummer CC1 en CC2).

richting Geldermalsen,
Utrecht

Betuweroute

richting Za ltbommel|,
s-Hertogenbosch

Figuur 8 Overzicht Meteren Aansluiting

richtin g E Ist, Amhem

G-boog
-boog
=

Betuweroute

richting Lent, Nijmegen

Figuur 9 Overzicht Elst Aansluiting
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N.2

N.3

Uitschakelen van de spanningssluisbeveiliging

De spanningssluizen zijn uitgerust met een sluisbeveiliging om zowel de TEV installaties
als het materieel te beschermen. De detectiedraad in de bovenleiding is een belangrijk on-
derdeel van deze beveiliging. Als een trein van het ene naar het andere spanningsgebied
rijdt, zonder hierbij de pantograaf te laten zaken, wordt door de pantograaf een kortsluiting
veroorzaakt tussen de spanningvoerende bovenleiding (25kV respectievelijk 1500V) en de
detectiedraad (verbonden met aarde respectievelijk minus). De kortsluiting wordt door het
TEV-systeem gezien en afgeschakeld op de normale manier. De sluisbeveiliging zal daar-
na de voedende snelschakelaars aanvullend blokkeren. Vervolgens zorgt deze sluisbevei-
liging er ook voor dat het andere TEV-systeem wordt afgeschakeld (het andere spannings-
niveau dus waar de trein naartoe rijdt). In enkele gevallen komen aardschakelaars in. Op
deze manier zijn beide kanten spanningsloos geworden. Dit wordt ook wel “vierkant uit-
schakelen” of “tweezijdig uitschakelen” genoemd.

Ter voorkoming van het onterecht “vierkant uitschakelen” van de spanningssluis, dient bij
bepaalde werkzaamheden de beveiliging van de spanningssluis uitgeschakeld te worden.
Als de beveiliging niet wordt uitgeschakeld, bestaat de kans dat een deel van de hoofd-
baan spanningsloos wordt terwijl het niet buitendienst is. Het betreft werkzaamheden zo-
als:

e werk aan bovenleiding, detectiedraad;

e losnemen retour- of minusverbindingen.

Een gedetailleerdere omschrijving van het uit- en weer inschakelen van de spanningssluis-
beveiliging is te verkrijgen via de installatieverantwoordelijke.

Na afloop van de werkzaamheden dient de beveiliging uiteraard weer ingeschakeld te wor-

den.
[ NOOT: \

Na afloop van de
werkzaamheden
dient de beveiliging
uiteraard weer inge-
schakeld te worden.

\- _J

Aandachtspunten
De punten, genoemd in deze bijlage, zijn mogelijk in hoofdstuk 14 besproken. Ze worden
hier alleen ter herinnering kort genoemd.
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N.4

N.3.1: Bij werkzaamheden in de Sophiaspoortunnel dient (vanwege het tunnelregime) de
tunnelbuis buiten dienst te zijn.

N.3.2: Door het gelijktijdig overbruggen van de AC-las en DC-las van een spanningssluis
worden beide retoursystemen met elkaar verbonden.

N.3.3: Overbruggen van de AC-las of DC-las kan onbewust op vele manieren plaatsvin-

den:

- rijJden een met railvoertuig over een las;

- stilstaan met een railvoertuig op een las;

- aanbrengen van een aardsnoer (bijvoorbeeld tussen equipotentiaalleiding en spoor-
staven in de sluis);

- door het aanbrengen van aardingen tussen 25KV rijdraad, equipotentiaalleiding en
sporen tussen AC-las en DC-las is automatisch de AC-las overbrugd;

- door een condensatorbank in de sluis kort te sluiten wordt automatisch de AC-las
overbrugd;

- door een defecte ES-las.

N.3.4: Parallel liggende sluizen zijn op vier plaatsen met elkaar verbonden (zie paragraaf
14.4.2). Buiten de sluis liggen de reguliere dwarskoppelingen van het 25kV en 1500V
spoor. Hier dient rekening mee gehouden te worden tijdens de voorbereiding en uitvoering
van de werkzaamheden en de bijbehorende veiligheidsmaatregelen.

N.3.5: Als in de spanningssluis wordt gewerkt, is het raadzaam de sluisbeveiliging uit te
schakelen, omdat deze ingrijpt op de voeding van de 1500V hoofdbanen (en dus niet al-
leen op het 1500V gedeelte van de spanningssluis).

N.3.6: De AC-detectiedraad is rechtstreeks verbonden met de equipotentiaalleiding en
het geel/groene circuit en niet met het spoor in de sluis of met het zwarte circuit. De kort-
sluitstroom ten gevolge van het met opstaande pantograaf door de sluis rijden loopt dus
niet door de condensatorbanken in de sluis. Deze kortsluitstroom loopt rechtstreeks via de
equipotentiaalleiding, het geel/groene circuit, de blanke LA en de rest van het RLA sys-
teem terug naar het onderstation.

N.3.7: De DC-detectiedraad is rechtstreeks gekoppeld met de minus.

N.3.8: Indien tijdens werkzaamheden zowel de AC-las als de DC-las overbrugd moeten
worden, kan mogelijk een scheiding tussen de retoursystemen worden aangebracht in het
toeleidende 1500V spoor door middel van het losnemen van railspoelen. Mogelijk moet
ook de minuskoppeling tussen beide sluizen losgenomen worden. Zie bijlage N.4.3 en
N.4.4.

N.3.10: De K-boog bij Elst-Aansluiting is een enkelsporige spanningssluis. Vanaf de re-
tourkast bij de DC-Las ligt een geisoleerde verbinding naar de lineaire aardgeleider (LA)
van de hoofdbaan van de Betuweroute (nabij het spoorviaduct over de conventionele
spoorlijn Arnhem-Nijmegen). Deze extra verbinding ligt alleen bij de K-boog omdat hier een
enkele sluis is gebouwd.

Aardingsprincipes
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In en om de sluis zijn vele manieren van aarding mogelijk. De functie van een aardverbin-
ding is het creéren van een veilige werkplek. Dit gebeurt onder andere door te beveiligen

tegen wederinschakelen en potentiaalvereffening op de werkplek zelf. Daarbij dient voor-

komen te worden dat de in paragraaf 14.3 genoemde risico’s daadwerkelijk optreden.

N.4.1 Aan te brengen aardingen bij werken in het 25kV deel van de sluis

(zie Figuur 10):

- 25kV bovenleiding aarden op de equipotentiaalleiding (t.b.v. gegarandeerde uitscha-
keling bij ongewenst wederinschakelen);

- 25kV bovenleiding aarden op het spoor tussen AC-las en DC-las (t.b.v. potentiaalver-
effening);

- equipotentiaalleiding aarden op het spoor tussen AC-las en DC-las (t.b.v. potentiaal-
vereffening).

Na bovengenoemde maatregelen zijn de condensatorbanken in de sluis kortgesloten en is

de AC-las overbrugd. De DC-las is nog de enige scheiding tussen beide retoursys-

temen en mag derhalve nooit of te nimmer overbrugd worden, ook niet met railvoer-

tuigen. Als dat wel noodzakelijk is, dan dient een “volgende” scheiding in de 1500V retour

te worden aangebracht met bijpbehorende maatregelen (zie N.4.3 en N.4.4).

25kV neutraal 1500V
N _—T——— — =
\ E = \ equl neutraa minus
qui
AC-las

__________________________

capacitieve aarding, geen |
onderdeel sluis =

1
Y, 1/

Figuur 10 Aarding bij 25kV werkzaamheden

N.4.2 Aan te brengen aardingen bij werken in het 1500V deel van de sluis
(zie Figuur 11)
- 1500V bovenleiding verbinden met de minus (lees: het spoor). Dit is de normale
werkwijze bij werkzaamheden aan 1500V.

Richtlijn versie 006 pag. 134/151



PIORa_il RLN00128-3

25kv neutraal 1500V
1 equi neutraal minus
E Equi )
AC-las DC-las

__________________________

1
capacitieve aarding, geen .
onderdeel sluis = |

Figuur 11 Aarding bij 1500V werkzaamheden

N.4.3 Aan te brengen aardingen bij werken in het overnamegebied van de sluis

(zie Figuur 12):

- 25kV bovenleiding aarden op de equipotentiaalleiding (t.b.v. gegarandeerde uitscha-
keling bij ongewenst inschakelen);

- 25kV bovenleiding aarden op spoor tussen AC-las en DC-las (t.b.v. potentiaalvereffe-
ning);

- equipotentiaalleiding aarden op het spoor tussen AC-las en DC-las (t.b.v. potentiaal-
vereffening);

- 1500V bovenleiding verbinden met de minus; vanuit de sluis gezien: net buiten de
sluis en voorbij de DC-las (normale werkwijze bij werkzaamheden aan 1500V);

- 1500V bovenleiding, 25kV bovenleiding, detectiedraden en neutrale secties verbinden
met elkaar.

Na bovengenoemde maatregelen zijn de condensatorbanken in de sluis kortgesloten en

zijn de AC-las en DC-las overbrugd. Hierdoor zijn beide retoursystemen met elkaar ver-

bonden. Om toch beide retoursystemen gescheiden te houden is er nog één mogelijkheid:

- sluis loskoppelen van minus - verderop in 1500V spoor minusverbindingen losnemen

(zie N.4.4).
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25kV —heutraaj— 1500V
J \ I equl\_J neutraal \-_Jminus

) Equi )
AC-| J
=N =

1
J T

capacitieve aarding, geen ]
onderdeel sluis —

Figuur 12 Aarding bij werkzaamheden in het overnamegebied

N.4.4 Sluis loskoppelen van minus
(zie Figuur 13)
Als:
- aan de bovenleiding in het overnamegebied gewerkt moet worden of
- als de DC-las vervangen moet worden of
- als bij werkzaamheden de DC-las overbrugd blijft door een railvoertuig / werktrein
is het noodzakelijk om verderop in het DC-spoor een tijdelijke scheiding aan te brengen
tussen de retoursystemen van beide systemen. Hiervoor dient dan de minus onderbroken
te worden.

Omdat een deel van het spoor losgekoppeld wordt van minus, moet(en) ook de bovenlei-

dinggroep(en) boven dit deel worden uitgeschakeld. In de eerste spanningloze groep, ge-
zien vanuit de onder spanning staande groepen, moet uiteraard een veiligheidsaarde wor-
den aangebracht naar het spoor (dat verbonden moet zijn met minus) ter voorkoming van

onbedoeld spanning-neutraal rijden. Deze spanningsloze groep moet, vanwege de verbin-
ding met minus, dus ook los geschakeld zijn van de geaarde groep.

Schematisch wordt het loskoppelen (inclusief diverse aardingen) weergegeven in onder-
staande figuur.
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spanningvoerend

uitgeschakeld en geminust

uitgeschakeld en geaard

25kV r—raeutraah 1500V

J “ L i\—Jneutraa\ \-—Jmmus

h Equi D
middenaftakking loshalen
AC-| DC-las \]

RN = B R

N
-
i

. capacitieve aarding, geen l
onderdeel sluis —

alle minus dwarskoppelingen loshalen /

Figuur 13 Conventioneel spoor loskoppelen van minus

De ES-las, waarvan de middenaftakking22 is losgenomen, vormt nu de nieuwe scheiding
tussen de retoursystemen; deze mag dus niet overbrugd worden. Mogelijk zijn maatrege-
len noodzakelijk om de gevolgen van het spanningsverschil dat bij de ES-las ontstaat te
beperken/beheersen. De ES-las, die de tijdelijke scheiding gaat vormen, dient vooraf rond-
om visueel geinspecteerd te worden of deze een goede elektrische scheiding vormt. Bij
twijfel kan een ES-lassen-tester worden gebruikt.

Het bovenstaande is in deze bijlage voor één specifieke situatie als voorbeeld uitgewerkt.
Het betreft hier de K-boog bij Elst-Aansluiting, zie Figuur 14.

22 Dit hoeft niet per se bij de capacitieve aarding plaats te vinden zoals in de figuur is weergegeven, onderbreken
van de minus mag op elke locatie.
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25 KV AC
Tlel ;
—

a
/

Ry

AN DR I
—
e
N

[ &

el
o -, S
K-boog % KK | ﬁ
\‘/ ‘ 5
-
o 5
= = [a B
R — = ‘ @
Te) E =]
z < 3 |
£ B 2
X 3 | 2
o | =
o =
@ ‘ v
o]
e |
6218 § ‘
| | 445 | fgé\
L 443 | N/ |

e
—— —
N
s

jar

Figuur 14 Schakelschema K-boog (10-Z1-230)

In onderstaande figuren is het OR-blad met enkele uitvergrotingen gegeven.
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Figuur 15 Deel van OR-blad van K-boog bij Elst Aansluiting
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Figuur 16 Uitvergroting 1: gebied rondom DC-las met te verbreken verbinding

Naast het onderbreken van de retour bij de ES-lassen / railspoelen in het spoor waar ge-

werkt wordt, is het ook noodzakelijk om dwarsverbindingen te onderbreken, zoals weerge-
geven in Figuur 17.
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Figuur 17 Uitvergroting 2: gebied rondom nieuwe tijdelijke scheiding met te verbre-
ken verbinding

De maatregelen zijn als volgt (zie Figuur 14):

schakelaar R, LL, P, F, M dienen UIT te staan;

groep 9297 wordt verbonden aarde (via neutrale sectie) en met het van minus losge-
haald spoor. Deze maatregel hoeft alleen genomen te worden bij werken aan of nabij
de bovenleiding.

groep 6218 wordt verbonden met spoor (nog verbonden met minus) tegen onbedoeld
spanning-neutraal rijden vanaf 1500V. Dus tenminste direct nabij schakelaar F (in
verband met selectiviteit).

Aandachtspunten ten behoeve van het werkplan

Het is aan te raden de volgende items in het werkplan op te nemen:

omschrijving werkzaamheden;

indien van toepassing: gegevens buitendienst gesteld gebied;

indien van toepassing: gegevens spanningsloosstelling (zowel 1500V als 25kV);
indien van toepassing: gedetaileerd aardplan en/of minusplan (exact aangeven
welke geleiders met elkaar worden verbonden en op welke wijze dat gebeurt);
maatregelen om de risico’s, zoals genoemd in paragraaf 14.3, te beheersen;
inzet, aan- en afvoer en verplaatsing railgebonden voertuigen en werktreinen ten
opzichte van AC-las en DC-las;

maatregelen ter voorkoming van overbrugging van beide ES-lassen (AC-las en
DC-las);

noteer de gelijkstroom door de tractietrafo van het voedende 25kV onderstation
voorafgaand en na afloop van de werkzaamheden (uit te lezen op OBl in “DC Su-
per-vision” van betreffende 25kV onderstation);

indien noodzakelijk kan de sluisbeveiliging worden getest (SCI-AC kast) of kan een
functionele test van 1500V snelschakelaars worden uitgevoerd.
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N.6 Toelichting opbouw bovenleiding

In deze bijlage wordt een toelichting gegeven op de configuratie van de bovenleiding in de
verschillende spanningssluizen.

LO's boven
de DC-las

detectiedraad equi
f' naar minuskast
- >< D<i Dt <
1 D<t <}
25kv \ ’[><} neutraal M. ) 1500V
doorgaande kortsluitsectie kortsluitsectie

draden

schematische weergave (bovenaanzicht) van bovenleiding in spanningssluis in de bogen bij

Meteren Aansluiting en Elst aansluiting
) LO boven
i equ! de DC
detectiedraad g bidas f' naar minuskast
- <

25kV H_J H_/ 1500V

kortsluitsectie kortsluitsectie

doorgaande

draden afgespannen afgespannen afgespannen

schematische weergave (bovenaanzicht) van bovenleiding in spanningssluis op doorgaande
baan bij Vaanplein, Sophiatunnel en Zevenaar

Figuur 18 Opbouw bovenleiding in spanningssluizen, bogen en doorgaande baan

Figuur 18 geeft het verschil aan in bovenleiding van de verschillende spanningssluizen.

In de bogen (bovenste deel van figuur) zijn de doorgaande 25kV en 1500V rijdraden via
leidingonderbrekers en een neutrale sectie met elkaar verbonden. Op deze locaties is het
niet mogelijk geweest om draden af te spannen. Door het gebruik van een neutrale sectie
wordt voorkomen dat een leidingonderbreker een onderbreking moet vormen tussen 25kV
en 1500V.

Ter plekke van de kortsluitsectie is de detectiedraad aan de 25KV zijde verbonden met
aarde en aan de 1500V zijde met minus zodat er kortsluiting23 gereden wordt als een trein
ten onrechte met opstaande pantograaf de spanningssluis in rijdt.

In de doorgaande sluizen is gekozen voor een andere oplossing. De spanningvoerende
rijdraden worden ieder apart afgespannen; ze hoeven derhalve niet door een neutrale sec-
tie gescheiden te worden. De detectiedraad is een aparte inkomende en weer uitgaande
draad, verbonden met aarde respectievelijk minus.

2 Als alternatieve oplossing is detectie van een opstaande pantograaf mogelijk door middel van een detectiesys-
teem zonder dat er kortsluiting optreedt.
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Bijlage P Elektromagnetische beinvlioeding door hoogspanningslijn

P.1:

Inductieve spanning op zwevende geleider

Voor het ontstaan van een inductiespanning is allereerst een wisselend magneetveld nodig
en een geleidende lus waarop het magneetveld inprikt. Dit wisselend magneetveld wordt
opgewekt rondom een stroomvoerende 50 Hz-geleider. Indien het opgewekte magneetveld
inprikt op een geleidende lus, dan kan een inductiespanning in de lus worden opgewekt.

Omdat een hoogspanningslijn en een 25 kV-bovenleiding werken met wisselspanning, zal
rondom deze geleiders als gevolg van de doorgaande stroom een 50 Hz-magneetveldveld
worden opgewekt, waarmee een inductiespanning kan worden gemaakt in een stroomge-
leidende lus. Een open lus kan worden gevormd door een spanningsloze bovenleiding, de
spoorstaven en één werkaarde, waarbij de bovenleiding aan één zijde niet geaard is. Een
gesloten lus kan gevormd worden door de combinatie van een spanningsloze bovenleiding
en de spoorstaven tussen twee werkaardes. In een open lus wordt enkel spanning opge-
wekt. In een gesloten lus loopt inductiestroom dankzij de inductiespanning. In Figuur 19 is
het principe van inductieve koppeling gedemonstreerd.

Lus van feeder, werkaarders en spoor In bedrijf staand nevenspoor op enige afstand Spoor vrijwel onder hoogspanningsmast:
H-lijnen ,schampen*” de lus H-lijnen doorsnijden de lus vrijwel loodrecht

Figuur 19 Inductieve koppeling

De inductiespanning in een open lus is evenredig met:
o Het lusoppervlak (lengte bovenleiding vanaf werkaarde tot open einde bovenlei-
ding);
e De grootte van het magneetveld die bepaald wordt door de stroomsterkte en de
afstand tot de stroomvoerende geleider;
e De hoek die het magneetveld maakt met de lus.

Indien de artikelen in RLN00128 worden opgevolgd (werkaardes om de 1200 meter) zal de
inductiespanning nooit een gevaarlijke grootte bereiken. Voor de maximaal toegelaten
stap- en aanraakspanningen, zie EN50122-1.

Hieronder volgt ter informatie nog een nadere toelichting met formules omtrent hoe de in-
ductieve koppeling een spanning kan veroorzaken.

De magnetische veldsterkte op afstand r van een stroomvoerende geleider wordt berekend
met formule 1.
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H=— Formule 1
2x.r

Met:

H = magnetische veldsterkte [A/m];

I = stroomsterkte door hoogspanningslijn [A];

r = afstand tot stroomvoerende geleider hoogspanningslijn [m].

Uit de magnetische veldsterkte H kan vervolgens de magnetische inductie B berekend
worden:

B = 4.1, H :,uo—,urll Formule 2
27 r

Met:

B = magnetische inductie [T];

o = magnetische permeabiliteit van het vacuiim (= 47.107 [Hm™));

u.. = relatieve magnetische permeabiliteit (=1 voor lucht).

De magnetische flux wordt bepaald door de grootte van B en de omvang van de lus, waar-
op het magneetveld inprikt. De flux kan berekend worden met:

r2_, N r2 r2
@ = IB.d Azf.j B.cosa.dr :M.cosa.jl.dr :M.cosa.[ln(rZ) —In(r1)]
rl rl r 27[

2.7
_ Mokl 1l .COSa.ln(r—zj
rl

rl

2.7
Formule 3

Met:
¢ = fluxbijdrage in de lus [Vs];
A = het lusoppervlak dat begrensd wordt door de bovenleidinggeleider (rijdraad-
draagkabel of negatieve feeder ), de werkaarde, het open einde van de bovenleiding en de
spoorstaven,;
-
A = normaalvector van A;
¢  =lengte bovenleiding tussen werkaarde en open einde [m];

r2 = afstand tussen hoogspanningslijn en spanningsloze bovenleidinggeleider [m];
r1 = afstand tussen hoogspanningslijn en spoorstaven [m];

- -
a = hoek tussen magnetische inductie B en A.

De inductiespanning wordt berekend uit de flux en de frequentie van de wisselspanning:

U, =—d—(/t)=—a).¢ =2rx.f.p Formule 4
Met:
f  =50Hz.
P.2: Capacitief ingekoppelde spanning op zwevende geleider
Een ongeaarde en spanningsloos geschakelde bovenleiding (neutrale bovenleidinggelei-
der) kan toch een gevaarlijk hoge spanning voeren in de nabijheid van een hoogspan-
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ningslijn dan wel in het geval van een parallelle spanning voerende 25 kV-spoorlijn. De ge-
vaarlijke spanning ontstaat onder invloed van het elektrisch veld van de hoogspanningslijn

dan wel het elektrisch veld van het parallel gelegen 25 kV-baanvak. In dit verhaal gaan we

uit van een hoogspanningslijn die parallel op enkele meters afstand naast een bovenleiding
is aangelegd.

In Figuur 20 zie je wat er gebeurt. De spanningsloze bovenleiding heeft een koppelcapaci-
teit met een parallelle hoogspanningslijn (380 kV). De bovenleiding heeft vervolgens ook
nog een capaciteit naar aarde. Doordat beide capaciteiten in serie staan met een span-
ningsbron, ontstaat een capacitieve spanningsdeler. De bovenleidinggeleiders worden via
deze spanningsdeler capacitief opgeladen.

380 kv /3 ()

-

Figuur 20 Capacitieve spanningsdeler

De bovenleiding zal een aanzienlijke capacitieve spanning gaan voeren. De grootte van de
spanning op de bovenleidinggeleider neemt toe indien:

o de afstand tot de parallelle hoogspanningslijn kleiner is;

e de afstand/hoogte van de bovenleidinggeleider tot aarde hoger is;

e de spanning op de hoogspanningslijn hoger is.
Indien de bovenleiding direct onder de hoogspanningslijn hangt of op enkele meters af-
stand, kan deze een spanning voeren van meer dan 10 kV.

Bij aanraking van de geladen bovenleidinggeleider wordt allereerst de aanwezige lading
via het lichaam afgevoerd. Dit veroorzaakt een hoge initiéle piekstroom van vaak vele Am-
péres. Daarna loopt de continue ontlaadstroom die afhankelijk is van de totale capaciteit
van de geleider naar aarde. Deze capaciteit is evenredig met de lengte van de geleider en
omgekeerd evenredig met zijn hoogte boven de grond.

Omdat zelfs een geringe stroom door het hart al dodelijk kan zijn, is aanraken van de ca-
pacitieve spanning potentieel dodelijk.
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Beheersmaatregel:
Door consequent alle bovenleidinggeleiders met aarde te verbinden/vereffenen worden
gevaarlijke situaties voorkomen.

Extra attentie bij sloopwerkzaamheden/knipwerkzaamheden:

Bij het slopen van sporen en knippen van bovenleidinggeleider moeten monteurs bedacht
zijn dat ze niet abusievelijk neutrale (= ongeaarde) secties in de bovenleiding maken. In Fi-
guur 21 en Figuur 22 worden praktische voorbeelden gegeven.

HSPL 380 kV of parallelle
bovenleiding 25kV spoorlijn

Gevaarlijke
spanning&

Gevaarlijke situatie: Deels ongeaarde negatieve feeder

A B ~— C

>3 ¥ Negatieve feeder
F - % o g
—_— 44— r————lyr——— — —————— - — Equipotentiaalleiding

Werkaarde 2 op
spoorstaven

Werkaarde 1 op — 1
spoorstaven I
Vaste aarding Vaste aarding Vaste aarding
Va—"  paallequi 4 paallequi paallequi \
! : Spoor
| |
| «————<=600 meter | o
i | aardkabel
| |
‘ = |
| |
| |
- = 1200 meter conform RLN00128-3 >
‘ I

Figuur 21 Voorbeeld 1: Knippen Negatieve Feeder

Toelichting Figuur 21: Ontstaan gevaarlijke situatie

Na knip 1 is de negatieve feeder nog steeds enkelzijdig geaard. Er zal geen gevaarlijke spanning ont-
staan, mits de afstand tussen de werkaarde 1 en 2 niet groter is dan 1200 meter conform RLN00128-
3.

Na knip 2 zal sectie B direct een gevaarlijke spanning gaan voeren door de capacitieve koppeling met
de hoogspanningslijn.

Een persoon zal nu geélektrocuteerd worden indien hij lichamelijk contact maakt met sectie B en tege-
lijk contact maakt met een geaard oppervlak (vloer werktuig, draagconstructie bovenleiding) dan wel
een geaarde geleider (negatieve feeder sectie C/A dan wel de equipotentiaalleiding). Door de zeer
hoge spanning op sectie B, bieden isolerende handschoenen onvoldoende bescherming.

Hoe had het gevaar voorkomen kunnen worden?:
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Sectie B kan enkel een gevaarlijke spanning voeren omdat hij niet meer gekoppeld is met aarde!
Daarom had voorafgaand aan knip 2 sectie B eerst elektrisch gekoppeld moeten worden met één van
de volgende aardgeleiders:

e equipotentiaalleiding;

e spoorstaven;

e negatieve feeder van sectie C of A (die geaard zijn op de spoorstaven).

e Omdat het vermogen beperkt is, kan volstaan worden met een dunne metalen draad / kabel van
tenminste 10 mm? (denk aan een startkabel voor de auto). Er hoeft dus geen dik aardgarnituur
gebruikt te worden om de ingekoppelde energie af te voeren.

e Let er verder op dat de gekozen referentie-aarding ook nog daadwerkelijk geaard is. Spoorstaven
zijn normaliter geaard via meet- en inspectiepunten (MIP) en kunnen abusievelijk van aarde los-
gekoppeld worden door spooronderbrekingen en ES-lassen. Equipotentiaalleidingen kunnen van
aarde losraken indien de vaste aardkoppelingen bij de MIP zijn gestolen. Breng desnoods nieuwe
tijdelijke aardverbindingen aan.

Gevaarlijke situatie: Knippen rijdraad/draagkabel

HSPL 380 kV of parallelle
bovenleiding 25kV spoorlijn

X/ Knip 8
L - L > Draagkabel
4 Kg% Knip Rijdraad
A “Knip 1 B Kn};; 5 ¢
—_— - — — — 4 — — —_ — — — —_———— — | — — Equipotentiaalleiding

Werkaarde 2 op
spoorstaven

\J

Werkaarde 1 op
spoorstaven

PRI
I e — -

Spoor

i 1IN;

Lineaire
aardkabel

= 1200 meter conform RLN00128-3

A

Figuur 22 Voorbeeld 2 Knippen 25 kV-rijdraad/draagkabel

Toelichting Figuur 22: Ontstaan gevaarlijke situatie
Uitgaande van een B5-systeem met elektrisch geleidende hangdraden.

Knippen rijdraad

Knip 1 tot en met 6 kunnen zonder gevaar uitgevoerd worden. Dit komt doordat de rijdraad van sectie
B (die deels in de baan ligt door het knippen) nog geaard is via rijdraad van sectie C. Knip 7 is moge-
lijk wel risicovol, omdat de laatste aardkoppeling wordt weggenomen. Indien de deels op de grond
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liggende rijdraad nu niet toevallig op een spoorstaaf ligt, kan deze direct na knip 7 capacitief opgela-
den worden met een gevaarlijke spanning. Daarom is het beter de rijdraad van sectie B in ieder geval
voorafgaand aan knip 7 te vereffenen op de rijdraad van sectie C of de equipotentiaalleiding met bij-
voorbeeld accustartkabels. Na knip 7 valt het laatste deel van de rijdraad naar beneden en schiet de
rijdraad uit de accukabelklemmen los.

De ongeaarde rijdraad op de grond zal geen hoge spanning meer kunnen voeren. Isolerende hand-
schoenen bieden afdoende bescherming voor het in stukken knippen van de rijdraad.

Knippen draagkabel:

Nadat de rijdraad gevallen is, kan knip 8 nog zonder gevaar uitgevoerd worden, omdat de draagkabel
nog via sectie A is geaard. Knip 9 is daarentegen zeer risicovol. Na knip 9 wordt de draagkabel im-
mers capacitief geladen doordat deze niet naar beneden valt. Daarom is het beter de draad vooraf-
gaand aan de kniphandelingen aanvullend te vereffenen met de equipotentiaalleiding dan wel de ge-
aarde draagkabel van sectie A en C. Hiervoor kunnen weer accustartkabels worden gebruikt.
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Bijlage Q  Aardplan en rolverdeling

Q.1 Aardplan
Bij geplande werkzaamheden (onderhoud en project) maakt de werkverantwoordelijke een
aardplan. De werkverantwoordelijke mag zelf bepalen welke tekening hij als basis neemt,
mits voldaan wordt aan artikel 10.13 uit deze RLN. Het aardplan behoeft dus niet noodza-
kelijkerwijs een Loop der Bovenleiding tekening te zijn. Ook een schakelschema of een ei-
gen schema mag gebruikt worden.
Voor onderhoudswerkzaamheden op de vrije baan kunnen mogelijk standaard aardplan-
nen worden gemaakt. Onderhoudswerkzaamheden kenmerken zich door het feit dat er
nooit functionele wijzigingen aan de bovenleiding plaatsvinden, hoogstens wordt een com-
ponent uitgewisseld. Onderhoudswerk kenmerkt zich op de vrije baan dikwijls door ver-
spreid voorkomende werkzaamheden. Projecten kenmerken zich door wijzigende installa-
ties. Daarom bepaalt de werkverantwoordelijke bij projecten altijd alle aarders.
Voor emplacementen en voor spanningssluizen is een aardplan bijna altijd maatwerk.
Tip: Gebruik van koppelschakelaars kan het aardplan vereenvoudigen.
Q.2: Rolverdeling werkverantwoordelijke / ploegleider
Functionaris Werkzaamheden
Werkverantwoordelijke De werkverantwoordelijke stuurt de ploegleider en vakbekwame perso-
nen aan, altijd en overal. Hij mag zich uiteraard bij laten staan door een
(hoofd) uitvoerder of werkvoorbereider.
De werkverantwoordelijke maakt op basis van een risico-analyse voor
de ploegleider een werkinstructie en een aardplan.
Voor de risico-analyse maakt de werkverantwoordelijke allereerst ge-
bruik van de lokale risico-inventarisatie (aangeleverd door beheerder /
installatieverantwoordelijke) en de instructies in deze RLN. Tevens zal
hij voor zijn risico-analyse de locatie moeten bezoeken om voldoende
inzicht te krijgen in de lokale omstandigheden. In zijn risico-analyse
moet de werkverantwoordelijke ook rekening houden met het kennisni-
veau, de ervaring en de locatiebekendheid van het uitvoerende perso-
neel. Met name personeel dat normaliter werkt aan 1500V-bovenleiding
is zich mogelijk onvoldoende bewust van de specifieke risico’s die gel-
den voor een 25 kV-tractievoedingssysteem.
Indien sprake is van een aangekondigde productiebijstelling, moet de
werkverantwoordelijke een nieuwe risico-analyse uitvoeren en eventu-
eel de werkinstructie voor de ploegleider aanpassen voor de lopende of
eerstvolgende buitendienststelling. Bij onvoorziene wijziging van de
productie instrueert de werkverantwoordelijke de ploegleider.
Een project kent normaliter maar één werkverantwoordelijke. Bij ge-
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combineerde werkzaamheden tractievoeding en bovenleiding moet een
coordinerend werkverantwoordelijke worden aangewezen. Bij ziekte of
onverwacht verlof mag de verantwoordelijkheid overgedragen worden.
Een nieuwe werkverantwoordelijke kan pas aanvangen als hij het werk
zich eigen gemaakt heeft en alle “ins en outs” kent en dus de verant-
woordelijkheid kan dragen.

De werkverantwoordelijke, of in opdracht van hem de ploegleider, geeft
op het eind een bedrijfsvaardige installatie in dienst. (Dus niet de
(hoofd-)uitvoerder.)

Indien er sprake is van meelifters, dan instrueert de werkverant-
woordelijke altijd alle betrokken partijen omtrent de afspraken
die gemaakt zijn. (bv ook verklaring 1,2,3, opstellen).

Het is de taak van de werkverantwoordelijke om vast te stellen of
de ploegleider de vrijheid krijgt om zelf zijn extra werkaardes te
bepalen of dat deze vrijheid ontbreekt. Vastlegging van de ruimte
die de ploegleider in de uitvoering van het aardplan heeft, dient
door de werkverantwoordelijke in het aardplan te worden vastge-
legd.

Ploegleider

De ploegleider tekent voor akkoord voor de gegeven werkinstructie van
de werkverantwoordelijke. Hiermee verklaart hij instructie te hebben
ontvangen en dat de instructie duidelijk is en dat hij akkoord gaat. Dit
geldt voor alle werkzaamheden, zowel onderhoud als projecten.

De ploegleider bepaalt tijdens het werk zelf waar aanvullende aardin-
gen dan wel potentiaalvereffeningsverbindingen geplaatst worden.
Hiertoe krijgt hij vooraf instructie per klus van de werkverantwoordelij-
ke.

Bij afwijkingen op het aardplan dan wel de gegeven werkinstructie, belt
de ploegleider de werkverantwoordelijke van het werk, dus niet de
(hoofd)uitvoerder en hij gaat ook niet zelf beslissingen nemen.

De ploegleider accepteert geen opdrachten van de werkvoorbereider,
(hoofd)uitvoerder.

Hoofduitvoerder

De hoofduitvoerder informeert de werkverantwoordelijke omtrent alle
productiewijzigingen.

Installatieverantwoordelijke

De installatieverantwoordelijken van ProRail zijn bezig met het
opstellen van een Lokale Risico Analyse (LRA).
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Revisiegegevens

Datum versie | Hoofdstuk / | Wijziging
paragraaf
01-12-2002 | 001 Alle Nieuw
01-01-2006 | 002 Alle e Omzetting RLN00128-3 naar nieuwe ProRail-huisstijl;
¢ Kleine tekstuele verbeteringen doorgevoerd.
01-04-2008 | 003 Alle e Verbetervoorstellen Vincent Plasmeijer toegevoegd op
diverse plekken.

e Consistentieslag met RLN00128-2 en RLN00214.

e Kleine tekstuele verbeteringen doorgevoerd.

e Schakelopdrachten 25kV (HSL-Zuid en BetuweRoute)
toegevoegd. Beiden worden inmiddels ongeveer 2 jaar
gebruikt door beide projecten.

01-06-2011 | 004 e Toevoeging rol van Keyrail als beheerder van Betuwe-
route

e H.2.6: toevoeging logboek in onderstation

8.3.3 e Par. 8.3.3. aangepast van 0,5 naar 1,0 meter.
H.14 en e Toevoeging H. 14 en bijlage N: werken in spanningsluis
bijlage N 1500V/25kV
Bijlage B e Aanpassing bijlage B: communicatieprocedures
Bijlage C o Nieuw format schakelopdrachten ingevoegd.
Bijlage K e Toevoeging; bijlage K werkinstructie IVS
01-10-2012 | 005 Hfst. 10 e Eisen hfst. 10 zijn aangepast naar aanleiding van elek-
trocutie-incidenten door EM-koppeling hoogspannings-
Hfst 14 en lijn Maasvlakte;
Bijlage N o Nieuwe bijlage P: Elektromagnetische beinvloeding;
¢ Nieuwe bijlage Q: Aarding bovenleiding en rolverdeling;
Nieuwe e Tekstuele verbeteringen hfst. 14 en bijlage N. Afbeel-
bijlagen dingnummering aangepast;
P&Q e Code RLN00073 geschrapt voor VVW.
e Par. 13.2.5.1: bij combi werkzaamheden tractievoeding
Hfst. 13 en bovenleiding kan communicatie OBI door codrdine-
rend WV-er/PL worden verzorgd.
i e Bijlage I ingekort en J licht redactioneel herzien;
Bijlage | en e Verwijzingen naar RLN- en normparagrafen, bijlagen en
J figuren gecheckt en gecorrigeerd/geautomatiseerd;

¢ Kleinere redactionele en tekstuele correcties.
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01-02-2016 | 006 divers e Naamgeving vakdisciplines aangepast aan certifice-
ringsschema’s Railalert;

e Certificering en hercertificering aangepast;

e SMC is veranderd in OB,

e NEN1041 is aangepast in NEN-ENIEC61936-1;

¢ Nieuw voorbeeld aanwijzingsformulier ingehuurde vei-
ligheidsfunctionaris in bijlage L;

o Extra overzichtstabel bijlage H;

e Correcties in bijlage Q;

e Keyrail wordt ProRail;

¢ Nieuwe 25kV-voedingssectie Zevenaar-oost.

e Groepsnummers gecorrigeerd.
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