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INLEIDING

In deze appendix zijn de onderzoeksresultaten van de individuele scholen opgenomen.
Om dit deel zo beknopt mogelijk te houden worden resultaten waar mogelijk in
tabelvorm weergegeven.

Per school zijn in deze appendix de volgende onderdelen opgenomen:

1. Plattegrond

2. Prestaties ventilatiesysteem

2.1. Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
2.2. Installatiegeluid

2.3. Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen
Duurmetingen CO,-concentratie

Duurmetingen temperatuur

Energie

Kostenanalyse

oghAw

Een samenvatting van alle onderzoeksresultaten is te vinden in het hoofdrapport
(management summary).
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METHODIEK

Van de in de appendix opgenomen (meet)resultaten zijn de achterliggende methoden
in dit hoofdstuk toegelicht.

Nulmeting binnenmilieu

Op basis van metingen en inspecties (risicofactoren) is de huidige kwaliteit van de
gebouwen op gebied van binnenmilieu in kaart gebracht. Daarbij lag de focus op de
binnenluchtkwaliteit en het thermisch binnenklimaat.

De (steekproefsgewijze) metingen die hiervoor zijn verricht zijn betreffen:

* Ventilatiedebiet mechanische ventilatiesystemen. Dit is in beginsel van
toepassing bij alle typen mechanische ventilatiesystemen (Type B/C/D)*. Metingen
Zijn verricht conform BRL 8010 / NEN 8087 met een nuldrukgecompenseerde
ventilatiedebietmeter (Acin FlowFinder 2). De hoeveelheid luchttoe- en/of afvoer is
steekproefsgewijs gemeten (minimaal vier lokalen per school).

* Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen. Dit is alleen van toepassing bij
volledig natuurlijk geventileerde scholen (Type A). Deze is bepaald in minimaal vier
lokalen per school volgens de rekenmethodiek uit de norm NEN 8087:2001
(paragraaf 4.4). Hierbij alleen de te openen delen boven 1,8 meter hoogte
meegenomen; beneden 1,8 m is het risico op tocht te groot.

* Installatiegeluid. Dit aspect is alleen van toepassing bij mechanisch geventileerde
scholen (Type B/C/D). De metingen zijn verricht conform de methodiek uit BRL
8010 met een B&K Sound level meter. Per school is in vier lokalen gemeten.

* Duurmetingen COz-concentratie. Deze metingen zijn uitgevoerd in twee lokalen
per school gedurende minimaal één week in het stookseizoen. Hierbij is gebruik
gemaakt van Catec Klimabox-dataloggers.

* Duurmetingen temperatuur. Deze metingen zijn uitgevoerd in twee lokalen per
school gedurende minimaal één week in het stookseizoen. Hierbij is gebruik
gemaakt van Catec Klimabox-dataloggers.

Nulmeting energie

In de appendix is van elke school het energielabel opgenomen. De energielabels zijn
door een gecertificeerd EPA-U adviseur opgesteld volgens de basismethodiek voor
bestaande bouw en afgemeld en geregistreerd in de database EP-online.

Verbetermaatregelen en kostenanalyse

Per school zijn twee maatregelpakketten vastgesteld:

« Pakket 1 omvat alle noodzakelijke binnenmilieumaatregelen (gericht op
luchtverversing, installatiegeluid en thermisch comfort) en relevante
energiemaatregelen met een terugverdientijd van maximaal 5 jaar. Voor scholen
met een F- of G-label geldt bovendien dat tenminste twee labelstappen moeten
worden gemaakt. Indien noodzakelijk zullen extra energiebesparende maatregelen

1 In sommige situaties is het ventilatiedebiet niet vast te stellen zoals vastgelegd de meetmethode uit de norm
NEN8087. De hoeveelheid luchtverversing in deze scholen zal worden beoordeeld aan de hand van de duurmetingen
van de CO,-concentratie.
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worden opgenomen om te zorgen dat de exploitatiekosten (door een toename van
het energiegebruik door betere ventilatie en onderhoud van het ventilatiesysteem)
in deze variant niet zullen toenemen ten opzichte van de huidige situatie. Op deze

manier wordt het risico op onjuist gebruik en onvoldoende onderhoud van het
ventilatiesysteem verkleind.

* Pakket 2 omvat naast alle binnenmilieumaatregelen extra energiebesparende
maatregelen waarmee de exploitatiekosten met 30% dalen.

Van beide pakketten zijn de kosten geanalyseerd aan de hand van kentallen, waarbij
de volgende aspecten zijn meegenomen:

« Benodigde investering (inclusief bouwkundige, installatietechnische en evt.
sloopkosten, exclusief evt. constructieve aanpassingen);

» Besparing gas- en energieverbruik;

» Reductie exploitatiekosten (incl. schatting kosten onderhoud installaties 0.b.v. het
bruto vioeroppervlak);

« Terugverdientijd van de energiebesparende maatregelen.

In deze appendix zijn per school de investeringskosten van elke aanbevolen maatregel
en terugverdientijd van de energiebesparende maatregelen opgenomen. Een overzicht
van de besparingen is te vinden in het hoofdrapport.
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1 ‘T KOMPAS

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Baarnhoeve 4
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 14 juni 2017 (binnenklimaat en energie).

1.1 Plattegrond
In de gemarkeerde lokalen zijn metingen verricht.

-

yons 1}

=
=
Figuur 1.1 Plattegrond 't Kompas.
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1.2 Prestaties ventilatiesysteem

Het schoolgebouw is voorzien van een mechanisch ventilatiesysteem dat dateert van
ca. 2009. De luchttoevoerkanalen lopen door de kruipruimte en monden uit in
vloerroosters onder convectoren waar een ventilator op zit. De lucht wordt via
overstortroosters in de deuren afgezogen via het gang plenum.

1.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
Tijdens het onderzoek ter plekke op 14 juni 2017 stond het ventilatiesysteem uit en
konden geen ventilatiedebieten worden gemeten.

1.2.2 Installatiegeluid
Tijdens het onderzoek ter plekke op 14 juni 2017 stond het ventilatiesysteem uit. Om
die reden kon geen installatiegeluid worden gemeten.

1.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen
Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.

1.3 Duurmetingen COz-concentratie
Ten tijde van de duurmetingen was het schoolgebouw niet meer in gebruik, waardoor
de duurmetingen niet konden worden uitgevoerd.

1.4 Duurmetingen temperatuur
Ten tijde van de duurmetingen was het schoolgebouw niet meer in gebruik, waardoor
de duurmetingen niet konden worden uitgevoerd.

1.5 Energie

Het gebouw heeft een energielabel A, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

Dit gebouw

PSS ——
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1.6 Kostenanalyse

Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2 ljaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren

la - Ventilatiesysteem inregelen

1b - Regelinstellingen aanpassen

1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)

1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units

le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)

2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen

2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren

2c - COgz-indicator ophangen

3 Ventilatievoorzieningen installeren

3a - Centrale balansventilatie

3b - Decentrale balansventilatie 88.000 88.000 nvt
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen

Luchtkwaliteit

5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen

6 Maatregelen risicovolle componenten LBK

6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar

6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel

7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren

8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen

8b - Convectoren periodiek goed schoon maken

8c - Toiletrenovatie toepassen

9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 6.100 6.100 nvt

10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren 27.000 27.000 nvt
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas 500 20
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 2.300 2.300 4
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidsisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16) Zie 16 Zie 16 Zie 16
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a) Zie 18a Zie 18a
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b)
352 Huiqigg conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 7.500 10
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 14.000 10
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 130.900 137.900
btw (21%) 27.500 29.000
Investering totaal (incl. 21% btw) 158.600 166.900
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 800
Besparing exploitatiekosten (%) 7%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

Casuariestraat S Postbus 370

3b: Decentrale balansventilatie wordt in 8 lokalen toegepast.

9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 7 dakventilatoren plaats.

16: Het gehele dak (1.037 m?) wordt op een natuurlijk vervangingsmoment
geisoleerd, dakbedekking vervangen is dus niet in de kostprijs meegenomen.

18: HR++ wordt toegepast waar nu enkel glas is, uitgegaan van 3,5 m2 waarbij het

glas in de huidige kozijnen wordt geplaatst.
37: Er wordt 40 m? PV toegepast.
38: Er wordt 75 m? PV toegepast.

2501 CJd Den Heag 0882228484 bba@binneanmilieu.nl
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2 DE HOEKSTEEN

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Olmendreef 100
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 14 juni 2017 (binnenklimaat en energie).

2.1 Plattegrond
In de gemarkeerde lokalen zijn metingen verricht.

Figuur 2.1 Plattegrond De Hoeksteen.
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2.2 Prestaties ventilatiesysteem

Het schoolgebouw is voorzien van verschillende ventilatiesystemen, namelijk:

¢ Natuurlijke luchttoe- en afvoer (0.a. ruimte A&C)

e Decentrale mechanische ventilatie van Climarad (o.a. ruimte D)

¢ Natuurlijke luchttoevoer en mechanische afzuiging boven het plenum (Ruimte B)

2.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

De capaciteit van dit type Climarad is maximaal 125 m3/uur, 500 m3/uur (4x125 m3/uur)
is onvoldoende voor het behalen van Frisse scholen klasse C (670 m®/uur bij 31
personen), het werkelijke debiet kon niet worden gemeten conform NEN 8087.

De ventilatiedebieten van plenumafzuiging (lokaal B) kan niet worden gemeten
conform NEN 8087.

2.2.2 Installatiegeluid

Volgens de specificaties van Climarad is het installatiegeluidniveau 28 dB(A) bij 40
m®/uur. De grenswaarde van 35 dB(A) wordt overschreden wanneer alle vier de
Climarads in de maximale stand aan staan (nog steeds onvoldoende luchtverversing,
zie hierboven boven).

2.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen
De ruimten A en C zijn natuurlijke geventileerd, er zijn onvoldoende te openen delen
hoger dan 1,8 meter in de gevel.

Tabel 1 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen De Hoeksteen

Ventilatiecapaciteit [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)

A 949 670 161 Nee

C 949 670 161 Nee

Casuariestraat 5 Postbus 370 2501 CJ Den Haag 0BB2229494 bba@binnanmilieu.nl

12



BBA

BINNENMILIEU BV

Onderzoek binnenmilieu en energielabelverbetering scholen
Gemeente Vlaardingen
APPENDIX

2.3 Duurmetingen CO2-concentratie

Lokaal A
2000
CO2-concentratie
= CO2-concentratie (08.30-15.00)
1800 —Frisse Scholen Klasse C (1200 ppm)
Frisse Scholen Klasse B (950 ppm)

1600 ——Frisse Scholen Klasse A (800 ppm) H
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g I \ |
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0 : : - -
Ma 23-okt Di 24-okt Wo 25-okt Do 26-okt Wr 27-okt
Datum

Figuur 2.2 CO,-concentratie in lokaal A (natuurlijk geventileerd) van De Hoeksteen. De Klasse
C-grenswaarde (1200 ppm) wordt niet overschreden: in de praktijk worden de aanwezige
ventilatievoorzieningen goed gebruikt.

Lokaal D
2000
CO2-concentratie
—C02-concentratie (08.30-15.00)
1800 —Frisse Scholen Klasse C (1200 ppm)
Frisse Scholen Klasse B (950 ppm)

1600 ——Frisse Scholen Klasse A (800 ppm) H
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E 800
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7, 600 ]
o
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400
200
0 T T T T
Ma 23-okt Di 24-okt Wo 25-okt Do 26-okt Vr 27-okt
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Figuur 2.3 CO,-concentratie in lokaal D (Climarad ventilatiesysteem) van De Hoeksteen. De
Klasse C-grenswaarde (1200 ppm) wordt niet overschreden: in de praktijk worden de
aanwezige ventilatievoorzieningen goed gebruikt.

Casuariestraat 5 Postbus 370 2501 CJ Den Heag 0BB2229494 bba@binnenmilieu.nl

13



BBA

BINNENMILIEU BV

Onderzoek binnenmilieu en energielabelverbetering scholen

Gemeente Vlaardingen

APPENDIX
2.4 Duurmetingen temperatuur
Lokaal A
26 100
Temperatuur
—Temperatuur (08.30-15.00)
——Frisse Scholen Klasse C (19-25°C) T 90
Frisse Scholen Klasse B (20-24°C)
24 Frisse Scholen Klasse A (21-23°C) -+ 80
Luchtvochtigheid (RV)
_ T ! 0 =
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2 e \ | - 2
5 22 > i - - 60 2
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; [ 7 A :
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30 [
18 20
10
16 ; . . . ; 0
Ma 23-okt Di 24-okt Wo 25-okt Do 26-okt Vr 27-okt Za 28-okt Zo 29-okt Ma 30-okt
Datum
Figuur 2.4 Temperatuurverloop in lokaal A van De Hoeksteen.
Lokaal D
26 100
Temperatuur
—Temperatuur (08.30-15.00)
——Frisse Scholen Klasse C (19-25°C) T 90
Frisse Scholen Klasse B (20-24°C)
24 Frisse Scholen Klasse A (21-23°C) -+ 80
Luchtvochtigheid (RV)
[ 70 =
o J N T o g —
e, - o ."\‘\"__j'/ \,I o B %
5 22 b= N 60 2
2 f I | / 3 =
c -' [ T | \ §
a . e x\‘ ’M__J_,M_,\; - 50 g
E v .
£ }' ’ J 2
E 20 i - 40 @
g l / | 8
.| QO
J- 30
18 20
10
16 ; . . . . ; 0
Ma 23-okt Di 24-okt Wo 25-okt Do 26-okt Vr 27-okt Za 28-okt Zo 29-okt Ma 30-okt
Datum

Figuur 2.5 Temperatuurverloop in lokaal D van De Hoeksteen.
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2.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel C, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

Afegeven conform de Regaing enanpapresiale qebouwen.
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140852017 -] E¥MY 218500002 Postoode
Energlsiabel geidig iod Handiekening KvH-numamar 313TCR
14-05-2027 38080353 ‘Woonplaats
Afmeldnumener ’ T ‘Waardingen
Te4zm2838 # D w E l Volgnumener gebouw
=
Enangialabe’ op bas's van san andsr represenfafisf peboow of petouwdesi?  nee
Afres rep pebouw of pebouwTeR(: @

Standaard energiegebruik voor dit gebouw

Enarpagahuik par visrkanke meter mask! verpaiing med andens Qebocwen mogeiii.

- Hel standaand enenglegebnik van dE gebouw |5 de hoevosalheld ancegie de jaarl ks nodg s
woor varaameing, gebouwinaling, de products van wam pwater, wentiiatis sn wedichling
(eociusief apparabaur die geen desl witmaakt van da kimaat- =n vedichbingsinsialiaties).

- Bl] g berskening wardt uRgegaan van hel gemiddekds Nederiandse Himaat, een
gemiddeide bezefingsgraad wan het gebouw en ean gamiddeld gebrukersgsadrag.

- Hel slandaand energiegebnik per faar wordt ufgedrukt in de senbeid ‘megajoules’ per

meier gebn IHJ.Im‘h df wardt ulipes plitsi naar slekindiek
(RN}, gas {mnt' } en wambe (G}
- Do CO-omissie per jaar als gewolg van het woidi L n

klogram per visriante meter gebruksoppendatte fgim'

981,2 MJ/m 2

imegajoules}

51,9 kg/m?

{C0, -emissi]

22,0 KWhim ? [elekirichsait)
22,0 mi"hm ? {gas)
D GJim® {warmis)
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2.6 Kostenanalyse

APPENDIX

Realisatiekosten [€]

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2

Terugverdientijd
[jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren

la - Ventilatiesysteem inregelen

1b - Regelinstellingen aanpassen

1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)

1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units

le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)

2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen

2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren

2c - COgz-indicator ophangen

3 Ventilatievoorzieningen installeren

3a - Centrale balansventilatie

3b - Decentrale balansventilatie 121.000 121.000
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen

Luchtkwaliteit

5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK

6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar

6b - Luchttoevoer kanalen reinigen

6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel

7 Gevelroosters reinigen

8 Schoonmaakbaarheid verbeteren

8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen

8b - Convectoren periodiek goed schoon maken

8c - Toiletrenovatie toepassen

9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 4.600 4.600

10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 3.000 3.000
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen 2.200 2.200
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidsisolatie wand(en) verbeteren

nvt

nvt
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd
Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Energie

Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)

27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b
352 Hui(_J)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED- 40.600 35
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 13.000 10
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 37.400 10
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 143.800 208.800
btw (21%) 30.200 43.800
Investering totaal (incl. 21% btw) 174.000 252.600
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 4.320
Besparing exploitatiekosten (%) 25%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

3b: Decentrale balansventilatie wordt in 11 lokalen toegepast.

9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 5 dakventilatoren plaats.
23:In 11 lokalen wordt de warmteafgifte van de radiatoren verbeterd door
verwijderen van obstakels en aanpassen van dichte vensterbanken (sleuven
aanbrengen) ter bevordering van de opwaartse luchtstroom langs de ramen.
35a: De verlichting (conventionele TL- en PL-ververlichting) in de gehele school
wordt vervangen door LED-verlichting

37: Er wordt 70 m2 PV toegepast

38: Er wordt 200 m2 PV toegepast

Casuariestraat 5 Postbus 370 2501 CJ Den Haag 0BB2229494 bba@binnanmilieu.nl
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3 IKC DE ARK

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Lissabonweg 8
opgenomen. De inspecties vonden plaats op en 14 juni (energie) en 16 juni 2017
(binnenklimaat).

3.1 Plattegrond
In de gemarkeerde lokalen zijn metingen verricht.
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Figuur 3.1 Plattegrond IKC De Ark, begane grond.
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Figuur 3.2 Plattegrond IKC De Ark, 1¢ verdieping.
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3.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van natuurlijke luchttoevoer en mechanische afzuiging
boven het plenum.

3.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

De ventilatiedebieten van de plenumafzuiging kunnen niet worden gemeten conform
NEN 8087.

3.2.2 |Installatiegeluid

Tabel 2 Gemeten installatiegeluidniveaus (waarden boven de 35 dB(A) worden in rood
aangegeven)

: Gemeten geluidniveau [dB(A)]  Gecorrigeerd geluidniveau
Ruimtenr.

midden hoek [dB(A)
0.10 27,7 28,8 28,1
0.27 22,7 23,0 22,8
0.33 26,1 29,7 27,7
1.05 26,2 28,5 27,1

3.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen
Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.
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3.3 Duurmetingen CO2-concentratie

Lokaal 0.27
2000
CO2-concentratie
1800 = CO2-concentratie (08.45-15.30)
——Frisse Scholen Klasse C (1200 ppm)
Frisse Scholen Klasse B (950 ppm)

1600 ——Frisse Scholen Klasse A (800 ppm) H

1400
T 1200
a
= In {
2 1000 I ik
g I
§ 800 !
e |
c
$ " ||
O%L 600 i
Q

400
200
0 T T T T
Ma 23-okt Di 24-okt Wo 25-okt Do 26-okt Vr 27-okt
Datum

Figuur 3.3 CO,-concentratie in lokaal 0.27 van De Ark. De Klasse C-grenswaarde (1200 ppm)
wordt 7% van de lestijd overschreden.

Lokaal 1.05
2000
CO2-concentratie
1800 —C0O2-concentratie (08.45-15.30)
——Frisse Scholen Klasse C (1200 ppm)
Frisse Scholen Klasse B (950 ppm)

1600 ——Frisse Scholen Klasse A (800 ppm) |+

1400 f'
T 1200 ]
[=9
= [ |
2 1000 | b
£ J
g 800 l
Q
=
§
& 600 1 \
0

400
200
0 T T
Ma 23-okt Di 24-okt Wo 25-okt Do 26-okt Wr 27-okt

Datum

Figuur 3.4 CO,-concentratie in lokaal 1.05 van De Ark. De Klasse C-grenswaarde (1200 ppm)
wordt 10% van de lestijd overschreden.
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3.4 Duurmetingen temperatuur
Lokaal 0.27
26 100
Temperatuur
—Temperatuur (08.45-15.30)
——Frisse Scholen Klasse C (19-25°C) T 90
Frisse Scholen Klasse B (20-24°C)
24 Frisse Scholen Klasse A (21-23°C) + 80
I Luchtvechtigheid (RV)
NN
9 A — 0
T » - ’]"L"’ B — 60
; f l\\ | T ’ \0\“1 E‘
! | — Te— =
E l - ‘ 50§
: AP [ W I g
% 20 - W y v F40 2
L]
3 R e :
’ 30 &
18 ] 20
- 10
16 T T T T T T 0
Ma 23-okt Di 24-okt Wo 25-okt Do 26-okt \r 27-okt Za 28-okt Zo 29-okt Ma 30-okt
Datum
Figuur 3.5 Temperatuurverloop in lokaal 0.27 van De Ark.
Lokaal 1.05
26 100
Temperatuur
—Temperatuur (08.45-15.30)
——Frisse Scholen Klasse C (19-25°C) T 90
Frisse Scholen Klasse B (20-24°C)
24 - Frisse Scholen Klasse A (21-23°C) + 80
p NN - ~— Luchtvo:;htigheid (RV)
va Y < ; /-' o u"“ .:_,/_ \I - 70
| Nt 1 _f" \
22 ; L LA | 60
| \ / II
r | “;ﬂu‘.'\ | J._.—"\ \_ . l/v‘ | I

20 - /

Luchttemperatuur [°C]

\
‘.,’r.lfl o i"“./x.-\ '\\_,«' 50

Relatieve vochtigheid [%]

~~—

18 20
- 10
L
16 T - T T T T 0
Ma 23-okt Di 24-okt Wo 25-okt Do 26-okt \r 27-okt Za 28-okt Zo 29-okt Ma 30-okt
Datum

Figuur 3.6 Temperatuurverloop in

lokaal 1.05 van De Ark.
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3.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel C, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

Afgegewven conform os Regeing enenpapresiale gebouwen.

Veel besparngsmogel| kheden

C

(zie foslichiing In bijage}

abe

Weinig besparngsmogelkheden %
mogeiik

Dit gebouw
Loteiknsse maakt vargeiking mal el v
Onoenssiumcie e oo hilage woor o8 samensfeing]
Straat (zle biflags]
Gebrulksopparviak Naam adviseur Adviesbedrif Lissabormsg
14333 m H.F. Hoopendam F Isolatie en ging
Cpmamedatum [EXmEN NS mer InscheijEnummer ]
40020017 e - ES(W 218000002 Fostoode
Energlefabel geidig iod Handiekening KvK-nummner 3HIATLR
14002027 . IB0B0ETR ‘Woonplaats
Almeldnumener T Waardingen
-
Enargialabey op bas's van aan andsy rep Pebouw of gats deal? nee
Aches rap petouw of petUwdeel: @

Standaard energiegebruik voor dit gebouw

Enargapahnik per visrkashs mater maskt vevpaiiiing med svolere Qehovasen mopeiiic

- Hei standaand energiegebnik van dE pebouw |s de hoevsstheld snsrgle de jaariks nodp is
woor wereanming, gshouwineling, de products yan wamm Epwaber, wentiabs an werdichbing
(emciusiel apparabar die geen deel uitmaakt van de dimaat- sn verdichtingsinstaliabies).

- Bl] de beersikening wordt uRgegaan van hal gemiddelds Mesderiandse dimaat, esen
pemiidside bezs@ingsgraad wan het gebous en sen gsmiddeld gebrukersgedag.

- Hel standaand energiegebnik per aar wordt uRgedruit in ds senfeid megaloules’ per

meier gebn viakie (UM, Of wordt uRgespiist naar slekindink
(R}, gas mnt' | en wambe (G}
- Da COy-amissia per jaar als gevolg van et wordi L n

klogram per vierkanks meter gebruksoppendaide fkgim’y

999.8 MJ/m 2

imegajoules)

52,9 kg/m?

(G0, -emissiz]

23,2 KWhim ? (elekirichisit)
22,3 mm? (gas)
0 Guim * {warmiz)
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3.6 Kostenanalyse

Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2 ljaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren

la - Ventilatiesysteem inregelen

1b - Regelinstellingen aanpassen

1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)

1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units

le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)

2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen

2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren

2c - COq-indicator ophangen

3 Ventilatievoorzieningen installeren

3a - Centrale balansventilatie

3b - Decentrale balansventilatie 132.000 nvt
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen

Luchtkwaliteit

5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen

6 Maatregelen risicovolle componenten LBK

6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten

6d - Verhoog onderhoud warmtewiel

7 Gevelroosters reinigen

8 Schoonmaakbaarheid verbeteren

8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen

8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 5.500 5.500 nvt

10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels 10.000 10.000 nvt
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 3.400 3.400 8
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidsisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1 Pakket 2
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b
35a Hui(_j)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 23.400 10
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 23.400 10
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 42.300 174.300
btw (21%) 8.900 36.600
Investering totaal (incl. 21% btw) 51.200 210.900
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 170
Besparing exploitatiekosten (%) 1%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

3b: Decentrale balansventilatie wordt in 12 lokalen toegepast.
9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 6 dakventilatoren plaats.

37: Er wordt 125 m? PV toegepast.
38: Er wordt 125 m? PV toegepast.
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4 OBS HOLY - DE SINGEL

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan het Kruidenpad 1
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 10 mei 2017 (binnenklimaat en energie).

4.1 Plattegrond

Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.

0.37

0.35

0.30

0.18

Figuur 4.1 Plattegrond OBS Holy - De Singel
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4.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van natuurlijke luchttoevoer en mechanische
luchtafzuiging
4.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
tabel 3 Gemeten luchtafvoerhoeveelheden OBS Holy - De Singel.
Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr i Gemeten Tekort

: Benodigd (31 pers) (afvoer)

(Klasse B) Toevoer*! Afvoer

0.37 949 311 67%
0.35 949 Zit dicht 100%
0.30 949 231 76%
0.18 949 393 59%

*1 Natuurlijke luchttoevoer

4.2.2 Installatiegeluid
Tijdens het onderzoek ter plekke op 10 mei 2017 is geconstateerd dat de luchtafvoer
onvoldoende is en is er geen installatiegeluid gemeten.

4.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.

4.3 Duurmetingen CO2-concentratie

0.30
26 100
90
24 4 - 80
= - 70 g
o k=]
5 22 60 2
2 =)
5 2
=% - S0 3
£ >
2 )
£ 201 - 40 B
s k&
) [3}
30
Temperatuur
18 — Frisse Scholen Klasse C (19-25°C) 20
Frisse Scholen Klasse B (20-24°C)
Frisse Scholen Klasse A (21-23°C) | (- 10
Luchtvochtigheid (RV)
16 " . : : 0
Ma 23-okt Di 24-okt Wo 25-okt Do 26-okt Vr 27-okt
Datum

Figuur 4.2 CO,-concentratie in lokaal 0.30 van OBS Holy - De Singel. De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt ca. 5% van de lestijd overschreden. In verband met een fout in
de tijdregistratie zijn de precieze lestijden niet in de grafiek aangegeven.
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4.4 Duurmetingen temperatuur
0.30
26 100
90
24 - - 80
_ - 70 o\?
9 /W‘mw/\ °
— °
5 22 60 2
2 =)
5 2
=% rs0 8
IS >
2 o
£ 20 40 B
5 s
) [3}
30
Temperatuur
18 — Frisse Scholen Klasse C (19-25°C) (—+ 20
Frisse Scholen Klasse B (20-24°C)
Frisse Scholen Klasse A (21-23°C) | - 10
—— Luchtvochtigheid (RV)
16 T T T T 0
Ma 23-okt Di 24-okt Wo 25-okt Do 26-okt Vr 27-okt

Datum

Figuur 4.3 Temperatuurverloop in lokaal 0.30 van OBS Holy - De Singel. In verband met een
fout in de tijdregistratie zijn de precieze lestijden niet in de grafiek aangegeven.
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4.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel E, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw
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-
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¥
Standaard energiegebruik voor dit gebouw
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meler gebn wlkite (MU', dH wordt uRgespitst naar slekincisk 24,0 KWhim ? [=lekirichsit)
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4.6 Kostenanalyse

Onderzoek binnenmilieu en energielabelverbetering scholen

Gemeente Vlaardingen

APPENDIX

Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COq-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie
3b - Decentrale balansventilatie 110.000 110.000 nvt
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 4.700 4.700 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels 10.000 10.000 nvt
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13 Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren 36.800 36.800 34
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas 4.400 52
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vloerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 2.900 2.900 6
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren 1.500 1.500 8
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26 Geluidsisolatie wand(en) verbeteren

29
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Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2 ljaar]

Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16) Zie 16 Zie 16 Zie 16
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a) Zie 18a Zie 18a
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)

Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24) Zie 24 Zie 24 Zie 24
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22

34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen

Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b)

Huidige conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
verlichting

35b Aanwezigheidsdetectie verlichting

36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen

35a

37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 14.000 10
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 14.000 10
Resultaat

Investering totaal (excl. btw) 179.900 184.300

btw (21%) 37.800 38.700

Investering totaal (incl. 21% btw) 217.700 223.000

Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) -190

Besparing exploitatiekosten (%) -1%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

¢ 3b: Decentrale balansventilatie wordt in 10 lokalen toegepast.

e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 5 dakventilatoren plaats.

e 16: Het gehele dak (1.414 m?) wordt op een natuurlijk vervangingsmoment
geisoleerd, dakbedekking vervangen is dus niet in de kostprijs meegenomen.

¢ 18: HR++ wordt toegepast waar nu enkel glas is, uitgegaan van 34,1 m2 waarbij het
glas in de huidige kozijnen wordt geplaatst.

e 37: Er wordt 75 m2 PV toegepast.

e 38: Er wordt 75 m2 PV toegepast.
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5 HET ANKER

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan het Kruidenpad 5-6
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 10 mei 2017 (binnenklimaat en energie).

5.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.

0.102

0.97
0.99

0.85

Figuur 5.1 Plattegrond Het Anker
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5.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van natuurlijke mechanische luchttoe- en afzuiging
middels climarads.

5.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

De capaciteit van deze Climarad is maximaal 125 m®/uur, 500 m*/uur (4x125 m3/uur) is
onvoldoende voor het behalen van Frisse scholen klasse C (670 m3/uur bij 31
personen), het werkelijke debiet kon niet worden gemeten conform NEN 8087.

5.2.2 Installatiegeluid

Volgens de specificaties van Climarad is het installatiegeluidniveau 28 dB(A) bij 40
m?/uur. De grenswaarde van 35 dB(A) wordt overschreden wanneer alle vier de
Climarads in de maximale stand aan staan (nog steeds onvoldoende luchtverversing,
zie hierboven boven).

5.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.
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5.3 Duurmetingen CO2-concentratie
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en energielabelverbetering scholen
Gemeente Vlaardingen
APPENDIX
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Figuur 5.2 CO,-concentratie in lokaal 0.99 van Het Anker. De Klasse C-grenswaarde (1200

ppm) wordt 3% van de lestijd overschreden.

5.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 5.3 Temperatuurverloop in lokaal 0.99 van Het Anker.
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5.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel D, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw
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5.6 Kostenanalyse
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COq-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie
3b - Decentrale balansventilatie 121.000 121.000 nvt
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 5.400 5.400 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels

Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten

Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren 51.600 51.600 34
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas 6.200 6.200 18
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas

Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 2.900 2.900 6
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren 1.500 1.500 8
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidsisolatie wand(en) verbeteren
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Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2 ljaar]

Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16) Zie 16 Zie 16 Zie 16
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a) Zie 18a Zie 18a Zie 18a
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)

Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24) Zie 24 Zie 24 Zie 24
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22

34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b)

352 Hui(_Jige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED- 37.400 35
verlichting

35b Aanwezigheidsdetectie verlichting

36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen

37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)

38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 13.100 10

Resultaat

Investering totaal (excl. btw) 188.600 239.100

btw (21%) 39.600 50.200

Investering totaal (incl. 21% btw) 228.200 289.300

Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 4.380

Besparing exploitatiekosten (%) 30%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

o 3b: Decentrale balansventilatie wordt in 11 lokalen toegepast.

e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 6 dakventilatoren plaats.

e 16: Het gehele dak (1.983 m?2) wordt op een natuurlijk vervangingsmoment
geisoleerd, dakbedekking vervangen is dus niet in de kostprijs meegenomen.

e 18: HR++ wordt toegepast waar nu enkel glas is, uitgegaan van 47,4 m2 waarbij het
glas in de huidige kozijnen wordt geplaatst.

e 38: Er wordt 70 m? PV toegepast.
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6 HET PALET HOLY - KRAANVOGELLAAN 101

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Kraanvogellaan 101
opgenomen. De inspecties vonden plaats op en 16 juni (energie) en 21 juni 2017
(binnenklimaat).

6.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.

Speellokaal

Figuur 6.1 Plattegrond Het Palet Holy (Kraanvogellaan 101)

6.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van natuurlijke ventilatie.

6.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
n.v.t.

6.2.2 Installatiegeluid
n.v.t.

6.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Tabel 4 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen Het Palet Holy

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)

1 949 670 1145 Ja

2 949 670 1145 Ja

5 949 670 1145 Ja

6 949 670 1145 Ja
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6.3 Duurmetingen CO2-concentratie
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Figuur 6.2 CO,-concentratie in lokaal 1 van Het Palet Holy. De Klasse C-grenswaarde (1200
ppm) wordt 72% van de lestijd overschreden.
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Figuur 6.3 CO,-concentratie in lokaal 6 van Het Palet Holy. De Klasse C-grenswaarde (1200
ppm) wordt 64% van de lestijd overschreden.
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6.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 6.4 Temperatuurverloop in lokaal 1 van Het Palet Holy.
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Figuur 6.5 Temperatuurverloop in lokaal 6 van Het Palet Holy.
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6.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel A, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw
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6.6 Kostenanalyse

Verbetermaatregelen Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen 9.000 nvt
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren

2c - COgz-indicator ophangen

3 Ventilatievoorzieningen installeren

3a - Centrale balansventilatie

3b - Decentrale balansventilatie 66.000 66.000 nvt
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen

Luchtkwaliteit

5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen

6 Maatregelen risicovolle componenten LBK

6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar

6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel

7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren

8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen

8b - Convectoren periodiek goed schoon maken

8c - Toiletrenovatie toepassen

9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 2.900 2.900 nvt

10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen 9.000 nvt
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas 8.500 18
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 2.400 2.400 4
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidsisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a) Zie 18a Zie 18a
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b
35a Hui(_J)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 17.700 10
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 28.100 10
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 98.000 116.900
btw (21%) 20.600 24.500
Investering totaal (incl. 21% btw) 118.600 141.400
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 1.850
Besparing exploitatiekosten (%) 15%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

3b: Decentrale balansventilatie wordt in 6 lokalen toegepast.
9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 3 dakventilatoren plaats.

18: HR++ wordt toegepast waar nu enkel glas is, uitgegaan van 65 m2 waarbij het

glas in de huidige kozijnen wordt geplaatst.
37: Er wordt 95 m2 PV toegepast.
38: Er wordt 150 m2 PV toegepast.
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7 HET PALET HOLY - KRAANVOGELLAAN 99

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Kraanvogellaan 99
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 21 juni (binnenklimaat) en 23 juni 2017
(energie).

7.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.

Figuur 7.1 Plattegrond Het Palet Holy (Kraanvogellaan 99)

7.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van natuurlijke ventilatie.

7.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
n.v.t.

7.2.2 Installatiegeluid
n.v.t.

7.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Tabel 5 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen Het Palet Holy

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)

A 949 670 676 Ja (Klasse C)

B 949 670 676 Ja (Klasse C)

C 949 670 803 Ja (Klasse C)

D 949 670 N/A N/A
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7.3 Duurmetingen CO2-concentratie
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Figuur 7.2 CO,-concentratie in lokaal B van Het Palet Holy. De Klasse C-grenswaarde (1200
ppm) wordt 64% van de lestijd overschreden.
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Figuur 7.3 Verloop CO,-concentratie in lokaal C van Het Palet Holy tussen maandag 13
november en maandag 20 november 2017. De Klasse C-grenswaarde (1200 ppm) wordt ca.
80% van de lestijd overschreden. In verband met een fout in de tijdregistratie zijn de precieze
lestijden niet in de grafiek aangegeven.
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7.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 7.4 Temperatuurverloop in lokaal B van Het Palet Holy.
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Figuur 7.5 Temperatuurverloop in lokaal C van Het Palet Holy tussen maandag 13 november en
maandag 20 november 2017. In verband met een fout in de tijdregistratie zijn de precieze
lestijden niet in de grafiek aangegeven.
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7.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel B, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw
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7.6 Kostenanalyse

APPENDIX

Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COq-indicator ophangen 750 nvt
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie
3b - Decentrale balansventilatie 55.000 nvt
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 3.400 3.400 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels 10.000 10.000 nvt
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13 Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren 15.800 15.800 nvt
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22  Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 1.900 1.900 5
23 Vensterbank of omkasting radiator aanpassen 1.000 1.000 nvt

24 Verwarmingsleidingen isoleren

Overige binnenklimaatmaatregelen

25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26 Geluidsisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Energie

Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16) Zie 16 Zie 16 Zie 16
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen

Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)

Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)

Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)

Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen

Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen

Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b)

Huidige conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
35a Verlicﬂting (TL) 9 9 17.800 35
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36  Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen 200 13
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 4.600 10
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 26.100 10
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 37.450 131.200
btw (21%) 7.900 27.600
Investering totaal (incl. 21% btw) 45.350 158.800
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 2.440
Besparing exploitatiekosten (%) 30%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

3b: Decentrale balansventilatie wordt in 5 lokalen toegepast.

9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 4 dakventilatoren plaats.
16: Het gehele dak (608 m2) wordt op een natuurlijk vervangingsmoment
geisoleerd, dakbedekking vervangen is dus niet in de kostprijs meegenomen.
23: In 5 lokalen wordt de warmteafgifte van de radiatoren verbeterd door
verwijderen van obstakels en aanpassen van dichte vensterbanken (sleuven
aanbrengen) ter bevordering van de opwaartse luchtstroom langs de ramen.
37: Er wordt 25 m2 PV toegepast

38: Er wordt 140 m2 PV toegepast
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8 OBS HOLY - DE KLIMOP - STADHOUDERSLAAN 1

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Stadhouderslaan 1
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 21 juni (energie) en 23 juni 2017
(binnenklimaat).

8.1 Plattegrond

Gr.6

Gr. 4

Gr.5

Speellokaal aangebouwd

Figuur 8.1 Plattegrond OBS Holy - De Klimop aan de Stadhouderslaan 1

8.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van natuurlijk toe- en afvoer.

8.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
n.v.t.

8.2.2 Installatiegeluid
n.v.t.

8.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Tabel 6 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen OBS Holy - De Klimop

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)

Gr. 4 949 670 1583 Ja

Gr.5 949 670 1583 Ja

Gr. 6 949 670 1583 Ja

Speellokaal 949 670 N/A N/A
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Figuur 8.2 CO,-concentratie in (voormalig) Groep 4 van OBS Holy - De Klimop. De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 41% van de lestijd overschreden.
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Figuur 8.3 CO,-concentratie in (voormalig) Groep 6 van OBS Holy - De Klimop. De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 12% van de lestijd overschreden.
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8.4 Duurmetingen temperatuur
Groep 4
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Figuur 8.4 Temperatuurverloop in (voormalig) Groep 4 van OBS Holy - De Klimop.
Groep 6
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Figuur 8.5 Temperatuurverloop in (voormalig) Groep 6 van OBS Holy - De Klimop.
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8.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel B, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

Afgegewven conform os Regeing enenpapresiale gebouwen.

Veel besparngsmogel| kheden

(zie foslichiing In bijage}

abe

Dlt gﬂ bnuw ‘Weinig besparngsmogalkhedan é
mogaik

Loteiknsse maakt vargeiking mal el v
Onoansisiumolie {zin oo bilage woor ow samensiaiing)
Straat (zle biflage)
Gebrulksopperviak Haam advisewr Advieskesdrif Eladnoudersiaan
ToAm? H.P. Hoogendam L Isoiate en ging
Dpnamedatum [ExamsEn nismmer InschaijEnummer 1
00207 e - ESON 218000002 Postocode
Energisiabel geidig tod Hanmekening KvH-numamer 3136E%C
1002027 3B0a0z53 ‘Woonplaats
Almeldnumener ‘ T Waardingen
- - "DwWd T
-
Enargvalabey op bas's van oan andsy rep Pebouw of 7 e
Adhes rop petouw of ettt @
L]
Standaard energiegebruik voor dit gebouw
Enargiegahniik per viskams meter maskl e TS oyl
- Hei standaand energiegebruk van dE gebouw |s de hoevestheld snsrgle de jariks nodg is 993,9 MJII'I'I 2
woor versaming, gebouvwkneling, de procductls van wam pwaber, wentiiatis &n werdichling imegajoules)
(emciusiel apparabar die geen deel uitmaakt van de dimaat- an verkchtingsinstaliabies).
- Bij e bersiening wardt ugegaan van hai gemiddelds Madertandse Kimaat, san 52,4 kg."m E
gemiddeide barsffingsgraad wvan het gebours an ssn pemiddeid gebrulkerspadmag. {CO, -emissie]
- Hai standaard energiegebnak per aar wordt uBgednukt in de ssnbeid ‘megajoules’ per
meler gebn. LU, di wordt uRges pits naar slekindiek 20,8 KWhim: 7 (slekiricisit)
EWhinT'}, gas {m'ini'} en wambe (G} 22.8 m?/m ? igas)
- D& COy-amissia par jaar als gevolg van bed wordi L n 0 GuJim ® {warmis)

Kiogram per vierkants meter gebruksoppendaite kom®y.

Casuariestraat § Postbus 370 2501 CJ Den Heag 0BB2228484 bba@binnenmilieu.nl



BBA

BINNENMILIEU BV

8.6 Kostenanalyse

Onderzoek binnenmilieu en energielabelverbetering scholen
Gemeente Vlaardingen
APPENDIX

Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren 1.500 1.500 nvt
2c - COgz-indicator ophangen 900 nvt
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie
3b - Decentrale balansventilatie 66.000 nvt
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 2.900 2.900 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels

Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten

Hang- en sluitwerk aanpassen
13 Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas

Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 2.000 2.000 7
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren 1.100 1.100 8
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26 Geluidsisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie) 250 250 3
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24) Zie 24 Zie 24 Zie 24
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34  Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b
35a Hui(_j)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED- 20.800 35
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 7.500 10
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 18.700 10
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 16.150 113.250
btw (21%) 3.400 23.800
Investering totaal (incl. 21% btw) 19.550 137.050
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 1.150
Besparing exploitatiekosten (%) 17%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

e 3Db: Decentrale balansventilatie wordt in 6 lokalen toegepast.

e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 3 dakventilatoren plaats.
e 37: Er wordt 40 m2 PV toegepast.

e 38: Er wordt 100 m2 PV toegepast.
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9 OBS HOLY - DE KLIMOP - STADHOUDERSLAAN 3

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Stadhouderslaan 3
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 23 juni 2017 (binnenklimaat en energie).

9.1 Plattegrond

l 1 ' oY i
; Gr.1 .50 Gr.2

» 2 —— == - 2

Figuur 9.1 Plattegrond OBS Holy - De Klimop aan de Stadhouderslaan 3

9.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van natuurlijk toe- en afvoer.

9.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
n.v.t.

9.2.2 Installatiegeluid
n.v.t.

9.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Tabel 7 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen OBS Holy - De Klimop

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)

Gr. 1 949 670 1003 Ja

Gr. 2 949 670 1003 Ja
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Figuur 9.2 CO,-concentratie in (voormalig) Groep 2 van OBS Holy - De Klimop. De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 57% van de lestijd overschreden.

9.4 Duurmetingen temperatuur

Groep 2
100
Temperatuur
25 ——Temperatuur (08.45-15.30)
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= o
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a [3]
| 2
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15 T T T T 0
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Figuur 9.3 Temperatuurverloop in (voormalig) groep 2 van OBS Holy - De Klimop.
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9.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel F, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

farm de Regeing

Veeal besparingsmogel] dheden

F

tzie toslichiing In bilage)

~7 abe

Dlt gE bnuw Weinig besparingsmogslkheden é
mogeik.

[] maakt peilng mal o e on
Ongansisiumole {rie oo bilage voor de samansfaiing)
Straat (zle biflage]
Gebrulksopperviak Waam adviseur Adviesbedriff Eladhoudersiaan
2.5 m3 H.P. Hoogendam: I Isolate en Qireg
Opnamedatum [EXameen nismmer Inscheijinummer 3
I306-201T7 oo ESOW 218500002 Postcode
Energlelabel galdig tod Handiekening KvK-numaner 3136Ex
23-05-202T7 i 3808035 ‘Woonplaats
Afmeldnumemer T “iaardingen
saTIz0e42 1 D W : | Wolgnummer gebouw
Enangvalabe’ 0p bas's van aan andsyr represanfafis pebouw of petouwdeal?  nee .
Adres rep ebouw of g caai: @
¥
Standaard energiegebruik voor dit gebouw
Enagegabniik per vievkarsle metfer maskT vevpoiiving med andere gebocawen mogailk.
- Hel standaard energiegetinidk van df gebouw Is de hoevesheld snergle dis jaaris nodg b 1.561 ,3 MJ/m 2
woor versamming, gebouwkneling, de products van wam @pwaber, ventiatis an verichting [megajoules)
rabasr die geen deel ul ki van de kimaat- en verichlingsinsialiaties). F
- BI| de bersizning wardt uigegaan van hel gemiddeide Mederiandse Kimaat, sen BD,E kg."m
gemiddeide bezefingsgraad wvan het gebouw en sen gemiddeld gebrukersgadrag. (SO, -emissie)
- Hel standaand energiegebndk per faar wardt ulgedruit In de senfeid ‘megajoulss’ per
meier gebn: I:H.le‘h di waordt ufigesplitsi naar slekirdiek 15,83 KWhim 3 (slekirichsit)
(BT}, gas {mim'} en wamks (G} 40,3 m/mn ? (gas)
- Do CO-amissie par jaar als gevolp van Fed wondi . n 0 GJim® {warmie)

klogram per visriants meter pebruksopperdatte (KQim'L
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen 3.000 nvt
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen 300 nvt
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie
3b - Decentrale balansventilatie 22.000 nvt
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 1.700 1.700 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels

Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten

Hang- en sluitwerk aanpassen 3.000
13 Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas 10.800 10.800 18
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas

Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 1.400 1.400 nvt
23 Vensterbank of omkasting radiator aanpassen 400 400 nvt
24 Verwarmingsleidingen isoleren 800 800 8
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidsisolatie wand(en) verbeteren
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Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2 ljaar]

Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a) Zie 18a Zie 18a Zie 18a
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren

32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie) 250 250 7
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24) Zie 24 Zie 24 Zie 24
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22

34  Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b)
35a Hui(_jige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED- 7.600 24
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2)
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 18.650 47.950 18.650
btw (21%) 3.900 10.100 3.900
Investering totaal (incl. 21% btw) 22.550 58.050 22.550
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 450
Besparing exploitatiekosten (%) 31%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

e 3Db: Decentrale balansventilatie wordt in 2 lokalen toegepast.

e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 2 dakventilatoren plaats.

¢ 18: HR++ wordt toegepast waar nu enkel glas is, uitgegaan van 83 m2 waarbij het
glas in de huidige kozijnen wordt geplaatst.

¢ 23:In 8 lokalen wordt de warmteafgifte van de radiatoren verbeterd door
verwijderen van obstakels en aanpassen van dichte vensterbanken (sleuven
aanbrengen) ter bevordering van de opwaartse luchtstroom langs de ramen.
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100BS HOLY - OKC HET BREINPALEIS

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Roerdompstraat 1
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 21 juni (energie) en 28 juni 2017
(binnenklimaat).

10.1 Plattegrond

0.05 0.06

0.03 0.02

Figuur 10.1 Plattegrond OKC Het Breinpaleis

10.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van natuurlijk toe- en afvoer in de lokalen en een aantal
toiletruimten wordt mechanisch afgezogen.

10.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
n.v.t.

10.2.2 Installatiegeluid
n.v.t.

10.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Tabel 8 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen OKC Het Breinpaleis
Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)

0.02 949 670 779 Ja (Klasse C)

0.03 949 670 779 Ja (Klasse C)

0.05 949 670 779 Ja (Klasse C)

0.06 949 670 779 Ja (Klasse C)

60
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10.3 Duurmetingen COz-concentratie
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Figuur 10.2 CO,-concentratie in lokaal 0.03 van OKC Het Breinpaleis. De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 64% van de lestijd overschreden.
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Figuur 10.3 CO,-concentratie in lokaal 0.05 van OKC Het Breinpaleis. De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 6% van de lestijd overschreden.
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10.4 Duurmetingen temperatuur
0.03
26 100
Temperatuur
—Temperatuur (08.45-15.30)
——Frisse Scholen Klasse C (19-25'C) T %0
Frisse Scholen Klasse B (20-24°C)
24 Frisse Scholen Klasse A (21-23°C) -+ 80
Luchtvochtigheid (RV)
— 0 =
Q (=
£ T
5 22 —f 60 2
2 AN L' 2
© [ \_AII \ E
o r. S } - - 50
2 7 Y g
g \r VA | 2
= 20 R BT} v i\ ~ P A~ —t P40 @
g [ f' ~— T £
3 [
{ : 30
18 20
10
16 T T T T T T 0
Ma 13-nov Di 14-nov Wo 15-nov Do 18-nov Vr 17-nov Za 18-nov Zo 19-nov Ma 20-nov
Datum
Figuur 10.4 Temperatuurverloop in 0.03 van OKC Het Breinpaleis.
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Figuur 10.5 Temperatuurverloop in lokaal 0.05 van OKC Het Breinpaleis.
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10.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel A, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

Afegeven confarm o Regeing anenpaprestale rebouwen.

Veel besparngsmogel] kheden

A

izie foslichiing In bifage}

abe

‘Weinig besparngsmogalkheden %
mogaiik

Dit gebouw

Labeikinsse maaks vergaiiling mak o e

Onoanisimoles {rie oe bilage voor o samansteiing]

Straat izle biflage)

Gebrulksopperviak Haam advisewr Adviesbedrilf Roerdompsiaal
882.0m* H.P. Hoogenidam: L, Isolatie en gireg
Opraamedabum [Examssn nsmmar Inscheiltnummear 1

1082017 S0 E¥WW 218500002 Postoode
Energleiabel geldig tod Handiekening HvK-numaner 3130
D8-203T . 38080353 ‘Waoonplaats
Afmaldnumemer s ‘Waardingen
Be1388078 o D W a Volgnummer gebouw

-

Enanpiakabey op bas's van san andsy rep Pebouw of 7 mee

Ares rep petouw of f@

Standaard energiegebruik voor dit gebouw

Enarpagabnik per visrfkane meter maskl weepaiiing mel andens pebouwen mogeilk

- Heistandaand energiegebnik van di pebouw 15 de hoevssiheld snsegls de sl ks nodp s
woOr wersamning, gebousineling, de productls van wam apwater, ventiabis &n verichting
(eociusief apparabaur dis geen desl wilmaakt van de kimaat- &n wedichbingsinstaliabes).

- Bl de berskening wordt uRgegaan van hel gemiddeldes Maderiandse dimaat, sen
pemiddeide bersfingsgraad wan het gebous en sen gemiddeld gebrukersgadag.

- Haistandaard energiegebnik per faar waordt uBpedrukt In de ssnbeid ‘megaioules’ per

meier gebn Ud.l.lm‘h dif wardt ulges plitsi naar skekinoink
(EWhInT'}, gas {m%n'} en wambe (G}
- D& COy-smissie par jaar als gevolp van hed wordi L n

kilogram per vieriante meter gebrulksopperdakte mm'm'h

852,2 MJ/m 2

imegajoules)

45,0 kg/m 2

{CO, -emissi]

18,3 KWhim 3 (elekiricisit)
18,4 mi*/m ? (gas)
0 GJim® jwarmis)
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10.6 Kostenanalyse

APPENDIX

Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen 900 nvt
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie
3b - Decentrale balansventilatie 66.000 nvt
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 2.800 2.800 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels 20.000 20.000 nvt
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13 Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 3.200 3.200 6
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren 1.700 1.700 8

Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26 Geluidsisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24) Zie 24 Zie 24 Zie 24
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b
352 Hui(_J)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED- 44.900 35
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen 200 13
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 18.700 10
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 28.600 157.500
btw (21%) 6.000 33.100
Investering totaal (incl. 21% btw) 34.600 190.600
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 3.390
Besparing exploitatiekosten (%) 23%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

e 3Db: Decentrale balansventilatie wordt in 6 lokalen toegepast.

e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 3 dakventilatoren plaats.

¢ 23:In 6 lokalen wordt de warmteafgifte van de radiatoren verbeterd door
verwijderen van obstakels en aanpassen van dichte vensterbanken (sleuven
aanbrengen) ter bevordering van de opwaartse luchtstroom langs de ramen.

e 38: Er wordt 100 m? PV toegepast.
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11 SBO DE KAMELEON

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Reigerlaan 9

opgenomen. De inspecties vonden plaats op 21 juni (energie) en 28 juni 2017
(binnenklimaat).

11.1 Plattegrond _

0.04 (Geel)

0.03 (Orange)

0.02 (Blauw)

0.05 (Rood)

Figuur 11.1 Plattegrond SBO De Kameleon

Casuariestraat 5 Postbus 370 2501 CJ Den Heag 0BB2229494 bba@binnenmilieu.nl

66



B BA Onderzoek binnenmilieu en energielabelverbetering scholen
Gemeente Vlaardingen

BINNENMILIEU BV APPENDIX

11.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van mechanische luchttoe- en afvoer.

11.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

In Tabel 9 en Tabel 10 zijn de resultaten van de debietmetingen weergegeven en
vergeleken met Frisse scholen klasse B voor respectievelijk 31 personen en 16
personen omdat het een school voor speciaal onderwijs betreft.

In alle bemeten ruimten ligt het luchttoevoerdebiet beneden het debiet benodigd voor
Frisse scholen Klasse B. Frisse scholen Klasse C (346 m3/uur op basis van 16
personen) wordt wel gehaald.

Tabel 9 Gemeten luchttoevoerhoeveelheden — Vergeleken met Frisse Scholen Klasse B voor
16 personen (huidige bezetting)

Ventilatiedebiet [m3/uur]

' Tekort
Ruimtenr. Benodigd (16 pers) Gemeten (toevoer)
(Klasse B) Toevoer * Afvoer
0.02 Blauw 490 427 418 13%
0.03 Orange 490 364 517 26%
0.04 Geel 490 363 545 26%
0.05 Rood 490 420 423 14%

*1 Indicatieve meting vanwege breder rooster dan meetapparatuur.

Tabel 10 Gemeten luchttoevoerhoeveelheden — Vergeleken met Frisse Scholen Klasse B voor
31 personen

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr i Gemeten Tekort
: Benodigd (31 pers) (toevoer)
(Klasse B) Toevoer *! Afvoer
0.02 Blauw 949 427 418 55%
0.03 Orange 949 364 517 62%
0.04 Geel 949 363 545 62%
0.05 Rood 949 420 423 56%

*1 |ndicatieve meting vanwege breder rooster dan meetapparatuur.
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11.2.2 Installatiegeluid

Tabel 11 Gemeten installatiegeluidniveaus (waarden boven de 35 dB(A) worden in rood
aangegeven)

Gemeten geluidniveau [dB(A)] Gecorrigeerd geluidniveau

ramient midden hoek [dB(A)
0.02 Blauw 30,2 35,6 32,8
0.03 Orange 28,7 27,2 28,3
0.04 Geel 23,6 24,7 24,0
0.05 Rood 32,8 32,6 32,7

11.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen
Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.

Casuariestraat 5 Postbus 370 2501 CJ Den Haag 0BB2229494 bba@binnanmilieu.nl

68



B BA Onderzoek binnenmilieu en energielabelverbetering scholen

Gemeente Vlaardingen
BINNENMILIEU BV

APPENDIX
11.3 Duurmetingen COz-concentratie
0.03
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Figuur 11.2 CO,-concentratie in lokaal 0.03 van SBO De Kameleon. De Klasse C-grenswaarde
(1200 ppm) wordt niet overschreden.
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Figuur 11.3 CO,-concentratie in lokaal 0.05 van SBO De Kameleon. De Klasse C-grenswaarde
(1200 ppm) wordt niet overschreden.
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11.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 11.4 Temperatuurverloop in lokaal 0.03 van SBO De Kameleon.
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Figuur 11.5 Temperatuurverloop in 0.05 van SBO De Kameleon.
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11.5 Energie

Het gebouw heeft een energielabel A, zie onderstaand certificaat (in bezit van de

school).

Energielabel gebouw

farm de Regaing

Veel besparngsmogel| dheden

A

tzie losiichiing In bilage)

abe

Weinig besparings mogelkheden é
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Gebrulksopperviak Waam adviseur Adviesbedriff Reigerizan
1403.00m ? H.P. Hoogendam: , Isolate en ging
Opnamedatum [EXameen nimmer Inscheijinummer :]
Z1-06-2017 G E#V 218000002 Fostcode
Energlsiabel geldig ind Handiekening KvK-numaner 31300
Z1-05-202T7 ‘Woonplaats
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=" "bwa

Enanyalabey’ 0p has's wvan aan andsr represanfafisf peboow of petorwdesi?  Dew
Adres rep b o o e

Standaard energiegebruik voor dit gebouw

Enagvegabnik per vievkarsle mater maskt et avdens mogaiii

- Hel standaard energiegebnak wvan di gebouw s de hoevssiheld ansegle de jariks nodg s
VOO WETEENTINg, QEboUwWEDeling, de [roouscts van wam pwater, veniiats an veriching
(eaciusief apparabar die geen desl uitmaakt van de kimaat- &n werlichtingsinsialiabies).

- [Bi] d berskening wordt uRgegaan van hal gemiddeids Maderiandse kimaat, een
gemiddside bezsfingsgraad wan het gebous en sen gemiddeld gebrulkersgadrag.

- Hel standaard energiegennik per [ar wordt uRgedrust in o8 senfeid megajoules’ per

meler gebn. vizkie (MM, df wardt uRgespiitst naar alekincizn
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11.6 Kostenanalyse
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Realisatiekosten [€]

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2

Terugverdientijd
[jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren

la - Ventilatiesysteem inregelen

1b - Regelinstellingen aanpassen

1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk) PM
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units

le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)

2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren

2a - Hang- en sluitwerk aanpassen

2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren

2c - COgz-indicator ophangen

3 Ventilatievoorzieningen installeren

3a - Centrale balansventilatie

3b - Decentrale balansventilatie

4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit

5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK

6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar

6b - Luchttoevoer kanalen reinigen

6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel

7 Gevelroosters reinigen

8 Schoonmaakbaarheid verbeteren

8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen

9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen)
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming) 250 250
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 3.100 3.100
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Verbetermaatregelen pakket 1 Pakket 2 ljaar]

Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19) Zie 19 Zie 19 Zie 19
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie) 250 250 2
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34  Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b)
35a Huidige conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36  Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen 200 21
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 32.800 17
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 3.600 36.600
btw (21%) 800 7.700
Investering totaal (incl. 21% btw) 4.400 44.300
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 3.180
Besparing exploitatiekosten (%) 27%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse
e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 6 dakventilatoren plaats.
e 38: Er wordt 175 m2 PV toegepast.
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12 GBS HET CHRISTAL

APPENDIX

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Pompenburgsingel
30 opgenomen. De inspecties vonden plaats op 12 juni (binnenklimaat) en 28 juni 2017

(energie).

12.1 Plattegrond

Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn

verricht.

0.01

0.24

0.28 0.29

Figuur 12.1 Plattegrond GBS Het Christal

12.2 Prestaties ventilatiesysteem

Het schoolgebouw is voorzien van natuurlijke luchttoe- en afvoer.

12.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
n.v.t.

12.2.2 Installatiegeluid
n.v.t.

12.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Tabel 12 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen GBS Het Christal

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)

0.01 949 670 686 Ja (Klasse C)

0.24 949 670 686 Ja (Klasse C)

0.28 949 670 686 Ja (Klasse C)

0.29 949 670 686 Ja (Klasse C)
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12.3 Duurmetingen COz-concentratie
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Figuur 12.2 CO,-concentratie in lokaal 0.24 van Het Christal. De Klasse C-grenswaarde (1200
ppm) wordt 35% van de lestijd overschreden.
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Figuur 12.3 CO,-concentratie in lokaal 0.29 van Het Christal. De Klasse C-grenswaarde (1200
ppm) wordt ca. 20% van de lestijd overschreden. In verband met een fout in de tijdregistratie
zijn de precieze lestijden niet in de grafiek aangegeven.
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12.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 12.4 Temperatuurverloop in lokaal 0.24 van Het Christal.
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Figuur 12.5 Temperatuurverloop in lokaal 0.29 van Het Christal. In verband met een fout in de
tijdregistratie zijn de precieze lestijden niet in de grafiek aangegeven.
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12.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel D, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen 900 nvt
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie
3b - Decentrale balansventilatie 66.000 nvt
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 2.900 2.900 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels

Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten

Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren 22.800 22.800 52
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas 32.100 32.100 18
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas

Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 2.400 2.400 4
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen 1.200 1.200
24 Verwarmingsleidingen isoleren 1.400 1.400 7
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26 Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2 ljaar]

Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16) Zie 16 Zie 16 Zie 16
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a) Zie 18a Zie 18a Zie 18a
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren

32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie) 250 250 2
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24) Zie 24 Zie 24 Zie 24
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22

34  Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b)

35a Hui(_jige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED- 28.100 35
verlichting

35b Aanwezigheidsdetectie verlichting

36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen

37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)

38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 13.900 10

Resultaat

Investering totaal (excl. btw) 63.950 171.050

btw (21%) 13.400 35.900

Investering totaal (incl. 21% btw) 77.350 206.950

Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 5.070

Besparing exploitatiekosten (%) 30%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

e 3b: Decentrale balansventilatie wordt in 6 lokalen toegepast.

e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 3 dakventilatoren plaats.

e 16: Het gehele dak (878 m?2) wordt op een natuurlijk vervangingsmoment
geisoleerd, dakbedekking vervangen is dus niet in de kostprijs meegenomen.

¢ 18: HR++ wordt toegepast waar nu enkel glas is, uitgegaan van 247 m2 waarbij het
glas in de huidige kozijnen wordt geplaatst.

¢ 23:In 6 lokalen wordt de warmteafgifte van de radiatoren verbeterd door
verwijderen van obstakels en aanpassen van dichte vensterbanken (sleuven
aanbrengen) ter bevordering van de opwaartse luchtstroom langs de ramen.

e 38: Er wordt 75 m? PV toegepast.

Casuariestraat 5 Postbus 370 2501 CJ Den Haag 0BB2229494 bba@binnanmilieu.nl



B BA Onderzoek binnenmilieu en energielabelverbetering scholen
Gemeente Vlaardingen

BINNENMILIEU BV APPENDIX

13 IKC AMBACHT -CHRYSANTSTRAAT

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Chrysantstraat 7
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 24 mei (energie) en 2 juni 2017
(binnenklimaat).

13.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.
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Figuur 13.1 Plattegrond IKC Ambacht (Chrysantstraat)

13.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van decentrale mechanische ventilatie van Climarad.

13.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

De capaciteit van deze Climarads is maximaal 125 m3/uur, 500 m3/uur (4x125 m3/uur)
is onvoldoende voor het behalen van Frisse scholen klasse C (670 m®/uur bij 31
personen), het werkelijke debiet kon niet worden gemeten conform NEN 8087.

13.2.2 Installatiegeluid

Volgens de specificaties van Climarad is het installatiegeluidniveau 28 dB(A) bij 40
m?3/uur. De grenswaarde van 35 dB(A) wordt overschreden wanneer alle vier de
Climarads in de maximale stand aan staan (nog steeds onvoldoende luchtverversing,
zie hierboven boven).

13.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.

Casuariestraat 5 Postbus 370 2501 CJ Den Haag 0BB2229494 bba@binnanmilieu.nl

80



B BA Onderzoek binnenmilieu en energielabelverbetering scholen
Gemeente Vlaardingen

BINNENMILIEU BV APPENDIX

13.3 Duurmetingen COz-concentratie
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Figuur 13.2 CO,-concentratie in lokaal 0.08 van IKC Ambacht (Chrysantstraat). De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 31% van de lestijd overschreden.
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Figuur 13.3 CO,-concentratie in lokaal 0.28 van IKC Ambacht (Chrysantstraat). De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 36% van de lestijd overschreden.
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13.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 13.4 Temperatuurverloop in lokaal 0.08 van IKC Ambacht (Chrysantstraat).
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Figuur 13.5 Temperatuurverloo

p in lokaal 0.28 van IKC Ambacht (Chrysantstraat).
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13.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel C, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw
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Realisatiekosten [€]

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2

Terugverdientijd
[jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren

la - Ventilatiesysteem inregelen

1b - Regelinstellingen aanpassen

1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)

1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units

le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)

2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen

2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren

2c - COgz-indicator ophangen

3 Ventilatievoorzieningen installeren

3a - Centrale balansventilatie

3b - Decentrale balansventilatie 99.000 99.000
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen

Luchtkwaliteit

5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK

6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar

6b - Luchttoevoer kanalen reinigen

6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel

7 Gevelroosters reinigen

8 Schoonmaakbaarheid verbeteren

8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen

8b - Convectoren periodiek goed schoon maken

8c - Toiletrenovatie toepassen

9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 2.900 2.900

10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren

22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 2.400 2.400
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren 1.400 1.400

Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren

nvt

nvt
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Verbetermaatregelen Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Energie

Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen

Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)

Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)

Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)

Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24) Zie 24 Zie 24 Zie 24
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen

Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen

Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b
352 Hui(_j)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-

verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 2.800 10
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 7.500 10
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 108.500 113.200
btw (21%) 22.800 23.800
Investering totaal (incl. 21% btw) 131.300 137.000
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 580
Besparing exploitatiekosten (%) 5%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

o 3b: Decentrale balansventilatie wordt in 9 lokalen toegepast.

e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 3 dakventilatoren plaats.
e 37: Er wordt 15 m? PV toegepast.

e 38: Er wordt 40 m2 PV toegepast.
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14 IKC AMBACHT - GOUDSESINGEL

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Goudsesingel 100
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 7 juni 2017 (binnenklimaat en energie).

14.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.

C.0.04
(3A)

A.0.18
(5B)

Figuur 14.1 Plattegrond IKC Ambacht (Goudsesingel), begane grond

C.1.02
(Lokaal 15)

B.103
(8A)

Figuur 14.2 Plattegrond IKC Ambacht (Goudsesingel), 1¢ verdieping

Casuariestraat 5 Postbus 370 2501 CJ Den Haag 0BB2229494 bba@binnanmilieu.nl

86



B BA Onderzoek binnenmilieu en energielabelverbetering scholen
Gemeente Vlaardingen

BINNENMILIEU BV APPENDIX

14.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van een mechanische luchttoe- en afvoer.

14.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

Tabel 13 Gemeten luchttoevoerhoeveelheden IKC Ambacht (Goudsesingel)

Ventilatiedebiet [m3/uur]

. Tekort
Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Gemeten (toevoer)
(Klasse B) Toevoer Afvoer *1
A.0.18 (5B) 949 487 49%
B.1.03 (8A) 949 lijnroosters Onbekend
C.0.04 (3A) 949 493 48%
C.1.02 (Lokaal 15) 949 449 53%

*1 De luchtafvoer kon niet worden gemeten (plenumafzuiging)

In de praktijk wordt wel voldaan aan de eisen voor een frisse school (Klasse C)
vanwege een lagere bezetting (Figuur 14.3 en Figuur 14.4).

14.2.2 Installatiegeluid

Tabel 14 Gemeten installatiegeluidniveaus IKC Ambacht (Goudsesingel) (waarden boven de 35
dB(A) worden in rood aangegeven)

. Gemeten geluidniveau [dB(A)] Gecorrigeerd
Ruimtenr. geluidniveau
midden hoek [dB(A)]
A.0.18 (5B) 25,6 26,2 25,8
B.1.03 (8A) 31,6 34,8 32,9
C.0.04 (3A) 34,8 36,9 35,6 *1
C.1.02 (Lokaal 15) 31,2 33,8 32,2

*1 Een van de lokalen dichtbij de LBK (er wordt ook iets meer lucht toegevoerd)
14.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.

Casuariestraat 5 Postbus 370 2501 CJ Den Haag 0BB2229494 bba@binnanmilieu.nl

87



BBA

BINNENMILIEU BV

Onderzoek binnenmilieu en energielabelverbetering scholen
Gemeente Vlaardingen

14.3 Duurmetingen COz-concentratie

APPENDIX

A.018
2000
CO2-concentratie
= CO2-concentratie (08.30-15.00)
1800 —Frisse Scholen Klasse C (1200 ppm)
Frisse Scholen Klasse B (350 ppm)
1600 ——Frisse Scholen Klasse A (800 ppm)
1400
T 1200 Al !
[=8
5 ) I
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: l
c
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Figuur 14.3 COz-concentratie in lokaal A.018 van IKC Ambacht (Goudsesingel). De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 9% van de lestijd overschreden. Let op! De schaal van deze
grafiek is anders dan bij IKC Het Ambacht aan de Chrysantstraat.

D
2000
CO2-concentratie
1800 —C02-concentratie (08.30-15.00)
——Frisse Scholen Klasse C (1200 ppm)
Frisse Scholen Klasse B (950 ppm)
1600 ——Frisse Scholen Klasse A (800 ppm)
1400
T 1200 )
E
[=8
=
2 1000 4 ]} 7
| I
o 800
[5]
: I
[=]
9, 600 |
Q
Q
400
200
0 T T T T
Ma 30-okt Di 31-okt Wo 1-nov Do 2-nov Vr 3-nov
Datum

Figuur 14.4 CO2-concentratie in lokaal D van IKC Ambacht (Goudsesingel). De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 3% van de lestijd overschreden. Op verzoek zijn de
duurmetingen in dit lokaal gedaan i.v.m. ontevredenheid over de ventilatie in met name dit
lokaal. Let op! De schaal van deze grafiek is anders dan bij IKC Het Ambacht aan de

Chrysantstraat.
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14.4 Duurmetingen temperatuur
A.018
26 100
Temperatuur
——Temperatuur (08.30-15.00)
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Figuur 14.5 Temperatuurverloop in lokaal A.018 van IKC Ambacht (Goudsesingel).
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Figuur 14.6 Temperatuurverloop in lokaal D van IKC Ambacht (Goudsesingel).
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14.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel C, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

Afffegevan conform de Regeing ananyeprasisle qeboumen.

Veel besparngsmogeljkhedan

C

|z foadichiing In biflage)

d& |

Dit gghouw ‘ieinia besparingsmogeljfihedsn %I

Labawiasse maakt verpeiifing meat et over .

Onderniisiimotie {zi= do biiaps voor oo samansialingl
Straat (zie biftage)

‘Gebnulksopperviak Haam adviseur Advieshedrgl Goudsssingel
2o m? H.P. Hoogendam [ Isoiatia an ging
Opnamedatum |EX24m) & e Lem mesT Inschrifrummer 100
o7-08-2017 HOE3 ‘BN Z12500002 Posicods
Energlelabeal geddip tod Handtekening K v I -nmm meer 313a8CC
O7-008-202T . 8080308 ‘Woonplaats
Afmeldnummer 4 T Wiaardingan

15550887 vl D W E | Volgnummer gebows

Eperpisiatey op basis van ean ander rpresaniafisf gabouw of pabouwdes’?  nee L "

Adves pebouw of geis ’%
x"’lml

Standaard energiegebruik voor dit gebouw

Enerpisgahruik par wevkania maler maak! met andee 7 mogeik.
- Het standaard snargiegebrulk van di gebouw |= da hosveskheid energle die jaariks nodig s m,n HJJ'ITI 2
uDOr ver e de pr wan warm apwaiar, ventiafie en vediching [megoulss)

(EXCIUSiEr apparaluur dis gesn dssl ulmaakt van 0e Kimaat- &n wenchingsnsaaes).

- Ej de berakening wordt wan het Mex: klmaat, een 52,6 kﬂl‘m 2

gemiddelde bezettingsgraad van het geboww en een gemiddeld gebrukersgedrag. (GO -emissie)

- Het standaard anamgiegebrulk per faar wondi ufgsdrukt in da sanheld ‘mspajoules’ per
wisrkanie meter gabniksopgesnyiakie I:M'mzl. dH wond ukgespiRst naar slskirichal 38,3 KWhim * {alskirichal)
(womim], gas (min | en wammite (G’ 17,4 m¥m ? gas)

- De COpamissie per jaar als gawvolg van het d ulk wordt in @ GJim T (warmbs]
kliogram per wierkanbe meder -:I:ghnzh
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]
Pakket 1  Pakket 2

Terugverdientijd
[jaar]

Luchtverversing

1

la
1b
1c
1d
le
2

2a
2b
2c
3

3a
3b
4

Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
- Ventilatiesysteem inregelen

- Regelinstellingen aanpassen 219.000
- Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)

- Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units

- Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren

- Hang- en sluitwerk aanpassen

- Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren

- COg-indicator ophangen

Ventilatievoorzieningen installeren

- Centrale balansventilatie

- Decentrale balansventilatie

Extra spuivoorzieningen aanbrengen

Luchtkwaliteit

5
6
6a
6b
6¢C
6d
7
8
8a
8b
8c
9
10

Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
Maatregelen risicovolle componenten LBK

- Vervang filters minimaal twee keer per jaar

- Luchttoevoer kanalen reinigen

- Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
- Verhoog onderhoud warmtewiel

Gevelroosters reinigen

Schoonmaakbaarheid verbeteren

- Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen

- Convectoren periodiek goed schoon maken

- Toiletrenovatie toepassen 91.000 91.000
Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen)

Repro en/ of printers voorzien van afzuiging

Thermisch binnenklimaat zomer

11

12

13
14
15
16
17

Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels 10.000 10.000
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)

Openingshoek spuivoorzieningen vergroten

Hang- en sluitwerk aanpassen

Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie

Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)

Reflectie dakbedekking verhogen

Isolatie van het dak verbeteren

Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten

Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas

19
20
21
22
23
24

Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)

Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)

Thermostatische regeling vloerverwarming toepassen

Kierdichting verbeteren

Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 4.300 4.300
Vensterbank of omkasting radiator aanpassen

Verwarmingsleidingen isoleren

Overige binnenklimaatmaatregelen

25
26

Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
Geluidisolatie wand(en) verbeteren

nvt

nvt

nvt

24
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1 Pakket 2

Energie

Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen

Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)

Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)

Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)

Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen

Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen

\3/§Ir'l|)t)|lat|esysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook 24.000* 23
35a Hui(_Jige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-

verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36  Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen 200 21
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 26.200 17
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 129.300 350.700
btw (21%) 27.200 73.600
Investering totaal (incl. 21% btw) 156.500 424.300
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 2.480
Besparing exploitatiekosten (%) 30%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse
1c: Ondanks recente aanpassingen blijken de ventilatiedebieten nog niet te voldoen

Casuariestraat S Postbus 370

aan de richtlijnen voor een Frisse School (in de praktijk lijkt de hoeveelheid
luchtverversing wel redelijk te voldoen). Verdere optimalisatie van het

ventilatiesysteem is maatwerk en de kosten hiervoor zijn nader te bepalen (‘PM’).

9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 9 dakventilatoren plaats.

38: Er wordt 140 m? PV toegepast.

Dit betreft alleen het toepassen van warmteterugwinning op de bestaande

luchtbehandelingsinstallatie (energiemaatregel).

2501 CJd Den Heag 0882228484 bba@binneanmilieu.nl
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151KC HET SPECTRUM -BOSLAAN

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Boslaan 1
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 31 mei (energie) en 12 juni 2017
(binnenklimaat).

15.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.

0.19 | 0.20 | 0.21 \

0.11 ; \ | =5y

1.08

Figuur 15.2 'P'Iattegrond IKC Het Spectrum (Boslaan), 1¢ verdieping

93
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15.2 Prestaties ventilatiesysteem

Het schoolgebouw is voorzien van verschillende ventilatiesystemen, namelijk:

e Natuurlijke luchttoevoer en mechanische afzuiging boven het plenum (begane
grond).

¢ Decentrale mechanische ventilatie van Climarad (1° verdieping).

15.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

De capaciteit van deze Climarad is maximaal 125 m3uur, 500 m3uur (4x125 m®/uur) is
onvoldoende voor het behalen van Frisse scholen klasse C (670 m*/uur bij 31
personen), het werkelijke debiet kon niet worden gemeten conform NEN 8087.

De ventilatiedebieten van plenumafzuiging op de begane grond kan niet worden
gemeten conform NEN 8087.

15.2.2 Installatiegeluid

Volgens de specificaties van Climarad is het installatiegeluidniveau 28 dB(A) bij 40
m®/uur. De grenswaarde van 35 dB(A) wordt overschreden wanneer alle vier de
Climarads in de maximale stand aan staan (nog steeds onvoldoende luchtverversing,
zie hierboven boven).

15.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Tabel 15 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen IKC Het Spectrum (Boslaan).

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)

0.11 949 670 173 Nee

0.19 949 670 173 Nee

0.20 949 670 173 Nee

0.21 949 670 173 Nee
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15.3 Duurmetingen COz-concentratie
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Figuur 15.3 CO,-concentratie in lokaal 0.21 van IKC Het Spectrum (Boslaan) (natuurlijke
luchttoevoer met plenumafzuiging). De Klasse C-grenswaarde (1200 ppm) wordt 26% van de
lestijd overschreden.
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Figuur 15.4 CO,-concentratie in lokaal 1.08 van IKC Het Spectrum (Boslaan) (Climarad
ventilatiesysteem). De Klasse C-grenswaarde (1200 ppm) wordt 43% van de lestijd
overschreden.
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15.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 15.5 Temperatuurverloop in lokaal 0.21 van IKC Het Spectrum (Boslaan)
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Figuur 15.6 Temperatuurverloop in lokaal 1.08 van IKC Het Spectrum (Boslaan)
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15.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel C, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

Afgegeven confonm de Regaing anarpleprasiade gedoumwan.
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Onderwiisiumciie {2k do= bjiaps voor o samansiingy
Etraal {zle biflage)

Gebrulksopperviak MNaam adviseuar Adviesbedrijf Eoslaan
14838m ? H.P. Hoogendam L Isoiatis &n ging
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Standaard energiegebruik voor dit gebouw
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NOOr Wer de pr wan wam apwaler, ventiafie en veriching imegajoulss)

(jexciusiel apparatuur dis pessn deal ulmaakt van de kimaat- an warlichtingsinstalaties).

- Ei de berskening woedt wan het M klimaat, san 5‘2,5 kgfm 2

gemiddeide bezettingsgraad van het geboww &n een gemiddeld gebrulkersgedrag. (CO;-amissie)

- Het standaard anergiegebruk per jaar wood! uRgsdrukt in da eenheld ‘megajoules’ pear
wiarkanie meter gebniksoppemnviakie (N‘I‘Hzl. dit wondi ubgesplRst naar elsidricheR 31,8 KWhim ¥ (elsairichiag)
toitvm’h, gas iminf'} en wasmie (G’ 18,3 m3m ? gas)
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie 137.800 137.800 nvt
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen 56.000 56.000 nvt
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 3.800 3.800 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels

Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten

Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas 11.600 11.600 18
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas

Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 3.100 3.100 5
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren 1.500 1.500 8
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2 ljaar]

Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a) Zie 18a Zie 18a Zie 18a
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)

Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24) Zie 24 Zie 24 Zie 24
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22

34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b)

352 Hui(_Jige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED- 41.300 35
verlichting

35b Aanwezigheidsdetectie verlichting

36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen

37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 3.700 10

38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 32.700 10

Resultaat

Investering totaal (excl. btw) 217.500 287.800

btw (21%) 45.700 60.400

Investering totaal (incl. 21% btw) 263.200 348.200

Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 4.950

Besparing exploitatiekosten (%) 31%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 4 dakventilatoren plaats.

e 18: HR++ wordt toegepast waar nu enkel glas is, uitgegaan van 89,5 m2 waarbij het
glas in de huidige kozijnen wordt geplaatst.

e 37: Er wordt 20 m2 PV toegepast.

e 38: Er wordt 175 m2 PV toegepast.
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16 IKC HET SPECTRUM - WILHELMINASTRAAT

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Wilhelminastraat 19
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 23 juni (energie) en 30 juni 2017
(binnenklimaat)

BINNENMILIEU BV

16.1 Plattegrond

0.14 0.13

Figuur 16.1 Plattegrond IKC Hef VSpectrum'(Wilhelminastraat), begane grond

1.09 1.08

Figuur 16.2 Plattegrond IKC Het Spectrum (Wilhelminastraat), 1° verdieping
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16.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van decentrale mechanische ventilatie van Climarad.

16.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

De capaciteit van deze Climarad is maximaal 125 m3uur, 500 m3uur (4x125 m®/uur) is
onvoldoende voor het behalen van Frisse scholen klasse C (670 m3/uur bij 31
personen), het werkelijke debiet kon niet worden gemeten conform NEN 8087.

16.2.2 Installatiegeluid

Volgens de specificaties van Climarad is het installatiegeluidniveau 28 dB(A) bij 40
m?/uur. De grenswaarde van 35 dB(A) wordt overschreden wanneer alle vier de
Climarads in de maximale stand aan staan (nog steeds onvoldoende luchtverversing,
zie hierboven boven).

16.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.
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16.3 Duurmetingen COz-concentratie
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Figuur 16.3 CO,-concentratie in lokaal 0.14 van IKC Het Spectrum (Wilhelminastraat). De
Klasse C-grenswaarde (1200 ppm) wordt 1% van de lestijd overschreden.
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Figuur 16.4 CO,-concentratie in lokaal 1.08 van IKC Het Spectrum (Wilhelminastraat). De
Klasse C-grenswaarde (1200 ppm) wordt 2% van de lestijd overschreden.
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16.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 16.5 Temperatuurverloop in lokaal 0.14 van IKC Het Spectrum (Wilhelminastraat).
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Figuur 16.6 Temperatuurverloop in lokaal 1.08 van IKC Het Spectrum (Wilhelminastraat).
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16.5 Energie
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Het gebouw heeft een energielabel A, zie onderstaand certificaat (in bezit van de

school).

Energielabel gebouw

Afegeven conform de Regaing enanpapresiale qebouwen.
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16.6 Kostenanalyse
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie 82.500 82.500 nvt
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen 35.000 35.000 nvt
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 3.500 3.500 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels

Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten

Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas 15.200 15.200 18
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas

Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 2.200 2.200 7
23 Vensterbank of omkasting radiator aanpassen 1.400 1.400 nvt
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2 ljaar]

Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a) Zie 18a Zie 18a Zie 18a
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b)
Huidige conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
35a Verlicﬂting (TL) 9 9 24.800 35
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 7.400 10
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 139.800 172.000
btw (21%) 29.400 36.100
Investering totaal (incl. 21% btw) 169.200 208.100
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 2.840
Besparing exploitatiekosten (%) 30%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 4 dakventilatoren plaats.

¢ 18: HR++ wordt toegepast waar nu enkel glas is, uitgegaan van 117 m2 waarbij het
glas in de huidige kozijnen wordt geplaatst.

e 38: Er wordt 40 m? PV toegepast.
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17 OBS DE KLINKER (A) / DE GLOBE (B)

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Binnensingel 128
opgenomen. In het gebouw bevinden zich twee scholen: De klinker en de

neveninstroom van De Globe. De inspecties vonden plaats op 31 mei (energie) en 30
juni 2017 (binnenklimaat).

17.1 Plattegrond

0.19 0.20

Figuur 17.1 Plattegrond OBS De Klinker, begane grond

1.06

115

Figuur 17.2 Plattegrond OBS De Kilinker, 1° verdieping
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Figuur 17.3 Plattegrond Neveninstroom De Globe (2¢° verdieping van OBS De Klinker)

17.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van natuurlijke luchttoe- en afvoer.

17.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
n.v.t.

17.2.2 Installatiegeluid
n.v.t.

17.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Tabel 16 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen De Klinker / De Globe
Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)
0.19 949 670 162 Nee
0.20 949 670 162 Nee
1.06 949 670 94 Nee
1.15 949 670 94 Nee
2.13 949 670 94 Nee
2.14 949 670 94 Nee
2.15 949 670 94 Nee
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17.3 Duurmetingen COz-concentratie
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Figuur 17.4 CO,-concentratie in lokaal 1.06 (OBS De Klinker). De Klasse C-grenswaarde (1200
ppm) wordt 50% van de lestijd overschreden.
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Figuur 17.5 CO;-concentratie in lokaal 2.13 (De Globe). De Klasse C-grenswaarde (1200 ppm)
wordt 58% van de lestijd overschreden.
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CO2-concentratie

| | —CO2-concentratie (08.45-15.30)

—Frisse Scholen Klasse C (1200 ppm)
Frisse Scholen Klasse B (950 ppm)
——Frisse Scholen Klasse A (800 ppm)

Di 21-nov

Datum

213

\r 24-nov

CO2-concentratie
——C02-concentratie (08.45-15.30)
——Frisse Scholen Klasse C (1200 ppm)

Frisse Scholen Klasse B (950 ppm) [

——Frisse Scholen Klasse A (800 ppm)

——

——

Di 21-nov

Datum

\r 24-nov
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17.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 17.6 Temperatuurverloop in lokaal 1.06 (OBS De Klinker).
213
26 100
a0
24 - I " 80
= r ﬂ 0 =
2 [ SR :
£ T
s 2 [ 60 2
E Hi | ]
5 ]1 \ / 4 0 g
@ o R |
o o AR o £ { Yy Q
g ) N A J ’h| L [ p
g 2 B A e ¥ B L 40 B
] |/ V ®
3 'IJ o]
30
Temperatuur
18 H{——Temperatuur (08.45-15,30) 20
—Frisse Scholen Klasse C (19-25°C)
Frisse Scholen Klasse B (20-24°C)
Frisse Scholen Klasse A (21-23°C) 10
—— Luchtvochtigheid (RV)
16 T T T T T T 0
Ma 20-nov Di 21-nov Wo 22-nov Do 23-nov Vr 24-nov Za 25-nov Zo 26-nov Ma 27-nov
Datum

Figuur 17.7 Temperatuurverloop in lokaal 2.13 (De Globe).
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17.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel E, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

Afpegeven conforn de Regeing anerpepresiade gedoumran.

Veel basparingsmoge ijidhadan

E

|zl fosdichiing In bilage)

d& |

Dit gebouw e eSS ﬁl

Labsflasse maakt vergeiliking met mat over mogeih.

Onderwisiumolie {zie d= biiaps voor ot samansialingl
Etraat {zle biflage)

Gebnulksopperviak Haam adviseur Adviesbedrijl Enmensingel
1z150m ? H.P. Hoogendam L Esolatis &sn @ing
Opnamedatum |Ex2m & nenusm meer Inschrifnumamer 128
31.08-201T7 SOE3 EEN Z12500002 Posicode
Emerglelabel geldig tot Handtekening v I - mm meesr 3134NH
31.08-202T . 380803858 ‘Woonplaats
Afmeldnummer Pl Wisardingan

- © "DWd T

Standaard energiegebruik voor dit gebouw

Enargispabnnk par visvkanis mefer maak! mati anders gats mogaiyk.
- Het standaard anargiegebruk van dif gebouw Is de hosvesshaid energle die [aariks nodig s 1 -.1 ?1 ,9 Hn"l'l'l 2
NOOT Wer die pr wan warm apwaier, ventiafie en verdiching megajoulas)

(axciusiel apparatuur dis pesn deel ullmaakt van de kimaat- en warichtingsinstalalies).

- BAl te berskening wordt wan hat = Himaal, sen 52,5 kgfm -

gemiddelde bezettingsgraad van het geboww &n een gemiddeid gebrulkersgedrag. {CO;-amissie)

- Het standaard enargizgebruk per jaar wordl uRgedrukt In de eenheid ‘megaioues’ per
wiarkanie meter gebniksopperviakie (M‘I‘Hzl. di wordi ubgesplRst naar eiskdrichaR 31,8 KWhim ? (eleairichisg]
i, gas imef} en warmie (G’ 248 m3m? gas)

- De COpsmissie per jaar als gevolg van het d ulk wordt In B GJim ® jwambz]
klicgram per sierkante mater vlaishe (kgAm).
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17.6 Kostenanalyse OBS De Klinker
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie 130.600 130.600 nvt
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 1.100 1.100 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels 10.000 10.000 nvt
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas 13.700 53
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas 42.000 nvt
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 3.000 3.000 6
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1 Pakket 2

Energie

Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen

Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a) Zie 18a

Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b) Zie 18b
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)

Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)

Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen 800

Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen

Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b)

Huidige conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
35a verlicgnting () 9 9 39.200
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36  Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen 200
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 10.300
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 23.400
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 155.000 264.000
btw (21%) 32.600 55.400
Investering totaal (incl. 21% btw) 187.600 319.400
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 4.310
Besparing exploitatiekosten (%) 29%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse van OBS de Klinker

Voorzieningen zoals de ingang en delen van de gebouwschil van OBS De klinker zijn
gezamenlijk met Neveninstroom de Globe en dus hetzelfde beoordeeld, zoals te zien is

9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 2 dakventilatoren plaats.

37: Er wordt 55 m2 PV toegepast.
38: Er wordt 125 m? PV toegepast.

in paragraaf 0 en 0.
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17.7 Kostenanalyse Neveninstroom De Globe
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COq-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie 130.600 130.600 nvt
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 2.100 2.100 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels 10.000 10.000 nvt
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 3.000 3.000 5
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1 Pakket 2
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen 800 10
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b
352 Hui(_J)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED- 39.200 35
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen 200 13
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 10.300 10
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 23.400 10
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 156.000 209.300
btw (21%) 32.800 44.000
Investering totaal (incl. 21% btw) 188.800 253.300
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 3.100
Besparing exploitatiekosten (%) 21%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse van Neveninstroom de Globe

9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels één dakventilator plaats.

18: HR++ wordt toegepast waar nu enkel glas is, uitgegaan van 115 m2 waarbij het

glas in de huidige kozijnen wordt geplaatst.
37: Er wordt 55 m2 PV toegepast.
38: Er wordt 125 m? PV toegepast.
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18 HET PALET CENTRUM

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Gedempte Biersloot
3D opgenomen. De inspecties vonden plaats op 12 mei (binnenklimaat) en 7 juni 2017

(energie).

18.1 Plattegrond

Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.
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Figuur 18.2 Plattegrdnd Het Palet Centrum, 1 verdieping
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18.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van mechanische luchttoe- en afvoer.
18.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
Tabel 17 Gemeten luchttoevoerhoeveelheden Het Palet Centrum
Ventilatiedebiet [m3/uur]
Ruimtenr i Gemeten Tekort
pers) (Klasse B) Toevoer Afvoer *1
P0.11 (2+3D) 949 681 28% *2
P1.25 (8) 949 569 40% *3
P1.21 (7) 949 689 27%
P1.09 (5/7) 949 739 22% *3

*1 De luchtafvoer kon niet worden gemeten (plenumafzuiging)
*2 Eén van de twee roosters is indicatief gemeten ivm de situering van het rooster
*3 Beide roosters zijn indicatief gemeten

18.2.2 Installatiegeluid

Tabel 18 Gemeten installatiegeluidniveaus (waarden boven de 35 dB(A) worden in rood
aangegeven)

Gemeten geluidniveau [dB(A)]

Ruimtenr. Gecorrigeerd geluidniveau [dB(A)]
midden hoek

P0.11 (2+3D) 27,0 29,0 27,8

P1.25 (8) 34,8 36,7 35,5

P1.21 (7) 28,3 31,3 29,5

P1.09 (5/7) 30,5 32,6 31,3

18.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen
Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.
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18.3 Duurmetingen COz-concentratie

P0.11
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CO2-concentratie
1800 ——CO2-concentratie (08.45-15.30)
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Figuur 18.3 CO,-concentratie in lokaal P0.11 van Het Palet Centrum. De Klasse C-grenswaarde
(1200 ppm) wordt niet overschreden.
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Figuur 18.4 CO,-concentratie in lokaal P1.09 van Het Palet Centrum. De Klasse C-grenswaarde
(1200 ppm) wordt niet overschreden.
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18.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 18.5 Temperatuurverloop in lokaal P0.11 van Het Palet Centrum.
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Figuur 18.6 Temperatuurverloop in lokaal P1.09 van Het Palet Centrum.
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18.5 Energie

Het gebouw heeft een energielabel A, zie onderstaand certificaat (in bezit van de

school).

Energielabel gebouw

Alegevan COnform 08 Regeing anenyeprasiade Jeooumwan.

Weel besparingsmoge ijkhadan
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18.6 Kostenanalyse
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Realisatiekosten [€]

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2

Terugverdientijd
[jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren

la - Ventilatiesysteem inregelen

1b - Regelinstellingen aanpassen

1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)

1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units

le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)

2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen

2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren

2c - COgz-indicator ophangen

3 Ventilatievoorzieningen installeren

3a - Centrale balansventilatie

3b - Decentrale balansventilatie 11.000 11.000
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen

Luchtkwaliteit

5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK

6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar

6b - Luchttoevoer kanalen reinigen

6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel

7 Gevelroosters reinigen

8 Schoonmaakbaarheid verbeteren

8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen

9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen)
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 3.500 3.500
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren

nvt
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Verbetermaatregelen Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen 500 500 1
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b
35a Hui(_j)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2)
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 15.000 15.000
btw (21%) 3.200 3.200
Investering totaal (incl. 21% btw) 18.200 18.200
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 1.420
Besparing exploitatiekosten (%) 10%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

¢ 3b: Decentrale balansventilatie wordt in 1 lokaal toegepast, namelijk de later tot
lokaal gemaakte ruimte op de eerste verdieping.

e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 12 dakventilatoren plaats.
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19 VLAARDINGSE DAGSCHOOL ERASMUS

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Huijgensstraat 64
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 12 mei (binnenklimaat) en 16 mei 2017

(energie).

19.1 Plattegrond

Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn

verricht.

] -
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Figuur 19.1 Plattegrond Vlaardingse dagschool Erasmus, begane grond
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Figuur 19.2 Plattegrond Vlaardingse dagschool Erasmus, 1¢ verdieping
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19.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van natuurlijke luchttoevoer en mechanische afzuiging
boven het plenum op de gang.

19.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

Mechanische ventilatie vindt niet direct in de lokalen plaats en ventilatiedebieten van
plenumafzuiging kunnen niet worden gemeten conform NEN 8087. De plenumafzuiging
op de gang is (zeer) beperkt beoordeeld op basis van ervaring.

19.2.2 Installatiegeluid

n.v.t. Het installatiegeluid is niet gemeten omdat mechanische ventilatie niet (direct) in
de lokalen plaats vindt (er wordt alleen afgezogen via het plenum op de gang).

19.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Tabel 19 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)
L2 949 670 235 Nee
L3 949 670 235 Nee
L4 949 670 235 Nee
L5 949 670 235 Nee
124
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19.3 Duurmetingen CO2-concentratie

L2
2600

CO2-concentratie

2400 H=——CO2-concentratie (08.45-15.30)
——Frisse Scholen Klasse C (1200 ppm)
2200 - Frisse Scholen Klasse B (950 ppm)
——Frisse Scholen Klasse A (800 ppm)
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Figuur 19.3 CO,-concentratie in lokaal L2 van Vlaardingse dagschool Erasmus. De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 46% van de lestijd overschreden.

L4

2600 CO2-concentratie

2400 4 ——CO2-concentratie (08.45-15.30)
——Frisse Scholen Klasse C (1200 ppm)
2200 A Frisse Scholen Klasse B (950 ppm)
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Figuur 19.4 CO,-concentratie in lokaal L2 van Vlaardingse dagschool Erasmus. De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 74% van de lestijd overschreden.
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19.4 Duurmetingen temperatuur
L2
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Figuur 19.5 Temperatuurverloop in lokaal L2 van Vlaardingse dagschool Erasmus.
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Figuur 19.6 Temperatuurverloop in lokaal L4 van Vlaardingse dagschool Erasmus.
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19.5 Energie

Het gebouw heeft een energielabel A, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

Afgegeven conforn de Regeing anarpepresiale gebouwan.
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie 102.000 102.000 nvt
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen 42.000 42.000 nvt
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 3.600 3.600 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels

Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten

Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas

Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming) 230 230 1
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 2.500 2.500 5
23 Vensterbank of omkasting radiator aanpassen 1.800 1.800 nvt
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1 Pakket 2
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19) Zie 19 Zie 19 Zie 19
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b
352 Hui(_J)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED- 30.600 35
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen 200 13
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 7.500 10
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 28.100 10
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 159.630 211.030
btw (21%) 33.500 44.300
Investering totaal (incl. 21% btw) 193.130 255.330
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 3.530
Besparing exploitatiekosten (%) 30%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 4 dakventilatoren plaats.
23: In 9 lokalen wordt de warmteafgifte van de radiatoren verbeterd door

verwijderen van obstakels en aanpassen van dichte vensterbanken (sleuven
aanbrengen) ter bevordering van de opwaartse luchtstroom langs de ramen.

37: Er wordt 40 m? PV toegepast.
38: Er wordt 150 m? PV toegepast.
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20 DR H BAVINCKSCHOOL

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Da Costastraat 26
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 12 mei (binnenklimaat) en 16 mei 2017
(energie).

20.1 Plattegrond

Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.
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Figuur 20.1 Plattegrond Dr H Bavinckschool, begane grond
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Figuur 20.2 Plattegrond Dr H Bavinckschool, 1¢ verdieping
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20.2 Prestaties ventilatiesysteem

Het schoolgebouw is voorzien van mechanische luchttoevoer en mechanische
luchtafzuiging boven het plenum.

20.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

Tabel 20 Gemeten mechanische luchttoevoerhoeveelheden in de Dr H Bavinckschool

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr i Gemeten Tekort
ul . Benodigd (31 pers) (toevoer)
(Klasse B) Toevoer Afvoer *
0.34 949 555 42%
1.10 949 638 33%
1.16 949 632 33%
1.21 949 628 34%

*1 De luchtafvoer kon niet worden gemeten (plenumafzuiging)
*2 Het gemiddelde van de 3 gemeten roosters is meegenomen voor 1 rooster ivm uitgaan LBK

In de praktijk wordt wel voldaan aan de eisen voor een frisse school (Klasse C, 670
m3/uur voor 31 personen) vanwege lagere bezetting (Figuur 14.3 en Figuur 14.4). De
minimale overschrijdingen van de Klasse C grenswaarde (1200ppm) voor de CO»-
concentratie gedurende respectievelijk 3% en 4% van de lestijd zijn acceptabel.

20.2.2 Installatiegeluid

Tabel 21 Gemeten installatiegeluidniveaus(waarden boven de 35 dB(A) worden in rood
aangegeven)

Gemeten geluidniveau [dB(A)]  Gecorrigeerd geluidniveau

ramient midden hoek [dB(A)]

0.34 251 25,5 25,2

1.10 25 26,6 25,6

1.16 26 27,8 26,7 *1
1.21* N/A N/A N/A *2
*1 Wegzijde

*2 Kon niet worden gemeten ivm uitgaan LBK
20.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.
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20.3 Duurmetingen CO2-concentratie
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Figuur 20.3 CO,-concentratie in lokaal 0.34 van de Dr H Bavinckschool. De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 3% van de lestijd overschreden.

1.21
2000
CO2-concentratie
1800 —(C0O2-concentratie (08.45-15.30)
—Frisse Scholen Klasse C (1200 ppm)
Frisse Scholen Klasse B (950 ppm)
1600 —Frisse Scholen Klasse A (800 ppm)
1400
T 1200 d
o
=
o b Y
£ L [ Ik |
8 800 I
: I |
[=]
%, 600
[o]
(8]
400
200
o T T T T {
Ma 27-nov Di 28-nov Wo 29-nov Do 30-nov Wr 1-dec

Datum

Figuur 20.4 CO,-concentratie in lokaal 1.21 van de Dr H Bavinckschool. De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 4% van de lestijd overschreden.
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20.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 20.5 Temperatuurverloop in lokaal 0.34 van de Dr H Bavinckschool.
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Figuur 20.6 Temperatuurverloop in lokaal 1.21 van de Dr H Bavinckschool.
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Het gebouw heeft een energielabel A, zie onderstaand certificaat (in bezit van de

school).

Energielabel gebouw
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Realisatiekosten [€]

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2

Terugverdientijd
[jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren

la - Ventilatiesysteem inregelen

1b - Regelinstellingen aanpassen

1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)

1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units

le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)

2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen

2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren

2c - COgz-indicator ophangen

3 Ventilatievoorzieningen installeren

3a - Centrale balansventilatie

3b - Decentrale balansventilatie

4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit

5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK

6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar

6b - Luchttoevoer kanalen reinigen

6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel

7 Gevelroosters reinigen

8 Schoonmaakbaarheid verbeteren

8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen

9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen)
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 3.400 3.400
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]
Pakket 1  Pakket 2

Terugverdientijd
[jaar]

Energie

Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22)
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b)

35a verlichting

35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen

37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2)

Huidige conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-

Zie 22 Zie 22

34.600

Zie 22

10

Resultaat

Investering totaal (excl. btw)

btw (21%)

Investering totaal (incl. 21% btw)
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw)
Besparing exploitatiekosten (%)

3.400 38.000

700 8.000
4.100 46.000
4.840

30%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse
e 38: Er wordt 185 m2 PV toegepast.
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21 IKC VAN KAMPEN - PATERSTRAAT

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Paterstraat 1
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 22 mei (binnenklimaat) en 21 juni 2017
(energie).

21.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.

0.02 0.03

E. ]

(Paterstraat), begane grond

*

Figuur 21.1 Plattegrond IKC Van Kamp'e_n

1.01

]:

oy
=]

Figuur 21.2 Plattegrond IKC Van Kampen (Paterstraat), 1° verdieping
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21.2 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
De luchttoevoerhoeveelheden die de Itho units in de lokalen inblazen zijn niet
meetbaar conform de BRL 8010 / NEN8087.

21.3 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van decentrale mechanische luchttoe- en afvoer van
Itho.

21.3.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
De debiet van deze Itho-unit kan niet worden gemeten conform NEN 8087.

21.3.2 Installatiegeluid
Tabel 22 Gemeten Installatiegeluidniveaus (waarden boven de 35 dB(A) worden in rood
aangegeven)

. Gemeten geluidniveau [dB(A)] Gecorrigeerd
Ruimtenr. eluidniveau [dB(A)]
midden hoek g
0.02 43,1 41,4 42,6 *1[*3
0.03 38,5 38,2 38,4 13
101 35,7 34,7 35,4 *2/ra
1.07 36,9 37,7 37,2 *3

*1 Er was omgevingsgeluid (kinderen buiten of op gang en van TL)
*2 Er was minder omgevingsgeluid

*3 |tho unit op 35% (zo stond de unit ingesteld in alle lokalen)

*4 Jtho unit op 100%

21.3.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.
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21.4 Duurmetingen CO2-concentratie
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Figuur 21.3 CO,-concentratie in lokaal 0.02 van IKC Van Kampen (Paterstraat). De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 7% van de lestijd overschreden.
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Figuur 21.4 CO,-concentratie in lokaal 1.01 van IKC Van Kampen (Paterstraat). De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 1% van de lestijd overschreden.
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21.5 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 21.5 Temperatuurverloop in lokaal 0.02 van IKC Van Kampen (Paterstraat).
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Figuur 21.6 Temperatuurverloop in 1.01 van IKC Van Kampen (Paterstraat).
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21.6 Energie

Het gebouw heeft een energielabel A, zie onderstaand certificaat (in bezit van de

school).

Energielabel gebouw
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units 99.000 nvt
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 1.500 1.500 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels 10.000 10.000 nvt
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren 13.100 13.100 nvt
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 2.600 2.600 12
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren 1.500 1.500 8
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1 Pakket 2

Energie

Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16) Zie 16 Zie 16
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen 7.200

Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)

Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)

Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)

Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24) Zie 24 Zie 24
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen

Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen

Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b)

Huidige conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
35a verlicgnting () 9 9 32.600
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36  Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen 200
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 8.400
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 14.000
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 37.100 181.700
btw (21%) 7.800 38.200
Investering totaal (incl. 21% btw) 44.900 219.900
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 1.460
Besparing exploitatiekosten (%) 17%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse
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3b: Decentrale balansventilatie wordt in 9 lokalen toegepast.

9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 1 dakventilatoren plaats.
16: Het gehele dak (503 m=2) wordt op een natuurlijk vervangingsmoment
geisoleerd, dakbedekking vervangen is dus niet in de kostprijs meegenomen.

37: Er wordt 45 m2 PV toegepast.
38: Er wordt 75 m2 PV toegepast.
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22 IKC VAN KAMPEN - WILLEM PIJPERSTRAAT

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Willem Pijperstraat 1
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 22 mei (binnenklimaat) en 23 juni 2017
(energie).

22.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.

B T T T
—t |

{ T L 011 | ' 0.14

Figuur 22.1 Plattegrond IKC van Kampen (Willem Pijperstraat), begane grond

Figuur 22.2 Plattegrond IKC van Kampen (Willem Pijperstraat), 1¢ verdieping

22.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van mechanische luchttoevoer en mechanische
luchtafzuiging boven het plenum.

22.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

Tabel 23 Gemeten luchttoevoerhoeveelheden IKC van Kampen (Willem Pijperstraat)

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr i Gemeten Tekort
. Benodigd (31 pers) (toevoer)
(Klasse B) Toevoer Afvoer *
0.01 949 450 53%
0.11 949 517 46%
0.14 949 446 53%
1.01 949 485 49%

*1 De luchtafvoer kon niet worden gemeten (plenumafzuiging)
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22.2.2 Installatiegeluid

Tabel 24 Gemeten Installatiegeluidniveaus (waarden boven de 35 dB(A) worden in rood
aangegeven)

Gemeten geluidniveau [dB(A)]

Ruimtenr. Gecorrigeerd geluidniveau [dB(A)]
midden hoek

0.01 29,3 32,9 30,9 *1

0.11 35,1 38,5 36,5 *2

0.14 36,2 36,4 36,3 *2

1.01 37,8 40,0 38,7 *3

*1 Er was omgevingsgeluid van gang

*2 Er was omgevingsgeluid van buiten (pauze)

*3 Ruimte ligt onder de LBK op dak, hier is een zwaar brommend/ blazend geluid hoorbaar. Verder was weinig
omgevingsgeluid

22.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen
Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.
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22.3 Duurmetingen CO2-concentratie
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Figuur 22.3 CO,-concentratie in lokaal 0.11 van IKC van Kampen (Willem Pijperstraat). De
Klasse C-grenswaarde (1200 ppm) wordt 54% van de lestijd overschreden.
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Figuur 22.4 CO,-concentratie in lokaal 1.01 van IKC van Kampen (Willem Pijperstraat). De
Klasse C-grenswaarde (1200 ppm) wordt 70% van de lestijd overschreden.
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22.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 22.5 Temperatuurverloop in lokaal 0.11 van IKC van Kampen (Willem Pijperstraat).
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Figuur 22.6 Temperatuurverloop in lokaal 1.01 van IKC van Kampen (Willem Pijperstraat).
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22.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel A, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

Afgegewven conform os Regeing enenpapresiale gebouwen.

Veel besparngsmogel| kheden

A

(zie foslichiing In bijage}

abe

Weinig besparngsmogelkheden %
mogeiik

Dit gebouw

Loteiknsse maakt vargeiking mal el v
Onoansisiumolie {zin oo bilage woor ow samensiaiing)

Straat (zle biflage)

Gebrulksopperviak Haam advisewr Advieskesdrif ‘Willzmi Pijpersiraat
BzZT.am? H.F. Hoopenadam F soiate en ging
Opramedabum XA niam mer Inschari]fnurmmer 1
Z3-05-2017 o E80A 218500002 Postoode
Enargisiabel geidig Hanmieken|ng Ky H-nurmamar NNEV
Z23-00-2027 . ‘Woonplaats
Almeldnumener " Waardingen
323530300 Wolgnumemer gebouw

-~ “Dpwa
e %

Standaard energiegebruik voor dit gebouw

Enargvalabey op bas's van oan andsy rep
Adres rep peboaw off pats daai:

Enargéapahruik per visrkasle mefer maskt e avders mogeiyi

- Hei standaand energiegebruk van dE gebouw |s de hoevestheld snsrgle de jariks nodg is ?ﬂ4,3 MJII'I'I 2
woor versaming, gebouvwkneling, de procductls van wam pwaber, wentiiatis &n werdichling imegajoules)
(emciusiel apparabar die geen deel uitmaakt van de dimaat- an verkchtingsinstaliabies).

- Bij e bersiening wardt ugegaan van hai gemiddelds Madertandse Kimaat, san 33,4 kg."m E
gemiddeide barsffingsgraad wvan het gebours an ssn pemiddeid gebrulkerspadmag. {CO, -emissie]

- Hai standaard energiegebnak per aar wordt uBgednukt in de ssnbeid ‘megajoules’ per

meier gebn I:HJ.Im‘h dif wardt ulpes plitsi naar slekindiek
EWhinT'}, gas {m'ini'} en wambe (G}
- D& COy-amissia par jaar als gevolg van bed wordi L n

Kiogram per vierkants meter gebruksoppendaite kom®y.

28,1 KWhim ? (eieidirichsit)
A8 mi’/m ? {gas)
0 Gdim ® fwarmis]
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22.6 Kostenanalyse

APPENDIX

Realisatiekosten [€]

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2

Terugverdientijd
[jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren

la - Ventilatiesysteem inregelen

1b - Regelinstellingen aanpassen

1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)

1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units

le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)

2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen

2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren

2c - COgz-indicator ophangen

3 Ventilatievoorzieningen installeren

3a - Centrale balansventilatie 71.200
3b - Decentrale balansventilatie

4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen

Luchtkwaliteit

5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen

6 Maatregelen risicovolle componenten LBK

6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar

6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel

7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren

8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen

8b - Convectoren periodiek goed schoon maken

8c - Toiletrenovatie toepassen

9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 2.700 2.700

10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13 Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22  Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 2.100 2.100
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen 1.200 1.200
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26 Geluidisolatie wand(en) verbeteren

nvt

nvt

nvt
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16) Zie 16
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b
35a Hui(_J)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 14.000 10
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 6.000 91.200
btw (21%) 1.300 19.200
Investering totaal (incl. 21% btw) 7.300 110.400
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 1.960
Besparing exploitatiekosten (%) 20%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 3 dakventilatoren plaats.
23: In 8 lokalen wordt de warmteafgifte van de radiatoren verbeterd door
verwijderen van obstakels en aanpassen van dichte vensterbanken (sleuven
aanbrengen) ter bevordering van de opwaartse luchtstroom langs de ramen.
38: Er wordt 75 m2 PV toegepast.
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23 HET VISNET

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Stationsstraat 115-
117 opgenomen. De inspecties vonden plaats op 19 mei (binnenklimaat) en 31 mei
2017 (energie).

23.1 Plattegrond

Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.
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Figuur 23.1 Plattegrond Het Visnet, begane grond (Stationsstraat 117)
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Figuur 23.3 Plattegrond Het Visnet, 1¢ verdieping (Stationsstraat 115)
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23.2 Prestaties ventilatiesysteem

Het schoolgebouw is voorzien van een mechanische ventilatiesysteem met luchttoe-
en afvoer.

23.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
Tijdens het onderzoek ter plekke op 17 mei 2017 stond het ventilatiesysteem uit en
konden geen ventilatiedebieten worden gemeten.

23.2.2 Installatiegeluid
Tijdens het onderzoek ter plekke op 17 mei 2017 stond het ventilatiesysteem uit. Om
die reden kon geen installatiegeluid worden gemeten.

23.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Vanwege de aanwezigheid van een mechanische ventilatie systeem is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.
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23.3 Duurmetingen CO2-concentratie
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Figuur 23.4 CO,-concentratie in (voormalig) groep 6 van Het Visnet (115). De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 15% van de lestijd overschreden.
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Figuur 23.5 CO,-concentratie in lokaal 1.09 van Het Visnet (117). De Klasse C-grenswaarde
(1200 ppm) wordt 16% van de lestijd overschreden.
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23.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 23.6 Temperatuurverloop in (voormalig) groep 6 van Het Visnet (115).
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Figuur 23.7 Temperatuurverloop in het lokaal 1.09 van Het Visnet (117).
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23.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel A, zie de onderstaande certificaten voor de
Stationsstraat 115 en 117 (in bezit van de school).

Energielabel gebouw

Afegewen confurmm de Regeing enenpaprestale mebouwen.
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31052017 SR E¥MY 218500002 FPostcode
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(eociusief apparabuur die geen desl vitmaakt van da kimaat- sn vedichbingsinstaliabes).
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gemiddeide bezefingsgraad van het gebous en een gamiddeld gebrulkersgodag.

- Hsi standaard energiegebnik per faar wordt ulgedrukt in de serkeid ‘megajoules’ per

meler gebn. wlakite (MLUM', AR wordt uRgespitst naar slskinciek
EWHhINT), gas {mn' | en wambe (G}
- D& COyamissia par jaar aks gevalg van het word L n

kilogram per vierkanie meter gebrulksoppersakie IJq]rrn*.t.

Figuur 23.8 Energielabel voor Het Visnet (Stationsstraat 115).
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form oe Regeing
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23.6 Kostenanalyse (Stationsstraat 115)

Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen nvt
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie 107.800 107.800 nvt
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 4.100 4.100 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels

Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten

Hang- en sluitwerk aanpassen
13 Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten

Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas

19
20
21
22
23
24

Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)

Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)

Thermostatische regeling vloerverwarming toepassen

Kierdichting verbeteren

Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 2.600 2.600 4
Vensterbank of omkasting radiator aanpassen

Verwarmingsleidingen isoleren

Overige binnenklimaatmaatregelen

25
26

Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1 Pakket 2

Energie

Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen

Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)

Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)

Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)

Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen

Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen

Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b)

Huidige conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
35a Verlicﬂting (TL) 9 9 32.300 35
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 9.400 10
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 18.700 10
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 123.900 165.500
btw (21%) 26.000 34.800
Investering totaal (incl. 21% btw) 149.900 200.300
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 2.240
Besparing exploitatiekosten (%) 16%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse (Stationsstraat 115)

9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 4 dakventilatoren plaats.

37: Er wordt 50 m2 PV toegepast.
38: Er wordt 100 m? PV toegepast.
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23.7 Kostenanalyse (Stationsstraat 117)

Verbetermaatregelen Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie 107.800 107.800 nvt
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 4.100 4.100 nvt

10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13 Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 2.600 2.600 4
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Energie

Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen

Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)

Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)

Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)

Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen

Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen

Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b
35a Hui(_j)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-

verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 9.400 10
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 18.700 10
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 123.900 133.200
btw (21%) 26.000 28.000

Investering totaal (incl. 21% btw)
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw)
Besparing exploitatiekosten (%)

149.900 161.200
1.110
8%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse (Stationsstraat 117)
9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 4 dakventilatoren plaats.

37: Er wordt 50 m2 PV toegepast.
38: Er wordt 100 m? PV toegepast.
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24 DEELS IN GEBRUIK DOOR HET VISNET

Zie hoofdstuk 23 voor de resultaten van Stationsstraat 117. Beide gebouwen zijn
vrijwel identiek.

Casuariestraat 5 Postbus 370 2501 CJ Den Heag 0BB2229494 bba@binnenmilieu.nl

162



B BA Onderzoek binnenmilieu en energielabelverbetering scholen
Gemeente Vlaardingen

BINNENMILIEU BV APPENDIX

25ERICASCHOOL

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Delfseveerweg 28/30
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 2 juni (binnenklimaat) en 7 juni 2017
(energie).

25.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.

" ' . 5 v '

0.01 0.03

gt \ S

—_—

0.58

Figuur 25.1 Plattegrond Ericaschool, begane grond

"

) 1.53 1.54 1.55

Figuur 25.2 Plattegrond Ericaschool, 1¢ verdieping
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25.2 Prestaties ventilatiesysteem

Het schoolgebouw is voorzien van een verschillende ventilatiesystemen, namelijk:
e Natuurlijke luchttoe- en afvoer (lokalen 1.53; 1.54 en 1.55).

¢ Natuurlijke luchttoevoer en mechanische luchtafzuiging (overige lokalen).

In onderstaande tabellen zijn de resultaten van de debietmetingen en de berekende
natuurlijke ventilatiecapaciteit weergegeven en vergeleken met Frisse scholen klasse B
voor respectievelijk 16 personen en 31 personen omdat het een school voor speciaal
onderwijs betreft.

In alle bemeten ruimten ligt het luchtafvoerdebiet beneden het debiet benodigd voor
Frisse scholen klasse B, Frisse scholen klasse C (346m3/uur op basis van 16
personen) wordt wel gehaald. De capaciteit van de natuurlijke ventilatievoorzieningen
is meestal genoeg om Frisse scholen klasse B op basis van 16 personen te behalen.

25.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

Tabel 25 Gemeten luchtafvoerhoeveelheden— Vergeleken met Frisse Scholen Klasse B voor 16
personen.

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (16 pers) Gemeten (;ﬁ/kooer:)
(Klasse B) Toevoer Afvoer

0.01 490 n n n.v.t.
0.03 490 n n n.v.t.
0.58 490 n n n.v.t.
153 490 n 478 2%
1.54 490 n 609 -
1.55 490 n 425 13%

n= natuurlijke ventilatie

Tabel 26 Gemeten luchtafvoerhoeveelheden — Vergeleken met Frisse Scholen Klasse B voor
31 personen.

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Gemeten (gﬁlkooer:)
(Klasse B) Toevoer Afvoer
0.01 949 n n n.v.t.
0.03 949 n n n.v.t.
0.58 949 n n n.v.t.
1.53 949 n 478 50%
1.54 949 n 609 36%
1.55 949 n 425 55%

n= natuurlijke ventilatie

164
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25.2.2 Installatiegeluid

Tabel 27 Gemeten installatiegeluidniveaus (waarden boven de 35 dB(A) worden in rood
aangegeven)

Gemeten geluidniveau [dB(A)] Gecorrigeerd geluidniveau

raimient. midden hoek [dB(A)

1.53 34,0 37,2 35,3 *1
1.54 39,6 43,1 41,1 *1
1.55 36,3 41,9 39,0 *1

*1 Er was geluid van buiten te horen.
25.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Tabel 28 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen — Vergeleken met Frisse
Scholen Klasse B voor 16 personen.

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (16 pers) Benodigd (16 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)

0.03 490 346 718 Ja

0.58 490 346 123 Nee

1.53 490 346 544 Ja

1.54 490 346 544 Ja

Tabel 29 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen — Vergeleken met Frisse
Scholen Klasse B voor 31 personen.

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)
0.03 949 670 718 Nee
0.58 949 670 123 Nee
1.53 949 670 544 Nee
1.54 949 670 544 Nee
165
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25.3 Duurmetingen CO2-concentratie
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Figuur 25.3 CO,-concentratie in lokaal 0.58 van de Ericaschool. De Klasse C-grenswaarde
(1200 ppm) wordt 24% van de lestijd overschreden.
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Figuur 25.4 CO,-concentratie in lokaal 1.54 van de Ericaschool. De Klasse C-grenswaarde
(1200 ppm) wordt 12% van de lestijd overschreden.
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25.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 25.5 Temperatuurverloop in lokaal 0.58 van de Ericaschool.
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Figuur 25.6 Temperatuurverloop in lokaal 1.54 van de Ericaschool.
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25.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel C, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COq-indicator ophangen 2.400 nvt
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie 154.100 nvt
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 3.100 3.100 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13 Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren 23.300 23.300 42
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas 9.100 18
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas 210.000 nvt
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 4.300 4.300 3
23 Vensterbank of omkasting radiator aanpassen 3.200 3.200 nvt
24 Verwarmingsleidingen isoleren 2.400 2.400 8
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16) Zie 16 Zie 16 Zie 16
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a) Zie 18a Zie 18a
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b) Zie 18b
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s) 26
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24) Zie 24 Zie 24
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b)
Huidige conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
35a e ; (TL) 9 9 66.000 nvt
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 46.800 17
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 38.700 522.300
btw (21%) 8.100 109.700
Investering totaal (incl. 21% btw) 46.800 632.000
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 7.960
Besparing exploitatiekosten (%) 23%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 2 dakventilatoren plaats.

16: Het gehele dak (897 m2) wordt op een natuurlijk vervangingsmoment
geisoleerd, dakbedekking vervangen is dus niet in de kostprijs meegenomen.

18: HR++ wordt toegepast waar nu enkel glas is, uitgegaan van 70 m2 waarbij het
glas in de huidige kozijnen wordt geplaatst.

23: In 16 lokalen wordt de warmteafgifte van de radiatoren verbeterd door
verwijderen van obstakels en aanpassen van dichte vensterbanken (sleuven
aanbrengen) ter bevordering van de opwaartse luchtstroom langs de ramen.

38: Er wordt 250 m2 PV toegepast.
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26 JOHANNES CALVIJN

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Claudius Civilislaan
30 opgenomen. De inspecties vonden plaats op 31 mei 2017 (binnenklimaat en
energie).

26.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.

0.16 } ]

0.13 0.12

Figuur 26.1 Plattegrond Johannes Calvijn
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26.2 Prestaties ventilatiesysteem

Het schoolgebouw is voorzien van natuurlijke luchttoe- en afvoer waarbij een deel van
de lokalen (0.12; 0.13 en 0.16) is voorzien van mechanische luchtafzuiging door een
rooster in het plafond.

26.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

Tabel 30 Gemeten luchtafvoerhoeveelheden in Johannes Calvijn

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr i Gemeten Tekort
ul . Benodigd (31 pers) (afvoer)
(Klasse B) Toevoer Afvoer
0.11 949 n n -
0.12 949 n 408 57% *1
0.13 949 n 345 64% *1
0.16 949 n 342 64%

*Na blazen in de CO, sensor
n=natuurlijke ventilatie

26.2.2 Installatiegeluid

Tabel 31 Gemeten installatiegeluidniveaus (waarden boven de 35 dB(A) worden in rood
aangegeven)

Gemeten geluidniveau [dB(A)]  Gecorrigeerd geluidniveau

Ruimtenr.
midden hoek [dB(A
0.11 n.v.t.
0.12 32,2 32,7 32,4
0.13 29,2 30,8 29,8
0.16 30,4 31,0 30,6
26.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen
Tabel 32 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen
Ventilatiedebiet [m3/uur]
Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)
0.11 949 670 910 Ja (Klasse C)
0.12 949 670 910 Ja (Klasse C)
0.13 949 670 910 Ja (Klasse C)
0.16 949 670 910 Ja (Klasse C)
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0.12
2000
CO2-concentratie
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Figuur 26.2 CO,-concentratie in lokaal 0.12 van Johannes Calvijn. De Klasse C-grenswaarde

(1200 ppm) wordt niet overschreden.
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Figuur 26.3 CO,-concentratie in lokaal 0.16 van Johannes Calvijn. De Klasse C-grenswaarde

(1200 ppm) wordt niet overschreden.
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26.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 26.4 Temperatuurverloop in lokaal 0.12 van Johannes Calvijn.
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Figuur 26.5 Temperatuurverloop in lokaal 0.16 van Johannes Calvijn.
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26.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel D, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

Afgegeven conform de Regaing anarpepresisle gebouman.

eel besparingsmogel]dhesdan

D

{zie boslloing In bifjage)

d& |

Dit gebouw e RS #

L ahakilarss maakt vergeiiiing madt mat mopeii.

Onderwiisiimctie {zi= d= hiiaps voor o' samansmingy
Etraal (zie biflage)

‘Gebrulksopperilak Maam adviseur Advieshedril clusdlus cvlislaan
12380 m * H.P. Hoogendam + Isolatis an
‘Dpnamsedatum (X34 B 1 LT ety Insehrifummer an
31-08-2017 503 BEW 212500002 Posioode
Emnerglziabel peidlg fod Hanadtekening How K- mesr HILE
1-00-2027 . 38080308 ‘Woonplaats
AT EU e e L Wisardingen

SE3550TI0 D W E | Volgnummer gebous

Enerplaiater op basils van sam amcker repy ‘pabouw of o F nae L "

Advos patoww of gab @
kum

Standaard energiegebruik voor dit gebouw

Epergispahnak par vevianis mafer maak! mef ancere gad mogeifk.
- Het standaard snergiegebrulk van dil gsbous |s da hoevsslheid energls die Jaanlks nodia s 1 -ﬁg?,ﬁ HJ!'I'I'I E
Woor weraanming. gsbowwkosing, de products van wam pwaisr, ventisfie en veriching imegajoules)

(EXCIUSIEr apparatuur die pesn deel ulmaakt van e kimaat- an werichingsnsiarates).

- B4 de berskening woedt wan het e &iimaat, sen 5?,3 kgfm =

gemiddeide bezetingsgraad van het geboww n een gemiddeld gebrukersgedrag. {COz-emissie)

- Het standaard snergiegebrulk per jaar wordi ulgedrukt in de senheld ‘megajoules’ per
wiarkanie meter gebnidksopperviakie (m‘mﬁ. dil wordi ubpesplRst naar elakiriciek 181 Efhm Y ielskiriciak)
(e, gas et} en warmte (GumY. 20,0 m¥m? igas)
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26.6 Kostenanalyse

Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2 ljaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren

la - Ventilatiesysteem inregelen

1b - Regelinstellingen aanpassen

1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)

1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units

le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)

2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen

2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren

2c - COgz-indicator ophangen

3 Ventilatievoorzieningen installeren

3a - Centrale balansventilatie

3b - Decentrale balansventilatie 88.000 88.000 nvt
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen

Luchtkwaliteit

5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK

6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar

6b - Luchttoevoer kanalen reinigen

6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel

7 Gevelroosters reinigen

8 Schoonmaakbaarheid verbeteren

8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen

8b - Convectoren periodiek goed schoon maken

8c - Toiletrenovatie toepassen

9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 3.000 3.000 nvt

10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren 33.500 33.500 28
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas 53.800 52
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming) 200 200 1
20 Thermostatische regeling vloerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren

22  Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 3.000 3.000 5
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren 1.500 1.500 8

Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26 Geluidisolatie wand(en) verbeteren

176
Casuariestraat 5 Postbus 370 2501 CJ Den Haag 0BB2229494 bba@binnanmilieu.nl



BBA

BINNENMILIEU BV

Onderzoek binnenmilieu en energielabelverbetering scholen
Gemeente Vlaardingen
APPENDIX

Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16) Zie 16 Zie 16 Zie 16
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a) Zie 18a Zie 18a
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19) Zie 19 Zie 19 Zie 19
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24) Zie 24 Zie 24
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b
352 Hui(_J)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 28.900 10
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 129.200 211.900
btw (21%) 27.100 44.500
Investering totaal (incl. 21% btw) 156.300 256.400
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 5.590
Besparing exploitatiekosten (%) 30%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

o 3b: Decentrale balansventilatie wordt in 8 lokalen toegepast.

e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 3 dakventilatoren plaats.

e 16: Het gehele dak (1.289 m?2) wordt op een natuurlijk vervangingsmoment
geisoleerd, dakbedekking vervangen is dus niet in de kostprijs meegenomen.

¢ 18: HR++ wordt toegepast waar nu enkel glas is, uitgegaan van 414 m2 waarbij het
glas in de huidige kozijnen wordt geplaatst.
e 38: Er wordt 155 m? PV toegepast.
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27 IKC PRINS WILLEM ALEXANDER

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Gansfoortstraat 1-5
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 24 mei (binnenklimaat) en 31 mei 2017
(energie).

27.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.
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FiguUr 27.1 Plattegrond IKC Prins Willem Alexander, begane grond
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Figuur 27.2 Plattegrénd IKC Prins Willem Alexander, 1¢ verdieping
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27.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van mechanische luchttoe- en afvoer.

27.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

Niet van alle roosters in de lokalen kon de luchttoevoerhoeveelheid worden bepaald
conform NEN 8087. Op basis van de beschikbare metingen kan in elk geval worden
vastgesteld dat minimaal aan de eisen van Frisse Scholen Klasse C wordt voldaan. Op
basis van de duurmetingen wordt geschat dat zelfs klasse B wordt behaald.

Tabel 33 Gemeten luchttoevoerhoeveelheden IKC Prins Willem Alexander

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimt ) G t Tekort
uimtenr. Benodigd (31 pers) emeten (toevoer)*
(Klasse B) Toevoer*! Afvoer
0.57 (Groep 2b) 949 >670 N/A ?
0.61 (Groep l1a) 949 >670 N/A ?
1.13 (Groep 5d) 949 >670 N/A ?
1.32 (Groep 5a) 949 >670 N/A ?

*1 Niet alle ventilatieroosters waren goed meetbaar. Er zijn 5 metingen gedaan conform de NEN 8087 (246 m®uur, 252
m3uur, 273 m%/uur, 301 m%uur, 313 m%/uur) en 2 indicatieve metingen (ca. 340 m¥uur en ca. 350 m®uur). Op basis van
deze metingen en het gegeven dat er in de lokalen 3 ventilatieroosters aanwezig zijn is de inschatting dat de huidige
basisventilatie per lokaal ten minste voldoet aan Frisse scholen Klasse C (670 m*/uur voor 31 personen).

27.2.2 Installatiegeluid

Tabel 34 Gemeten installatiegeluidniveaus (waarden boven de 35 dB(A) worden in rood
aangegeven)

_ Gemeten geluidniveau [dB(A)] Gecorrigeerd
Ruimtenr. geluidniveau
midden hoek [dB(A)]
0.57 (Groep 2b) 37,5 37,6 37,5 *1
0.61 (Groep l1a) 32,3 28,5 31,4 *1
1.13 (Groep 5d) 33,5 33,8 33,6 *1
1.32 (Groep 5a) 28 28,8 28,3 *1

*1 Er was omgevingsgeluid van gang, daarom steeds 50sec gemeten
27.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.
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27.3 Duurmetingen CO2-concentratie
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Figuur 27.3 CO,-concentratie in lokaal 0.61 van IKC Prins Willem Alexander. De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt niet overschreden.

In lokaal 1.13 is de stekker van het meetapparaat uit het stopcontact getrokken
waardoor er geen CO,-waarden zijn geregistreerd.
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27.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 27.4 Temperatuurverloop in lokaal 0.61 van IKC Prins Willem Alexander.
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Figuur 27.5 Temperatuurverloop in lokaal 1.13 van IKC Prins Willem Alexander.
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27.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel A, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

Afffegevan conform de Regeing ananyeprasisle qeboumen.
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Realisatiekosten [€]

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2

Terugverdientijd
[jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren

la - Ventilatiesysteem inregelen

1b - Regelinstellingen aanpassen

1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)

1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units

le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)

2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen

2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren

2c - COgz-indicator ophangen

3 Ventilatievoorzieningen installeren

3a - Centrale balansventilatie

3b - Decentrale balansventilatie

4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit

5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK

6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar

6b - Luchttoevoer kanalen reinigen

6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel

7 Gevelroosters reinigen

8 Schoonmaakbaarheid verbeteren

8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen

9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen)
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 5.100 5.100
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren

10
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b
352 Hui(_j)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 9.400 17
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 5.100 14.500
btw (21%) 1.100 3.000
Investering totaal (incl. 21% btw) 6.200 17.500
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 1.270
Besparing exploitatiekosten (%) 10%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse
9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 8 dakventilatoren plaats.

38: Er wordt 50 m? PV toegepast.
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28 OKC DE WERELDWIJZER

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Erasmusplein 1
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 24 mei (binnenklimaat) en 29 juni 2017
(energie).

28.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.

o L |

It il

Figuur 28.1 Plattegrond OKC De Wereldwijzer, begane grond
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Figuur 28.2 Plattegrond OKC De Wereldwijzer, 1¢ verdieping
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104
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28.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van natuurlijke luchttoevoer en mechanische afzuiging
via de gang.

28.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

Mechanische ventilatie vindt niet direct in de lokalen plaats en de ventilatiedebieten
van de afzuiging op de gang kon niet worden gemeten conform NEN 8087 met de
beschikbare meetapparatuur. De afzuiging op de gang is wel indicatief gemeten: ca.
1800 m3/uur afzuiging per verdieping. Dit is te weinig, voor 7 lokalen zou al
949x7=6643 m3/uur afzuiging nodig zijn. Daarbij wordt opgemerkt dat de geur van de
toiletten zich meer over de gang verspreid door de centrale afzuiging en de
afwezigheid van goede toiletafzuiging.

28.2.2 Installatiegeluid
n.v.t. Het installatiegeluid is niet gemeten omdat mechanische ventilatie niet (direct) in
de lokalen plaats vindt (er wordt alleen afgezogen via de gang).

28.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Tabel 35 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen OKC De Wereldwijzer

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)
014 949 670 656 Nee
025 949 670 524 Nee
104 949 670 656 Nee
115 949 670 524 Nee
186
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28.3 Duurmetingen CO2-concentratie
025
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Figuur 28.3 CO,-concentratie in lokaal 025 van OKC De Wereldwijzer. De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 47% van de lestijd overschreden.
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Figuur 28.4 CO,-concentratie in lokaal 104 van OKC De Wereldwijzer. De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 51% van de lestijd overschreden.
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28.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 28.5 Temperatuurverloop in lokaal 025 van OKC De Wereldwijzer.
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Figuur 28.6 Temperatuurverloop in lokaal 104 van OKC De Wereldwijzer.
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28.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel C, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

Afgegeven conform de Regeing anarpeprasisle gebouwan.
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie 185.300 185.300 nvt
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 2.600 2.600 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels

Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten

Hang- en sluitwerk aanpassen
13 Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak) 65.000 65.000 nvt
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas

Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 3.800 3.800 8
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen 3.400 3.400 nvt
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd
Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Energie

Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)

27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b
35a Hui(_J)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1) 28.000 17
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 65.500 17
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 288.100 325.600
btw (21%) 60.500 68.400
Investering totaal (incl. 21% btw) 348.600 394.000
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 2.610
Besparing exploitatiekosten (%) 22%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 2 dakventilatoren plaats.
23: In 17 lokalen wordt de warmteafgifte van de radiatoren verbeterd door
verwijderen van obstakels en aanpassen van dichte vensterbanken (sleuven
aanbrengen) ter bevordering van de opwaartse luchtstroom langs de ramen.
37: Er wordt 150 m2 PV toegepast.

38: Er wordt 350 m2 PV toegepast.
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29 GROEN VAN PRINSTERERLYCEUM

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Rotterdamseweg 55
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 7 juni 2017 (binnenklimaat en energie).

29.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden van de kelder, begane grond, 15 en 3% verdieping

is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn verricht.
-

Figuur 29.1 Plattegrond Groen van Prinstererlyceum, kelder

1 |

Figuur 29.2 Plattegrond Groen van Prinstererlyceum, begane grond
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Figuur 29.3 Plattegrond Groen van Prinstererlyceum, 1¢ verdieping
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T
Figuur 29.4 Plattegrond Groen van Prinstererlyceum, 3¢ verdieping

193
Casusriestraat 5 Postbus 370 2501 CJ Den Heag 0882228484 bba@binnenmilieu.nl



B BA Onderzoek binnenmilieu en energielabelverbetering scholen
Gemeente Vlaardingen

BINNENMILIEU BV APPENDIX

29.2 Prestaties ventilatiesysteem

Het schoolgebouw is voorzien van verschillende ventilatiesystemen, namelijk:

e Natuurlijke luchttoe- en afvoer (0.a. lokaal 13).

¢ Natuurlijke luchttoevoer en mechanische afzuiging (o.a. lokaal 110a en 501).

¢ Mechanische luchttoevoer in de lokalen en mechanische luchtafzuiging via het
plenum in de gang (o.a. lokaal 001).

In onderstaand figuur is schematisch weergegeven hoe de verschillende gebouwdelen
geventileerd zijn.

— Matuurlijke ventilatie

—Natuurlijke toevoer
Mech. afzuiging (direct naar buiten)

—Mech. toevoer (in lokalen)
Mech. afzuiging (door LBK over plenum in
gang)

Figuur 29.5 Ventilatiesystemen per bouwdeel van het Groen van Prinstererlyceum
29.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
Tijdens het onderzoek ter plekke op 7 juni 2017 waren de ventilatiedebieten in de

lokalen niet te meten conform BRL 8010 / NEN8087 in verband met de rooster
situering of omdat er plenumafzuiging was.

29.2.2 Installatiegeluid

Tabel 36 Gemeten installatiegeluidniveaus (waarden boven de 35 dB(A) worden in rood
aangegeven)

_ Gemeten geluidniveau [dB(A)] Gecaorrigeerd
Ruimtenr. geluidniveau
midden hoek [dB(A)]
13 (kelder) n.v.t. n.v.t. n.v.t. *1
001 (BG) 38,4 36,8 37,9 *2
110a (1ste) 27,3 27,4 27,3
501 (3de) N/A N/A <35,0 *3

*! Natuurlijk geventileerde ruimte.
*2 Er was omgevingsgeluid tijdens de meting.
*3 Laag ventilatiedebiet en weinig installatiegeluid hoorbaar, verwachting dat installatieniveau onder de 35 dB(A) ligt.
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29.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald in de mechanisch geventileerde
ruimten.

Tabel 37 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)

13 (kelder) 949 670 267 Nee

110a (1¢ verd.) 949 670 14*1 Nee

501 (3¢ verd.) 949 670 16*1 Nee

*1 Type gevelrooster is onbekend.

29.3 Duurmetingen COz-concentratie

13 (kelder)
2000
CO2-concentratie
—C0O2-concentratie (08.30-15.00)
1800 | —Frisse Scholen Klasse C (1200 ppm)
Frisse Scholen Klasse B (950 ppm)
1600 4| —Frisse Schalen Klasse A (800 ppm)
1400 {ﬂ n
T 1200 1
[=8
g I
..!_. 1000 T T
£ | J
g 800
° |
c
$ |
. 600
o \
0
400
200
0 T T T
Ma 13-nov Di 14-nov Wo 15-nov Do 16-nov Wr 17-nov
Datum

Figuur 29.6 CO,-concentratie in lokaal 13 van het Groen van Prinstererlyceum. De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 46% van de lestijd overschreden.
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501 CO2-concentratie
3600 — CO2-concentratie (08.30-15.00)
3400 ——Frisse Scholen Klasse C (1200 ppm)
Frisse Scholen Klasse B (950 ppm)
3200 - ——Frisse Scholen Klasse A (800 ppm)
3000 i
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2 1400
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o' 1000
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Figuur 29.7 CO,-concentratie in lokaal 501 van het Groen van Prinstererlyceum. De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 90% van de lestijd overschreden. Let op! De schaal is anders
dan voor lokaal 13 (kelder).

In lokaal 001 is gedurende één uur de CO,-concentratie gemeten, tussen 10.20-11.20
in een volle klas. De CO,-concentratie was gedurende deze meting tussen de 1000 en
1300 ppm, de hygiénische grenswaarde van 1200 ppm wordt dus ook in dit lokaal
overschreden. Verwacht wordt dat in lokaal 001 beter aanzienlijk beter geventileerd
wordt dan lokaal 501 maar het geen fris lokaal betreft, vergelijkbare CO,-concentraties
als in lokaal 13 worden verwacht op basis van vergelijking met de CO,-concentraties
tussen 10.20-11.20.
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29.4 Duurmetingen temperatuur
13 (kelder)
26 100
Temperatuur
—Temperatuur (08.30-15.00) o
——Frisse Scholen Klasse C (19-25°C) [ 20
24 - Frisse Scholen Klasse B (20-24°C)
Frisse Scholen Klasse A (21-23°C) ‘ 80
Luchtvochtigheid (RV) .
70 =
g, r fl' z
5 80 &
: 5
® b Y =
- l .. S ﬁr‘ﬁ;'“‘n ) ‘ S
g 20 ~— J, | - ’ - 50 §
£ \ pt
—— ' 3
E e i D f40 3
! f L~ |
3 18 L T s s
L 30 13
20
16
10
14 . - T T T 0
Ma 13-nov Di 14-nov Wo 15-nov Do 18-nov Vr 17-nov Za 18-nov Zo 19-nov Ma 20-nov
Datum
Figuur 29.8 Temperatuurverloop in lokaal 13 van het Groen van Prinstererlyceum.
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Figuur 29.9 Temperatuurverloop in lokaal 501 van het Groen van Prinstererlyceum.
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Het gebouw heeft een energielabel G, zie onderstaand certificaat (in bezit van de

school).

Energielabel gebouw

Afgegeven canform oe Regeing enenpanesiale gebouwen.

Weel bespanngsmogel| hecen
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oT-0E-201T7 SO E¥W 218800002 Postoode
Energleiabel geldig tod Handiekening KvK-numsnear 3135FT
Afmaidnumamer T Waardangen
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Standaard energiegebruik voor dit gebouw

@

Enargiegabruik per vierkasle mafer maskt et avndare mogaifi

- Hal standaand energiegebnik van dE gebouw |s de hoevestheld ancargle de jeariks nodg Is
woor wersaming, gebouskoeling, de productls van wam ap o tialis &n
(emciusiel apparabar die geen deel witmaakt van de kimaat- an verkchtingsinstaliabios).

- Bl] da berskening wordt ukgagaan van hel gemiddeids Naderiand=e imaat, een
gemiddeide barafing=graad wvan het gebous en san gemidded gebrulkerspadmag.

- Hsi standaard energiegebnik per aar wordt uRgedrukt in de senbeid ‘megajoulss’ per

meier gebn I:H.l.lm‘h di wardt ufges plitst naar slekindiek
(EWhInT}, gas {m™m'} en wambe (Glm?).
- Da COy-amissie par jaar als gevolg van bet wordi L n

klogram per vierianbs meter gebrulksopperdakte I:unrmﬁ

1.289,1 MJ/m ?

imegajoules)

69,1 kg/m?

S0, -emissi=)

38,3 KWhim ? (=iekirichsit)
28,3 mi/m 2 (gas)
0 GJim * fwarmis]
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie 767.800 767.800 nvt
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen 140.000 140.000 nvt
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 6.500 6.500 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels 10.000 10.000 nvt
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 14.500 14.500 6
23 Vensterbank of omkasting radiator aanpassen 5.000 5.000 nvt
24 Verwarmingsleidingen isoleren 4.500 4.500 8
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26 Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1 Pakket 2
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen 54.000 54.000 4
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a) 73.300 18
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24) Zie 24 Zie 24
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
\3/:/rl1)t)|lat|esysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook Zie 3a Zie 3a Zie 3a
352 Hui(_Jige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED- 271.000 vt
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 16.800 17
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 1.002.300 1.363.400
btw (21%) 210.500 286.300
Investering totaal (incl. 21% btw) 1.212.800 1.649.700
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 24.530
Besparing exploitatiekosten (%) 30%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

Casuariestraat S Postbus 370

9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 6 dakventilatoren plaats.

18: HR++ wordt toegepast waar nu enkel glas is, uitgegaan van 564 m2 waarbij het

glas in de huidige kozijnen wordt geplaatst. De lokalen zijn al voorzien van
isolatieglas, dus dit heeft geen invloed meer op comfort (energiemaatregel).
23: In 25 lokalen wordt de warmteafgifte van de radiatoren verbeterd door
verwijderen van obstakels en aanpassen van dichte vensterbanken (sleuven
aanbrengen) ter bevordering van de opwaartse luchtstroom langs de ramen.

38: Er wordt 90 m2 PV toegepast.

2501 CJd Den Heag 0882228484 bba@binneanmilieu.nl
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30 GEUZENCOLLEGE - GEUZENPLEIN

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Geuzenplein 1
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 16 mei (binnenklimaat en energie) en 5
oktober 2017 (energie).

30.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden van de 1° en 2° verdieping is aangegeven in welke
lokalen de metingen zijn verricht.

203 l

Figuur 30.1 Plattegrond Geuzenéollege (Geuzenplein), 1¢ verdieping

l }s nt
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1 q \] Ao ¥ Je— —_——y = . - =

| | N
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Figuur 30.2 Plattegrond Geuzencollege (Geuzenplein), 2¢ verdieping

30.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van een ventilatiesysteem met mechanische luchttoe-
en afvoer.

30.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

Tijdens het onderzoek ter plekke op 16 mei stond de mechanische ventilatie uit omwille
van geluidsoverlast. Vanwege examens was het niet mogelijk om het ventilatiesysteem
in bedrijf te stellen op het moment van onderzoek.

30.2.2 Installatiegeluid
Tijdens het onderzoek ter plekke op 16 mei stond de mechanische ventilatie uit en kon
geen installatiegeluid worden gemeten.

30.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen
Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.
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30.3 Duurmetingen CO2-concentratie
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Figuur 30.3 CO,-concentratie in lokaal 10 van het Geuzencollege (Geuzenplein). De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt niet overschreden.
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Figuur 30.4 CO,-concentratie in lokaal 26 van het Geuzencollege (Geuzenplein). De Klasse C-
grenswaarde (1200 ppm) wordt 18% van de lestijd overschreden.
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30.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 30.5 Temperatuurverloop in lokaal 10 van het Geuzencollege (Geuzenplein).
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Figuur 30.6 Temperatuurverloop in lokaal 26
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30.5 Energie

Het gebouw heeft een energielabel B, zie onderstaand certificaat (in bezit van de

school).

Energielabel gebouw
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30.6 Kostenanalyse

Verbetermaatregelen Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie 40.000 nvt
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen 164.500 164.500 nvt
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 5.400 5.400 nvt

10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren 49.400 49.400 31
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas 31.200 18
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 10.900 10.900 3
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26 Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16) Zie 16 Zie 16 Zie 16
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a) Zie 18a Zie 18a
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b)
Huidige conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
35a Verlicﬂting (TL) 9 9 197.400 64
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 112.200 17
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 230.200 611.000
btw (21%) 48.300 128.300
Investering totaal (incl. 21% btw) 278.500 739.300
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 13.610
Besparing exploitatiekosten (%) 17%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 4 dakventilatoren plaats.

16: Het gehele dak (1.900 m2) wordt op een natuurlijk vervangingsmoment
geisoleerd, dakbedekking vervangen is dus niet in de kostprijs meegenomen.

18: HR++ wordt toegepast waar nu enkel glas is, uitgegaan van 240 m2 waarbij het
glas in de huidige kozijnen wordt geplaatst.

38: Er wordt 600 m2 PV toegepast.
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31GEUZENCOLLEGE - ARIJ KOPLAAN

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Arij Koplaan 3c
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 16 mei (binnenklimaat) en 13 juni 2017
(energie).

31.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden van de 1° en 2° verdieping is aangegeven in welke
lokalen de metingen zijn verricht.
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Figuur 31.1 Plattegrond Geuzencollege (Arij Koplaan), 1¢ verdieping

| 25 26

El | ] | | |
Figuur 31.2 Plattegrond Geuzencollege (Arij Koplaan), 2¢ verdieping
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31.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van mechanische luchttoe- en afvoer.

31.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

Tabel 38 Gemeten lucht toe- en afvoerhoeveelheden Geuzencollege (Arij Koplaan)
Ventilatiedebiet [m3/uur]

. ' Tekort

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Gemeten (toevoer)
(Klasse B) Toevoer Afvoer

10 949 425 320 55%

11 949 376 337 60%

25 949 170 173 82%

26 949 169 113 82%

31.2.2 Installatiegeluid

Tabel 39 Gemeten installatiegeluidniveaus (waarden boven de 35 dB(A) worden in rood
aangegeven)

Gemeten geluidniveau [dB(A)]  Gecorrigeerd geluidniveau

raimient. midden hoek [dB(A)
10 27,9 30,5 28,9
11 29,5 32,5 30,7
25 30,5 32,5 31,3
26 28,9 31,1 29,8

31.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen
Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.
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Figuur 31.3 CO,-concentratie in lokaal 305 van het Geuzencollege (Arij Koplaan). De Klasse C-

grenswaarde (1200 ppm) wordt 13% van de lestijd overschreden.
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Figuur 31.4 CO,-concentratie in lokaal 203 van het Geuzencollege (Arij Koplaan). De Klasse C-

grenswaarde (1200 ppm) wordt 21% van de lestijd overschreden.
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31.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 31.5 Temperatuurverloop in lokaal 203 van het Geuzencollege (Arij Koplaan).
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Figuur 31.6 Temperatuurverloop in lokaal 305 van het Geuzencollege (Arij Koplaan).
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31.5 Energie

Het gebouw heeft een energielabel A, zie onderstaand certificaat (in bezit van de

school).

Energielabel gebouw

Afepeven conform 08 Regeing ananyenrasile pedouwen.

Veel besparingsmogeljdhedan

Dit gebouw

A

{zi= tosdichiing In bilage)

-
gl

‘Weinky basparingsmopaljihecdsn
rogeii.

Labsflasse maakl vergeilking med sl aver

‘Onderwiisiumclie {zhe e bilage voor o' samensiiingl
Straal {zie biflage)

Gebrulksopperviak Haam advisear Adviesbedrijf JAr] Koplaan
014am? H.P. Hoogendam I Isolatie an ging
Opnamedatum |Ex0aam & rn Lem mesr Inschriffrummer a
13-08-2017 k] EEMW 212500002 Posioode
Energlelabel geldig tod Handtekening HvE-nummer 313z2AA
13-08-2027 . =Ba0B0388 Woonplaats
Afmeldmummer P Wisardingan
TIG2518564 Wolgnammer gebous

- "DWd

‘pebouw of o i nee

Enarpiniabel op Basls van sem s e
Advas r et of gk

Standaard energiegebruik voor dit gebouw

®

Enmergiapabnnk per vievkanis mefer maak! met andere g mogeifk.

- Het standaard anergiegebruk van dif gabouw Is da hoevasiheid energle die jaardiks nodig s

364,4 MJ/m 2

woor versarming, gebouakosing, de products van wam apwalar, ventiafie en verdichiing imegajoulas)
(axclusiel apparatuur dis gesn desl ullmaakt van de kimaat- an vwarlichtingsinstalaties).

- Ei de berskening wordt wan het M klimaat, sen 21 ,B kgfl'l'l 2
gemiddeide bezettingsgraad van het geboww an een gemiddeld gebrulkersgedrag. {COz-emissie)

- Het standaard snergiegebrulk per jaar wordi ulgsdrukt in de senheid ‘megajcules’ per
viarkanie meter gebniksoppeniakie n:m'rrﬁ. di wordi ubpespiRst naar elskiriciek
(itim, gas (minf’} en warmie (Gamd.

- D& COpamissie per jaar als gewolg van het d ulk wordt in
kliogram per wiarkanhe mader l:m

34,1 thim ¥ {eiskirichsk)
1,4 m%m  (gas)
0 GJim T (warmbs)
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31.6 Kostenanalyse
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Gemeente Vlaardingen

APPENDIX

Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie 399.900 399.900 nvt
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 6.500 6.500 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels

Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten

Hang- en sluitwerk aanpassen
13 Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas

Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming) 480 480 1
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22  Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 7.900 7.900 3

23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen

24 Verwarmingsleidingen isoleren

Overige binnenklimaatmaatregelen

25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26 Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2 ljaar]

Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19) Zie 19 Zie 19 Zie 19
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b
Huid)ige conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)

35a

38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 37.400 17
Resultaat

Investering totaal (excl. btw) 414.780 452.180

btw (21%) 87.100 95.000

Investering totaal (incl. 21% btw) 501.880 547.180

Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 4.300

Besparing exploitatiekosten (%) 8%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse
e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 6 dakventilatoren plaats.
e 38: Er wordt 600 m? PV toegepast.
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32GEUZENCOLLEGE - WILLEM DE ZWIJGERLAAN

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Willem de
Zwijgerlaan 230 opgenomen. De inspecties vonden plaats op 10 mei (energie) en 9
juni 2017 (binnenklimaat).

32.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.
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Figuur 32.1 Plattegrbnd Geuzencolleg'e (Willem de Zwijgerlaan), begane grond

E

11 10

: 3.
Figuur 32.2 Plattegrond Geuzencollege (Willem de Zwijgerlaan), 1° verdieping
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32.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van natuurlijke luchttoe- en afvoer in de lokalen. Alleen
in de aula wordt mechanisch lucht afgezogen.

32.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen
n.v.t.

32.2.2 Installatiegeluid
n.v.t.

32.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Tabel 40 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen Geuzencollege (Willem de
Zwijgerlaan)

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)

1 949 670 395 Nee

Kleine lokaal 949 670 125 Nee

5 949 670 263 Nee

10 949 670 223 Nee

11 949 670 892 Ja (Klasse C)
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32.3 Duurmetingen COz-concentratie
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Figuur 32.3 CO,-concentratie in lokaal 10 van het Geuzencollege (Willem de Zwijgerlaan). De
Klasse C-grenswaarde (1200 ppm) wordt 29% van de lestijd overschreden.
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Figuur 32.4 CO,-concentratie in het kleine lokaal op de begane grond van het Geuzencollege

(Willem de Zwijgerlaan). De Klasse C-grenswaarde (1200 ppm) wordt 11% van de lestijd
overschreden.
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32.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 32.5 Temperatuurverloop in lokaal 10 van het Geuzencollege (Willem de Zwijgerlaan).
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Figuur 32.6 Temperatuurverloop in het kleine lokaal op de begane grond van het
Geuzencollege (Willem de Zwijgerlaan).
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32.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel D, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

Afegeven conform de Regaing enanpapresiale qebouwen.

‘Weal bespanngsmogel] kheden

D

{zle ioslichiing In bijage)

abe

Dit gebouw Weinig besparngsmogaijkheden %
mogedk.

L maaky vargeiing mal e o
Onganisimoie {zie e hilsge woor o samsnsiaiing)
Straat (zie bijlage)
Gebrulksopperviak Haam advisewr Advilesbesdriff Willerm de Zwiigenaan
1323.0m ? H.P. Hoogendam ; Isolate en ging
Opmnamedabum [Exammen nismmer Inschrijfnummer 230
A0-05-2017 -] E¥MY 218500002 Postoode
Energlsiabel geidig iod Handiekening KvH-numamar 31304
A0-05-2027 38080353 ‘Woonplaats
Afmeldnumener ’ T ‘Waardingen
BB o1 D w E l Vaolgnumener gebouw
=
Enargialabe’ op bas's van san andsy represanfafisf geboow of gotouwdeni?  nee
Aues pebouw of petouwdeat: @
¥
Standaard energiegebruik voor dit gebouw
Enargiapabuik par visvkass meter masit vevpeiiring me ancens pebouawe mogeilk
- Hal slandaand energiegebnik van dE gebouw |5 G hoevssiheld snsgls de Bari ks nodg 15 1 -1 31 ,9 MJ"I'I 2
woor versamuing, gehouvwioeling, de procductls van wam apwater, wentiiabis &n wedichting imegajoules}
(eociusief apparabaur die geen desl witmaakt van da kimaat- =n vedichbingsinsialiaties). 2
- Bij i bereiening wardt ufigegaan wan hei gemitdeids Nederiandse Himazt, sen 60,3 kg/m
gemiddeide bezefingsgraad wan het gebous en sen gemiddeld gebrukersgedrag. {C0, -emissie)
- Hel slandaand energiegebnik per faar wordt ufgedrukt in de senbeid ‘megajoules’ per
meier gebn. UM’ AR wordt uRpesplitst naar slekinding 30,7 kWhim ? (elekirichsit)
(RN}, gas {mnt' } en wambe (G} 241 mi%/m ? (gas)
- Da COyamissie par jaar als gevalg wan Fet W n D GJim® {warmis)

klogram per visriante meter gebruksopperdatte (kgim'
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie 169.200 169.200 nvt
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen 49.000 49.000 nvt
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 2.200 2.200 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels

Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten

Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas 30.400 30.400 18
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas

Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 3.500 3.500 6
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren 1.900 1.900 8
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen 8.500 8.500 4
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a) Zie 18a Zie 18a Zie 18a
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24) Zie 24 Zie 24
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b
352 Hui(_J)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED- 50.800 vt
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 32.700 17
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 264.700 348.200
btw (21%) 55.600 73.100
Investering totaal (incl. 21% btw) 320.300 421.300
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 6.290
Besparing exploitatiekosten (%) 30%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 2 dakventilatoren plaats.

18: HR++ wordt toegepast waar nu enkel glas is, uitgegaan van 234 m2 waarbij het

glas in de huidige kozijnen wordt geplaatst.
38: Er wordt 175 m2 PV toegepast.
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33HET LYCEUM VOS

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Koninginnelaan 771
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 21 juni (binnenklimaat) en 23 juni 2017
(energie).

33.1 Plattegrond

Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.

| 0:14

© 044

Figuur 33.2 Plattegrond Het Lyceum Vos, 1¢ verdieping

Ruimte 2¢¢ verdieping

Figuur 33.3 Plattegrond Het Lyceum Vos, 2¢ verdieping
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1
Ruimte
3% verdieping

Figuur 33.4 Plattegrond Het Lyceum Vos, 3¢ verdieping

33.2 Prestaties ventilatiesysteem

Het schoolgebouw is voorzien van verschillende ventilatiesystemen, namelijk:

¢ Natuurlijke luchttoe- en afvoer (de grijs gearceerde ruimten en de 2¢ en 3¢
verdieping in de plattegronden in paragraaf 33.1).

e Mechanische luchttoevoer middels airsocks en mechanische luchtafzuiging boven
het plenum of via overstortroosters in de gang.

33.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

De luchttoevoerhoeveelheden die de airsocks de lokalen inblazen en de
ventilatiedebieten van plenum afzuiging zijn niet meetbaar conform de BRL 8010 /
NENB8087.

33.2.2 Installatiegeluid

Tabel 41 Gemeten installatiegeluidniveaus (waarden boven de 35 dB(A) worden in rood
aangegeven)

. Gemeten geluidniveau [dB(A)]  Gecorrigeerd geluidniveau
Ruimtenr.

midden hoek [dB(A)]
0.14 31 32,9 31,7
106 38,6 37,8 38,3 *1

*1 Het installatiegeluid viel ook meer op dan in de andere ruimten in de school

In de natuurlijk geventileerde ruimten is niet gemeten omdat daar geen sprake was van
(direct) installatiegeluid.

33.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Tabel 42 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen (natuurlijk geventileerde
lokalen)

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)
103 949 670 ca. 579*1 Nee
104 949 670 ca. 579*1 Nee
107 949 670 ca. 579*1 Nee
Waarschijnlijk
*1
114 949 670 ca. 866 (Klasse C)

*1 De ventilatiecapaciteit van het gevelrooster is onbekend, er is een aanname is gedaan.
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33.3 Duurmetingen CO2-concentratie

106

2000

CO2-concentratie
1800 = CO2-concentratie (08.30-15.00)

——Frisse Scholen Klasse C (1200 ppm)

Frisse Scholen Klasse B (950 ppm)
1600 ——Frisse Scholen Klasse A (800 ppm)
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CO,-concentratie [ppm]
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Ma 30-okt Di 31-okt Wo 1-nov Do 2-nov Vr 3-nov

Datum

Figuur 33.5 CO,-concentratie in lokaal 106 van Het Lyceum Vos. De Klasse C-grenswaarde
(1200 ppm) wordt 10% van de lestijd overschreden.
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CO2-concentratie
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Figuur 33.6 CO;-concentratie in lokaal 107 van Het Lyceum Vos. De Klasse C-grenswaarde
(1200 ppm) wordt niet overschreden. In verband met een fout in de tijdregistratie zijn de
precieze lestijden niet in de grafiek aangegeven.
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33.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 33.7 Temperatuurverloop lokaal 106 van Het Lyceum Vos.
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Figuur 33.8 Temperatuurverloop lokaal 107 van Het Lyceum Vos. In verband met een fout in de
tijdregistratie zijn de precieze lestijden niet in de grafiek aangegeven.
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33.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel A, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw

Afpegeven conform e Regeing anenyeprasiates qeboumwan.

Veel basparingsmogaljktesdan

A

{zie hosilciing In bilage)

d& |
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Dit gebouw

Labeflase maokt vevmeiiiing mal it oy Mo,

OrderRpsLmie frie d= hiiaps woor 08 samanshaingy
Straat {zio biflage)

Gebnulksopperviak MNaam adviseur Advieshedrij Koninginreslaan
A0aT.0m * H.P. Hoogendam L Isolatis an
Dpnamedatum X34 B 1N LT T Inschrifrummer ™
ZE-00-2017 S0z EEON 212500002 Postoods
Emnergleiabel peidig ot Handtekening v H-nmmmeer M30EZ
23-08-2027 . 30080338 ‘Woonplaats
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EZ1632307 Wolgnummer getbous

-~ "DWd

pebouw of o e

Enargisiated op bosis van oon amder regy
Adres pedoww of e

®

Standaard energiegebruik voor dit gebouw

Enevgispahnak par vievkanis mefer maaks meaf andere geis mogeik.
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iaxciusiel apparatuur die goan doel ullmaakt van de kimaat- en varichtingsinstalabies).

- Ed| de berskening wordt wan het Hex klimaat, sen
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Realisatiekosten [€]

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2

Terugverdientijd
[jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren

la - Ventilatiesysteem inregelen

1b - Regelinstellingen aanpassen

1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)

1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units

le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)

2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen

2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren

2c - COq-indicator ophangen

3 Ventilatievoorzieningen installeren

3a - Centrale balansventilatie

3b - Decentrale balansventilatie

4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen

Luchtkwaliteit

5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK

6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten

6d - Verhoog onderhoud warmtewiel

7 Gevelroosters reinigen

8 Schoonmaakbaarheid verbeteren

8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen

8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen 143.500 143.500
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 5.100 5.100

10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 7.800 7.800
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren

nvt
nvt
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Realisatiekosten [€]  Terugverdientijd

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2 ljaar]

Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)

27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen

28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)

29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)

30 Weersafhankelijke regeling toepassen

31 Automatische starttijd ketel invoeren

32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)

33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22

34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b)
352 Hui(_jige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED- 135.500 vt
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2)
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 156.400 291.900
btw (21%) 32.800 61.300
Investering totaal (incl. 21% btw) 189.200 353.200
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 7.320
Besparing exploitatiekosten (%) 10%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse
e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 4 dakventilatoren plaats.
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34 DE MAVO VOS

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Korhoenlaan 4
opgenomen. De inspecties vonden plaats op 14 juni (energie) en 16 juni 2017
(binnenklimaat).

34.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden op de 1¢, 2¢ en 4¢ verdieping is aangegeven in
welke lokalen de metingen zijn verricht.
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34.2 Prestaties ventilatiesysteem
Het schoolgebouw is voorzien van mechanische luchttoe- en afvoer.

34.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

Tabel 43 Gemeten luchttoevoerhoeveelheden De Mavo Vos.
Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31pers) Gemeten (t-cl;(:;\k/ggr)
(Klasse B) Toevoer Afvoer*t

1.15 949 361 62% *2

1.16 949 459 52% *2

2.21 949 820 14%

2.40 949 956 -1%

4.20 949 582 39%

*1 De luchtafvoer kon niet worden gemeten (plenumafzuiging)
*2 Heeft een functieverandering plaatsgevonden t.o.v. het originele ontwerp

34.2.2 Installatiegeluid

Tabel 44 Gemeten installatiegeluidniveaus (waarden boven de 35 dB(A) worden in rood
aangegeven)

: Gemeten geluidniveau [dB(A)]  Gecorrigeerd geluidniveau
Ruimtenr.

midden hoek [dB(A)
1.15 31,9 34,4 32,9
221 34,0 33,1 33,7
2.40 33,5 33,2 33,4
4.20 36,7 35,5 36,3 *1

*1 Het installatiegeluid viel ook meer op dan in de andere ruimten in de school
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34.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit

van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.

34.3 Duurmetingen CO2-concentratie

CO,-concentratie [ppm]

Figuur 34.4 CO,-concentratie in lokaal 1.16 van De Mavo Vos. De Klasse C-grenswaarde (1200

Onderzoek binnenmilieu en energielabelverbetering scholen
Gemeente Vlaardingen
APPENDIX

1.16
2000
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—C02-concentratie (08.45-15.30)
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1600 11 —Frisse Scholen Klasse A (800 ppm)
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1200 A ! w
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ppm) wordt 38% van de lestijd overschreden.

CO,-concentratie [ppm]

Figuur 34.5 CO,-concentratie in lokaal 2.21 van De Mavo Vos. De Klasse C-grenswaarde (1200

2.21
2000
CO2-concentratie
1800 —C0O2-concentratie (08.45-15,30)
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ppm) wordt niet overschreden.
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34.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 34.6 Temperatuurverloop in lokaal 1.16 van De Mavo Vos.
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Figuur 34.7 Temperatuurverloop in lokaal 2.21 van De Mavo Vos.
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34.5 Energie

Het gebouw heeft een energielabel A, zie onderstaand certificaat (in bezit van de

school).

Energielabel gebouw

Afgegevan conform da Regaing anarpaprasiste peboumen.
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517,6 MJ/m ?

WOor veraanming. gabouwkosing, de productis wan wam apwalsr, venbiiafe en vediching imegajoules)
sttt 28,6 kg/m?
gemiddelde bezettingsgraad van het geboww en een gemiddeld gebrulkersgedrag. {COz-emissie)
- Het standaard anargiegebruk per jaar wordi uRgsedrukt in da senheld ‘msgajoules’ per
viarkanie meter gebniksoppeniakie n:m'n-ﬁ. di wordi ubpespiist naar elskiricHak wm’nm
(ititum™, gas imed'} en warmte (GLm’L £.3 m%m ? (gas)
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Realisatiekosten [€]

Verbetermaatregelen Pakket 1 Pakket 2

Terugverdientijd
[jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren

la - Ventilatiesysteem inregelen

1b - Regelinstellingen aanpassen

1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)

1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units

le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)

2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen

2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren

2c - COq-indicator ophangen

3 Ventilatievoorzieningen installeren

3a - Centrale balansventilatie

3b - Decentrale balansventilatie 30.000 30.000
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen

Luchtkwaliteit

5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen

6 Maatregelen risicovolle componenten LBK

6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar

6b - Luchttoevoer kanalen reinigen

6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel

7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen)
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13 Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 7.200 7.200
23 Vensterbank of omkasting radiator aanpassen 400 400
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren

nvt

nvt
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1 Pakket 2

Energie

Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen

Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)

Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)

Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)

Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen

Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen

Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b
35a Hui(_J)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-

verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 37.400 17
Resultaat
Investering totaal (excl. btw) 37.600 75.000
btw (21%) 7.900 15.800
Investering totaal (incl. 21% btw) 45.500 90.800
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw) 3.780
Besparing exploitatiekosten (%) 9%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

3b: Decentrale balansventilatie wordt in 2 lokalen toegepast.

23: In 2 lokalen wordt de warmteafgifte van de radiatoren verbeterd door
verwijderen van obstakels en aanpassen van dichte vensterbanken (sleuven
aanbrengen) ter bevordering van de opwaartse luchtstroom langs de ramen.

38: Er wordt 200 m2 PV toegepast.
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35 HET COLLEGE VOS

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Claudius Civilislaan
41 opgenomen. De inspecties vonden plaats op 31 mei 2017 (binnenklimaat en
energie).

35.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden van de kelder, begane grond, 2% en 3% verdieping
is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn verricht.

K05

Figuur 35.1 Plattegrond Het College Vos, Kelder

Praktijk-
lokaal 6

Figuur 35.2 Plattegrond Het College Vos, begane grond

27

Figuur 35.3 Plattegrond Het College Vos, 2¢ verdieping

36

Figuur 35.4 Plattegrond Het College Vos, 3¢ verdieping
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35.2 Prestaties ventilatiesysteem

Het schoolgebouw is voorzien van natuurlijke luchttoe- en afvoer in de lokalen. Alleen
het kooklokaal en de podiumruimte zijn voorzien van mechanische
ventilatievoorzieningen.

35.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

n.v.t. In het kooklokaal en de podiumruimte stond de ventilatie uit waardoor er niet kon
worden gemeten. Er werd aangegeven dat de ventilatie in de kookruimte niet kan
worden aangezet.

35.2.2 Installatiegeluid

n.v.t. Niet meetbaar, de kelderlokalen waren voorheen een fietsenstalling. Er wordt
aangegeven dat als de ventilatie voor de podiumruimte aan gaat er geluidsoverlast is in
de kelderlokalen.

35.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Tabel 45 Berekende capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen Het College Vos.

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Ruimtenr. Benodigd (31 pers) Benodigd (31 pers) Berekend Voldoet?
(Klasse B) (Klasse C)
K05 949 670 409 Nee
Praktijklokaal 6 949 670 353 Nee
27 949 670 141 Nee
36 949 670 141 Nee
236
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35.3 Duurmetingen CO2-concentratie
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27

APPENDIX
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Figuur 35.5 CO,-concentratie in lokaal 27 van Het College Vos.
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(1200 ppm) wordt 51% van de lestijd overschreden.
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De Klasse C-grenswaarde
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Figuur 35.6 CO,-concentratie in lokaal 36 van Het College Vos. De Klasse C-grenswaarde
(1200 ppm) wordt 45% van de lestijd overschreden.
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35.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 35.7 Temperatuurverloop in lokaal 27 van Het College Vos.
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Figuur 35.8 Temperatuurverloop in lokaal 36 van Het College Vos.
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35.5 Energie
Het gebouw heeft een energielabel D, zie onderstaand certificaat (in bezit van de
school).

Energielabel gebouw
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]

Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1lc - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk)
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie 887.300 887.300 nvt
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen 217.000 217.000 nvt
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 4.600 4.600 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels

Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten

Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren 45.000 45.000 42
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas 52
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas

Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 14.300 14.300 5
23 Vensterbank of omkasting radiator aanpassen 7.000 7.000 nvt
24 Verwarmingsleidingen isoleren 4.500 4.500 8
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16) Zie 16 Zie 16 Zie 16
27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen 32.900 32.900 4
28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a) Zie 18a
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)
29  Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s) 133
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)
30 Weersafhankelijke regeling toepassen
31 Automatische starttijd ketel invoeren
32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24) Zie 24 Zie 24
33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22) Zie 22 Zie 22 Zie 22
34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen
Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook
3a/b
352 Hui(_J)ige_ conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED- 266.200 vt
verlichting
35b Aanwezigheidsdetectie verlichting
36 Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen
37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)
38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2) 121.600 17

Resultaat

Investering totaal (excl. btw)

btw (21%)

Investering totaal (incl. 21% btw)
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw)
Besparing exploitatiekosten (%)

1.212.600 1.600.400
254.600 336.100
1.467.200 1.936.500
23.070

30%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 2 dakventilatoren plaats.

e 16: Het gehele dak (1.730 m?2) wordt op een natuurlijk vervangingsmoment
geisoleerd, dakbedekking vervangen is dus niet in de kostprijs meegenomen.

¢ 23:In 35 lokalen wordt de warmteafgifte van de radiatoren verbeterd door
verwijderen van obstakels en aanpassen van dichte vensterbanken (sleuven
aanbrengen) ter bevordering van de opwaartse luchtstroom langs de ramen.

e 38: Er wordt 650 m? PV toegepast.
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36ST. JOZEFMAVO

In dit hoofdstuk zijn de gegevens voor het schoolgebouw aan de Willem de
Zwijgerlaan 240 opgenomen. De inspecties vonden plaats op 16 mei (energie) en 9
juni 2017 (binnenklimaat).

36.1 Plattegrond
Op de onderstaande plattegronden is aangegeven in welke lokalen de metingen zijn
verricht.

Figuur 36.1 Plattegrond St. Jozef Mavo, begane grond

1.14."_' !

Figuur 36.2 Plattegrond St. Jozef Mavo, 1° verdieping

242
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s

Figuur 36.3 Plattegronden St. Jozef Mavo, 2¢ verdieping (links) en 3¢ verdieping (rechts).
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36.2 Prestaties ventilatiesysteem

Het schoolgebouw is voorzien van verschillende ventilatiesystemen, namelijk:

e Laagbouw: CO.-gestuurde mechanische luchttoe- en afvoer in de lokalen (o0.a.
lokaal 004 en 007).

¢ Hoogbouw: CO2-gestuurde mechanische luchttoevoer in de lokalen en luchtzuiging
via de gang (o.a. lokaal 1.14 en 3.12).

36.2.1 Ventilatiedebiet mechanische ventilatievoorzieningen

Tabel 46 Gemeten luchtafvoerhoeveelheden St. Jozef Mavo

Ventilatiedebiet [m3/uur]

Locatie Benodigd (31 Gemeten (;ﬁlkoog;[)
pers) (Klasse B)  Toevoer Afvoer

004 (BG) 949 *1 700*2 26%

007 (BG) 949 *1 500*2 47%

2e verdieping 6643 *1 1013*3 85%

3e verdieping 6643 *1 1094*3 84%

*1 De luchttoevoerhoeveelheden waren niet te meten conform BRL 8010 / NEN 8087 (ronde kanalen met
openingen)

*2 Indicatieve meting i.v.m. positie van het rooster (na blazen in de CO_,-sensor)

*3 Totaaldebiet mechanische afzuiging op een verdieping met 7 lokalen. De LBK draaide ten tijde van de meting op
ca. 65%.

36.2.2 Installatiegeluid

Tabel 47 Gemeten installatiegeluidniveaus (waarden boven de 35 dB(A) worden in rood
aangegeven)

Locatie Gemeten geluidniveau [dB(A)] Gecorrigeerd geluidniveau

midden hoek [dB(A)]
004 32,2 32,2 32,2 *1
007 27,5 28,7 27,9 *1
1.14 (2e verdieping) 30,4 33,9 31,9 *2
3.12 (3e verdieping) 32,5 32,9 32,6 *2

*1 Na blazen in de CO,-sensor
*2 | BK draaide op ca. 65%

36.2.3 Capaciteit natuurlijke ventilatievoorzieningen

Vanwege de aanwezigheid van mechanische ventilatievoorzieningen is de capaciteit
van de natuurlijke ventilatievoorzieningen niet bepaald.
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Figuur 36.4 CO,-concentratie in lokaal 007 van de St. Jozef Mavo. De Klasse C-grenswaarde
(1200 ppm) wordt 2% van de lestijd overschreden.
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Figuur 36.5 CO,-concentratie in lokaal 1.14 van de St. Jozef Mavo. De Klasse C-grenswaarde
(1200 ppm) wordt 47% van de lestijd overschreden.
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Figuur 36.6 CO,-concentratie in lokaal 3.12 van de St. Jozef Mavo. De Klasse C-grenswaarde
(1200 ppm) wordt 55% van de lestijd overschreden.

36.4 Duurmetingen temperatuur
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Figuur 36.7 Temperatuurverloop in lokaal 007 van de St. Jozef Mavo.
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Figuur 36.8 Temperatuurverloop in lokaal 1.14 van de St. Jozef Mavo.
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Figuur 36.9 Temperatuurverloop in lokaal 3.12 van de St. Jozef Mavo.
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Het gebouw heeft een energielabel C, zie onderstaand certificaat (in bezit van de

school).

Energielabel gebouw

Afgegeven conform de Regelng enanpapresiale mebouwen.

‘Weel besparngsmogel] kheden

C

(zle foslichiing In bijage)

abe

Weinig besparngsmogslkheden é
mogeiyk

Dit gebouw

L ‘maakt vargekng mal e o
Ongansisimolie {zie e hilsge woor o samansieiing)

Straat (zle bijlage)

Gebrulkscpparviak Haam advisewr Adviesbedriff Willerm e Zwilgeniaan
B340.0m * H.P. Hoogendam ; Isclatie en ging
Opmamedabum Examennammaer Inschrijfnummer 240
AB-05-2017 ST E¥M¥ 218500002 Postoode
Energisiabel geidig tod Handiekening KyH-numamar 31304
AB-05-2027 ‘Woonplaats
Afmeldnumener ’ T ‘Waardingen
180220743 1 Volgnummer gebouw

DWa

Enargialabey op bas’s van san andsr represenfafisf pebouw of gotouwdeni?  nee

Annes pebouw of et e

Standaard energiegebruik voor dit gebouw

Enarpagahuik par visrkanke meter mash! verpaiing med andens pebouwen mogeiii.

- Hal slandaand energiegebnik van dE gebouw 15 G hoevesiheld ansgls de Bari ks nodg 15
woor versamuing, gahouwineling, de procisctls van wam apwater, ventiiabis &n wedichting
(eoclusief apparabar die geen desl witmaakt van de kimaat- = vedichbingsinsialiabes).

- Bl] g berskening wardt uRgegaan van hed gemiddekds Nederiandse Kimaat, een
gemiddeide berefingsgraad wan het gebouw en ean gamiddeld gebrukersgadag.

- Hel standaand energiegebnak per faar wordt ubgedrukt In de senbeid ‘megajoules’ per

meier gebn IHJ.Im‘h dff wardt uipes plitsl naar slekindiek

(R, gas {mnt' | en wammbe (G}
- Da COyamissia par jaar aks gevalg van het

wond L ini

klogram per vierkante meter gebrulksopperdatte (kgim'y
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imegajoules)

53,0 kg/m 2

{C0, -emissie]

38,8 KWhim * [elekirichsit)
A7,1 mi%/mn ? (pas)
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]

Terugverdientijd

Pakket 1  Pakket 2 [jaar]
Luchtverversing
1 Aanwezige mechanische ventilatievoorzieningen verbeteren
la - Ventilatiesysteem inregelen
1b - Regelinstellingen aanpassen
1c - Voorzien van extra capaciteit (maatwerk) 399.900 nvt
1d - Vervangen bestaande LBK / ventilatie-units
le - Verminderen installatiegeluidniveau (maatwerk)
2 Aanwezige natuurlijke ventilatievoorzieningen verbeteren
2a - Hang- en sluitwerk aanpassen
2b - Bedienbaarheid gevelroosters verbeteren
2c - COgz-indicator ophangen
3 Ventilatievoorzieningen installeren
3a - Centrale balansventilatie
3b - Decentrale balansventilatie
4 Extra spuivoorzieningen aanbrengen
Luchtkwaliteit
5 Schimmel en vocht verwijderen en oorzaak oplossen
6 Maatregelen risicovolle componenten LBK
6a - Vervang filters minimaal twee keer per jaar
6b - Luchttoevoer kanalen reinigen
6c - Toiletten voorzien van afzuiging direct naar buiten
6d - Verhoog onderhoud warmtewiel
7 Gevelroosters reinigen
8 Schoonmaakbaarheid verbeteren
8a - Tapijt vervangen of jaarlijks diepreinigen
8b - Convectoren periodiek goed schoon maken
8c - Toiletrenovatie toepassen 227.500 227.500 nvt
9 Toiletafzuiging verhogen (continu afzuigen) 6.300 6.300 nvt
10 Repro en/ of printers voorzien van afzuiging
Thermisch binnenklimaat zomer
11  Buitenzonwering aanbrengen op zonbelaste gevels 15.000 15.000 nvt
Extra spuivoorzieningen aanbrengen (zie maatregel 4)
12 Openingshoek spuivoorzieningen vergroten
Hang- en sluitwerk aanpassen
13  Voorzie in een regeling voor zomernachtventilatie
14 Massa van het dak verhogen (bijvoorbeeld groen dak)
15 Reflectie dakbedekking verhogen
16 Isolatie van het dak verbeteren
17  Witkalk aanbrengen op zonbelaste lichtkoepels en/of lichtstraten
Thermisch binnenklimaat winter
18a Enkel glas vervangen door HR++ glas
18b Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas
Isolatie van het dak verbeteren (zie maatregel 17)
19 Thermostatische radiatorkranen toepassen (verwarming)
20 Thermostatische regeling vlioerverwarming toepassen
21 Kierdichting verbeteren
22 Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen 19.600 9.600 3
23  Vensterbank of omkasting radiator aanpassen
24 Verwarmingsleidingen isoleren
Overige binnenklimaatmaatregelen
25 Extra akoestisch absorberend materiaal aanbrengen
26  Geluidisolatie wand(en) verbeteren
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Verbetermaatregelen

Realisatiekosten [€]
Pakket 1  Pakket 2

Terugverdientijd

Energie
Isolatie van het dak verbeteren (zie ook 16)

27 Isolatie in de spouwmuur aanbrengen

28 Gevelisolatie aan de binnenzijde aanbrengen
Enkel glas vervangen door HR++ glas (zie ook 18a)
Kozijnen vervangen t.b.v. nieuw HR++glas (zie ook 18b)

29 Huidige ketel(s) vervangen door nieuwe HR107-ketel(s)
Thermostatische radiatorkranen toepassen (zie ook 19)

30 Weersafhankelijke regeling toepassen

31 Automatische starttijd ketel invoeren

32 Plaatsen van overwerktimer(s) (verwarming en ventilatie)
Verwarmingsleidingen isoleren (zie ook 24)

33 Toerengeregelde circulatiepomp(en) toepassen
Klimaatregeling optimaliseren + waterzijdig inregelen (zie ook 22)

34 Tijdschakeling op de ventilatie aanbrengen

Ventilatiesysteem met warmteterugwinning installeren (zie ook

3a/b

Huid)ige conventionele (TL-)verlichting vervangen door LED-

verlichting

35b Aanwezigheidsdetectie verlichting

36  Schemerschakeling op de buitenverlichting aanbrengen

37 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 1)

38 PV-systeem installeren (zonnestroom, pakket 2)

35a

Zie 22 Zie 22

171.400

93.500

Zie 22

nvt

17

Resultaat

Investering totaal (excl. btw)

btw (21%)

Investering totaal (incl. 21% btw)
Besparing exploitatiekosten (incl. 21% btw)
Besparing exploitatiekosten (%)

268.400 923.200
56.400 193.900
324.800 1.117.100
10.890

14%

Uitgangspunten bij de kostenanalyse

e 9: Afzuiging toiletgroepen/reproruimte vindt middels 4 dakventilatoren plaats.

e 38: Er wordt 500 m2 PV toegepast.
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