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1 Algemeen

1.1  Projectgegevens

Project Plaatsing zonnepanelen Molenduin te Driehuis
Opdrachtgever Aloysius Stichting
Architect -

Adviseur constructies  Pieters Bouwtechniek

1.2  Projectomschrijving

Pieters Bouwtechniek (vestiging Haarlem) heeft de opdracht gekregen om te kijken of er constructieve ruimte is voor
het plaatsen van zonnepanelen op het bestaande dak van Molenduin, Duin- en Kruidbergerweg 1A te Driehuis. Het
gebouw komt uit omstreeks 2005 en bestaat uit 2 bouwlagen. T.p.v. het noordelijke deel is het dak hoger gelegen.
Dak 1 bestaat uit kanaalplaten.

Van dak 2 zijn geen constructieve gegevens bekend.

Dak 3 bestaat uit stalen dakplaten en staalconstructie.

Het advies is op basis van de aangeleverde informatie welke bestaat uit technische tekeningen van de constructie (zie
archiefstukken in Bijlage 1).

Impressie van het project Voorgestelde positie zonnepanelen
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1.3  Conclusie

Dak 1 is geschikt voor het plaatsen van zonnepanelen (18 kg/m?)

Van dak 2 zijn geen constructieve gegevens van bekend. Volgens detail 10 & 11 is dit een sedumdak. Door het verwij-
deren van het groene dak t.p.v. de zonnepanelen, is het mogelijk om zonnepanelen te plaatsen.

Dak 3 is niet geschikt voor het plaatsen van zonnepanelen op basis van de aangenomen uitgangspunten.

Noodoverstorten
Op dak 1 zijn 8x noodoverstort benodigd van 200x100 mm?2,

Op dak 3 zijn 4x noodoverstort benodigd van 200x100 mm?.
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2 Uitgangspunten

2.1 Normen en voorschriften

De nieuwbouw moet voldoen aan het bouwbesluit 2012. Dit betekent dat voor het constructief ontwerp de Eurocodes
van toepassing zijn.

De volgende normen worden gehanteerd inclusief de Nederlandse Nationale Bijlagen (NB):

NEN — EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN —EN 1991 Belastingen op constructies

NEN — EN 1992 Betonconstructies

NEN —EN 1993 Staalconstructies

NEN — EN 1994 Staal — betonconstructies

NEN — EN 1995 Houtconstructies

NEN — EN 1996 Metselwerkconstructies

NEN — EN 1997 Geotechnisch ontwerp (NEN 9997)

NEN 8700 Beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk bij verbouw en
afkeuren - Grondslagen

NEN 8701 Beoordeling constructieve veiligheid bestaand bouwwerk - Belastingen

2.2  Gevolgklasse, ontwerplevensduur en gebouwcategorieén

Volgens NEN — EN 1990 en NEN-EN 1991-1-7 geldt voor de nieuwbouw:

Gevolgklasse CC2b (Onderwijsgebouwen met 2 of meer bouwlagen)
Ontwerplevensduur klasse 3 (ontwerplevensduur = 50 jaar)
Gebouwcategorie Categorie H (daken)

In uiterste grenstoestand STR gelden de volgende partiéle factoren:

Blijvende en tijdelijke Blijvende belastingen Overheersende Veranderlijke belastingen gelijktijdig met de
ontwerpsituaties veranderlijke be- overheersende
Ongunstig Gunstig lasting Belangrijkste Andere
(indien aanwezig)
CC2 (vgl. 6.10a) 1,35 Gijsup 0,90 Gk,jinf 1,50 Wo,1 Qx1 1,50 Wo1Qa(i>1)
(Vgl. 6.10b) 1,20 Gg,jsup 0,90 Gyj,inf 1,50 Q. 1,50 Wo1 Qa1 (i>1)
Bij verbouw
Blijvende en tijdelijke Blijvende belastingen Overheersende Veranderlijke belastingen gelijktijdig met de
ontwerpsituaties veranderlijke be- overheersende
Ongunstig Gunstig lasting Belangrijkste Andere
(indien aanwezig)
CC2 (vgl. 6.10a) 1,2 Ggjsup 0,9 Gyjjinf 1,3 Wo1 Q1 1,3 Wo1Qui(i>1)
(Vgl. 6.10b) 1,15 Gijsup 0,9 Gjinf 1,3 Qx: 1,3 Wo1Qxi(i>1)

In de bruikbaarheidsgrenstoestanden geldt partiéle factoreny = 1,0

B1-4



Pieters

BOUWTECHNIEK

B Datum: 8 december 2020 W Project: Plaatsing zonnepanelen B Betreft: Uitgangspunten en Constructief

Molenduin te Driehuis ontwerp

2.3  Vervormingen en trillingen

Volgens NEN — EN 1990 (+NB) geldt:

Toelaatbare horizontale vervormingen in karakteristieke belastingscombinatie:
Voor gebouwen met één bouwlaag

— u <£1/150xh (voorindustriegebouwen)

— u <£1/300xh (andere gebouwen)

Voor gebouwen met meer dan één bouwlaag:
— u <£1/500xh (voor het gehele gebouw)
— u <£1/300xh (perbouwlaag)

Waarin h de kleinste gevelhoogte of de kleinste bouwlaaghoogte is.

Toelaatbare vervorming van afscheidingen ter plaatse van een hoogteverschil:
— u 20mm bij karakteristieke belastingcombinatie

Toelaatbare verticale vervormingen van vloeren in bruikbaarheidsgrenstoestanden:

B Ref.: R-120290-U0-002

— W2+ w3 <0,006 % Brep (hekwerken/balustrades t.p.v. vioerafscheidingen)

- W2+ w3<0,004 x 8rep (daken niet intensief gebruikt door personen)

— W2+ Ww3<0,003 x 8rep (daken en vloeren intensief door personen gebruikt)

— W2+ Ww3<0,002 x &rep (t.p.v. steenachtige wanden, maximaal 15 mm, bij uitkragingen maximaal 10 mm)

Waarin £rep de lengte is van een overspanning of tweemaal de lengte van een uitkraging.
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3 Belastingen

In dit hoofdstuk zijn de uitgangspunten voor de belastingen per onderdeel weergegeven. De veranderlijke vloerbelas-
tingen zijn aangehouden volgens de Eurocode en het programma van eisen van de opdrachtgever.

3.1 Permanente belastingen

Dak 1: Dakvloer bestaande kanaalplaten

kanaalplaatvloer d=150 mm 2,60kN/m?
plafond en leidingen 0,15kN/m?
isolatie + plaklagen 0,15kN/m?

Gk= 2,90kN/m?

*Aanname

Dak 3: Dakvloer bestaande stalen dakplaten

stalen dakplaten dikte = 0,75 mm 0,10kN/m?
plafond en leidingen 0,15kN/m?
isolatie + plaklagen 0,15kN/m?

Gk= 0,40kN/m?

Naar verwachting zullen onder de stalen liggers hangconstructies aanwezig zijn t.b.v. de gymzaal. Deze belastingen zijn
niet meegenomen en dienen geinspecteerd te worden.

Nieuwe zonnepanelen max.

Zonnepanelen Gk= 0,18kN/m?

3.2  Gebruiksbelastingen

Conform NEN-EN 1991-1-1+C1:2011/NB:2019 gelden voor de vloeren binnen dit project de volgende opgelegde belas-
tingen:

Gebruiksbelastingen

Klasse van belaste oppervlakte Verdeelde belas- Geconcentreerde  Wo W W,
ting gk belasting Q«

Klasse H-daken (niet toegankelijk) 0 > a < 15° 1,0 kN/m? 2,0 kN 0,0 0,0 0,0

Klasse H-daken (niet toegankelijk) a > 20° 0,0 kN/m? 2,0 kN 0,0 00 0,0

3.3  Belasting door regenwater

Om te voorkomen dat hemelwater kan accumuleren op het dak, moet de dakbedekking onder afschot worden gelegd
(16mm/m). Tevens worden noodoverlaten in de dakrand aangebracht om bij hevige regenval het hemelwater af te
voeren en een probleem met de reguliere afvoer aan te duiden.

Uitgangspunt belasting door wateraccumulatie
Wateraccumulatie max: gk < 0,70 kN/m? Yo=0,0¥:1=0,0¥,=0,0
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3.4  Belasting door sneeuw

Voor de bepaling van de belasting door sneeuw(ophoping) moet NEN-EN 1991-1-3 aangehouden worden.

Uitgangspunt belasting door sneeuw
Sneeuw min. (geen ophoping, a = 0°): sk=0,56 kN/m?> Wo=0,0¥1=0,2¥,=0,0
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4 Constructief ontwerp

4.1 Inleiding

Voor tekeningen van de constructie wordt verwezen naar de archieftekeningen (zie Bijlage 1).

4.2  Draagconstructie

Epsm

Dak 3 bestaat uit stalen dakplaten met een maximale overspanning van 5,4 m & stalen liggers.
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4.3 Noodoverstorten

Op dak 1 lopen de afschotten naar binnen toe. De hemelwaterafvoeren worden later gecontroleerd.
Op dak 3 is het onbekend waar en hoeveel noodoverstorten aanwezig zijn. De minimale hoeveelheid zullen later aan-
gegeven worden.
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5 Berekeningen

5.1 Dak 1: Kanaalplaten

B Betreft: Uitgangspunten en Constructief

ontwerp

In het volgende worden de bestaande en de nieuwe belasting vergeleken met elkaar.

G
6.10a bestaand 1,35 2,9 1,5
6.10b bestaand 1,2 2,9 1,5
6.10a nieuw 1,2 3,08 1,3
6.10b nieuw 1,15 3,08 1,3

[EEY

o

Oed Toename
= 39
= 5,0
= 3,7
= 4,8 0,97

B Ref.: R-120290-U0-002

Door het toepassen van verbouwfactoren is de rekenwaarde in de nieuwe situatie minder dan de bestaande situatie.

5.2 Dak 3: Staalconstructie

5.2.1 Stalen dakplaten

Het is alleen bekend wat de hoogte is van het profiel van de stalen dakplaten. De dikte van het profiel is onbekend,
dus wordt er uitgegaan van de kleinste dikte. De stalen dakplaten van SAB-profiel worden onderzocht.

Uitgangspunten
e h=106 mm
e  Minimale dikte = 0,75 mm
® QOverspanning=5,4m
® Belastingen
O PB:0,58 kN/m?
O VB:1,00 kN/m?
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B Betreft: Uitgangspunten en Constructief

- Ref.: R-120290-U0-002
ontwerp

. ' - A
o€ DIC
: = 15 - 8
DIl 0,56 e 0 Ud 0 U
Doorbuiging U - Oplegging 0
Aantal | Dite | Gewicht Overspanning i
velden | (mmi | (ka/m? | 300] 325| 350] 375] 400] 425 450] 475[ 500] 525] 550[ 575] 6.00] 625] 650[ 675] 7.00] 7.25] 750[ 775
075 | 981 | 38| 278[ 201] 1,2a] 1,00 0.86] 0.39] 0.18] 0
088 | 1151 | 489 345( 254| 1.87| 135 096| 0.64| 0.39| 0,19 0.03|
1,00 | 13,08 | 54| 407| 304 227| 1.68[ 123] 087 058| 036 07| 00
% 13| 1478 | 617 aso| 348 261 1.96| 146] 107| 07| 0s0| 02| 012
1,25 | 16,35 | 65| 522| 395| 301| 229| 173 1.29| 034| 06| 0.43( 02¢| 0.9
1,50 | 19,63 | 853| 650| 497 383| 256 229 177 1.51 101] o 031| 0,15/ 0,02
075 | 9,81 | 326 272| 228| 190 159| 132 18| o88| 071| 05| 0.41| 29| 0.18] 008
028 | 11,51 | 49| 414 353| 301| 28| 220 18] 161 137] 115 020 065 04s| 021| 017| 0,04
1,00 [ 13,08 | 68| 5.42| 465| a00| 36| 300[ 260| 226 16| 1.70[ 1.47| 1,77| 091| 08| 050| 034| 019 004
%1 1a7e | 78| es2| 58| 509 43| 386| 338| 297 260| 25| 17a| 1.40| 1.17| 08| 065 048 031 06| 0,09
1,25 | 16,35 | 93| 802| 63| 6,03| 527 482 407| 359 306| 250| 204| 166 134| 107| 084| 054| 026 029] 013
1,50 | 19,63 | 1154 994 863| 753| 661| 583( 56| 459 389| 322| 267| 221 182| 143| 121 038| 076 056| 037 020
075 | 981 | aps| 347| 23| 251| 24| 183 155| 124] 04| 0] 051 p36| 023] 0.12| 002 ' '
08 | 11,51 | 608| 518| 448 385| 33a| 268 210| 1,84] 128] 11 o58| 042| 029] 0.17| 0.8
| 100 [ 1308 | 782| 672 581 505 404| 320 253| 2,00 158 1,27 1.00| 079| 00| 05| 031[ 09| 007
8881 103 | 1a78 | 97| sao| 729| 578 a57| 364| 290| 232| 186| 150] 120| 06| 076 05e| 0.43] 020[ 0,17 006
1,25 | 16,35 | 14| 985| 828| 853 519 414 333| 268 217| 1,77| 144| 117| 034] 074| 057| 02| 028] 06| 0,04
1,50 | 19,63 [14,02| 12.14| 10.20| 08| 645| 520| 422| 344| 282| 232 192| 1589| 131] 1,07 087| e8| 052 037| 023 o1
In geen enkel geval is de stalen dakplaat geschikt om zonnepanelen te dragen.
5.2.2 Controle middenligger: IPE 500
q
| v |
AN AN
| 13200 |
Belastingen:
q G Q
Dak 0,63 kN/m? *5,4m *5/8 = 2,1
Opgelegd verdeeld 0,56 kN/m? *5,4m *5/8 = 1,9
2,1 kN/m!? 1,9 kN/m!?

Constructie voldoet
Zie berekening in Bijlage 2
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5.2.3 Controle middenligger: IPE 270

B Betreft: Uitgangspunten en Constructief

ontwerp

B Ref.: R-120290-U0-002

q
paN AN
, 6000 ,
Belastingen:
q G Q
Dak 0,63 kN/m2 *5,4m*5/8 = 2,1
Opgelegd verdeeld 0,56 kN/m? *5,4m * 5/8 = 1,9
2,1 kN/m? 1,9 kN/m?

Constructie voldoet
Zie berekening in Bijlage 2
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6 Controle noodoverstorten

6.1 Dak1l

De afmetingen van noodoverstorten zijn onbekend en dienen gecontroleerd te worden.
Op de tekening is aangegeven waar de afschotlijn (rood) is. Er worden noodoverstorten aangegeven in de dakranden
indien de bestaande noodoverstorten in de vloeren defect zijn.

—ap v !
=T i i
L i ‘[ﬁd 3
o
=17 S
Py [ b = -
NS S 7°'

Y4 J \
) 3 \'\
Pieters Bouwtechniek Haarlem B.V. Versie : 1.8.12 ; NDP : NL printdatum : 08-12-2020
Groen Belasting door regenwater| A i noodafvoer 75 m?
Molenduin Driehuis berekening noodoverstorten| ref.periode 50 jaar m
120290 bi 200 mm =
H 100 mm
: : : 51 H vrije hoogte 51 mm
! 49 ! [ dng 49 mm
! 30 ! hng 30 mm
| referentielijn | L Ongthng 79 mm
rechte vrije overlaat ref. = b.k. dakbedekking ‘b_i"
detailleringl 0,00/ 1,00 0,59 Ditis 0,79 kKN/m? t.o.v. ref.
A totaal 300 m? op 2 stuk rechte vrije overlaat b x h:200 mm x100 mm
onderkant op 30 mm boven laatste punt dakbedekking (ref.)
opmerking
De belasting op het dak t.o.v. de horizontale referentielijn is : 0,8 kN/mA2
0
Neem 8x noodoverstort 200x100mm
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6.2 Dak3

ontwerp

B Betreft: Uitgangspunten en Constructief

De afmetingen en de hoeveelheid noodoverstorten zijn onbekend en dienen gecontroleerd te worden.
Op de tekening is aangegeven waar de afschotlijn (rood) is. Onderstaande afschotrichtingen zijn als uitgangspunt ge-

nomen. De afschotrichtingen dienen gecontroleerd te worden.

N
4
. E2
: i i i li
i i i il
] |
L |
i i v i

B Ref.: R-120290-U0-002

Pieters Bouwtechniek Haarlem B.V. Versie : 1.8.12 ; NDP : NL printdatum : 07-12-2020
Blauw Belasting door regenwater| A 1 noodafvoer 100 m?
Molenduin Driehuis berekening noodoverstorten| ref.periode 50 jaar m
120290 bi 200 mm =
[ ] o H 100 mm
40 vrije hoogte 40 mm
dng 60 mm
Nna 30 mm
referentielijn Gna*tNing 90 mm
rechte vrije overlaat ref. = b.k. dakbedekking b i
detaillering| 0,00 1,00] 0,75 Ditis 0,90 kN/m?  t.o.v. ref.
A otaal 200 m?  op 2 stuk rechte vrije overlaat b x h:200 mm x100 mm
onderkant op 30 mm boven laatste punt dakbedekking (ref.)
opmerking

De belasting op het dak t.o.v. de horizontale referentielijn is : 0,9 kN/mA2

0

Neem 4x noodoverstort 200x100mm
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Bijlage 1 Archieftekeningen

B Betreft: Uitgangspunten en Constructief
ontwerp

B Ref.: R-120290-U0-002
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Pieters

BOUWTECHNIEK

W Datum: 8 december 2020 W Project: Plaatsing zonnepanelen W Betreft: Uitgangspunten en Constructief W Ref.: R-120290-U0-002

Molenduin te Driehuis ontwerp

Bijlage 2 TS-uitvoer stalen liggers

Technosoft Liggers release 6.60a 7 dec 2020
Project......: 120290 zonnestroominstallaties Aloysius Stichting

Onderdeel....: stalen dakliggers

Constructeur.: krocha

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 01/12/2020

Bestand......: x:\2020 werken\120290 zonnestroominstallaties aloysius stichting\3.

molenduin driehuis\berekeningen\stalen liggers.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ) Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 ©NB:2016(nl)

LIGGER:IPE500

Profiel : IPE500

GEOMETRIE Ligger:IPE500

7 7

| 13.200
X 13.200
‘ 1:TPE500 (S235)

VELDLENGTEN Ligger:IPE500

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 13.200 13.200

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE500 1:5235 1.1550e+04 4.8200e+08 0.00
2 IPE270 1:5235 4.5900e+03 5.7900e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 200 500 250.0
2 0:Normaal 135 270 135.0
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BOUWTECHNIEK

W Datum: 8 december 2020 W Project: Plaatsing zonnepanelen

W Betreft: Uitgangspunten en Constructief

B Ref.: R-120290-U0-002

Molenduin te Driehuis ontwerp
PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE500
2 IPE270
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo A5 V2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Dak 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Dak 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:IPE500 B.G:1 Permanent
Z
glillliliipliiiliiiiiié\;
X
VELDBELASTINGEN Ligger:IPE500 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2.100 =-2.100 0.000 13.200
REACTIES Ligger:IPE500 B.G:1 Permanent
Stp F
1 19.84 0.00
2 19.84 0.00
39.69 (absoluut) grootste som reacties
-39.69 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:IPE500 B.G:2 Dak
Z
glliiliillﬂ%iiliiiiii;\;
X
VELDBELASTINGEN Ligger:IPE500 B.G:2 Dak
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.900 -1.900 0.000 13.200
REACTIES Ligger:IPE500 B.G:2 Dak
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 12.54 0.00 0.00
2 0.00 12.54 0.00 0.00
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Pieters

BOUWTECHNIEK

W Datum: 8 december 2020 W Project: Plaatsing zonnepanelen W Betreft: Uitgangspunten en Constructief W Ref.: R-120290-U0-002
Molenduin te Driehuis ontwerp
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
3 Fund. 1 Perm 0.90
4 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
5 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
6 Freq. 1 Perm 1.00
7 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
8 Quas. 1 Perm 1.00
9 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

SwWw NP

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:IPE500 Fundamentele combinatie
-141
DWARSKRACHTEN Ligger:IPE500 Fundamentele combinatie
42.6

-42.6
Fmin:17.9 17.9
Fmax:42.6 42.6
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Pieters

BOUWTECHNIEK

W Datum: 8 december 2020 W Project: Plaatsing zonnepanelen W Betreft: Uitgangspunten en Constructief

Molenduin te Driehuis ontwerp

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

B Ref.: R-120290-U0-002

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:IPE500 Karakteristieke combinatie
-19.2
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:IPE500
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE500 235 Gewalst 1
2 IPE270 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:IPE500
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 13.20 0
onder: 13.20 13.200
TOETSING SPANNINGEN Ligger:IPE500
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.273 64
TOETSING DOORBUIGING Ligger:IPE500
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg utot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlicer db 13.20 N N 0.0 -19.2 5 1 Eind -19.2 £52.8 0.004
db 5 1 Bijk -7.4 £39.6 0.003

B2-19



Pieters

BOUWTECHNIEK

B Ref.: R-120290-U0-002

W Datum: 8 december 2020 W Project: Plaatsing zonnepanelen W Betreft: Uitgangspunten en Constructief
Molenduin te Driehuis ontwerp
UNITY-CHECK'S Ligger:IPE500 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
""""""""""""""""" Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

LIGGER:IPE270

Ligger:IPE270

GEOMETRIE
Z

AN AN

X | 6.000 |

| 6.000 |

| 2:IPE270 (S235) |
VELDLENGTEN Ligger:IPE270
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 6.000 6.000

Ligger:IPE270

DOORSNEDEN

sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 6.000 6.000 2:IPE270 0.000 2:IPE270 0.000

sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]

1 0.000 6.000 6.000 1:Vast

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE500

2 IPE270

—

B2-20



Pieters

BOUWTECHNIEK

W Project: Plaatsing zonnepanelen
Molenduin te Driehuis

B Datum: 8 december 2020

W Betreft: Uitgangspunten en Constructief W Ref.: R-120290-U0-002

ontwerp

VELDBELASTINGEN Ligger:IPE270 B.G:1 Permanent
Z
JTTTT T T2a TITTTT]
X
VELDBELASTINGEN Ligger:IPE270 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2.100 -2.100 0.000 6.000
REACTIES Ligger:IPE270 B.G:1 Permanent
Stp F
1 7.38 0.00
2 7.38 0.00
14.76 (absoluut) grootste som reacties
-14.76 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:IPE270 B.G:2 Dak
Z
ZLJ,HHLMQHHLHA
X
VELDBELASTINGEN Ligger:IPE270 B.G:2 Dak
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.900 -1.900 0.000 6.000
REACTIES Ligger:IPE270 B.G:2 Dak
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 5.70 0.00 0.00
2 0.00 5.70 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:IPE270 Fundamentele combinatie

-26.1
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W Datum: 8 december 2020 W Project: Plaatsing zonnepanelen

Molenduin te Driehuis

W Betreft: Uitgangspunten en Constructief W Ref.: R-120290-U0-002

ontwerp

DWARSKRACHTEN Ligger:IPE270 Fundamentele combinatie
17.4
-17.4
Fmin:6.6 6.6
Fmax:17.4 17.4

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:IPE270 Karakteristieke combinatie
-6.1
KIPSTABILITEIT Ligger:IPE270
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 6.00 6.000
onder: 6.00 6.000

TOETSING SPANNINGEN

Ligger:IPE270

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 2 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.483 114
TOETSING DOORBUIGING Ligger:IPE270
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg utot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 6.00 N N 0.0 -6.1 5 1 Eind -6.1 £24.0 0.004
db 5 1 Bijk -2.6 *18.0 0.003
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B Datum: 8 december 2020 | | Project: Plaatsing zonnepanelen B Betreft: Uitgangspunten en Constructief W Ref.: R-120290-U0-002
Molenduin te Driehuis ontwerp
UNITY-CHECK'S Ligger:IPE270 OMHULLENDE VAN ALLES

""""""""""""""""""" Toelaatbare unity-check (1.0)
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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