	
	
	 

	Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat 
	
	Rijkswaterstaat 

	
	
	Centrale Informatievoorziening



Wegkantsysteem voor Signaleren en Monitoren
Subsystem specification (SSS)
Behuizing
28 januari 2020, versie 3.0.4 (definitief)


	DVS.WKS.SSS.Behuizing.v3.0.2, 5-mei-2017
	




Subsystem specification (SSS)
Behuizing 

28 januari 2020, versie 3.0.4
	RWS CIV, Afdeling OSR Verkeerssystemen

	Auteur:
	C. van Deuzen

	Contactpersoon
	J.P.F. Visser

	Goedgekeurd
	CAB iWKS

	Document ID
	CIV.iWKS.SSS.Behuizing

	Versie
	3.0.4

	Datum
	28 januari 2020


Wegkantsysteem voor Signaleren en Monitoren
Aanpassingsoverzicht (verkort)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

	Versie
	Status
	Datum
	Gereviseerd door
	Reden

	0.1
	Werkversie
	15/08/2005
	EVE
	Initieel document

	1.2
	Definitief
	23/03/2006
	EVE
	Review commentaar verwerkt.

	2.0
	Concept
	17/01/2008
	P. Kik
	Algehele herziening naar aanleiding van het gebruik van de specificatie en de besteksversie BD.

	2.40
	Definitief
	17/12/2009
	N. Smit
	Gereed voor release WKS 1.2.1

	2.5
	Definitief
	01/12/2011
	N. Smit
	Gereed voor release WKS 1.2.2

	2.6
	Definitief
	05/06/2012
	N. Smit
	Gereed voor release WKS 1.2.3

	3.0
	Definitief
	01/02/2013
	H.Quakkelaar,
B. Verwoerd
	Doorvoeren deltaspec PRWV0164, Gereed voor WKS release 1.3

	3.0.2.1
	Definitief
	27/06/2017
	W. Liem
	Gereed voor release iWKS in Proeftraject

	3.0.4
	Definitief
	28/01-2020
	C. van Deuzen,

H. van Ooststroom
	Gereed voor aanleg 109 iWKS in productie WNN en voor Inkoop Behuizing iWKS


Inhoudsopgave

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

51.
Scope


51.1
Identificatie


51.2
Systeemoverzicht


51.3
Documentoverzicht


51.3.1
Doel van de SSS


51.3.2
Documentstructuur


61.3.3
Aanwijzingen voor het lezen


61.3.4
Notatiewijze van eisen


61.3.5
Beveiliging en intellectueel eigendom


72.
Aangehaalde documenten


72.1
Normatieve documenten


72.1.1
Systeemdocumenten


72.1.2
Standaarden


72.2
Informatieve documenten


93.
Eisen


93.1
Functionele eisen


93.1.1
Inleiding


103.1.2
Kast


143.1.3
Compartimenten


163.1.4
19"rack


163.1.5
DIN-rails


173.1.6
Verlichting


183.1.7
Energievoorziening


233.1.8
Toegangsdeuren


243.1.9
Identificatie


263.1.10
Hardware


263.2
Veiligheidseisen


273.3
Klimatologische omstandigheden


283.3.1
Omgeving


303.3.2
Binnenklimaat


313.3.3
EMC


313.4
Eisen t.a.v. computerresources


313.5
Factoren ten aanzien van systeemkwaliteit


313.6
Randvoorwaarden ten aanzien van ontwerp en bouw


313.7
Personeel-gerelateerde eisen


323.8
Training-gerelateerde eisen


323.9
Eisen ten aanzien van onderhoud en vervanging


323.10
Overige eisen


323.11
Packaging-eisen


323.12
Prioriteit en afhankelijkheid van eisen


334.
Kwalificatiebepalingen


355.
Opmerkingen


355.1
Afkortingen en acroniemen


36Bijlage A – Hardware componenten




1. Scope

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1.1 Identificatie

Dit document heeft de identificatie: CIV.iWKS.SSS.Behuizing.

Het beschrijft de eisen die gesteld worden aan de behuizing van het (innovatief) Wegkantsysteem voor Signaleren en Monitoren, kortweg “behuizing iWKS”. Onder deze behuizing wordt in dit SSS ook gerekend de inrichting in de vorm van bevestigingsrails en bedrading voor de hardware componenten die in de behuizing worden ingebouwd.
De identificatie van de eisen in dit document wordt voorafgegaan door de prefix “SKAST”.

1.2 Systeemoverzicht

Voor de plaats van de behuizing in het systeemoverzicht iWKS wordt verwezen naar het document “Wegkant systeem voor signaleren en monitoren – Systeembeschrijving iWKS”.
Dit document CIV.iWKS.SSS.Behuizing beschrijft de functionele en kwaliteitseisen waaraan de behuizing (en de inrichting) dient te voldoen. Tevens bevat het document de hardware componenten die in de behuizing moeten worden ingebouwd. De specificatie bevat niet het technische ontwerp, waardoor nog ontwerpvrijheid bestaat voor de marktpartijen die de behuizing iWKS aan Rijkswaterstaat leveren. De opzet leidt - door de modulaire opzet - tot een flexibel onderhoudbaar wegkant systeem.
1.3 Documentoverzicht

1.3.1 Doel van de SSS

Dit SSS is bedoeld om te worden gebruikt als basis voor het technisch ontwerp en de kwalificatietesten van de iWKS behuizing voor plaatsing in het open veld langs de wegkant op een sokkel.

1.3.2 Documentstructuur

De documentstructuur is opgezet en ingevuld conform J-Std-016 standaard. Hieruit volgt de onderstaande indeling in hoofdstukken.

Hoofdstuk 1 geeft een overzicht van de inhoud en achtergronden van dit document.

Hoofdstuk 2 bevat een lijst van alle documenten die relevant zijn voor de inhoud van dit document en die op belangrijke punten aanvullende informatie kunnen leveren.

Hoofdstuk 3 bevat een overzicht van de functionele eisen zoals voor de iWKS behuizing zijn geïdentificeerd.

Hoofdstuk 4 geeft inzicht in de kwalificatiebepalingen die aangeven of en zo ja, op welke wijze de leverancier dient aan te tonen dat aan de eisen wordt voldaan zoals deze in Hoofdstuk 3 geformuleerd zijn.

Hoofdstuk 5 beschrijft de in dit document gehanteerde afkortingen, acroniemen en termen.

In de bijlage A is de lijst hardware componenten opgenomen die in de iWKS behuizing moet worden ingebouwd.

1.3.3 Aanwijzingen voor het lezen

Daar waar in dit document hij of zijn als verwijzing naar een gebruiker voorkomt, moet dit worden gelezen als hij of zij en zijn of haar.

1.3.4 Notatiewijze van eisen

In dit document zijn de eisen en hun herkomst expliciet vermeld. 

Iedere eis is weergegeven door een box die de volgende informatie bevat:

1. Een unieke identificatie van de eis binnen de totale specificaties. 
De identificatie bestaat uit:

a. De eis prefix: zie paragraaf 1.1;

b. Gevolgd door een uniek volgnummer.
Opeenvolgende eisen in een hoofdstuk of paragraaf behoeven niet opeenvolgend genummerd te zijn. Verder kunnen nummers van eisen ontbreken omdat als gevolg van het ontwikkelingsproces van de specificatie de betreffende eisen zijn komen te vervallen. Vervallen nummers worden niet opnieuw gebruikt;

c. Rechts van de unieke identificatie is ruimte beschikbaar om de eis met behulp van enkele steekwoorden te beschrijven.

2. De formulering van de eis.
3. De herkomst van de eis.
4. Een toelichting op de eis in die gevallen waar dat verhelderend werkt. Indien niet van toepassing is de toelichting in zijn geheel weggelaten.
5. De wijzigingshistorie. Indien een eis wijzigingen ondergaat wordt onder historie aangegeven wat er in welke versie door wie wanneer is aangepast. 


Hieronder een voorbeeld van een initiële versie van een eis met als unieke identificatie SKAST.1.

	SKAST.1
	Eis in steekwoorden

	Eis:
	Ondubbelzinnige formulering van één eis.

	Herkomst:
	Hier de herkomst van de eis voor zover deze naar bestaande documenten is te herleiden. Eisen waarvoor herleiding naar bestaande documenten niet mogelijk is zijn toegekend aan het Specificatieteam.

	Toelichting:
	Ruimte gereserveerd voor eventuele toelichtingen en / of opmerkingen.

	Historie:
	-


1.3.5 Beveiliging en intellectueel eigendom

Zie de auteursrechtvermelding op de voorpagina.

2. Aangehaalde documenten

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.1 Normatieve documenten

2.1.1 Systeemdocumenten

Onderstaande tabel bevat de normatieve documenten waar dit SSS relatie mee heeft.

	[SSS-WKS]
	Wegkantsysteem voor Signaleren en Monitoren, Systeemspecificatie (SSS), Rijkswaterstaat

	[SB-WKS]
	Wegkantsysteem voor Signaleren en Monitoren, Systeembeschrijving, Rijkswaterstaat

	[VDC 2005-001]
	Programma van Eisen Verkeerskundige DraagConstructies, Rijkswaterstaat, versie 1.0, 9 februari 2005, inclusief alle bijbehorende bijlagen, overzichten en tekeningen.

	[VDC 2012-003]
	Programma van Eisen Verkeerskundige DraagConstructies, Rijkswaterstaat, versie 3.0, 1 maart 2012, inclusief alle bijbehorende bijlagen, overzichten en tekeningen.

	[CSIR 2013-12]
	Cybersecurity Implementatierichtlijn Objecten – RWS, versie 1.01, 2 december 2013.


2.1.2 Standaarden

	[J-Std-016]
	Standard for Information Technology, Software Life Cycle Processes, Software Development, Acquirer-Supplier Agreement (Joint standard of EIA/IEEE)


2.2 Informatieve documenten

	[MTM-2 OS]
	Specificaties MTM-2 Onderstation

Versie 6, september 2000

Rijkswaterstaat - CIV


	[SSS GMS-2 MS KAST]
	System / Subsystem Specification (SSS) Gladheid Meldsysteem 2, Meetstation kast

Versie 7.0.0, 1 juni 2013 (SSS GMS-2 MS Kast v700.doc)

Projectteam  GMS-2 




3. Eisen

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.1 Functionele eisen

3.1.1 Inleiding

De behuizing biedt ruimte aan hardware voor onder andere: meet- en regelsystemen, netwerken en stroomvoorziening. Deze hardware is in Bijlage A opgenomen.
De exacte hoeveelheid hardware is afhankelijk van de lokale situatie. Niet alle apparatuur ondersteunt dezelfde bevestigingsmethode. Het is daarom nodig dat de behuizing flexibiliteit biedt op het gebied van montagemiddelen en inrichting.
De onderstaande afbeelding geeft een globaal overzicht van een mogelijke inrichting
 van een WKS Behuizing:
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Figuur 1 Voorbeeld globale inrichting
3.1.2 Kast

	SKAST.157
	Kast.bouwvoorschriften

	Eis:
	De behuizing dient te voldoen aan de eisen ten aanzien mechanische bouwvoorschriften voor elektronische installaties-buitenbehuizingen overeenkomstig de vigerende norm NEN-EN-IEC 61969.

	Herkomst:
	-

	Toelichting:
	-

	Historie:
	-


	SKAST.160
	Kast.wandmateriaal

	Eis:
	De buitenwand van de behuizing dient van metaal te zijn en zodanig te worden uitgevoerd dat het plakken van biljetten en/of het aanbrengen van graffiti maximaal wordt tegengegaan.

	Herkomst:
	Afspraak tijdens reviewoverleg maart 2008.

	Toelichting:
	De buitenwand mag niet brandgevoelig zijn (kunststof bijvoorbeeld is daarom niet toegestaan).

	Historie:
	-


	SKAST.3
	Kast.ruimte

	Eis:
	De behuizing dient ruimte te bieden aan het totaal van alle aansturende systeemcomponenten en ondersteunende (rand)apparatuur, te weten de volgende DVM systemen en installaties:

· de besturingseenheid voor verkeerssignalering, voor de aansturing van minimaal:
· 2 signaleringsraaien

· 8 rijstrooksignaalgevers per signaleringsraai
· 6 argumentatieborden

· 2 rotatiepanelen

· 2 detectieraaien

· 8 rijstrookdetectiepunten per detectieraai

· 4 LIB aansluitingen

· 4 BIV aansluitingen

· de besturingseenheid voor monitoring, voor de aansturing van minimaal:
· 2 detectieraaien
· 8 rijstrookdetectiepunten per detectieraai
· de besturingsvoorzieningen voor een camera-installatie, voor de aansturing van minimaal 2 camera’s
· de besturingsvoorzieningen voor een vluchthavenaanwezigheidsdetectie systeem
· de besturingsvoorzieningen voor een slagboom systeem
· de besturingsvoorzieningen voor een dynamisch rijbaanmarkering systeem
· de netwerkapparatuur

· de energievoorzieningsapparatuur en -installaties, voor de voeding en noodstroomvoorziening van alle in de behuizing onder te brengen en aan te sluiten voorzieningen.

	Herkomst:
	Afspraak tijdens reviewoverleg maart 2008.

	Toelichting:
	· Onder ondersteunende apparatuur wordt verstaan: voeding, noodstroomvoorzieningen, communicatievoorzieningen en netwerkapparatuur, aansluitmogelijkheden, digitale en analoge in- en uitgangen en communicatiekanalen.
· Alle genoemde onderdelen dienen in één kast geplaatst te kunnen worden. Indien aangetoond wordt dat dit binnen een bepaald regionaal project niet mogelijk is, kan in overleg met opdrachtgever besloten worden scheiding aan te brengen in:
· een behuizing waarin alle energie- en noodstroomvoorzieningen wordt ondergebracht
· een behuizing waarin alle overige apparatuur wordt ondergebracht
· Voor de netwerkapparatuur moet rekening gehouden worden met een minimaal benodigde inbouwruimte van 6 hoogte eenheden (19” frame). 

	Historie:
	Opsomming benodigde componenten voor signalering uitgebreid met detectieraaien en –punten o.b.v. afspraken met ASTRIN d.d. 16-09-2009


	SKAST.116
	Kast.uitrusting

	Eis:
	De behuizing dient geschikt te zijn voor en ruimte te bieden aan alle benodigde, leverancier specifieke, hardware die benodigd is op de lokatie waarop het betreffende wegkantsysteem is geprojecteerd, rekening houdend met toekomstige uitbreidingen. In algemene zin geldt:

Een behuizing is geschikt voor:

1. Alle lokatiespecifieke componenten voor verkeersignalering, inclusief:

a. rijstrooksignaalgevers en argumentatieborden;

b. rijstrookdetectiepunten;

c. communicatievoorzieningen;

d. alle overige benodigde leverancier specifieke componenten (energievoorziening, digitale en analoge in- en uitgangen, etc.).

2. Toekomstige uitbreiding op de lokatie met 2 rijstroken per signaleringsraai (inclusief signaalgevers);

3. Optionele, op verzoek van RWS te plaatsen, componenten:

a. 2 camera installaties;

b. 1 rotatiepaneel;

c. 1 vluchthavenaanwezigheidsdetectie systeem;

d. 1 extern detectiestation.

Eisen aan de energievoorziening zijn nader omschreven in eis SKAST.66. Voor elk specifieke wegkantsysteembehuizing en de daarin aanwezige componenten geldt dat de daarin opgenomen energievoorzieningen toereikend moeten zijn om het gehele systeem minimaal 2 uur autonoom in werking te houden. Elk wegkantsysteem dient bij oplevering voorzien te zijn van een berekening van de energiehuishouding.

	Herkomst:
	Afspraak tijdens reviewoverleg maart 2008 en op verzoek RWS NH.

	Toelichting:
	

	Historie:
	Eis herzien n.a.v. RWS-ASTRIN overleg d.d. 16-09-2009


	SKAST.165
	Kast.reserve.ruimte

	Eis:
	Bij plaatsing van een nieuwe behuizing, dient er 20% extra ruimte over te blijven naast de benodigde ruimte voor de initeel voorziene componenten. Deze extra ruimte dient voor zowel 19"- als DIN-rails componenten gebruikt te kunnen worden.

	Herkomst:
	WKS-Light PRWV0177

	Toelichting:
	Deze extra ruimte is nodig om later nog apparaten te kunnen toevoegen. Het is ook mogelijk dat bij vervangen van componenten de nieuwe componenten niet dezelfde afmetingen hebben. 

	Historie:
	-


	SKAST.80
	Kast.opbergvak

	Eis:
	De behuizing dient aan de binnenzijde voorzien te zijn van een opbergvak waarin gegevens bewaard kunnen worden.

	Herkomst:
	[SSS GMS-2 MS KAST].eis12,

Afspraak tijdens reviewoverleg maart 2008.

	Toelichting:
	Denk hierbij aan ruimte voor documentatie zoals A4/A3 formaat tekeningen.

	Historie:
	-


	SKAST.4
	Kast.buitenafmetingen

	Eis:
	De maximale uitwendige afmetingen van de behuizing zijn:
Breedte:

1700 mm (1800 mm) 

Diepte:

550 mm (650 mm)

Hoogte:

1650 mm
De tussen haakjes genoemde waarden geven een maximale tolerantie aan, die alleen benut mag worden zolang:
· plaatsing in de ruimte tussen de “A”-vormige poot van het portaal mogelijk is;
· onderhoud aan zowel de poot, indien van toepassing, als de behuizing mogelijk is;


	Herkomst:
	

	Toelichting:
	De maximale afmetingen van de behuizing worden grotendeels bepaald door de gestandaardiseerde betonpoer (sokkel)( en de ruimte tussen de "A"-vormige poot van het portaal waaraan signaalgevers worden gemonteerd.

	Historie:
	


	SKAST.147
	Kast.kabeldoorvoeren

	Eis:
	De kabeldoorvoer(en), waardoor de bekabeling de behuizing binnenkomt en uitgaat, dient zich aan de onderzijde van de behuizing te bevinden. Voor antennes geldt een uitzondering; deze kabeldoorvoer mag zich wel aan de bovenzijde bevinden. 

	Herkomst:
	Afspraak tijdens reviewoverleg maart 2008.

	Toelichting:
	-

	Historie:
	-


	SKAST.163
	Kast.aansluiting.bekabeling

	Eis:
	De in- en uitgaande bekabeling dient op een overzichtelijke en onderhoudsvriendelijke wijze te worden aangesloten.

	Herkomst:
	-

	Toelichting:
	-

	Historie:
	-


	SKAST.7
	Kast.degelijkheid

	Eis:
	De behuizing dient niet te vervormen onder invloed van de in de behuizing geplaatste en inwerking gestelde apparatuur. 

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p375 - 36 t/m p375 - 38.

	Toelichting:
	Ofwel: de constructie dient degelijk te zijn.

	Historie:
	-


	SKAST.8
	Kast.molestbestendigheid

	Eis:
	Het dient niet mogelijk te zijn om de behuizing (en toegangsdeuren) te vervormen of van zijn plaats te krijgen zonder gebruik te maken van hulpmiddelen (gereedschappen e.d.): de behuizing dient molestbestendig te zijn conform weerstandsklasse 4 [CSIR 2013, DIN V ENV 1627]  C/M3 met inbraakwerendheid van 10 minuten..

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p375 - 39,

[MTM-2 OS] p377 - 11 t/m p377 - 12.
[CSIR 2013-12] p24.

	Toelichting:
	- 

	Historie:
	Eis aangepast in versie 3.0.2 n.a.v. nieuwe cybersecurity normen / BIR. Eis aangepast in versie 2.34 n.a.v. RWS-ASTRIN overleg d.d. 16-09-2009

Eis aangepast in versie 2.51 o.b.v. PRWV0151


	SKAST.9
	Kast.afwerking

	Eis:
	De behuizing dient in- en uitwendig zodanig te zijn afgewerkt dat geen scherpe delen voorkomen.

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p375 - 41 t/m p375 - 42.

	Toelichting:
	-

	Historie:
	Eis aangepast n.a.v. RWS-ASTRIN overleg d.d. 16-09-2009


	SKAST.12
	Kast.conserveringslaag

	Eis:
	De behuizing dient aan de buitenzijde afgewerkt te zijn met een conserveringslaag die bestand is tegen de in Nederland voorkomende atmosferische omstandigheden.

	Herkomst:
	[SSS GMS-2 MS KAST].eis79.

	Toelichting:
	Zie ook paragraaf 3.3 (Klimatologische omstandigheden)

	Historie:
	-


	SKAST.14
	Kast.kleur

	Eis:
	De behuizing dient aan de buitenzijde de kleur RAL-7035 te hebben. 

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p375 - 61,

[Spec NH].eis.4.2.1.

	Toelichting:
	-

	Historie:
	-


	SKAST.17
	Kast.slagvastheid

	Eis:
	De conserveringslaag van de behuizing dient slag- en krasvast te zijn conform klasse IK07 volgens NEN-EN 50102:1995/A1:1998 (“Beschermingsgraden van omhulsels van elektrisch materieel tegen uitwendige mechanische stoten”). 

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p375 - 47,

[MTM-2 OS] p375 - 52 t/m p375 – 54,

Afspraak tijdens reviewoverleg maart 2008.

	Toelichting:
	Transport, plaatsing en aanraking zonder hulpmiddelen dient geen beschadigingen (krassen) op de behuizing achter te laten.

	Historie:
	Norm (en klasse) toegevoegd n.a.v. RWS-ASTRIN overleg d.d. 16-09-2009.


	SKAST.18
	Kast.sokkel

	Eis:
	De behuizing dient geplaatst te kunnen worden op een gestandaardiseerde sokkel. Gestandaardiseerde sokkels zijn, inclusief voorgeschreven bevestigingsvoorzieningen, vastgelegd in [VDC 2012-003].

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p375 - 55 t/m p375 - 57,

[SSS-WKS].SWKS.E.98

	Toelichting:
	Zie ook eis SKAST.4 voor de afmetingen, in verband met het plaatsen onder de "A"-vormige poot van een portaal voor signaalgevers.

Dit betekent tevens dat bij vervanging van bestaande apparatuur gebruik kan worden gemaakt van de reeds aanwezige sokkel.

Het is niet toegestaan om een reeds aanwezige sokkel aan te passen voor de montage van een behuizing. Zo nodig mag gebruik gemaakt worden van een adapterplaat.
Naast plaatsing op een gestandaardiseerde sokkel van een portaal zal mogelijk tevens plaatsing voorkomen bij kunstwerken, zoals:

· op bordessen

· in tunnelwanden

· in geluidsschermen

	Historie:
	-


	SKAST.20
	Kast.montage

	Eis:
	De behuizing dient zonder beschadigingen en vervormingen op de sokkel gemonteerd en ervan verwijderd te kunnen worden. Uiterlijk en vereiste bescherming dienen hierdoor niet beïnvloed te worden. 

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p375 - 58 t/m p375 - 60,

[SSS-WKS].SWKS.E.98

	Toelichting:
	Bijvoorbeeld door het toepassen van eenvoudig verwijderbare hijsvoorzieningen (hijsogen) aan de bovenzijde, die na het plaatsen waterdicht en molestbestendig af te sluiten zijn.

	Historie:
	-


Compartimenten

	SKAST.22
	Compartimenten.aantal

	Eis:
	De behuizing dient verdeeld te zijn in drie compartimenten, gescheiden naar de functies: 

· energievoorziening apparatuur hoofd- en noodvoeding
· logica apparatuur 

· datacommunicatie apparatuur 

Het compartiment met de energievoorziening dient afgescheiden te zijn van de andere compartimenten door middel van een tussenwand.

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p376 - 06 t/m p376 - 11,

[Spec NH].eis.4.2.16,

Afspraak tijdens reviewoverleg maart 2008.

	Toelichting:
	· Zie als voorbeeld Figuur 2 de mogelijke verdeling van compartimenten.
· Indien aangetoond wordt binnen een bepaald regionaal project dat de ruimte voor de logica en/of de datacommunicatie niet toereikend is, kan in overleg met opdrachtgever besloten worden onderdelen uit te wisselen over beide ruimtes.

	Historie:
	-

	

	Figuur 2 - Drie compartimenten en drie deuren


	SKAST.25
	Compartimenten.aarding.weerstand

	Eis:
	De aardverspreidingsweerstand op de aardrail of het aardsterpunt in de behuizing dient te voldoen aan de eisen in NEN1010. Hierbij moet worden uitgegaan van een energietoevoer en veiligheidsaarde door middel van een TT stelsel en een overstroombeveiliging zoals gespecificeerd in SKAST.46.

N.B.: Eis SKAST.46 stelt eisen aan de wijze waarop bij projectuitvoering op lokatie een veiligheidsaarding wordt aangebracht.

	Herkomst:
	Vrij naar [SSS GMS-2 MS KAST].eis30.

	Toelichting:
	-

	Historie:
	Eis aangepast n.a.v. RWS-ASTRIN overleg d.d. 16-09-2009


19"rack

	SKAST.26
	19"rack

	Eis:
	Ten behoeve van de montage van voedings-, logica-, datacommunicatie- en overige apparatuur dienen alle compartimenten over de gehele hoogte van 19” montagestijlen te zijn voorzien.

	Herkomst:
	Vrij naar [SSS GMS-2 MS KAST].eis20,

[SSS-WKS] SWKS.E.97

	Toelichting:
	Het heeft de voorkeur COTS apparatuur in 19" formfactor toe te passen.

De hoogte van een enkele 19” component of rack/ruif is afhankelijk van toepassing en uitvoering.

	Historie:
	-


3.1.3 DIN-rails
	SKAST.166
	DIN-rails

	Eis:
	Het dient mogelijk te zijn om DIN rails van Top Hat TS 35-7,5 of TS 35-15 conform NEN-EN-IEC 60715:2001 te monteren in de behuizing Hierbij moet het mogelijk zijn om DIN rails en 19" apparatuur op afwisselende hoogtes te monteren.

	Herkomst:
	WKS-Light PRWV0177

	Toelichting:
	Een voorbeeld van een mogelijke inrichting met een combinatie van 19" apparatuur en DIN rails:
[image: image2.emf]


	Historie:
	-


3.1.4 Verlichting

	SKAST.41
	Verlichting

	Eis:
	 De behuizing dient te beschikken over een lichtpunt in minimaal twee compartimenten teneinde alle onderdelen in de kast te (kunnen) belichten zodat alle werkzaamheden ook in het donker uitgevoerd kunnen worden.
Een lichtpunt moet de volgende eigenschappen hebben:

· dient uitgevoerd te zijn als een looplamp (verplaatsbaar en op te hangen);

· dient voldoende snoerlengte te hebben om alle delen van de kast te verlichten, met een minimale lengte van 2 meter.

· dient zodanig bevestigd te zijn dat deze niet is mee te nemen zonder het gebruik van extra gereedschap;

· dient van het type LED te zijn;

· dient handmatig schakelbaar te zijn.

Minimaal twee compartimenten wil zeggen:  één middel geplaatst in het linker compartiment 1 (energievoorziening) en één middel geplaatst in midden compartiment 2 (logica apparatuur) of rechter compartiment 3 (datacommunicatie apparatuur).

	Herkomst:
	[SSS GMS-2 MS KAST].eis34.

	Toelichting:
	

	Historie:
	Gewijzigd in versie 2.42 o.b.v. PRWV0131


3.1.5 Energievoorziening

	SKAST.45
	Energievoorziening

	Eis:
	De energievoorziening van alle in de behuizing aanwezige apparatuur, alsmede alle externe apparatuur die tot het wegkant systeem wordt gerekend, dient plaats te vinden vanuit het energiecompartiment.

	Herkomst:
	[SSS GMS-2 MS KAST].eis37,

[SSS-WKS] SWKS.E.119

	Toelichting:
	Het is gewenst om de data- en voedingsaansluitingen van signaalgevers bij elkaar in het datacompartiment onder te brengen. Het voedingscompartiment is bedoeld voor aansluiting van de kast als geheel op het elektriciteitsnet. Alle andere compartimenten dienen vanuit het voedingscompartiment van energie voorzien te worden. Een en ander is dan ook niet in strijd met deze eis. De eis is bedoeld om te voorkomen dat er in het logica- of datacompartiment (extra) aansluitingen op het elektriciteitsnet worden aangebracht (zie ook eis SKAST.122).

	Historie:
	Toelichting toegevoegd in versie 2.41


	SKAST.122
	Energievoorziening.aansluiting elektriciteitsnet

	Eis:
	In het energiecompartiment dient een aansluiting op het elektriciteitsnet (van RWS) te worden aangebracht.

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p376 - 19 t/m p376 - 20,

[MTM-2 OS] p392 - 57 t/m p392 - 59,

[SSS-WKS] SWKS.E.106.

	Toelichting:
	Uitgaande van een nominale netspanning van 230VAC, 50 Hz.

Voor normen ten aanzien van EMC, potentiaalvereffening en kabelinvoer, zie eis SKAST.101.

Aandachtspunt, naast de normale potentiaalvereffening, is de potentiaal-vereffening voor de hogere frequenties (middels ontwerp en berekening aan te tonen dat de potentiaalvereffening zowel laagohmig als met een lage impedantie is).

	Historie:
	-


	SKAST.46
	Energievoorziening.verdeelinrichting

	Eis:
	In het energiecompartiment dienen minimaal twee (evt. drie) installatiebeveiligingen van elk 230V (Fase, Nul) te worden aangebracht die tevens als hoofdschakelaar mogen dienen voor respectievelijk:

1. de voedingen in het energie compartiment;

2. eventuele andere apparatuur.

Het aantal gezekerde groepen dient op eenvoudige wijze uitbreidbaar te zijn. Deze uitbreiding maakt geen deel uit van de noodstroomvoorziening.

Het aansluitpunt voor de voedingsbekabeling in de kast dient voorbereid te zijn op 3 * 16A; de afzekering dient echter afgestemd te zijn op de daadwerkelijk in de kast aanwezige apparatuur. De schakelkarakteristiek van de beveiligingscomponenten moet voldoen aan de in norm NEN-EN-IEC 60898-1:2019 genoemde B-karakteristiek met een nominale beveiligingsstroom van maximaal 16 Ampère.

Er dient bij het bovengenoemde aansluitpunt een rangeermogelijkheid aanwezig te zijn voor 400V in en 400V uit met één aftakpunt voor één fase voor de gehele kast (elk wegkantsysteem wordt in zijn geheel aangesloten op één fase).


	Herkomst:
	[SSS GMS-2 MS KAST].eis38,
[SSS GMS-2 MS KAST].eis39,

[MTM-2 OS] p368 - 40 t/m p368 - 44,

[MTM-2 OS] p376 - 22,

[MTM-2 OS] p404 - 5 t/m p404 - 13,

[SSS-WKS] SWKS.E.67

	Toelichting:
	-

	Historie:
	Eis aangepast n.a.v. RWS-ASTRIN overleg d.d. 16-09-2009 en PRWV0109. Eis aangepast n.a.v. PRWV0187 dd. 15 juli 2019.


	SKAST.149
	Energievoorziening.hoofdfuncties

	Eis:
	Hoofdfuncties dienen hun energievoorziening te betrekken uit een voeding die NIET is beveiligd door een aardlekschakelaar.

De overige voedingen dienen per zekeringautomaat voorzien te zijn van een aardlekschakelaar van 30mA.

	Herkomst:
	Afspraak tijdens reviewoverleg maart 2008.

	Toelichting:
	· Hoofdfuncties zijn in dit verband de besturingseenheden, de voedingen (inclusief UPS) voor de sensoren, actuatoren, rotatiepanelen en andere apparaten langs de weg (en buiten de kast) en de datacommunicatie apparatuur.

· De aardlekschakelaar mag geïntegreerd zijn in de zekeringautomaat.

	Historie:
	Eis aangepast n.a.v. RWS-ASTRIN overleg d.d. 16-09-2009


	SKAST.164
	Energievoorziening.spanningsvrij

	Eis:
	Elk van de volgende in de behuizing ondergebrachte installaties/componenten dient apart door middel van een beveiliging spanningsloos gemaakt te kunnen worden:

· de besturingseenheden voor signalering en/of monitoring, inclusief voertuigdetectie;
· de besturingsvoorzieningen voor camera-installaties;
· de besturingsvoorzieningen voor vluchthavenaanwezigheidsdetectie;
· de besturingsvoorzieningen voor dynamische rijbaanmarkering;
· de netwerkapparatuur;
· de signaalgevers;
· de rotatiepaneel installatie;
· externe detectorstations, voorzover aanwezig.

	Herkomst:
	JS/RWS NH.

	Toelichting:
	-

	Historie:
	Eis aangepast n.a.v. RWS-ASTRIN overleg d.d. 16-09-2009


	SKAST.48
	Energievoorziening.netspanningvariaties

	Eis:
	De behuizing dient voorzieningen te bevatten waardoor alle daarin geplaatste en daarop aangesloten apparatuur bestand is tegen netspanningsvariaties van -20% tot +15% ten opzichte van de nominale netspanning van 230VAC.

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p374 - 31 t/m p374 - 34,

[SSS-WKS] SWKS.E.142

	Toelichting:
	De UPS kan ook een stabiliserende factor zijn voor netspanningsvariaties.

	Historie:
	-


	SKAST.58
	Energievoorziening.wandcontactdoos

	Eis:
	Ten behoeve van service doeleinden dienen precies twee wandcontactdozen (geaard en achter de aardlekschakelaar) voor netvoeding te worden aangebracht.

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p376 - 23,

[MTM-2 OS] p403 - 54 t/m/ p403 - 58.

	Toelichting:
	-

	Historie:
	-


	SKAST.65
	Energievoorziening.distributie

	Eis:
	In de behuizing dienen voorzieningen te worden aangebracht ten behoeve van de distributie van de voeding naar het logica en datacommunicatie compartiment.

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p376 - 20, 21 en 27.

	Toelichting:
	-

	Historie:
	-


	SKAST.184
	Energievoorziening.aansluiting

	Eis:
	De voedingsaansluitingen dienen geschikt te zijn voor kabels van maximaal 35 mm2.

	Herkomst:
	Prototype hardware WKS Light

	Toelichting:
	-

	Historie:
	-


	SKAST.185
	Energievoorziening.beveiliging

	Eis:
	De toestand van een kortsluit/overstroom beveiliging dient te worden gemeld via het LAN netwerk.

	Herkomst:
	Prototype hardware WKS Light

	Toelichting:
	-

	Historie:
	-


	SKAST.66
	Energievoorziening.noodstroomvoorziening

	Eis:
	De behuizing dient uitgerust te zijn met een noodstroomvoorziening. Deze noodstroomvoorziening dient te zijn uitgevoerd als een Uninterruptable Power Supply (UPS) en dient alle apparatuur (exclusief de laadapparatuur en de eventuele slagboominstallatie) gedurende tenminste 2 uur van energie te kunnen voorzien, na uitval van de reguliere energievoorziening. Deze UPS mag zowel in parallel- als serieelschakeling uitgevoerd worden zolang aan alle overige hier genoemde eisen is voldaan.

De genoemde 2 uur is alleen van toepassing bij noodstroombedrijf direct aansluitend op hoofdstroombedrijf en indien – na een eerder noodstroombedrijf – de UPS tenminste 12 uur de tijd heeft gekregen om de batterijen weer op te laden.

Defecte batterijen mogen niet leiden tot een explosie.

De UPS dient een minimale MTBF van 85000 uur te hebben.

De UPS moet berekend zijn op de in de behuizing aanwezige apparatuur (de onder punt 1 in SKAST.116 genoemde componenten) met een reserve van tenminste 10%. De UPS mag berekend zijn op optioneel later te plaatsen componenten (de onder punt 2 en 3 in SKAST.116 genoemde componenten). De UPS moet uitbreidbaar zijn ten behoeve van deze optioneel later te plaatsen componenten.

	Herkomst:
	[Spec NH].eis.4.6.1,

[Spec NH].eis.4.6.7,

[SSS-WKS] SWKS.E.109,

Afspraak tijdens reviewoverleg maart 2008 en JS/RWS NH.

	Toelichting:
	Onder alle apparatuur wordt verstaan alle per direct aan te sluiten en in reserve opgenomen apparatuur, ten behoeve van het uitvoeren van de DVM-functies genoemd onder SKAST.116.

	Historie:
	Eis aangepast n.a.v. RWS-ASTRIN overleg d.d. 16-09-2009 en 09-12-2009.


	SKAST.68
	Energievoorziening. noodstroomvoorziening. response tijd

	Eis:
	Bij uitval van het energienet dient de noodstroomvoorziening de energievoorziening over te nemen zonder dat dit het functioneren van de erop aangesloten apparatuur beïnvloedt.

Evenzo dient het omschakelen van de noodstroomvoorziening naar het energienet plaats te vinden zonder invloed op het functioneren van de apparatuur.

In beide gevallen dient te worden voldaan aan hetgeen daarover is gesteld in de laagspanningsrichtlijn (2014/35/EU).

	Herkomst:
	[Spec NH].eis.4.6.8,

[SSS-WKS].SWKS.E.109

	Toelichting:
	-

	Historie:
	Eis aangepast n.a.v. RWS-ASTRIN overleg d.d. 16-09-2009


	SKAST.69
	Energievoorziening.noodstroomvoorziening. levensduur

	Eis:
	De noodstroomvoorziening dient gedurende tenminste 6 jaar voldoende capaciteit te kunnen leveren om de vereiste functie volgens eis SKAST.66 te garanderen, zonder vervanging van de accu’s/batterijen.

	Herkomst:
	[SSS-WKS].SWKS.E.73,

Afspraak tijdens reviewoverleg maart 2008.

	Toelichting:
	De termijn van 6 jaar geldt vanaf het moment van ingebruikname van en/of groot onderhoud (vervanging van de accu’s/batterijen) aan de noodstroomvoorziening. 

	Historie:
	-


	SKAST.71
	Energievoorziening. noodstroomvoorziening. beheer interface.gegevens

	Eis:
	De beheerinterface van de noodvoeding dient tenminste de volgende gegevens ter beschikking te stellen:

· status van de energievoorziening (wel / geen netspanning);

· resterende capaciteit,

· storingen.

	Herkomst:
	Specificatieteam.

	Toelichting:
	-

	Historie:
	-


Toegangsdeuren

	SKAST.73
	Toegangsdeuren

	Eis:
	Elk compartiment dient via een toegangsdeur toegankelijk te zijn. 

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p376 - 11,

[SSS GMS-2 MS KAST].eis9,

Afspraak tijdens reviewoverleg maart 2008.

	Toelichting:
	Het is ook toegestaan om één toegangsdeur voor meerdere compartimenten toe te passen. Zie ook Figuur 2.

	Historie:
	-


	SKAST.76
	Toegangsdeuren.vergrendeling

	Eis:
	Een toegangsdeur dient voorzien te zijn van een vergrendelingsmogelijkheid in geopende toestand.

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p377 - 05 t/m p377 - 07.

	Toelichting:
	Minimaal arretering bij 90’ én maximaal openstaande deur.

	Historie:
	-


	SKAST.77
	Toegangsdeuren.sluiting

	Eis:
	Een toegangsdeur dient voorzien te zijn hevelgreep met een bijpassend europrofiel cilinderslot.

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p377 - 05 t/m p377 - 06,

[MTM-2 OS] p377 - 08 t/m p377 - 10,

[SSS-WKS].SKWS.E.68

	Toelichting:
	-

	Historie:
	-


	SKAST.161
	Toegangsdeuren.sleutels

	Eis:
	De toegangsdeuren van de behuizing dienen met dezelfde sleutel toegankelijk te zijn. 

	Herkomst:
	Afspraak tijdens reviewoverleg maart 2008.

	Toelichting:
	Het toegangsbeheer moet tussen RWS regio en RWS CIV security nader worden afgestemd in relatie tot BIR-compiancy.

	Historie:
	-


Identificatie

	SKAST.117
	Identificatie

	Eis:
	Onderdelen aan of in de behuizing die in het veld gewisseld kunnen worden dienen voorzien te zijn van een opschrift en/of codering.

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p367 - 29 t/m p367 - 33,

[SSS-WKS] SWKS.E.100,

 Afspraak tijdens reviewoverleg maart 2008.

	Toelichting:
	De eis geldt in ieder geval voor alle onderdelen die in het veld uitwisselbaar zijn.

	Historie:
	-


	SKAST.118
	Identificatie.leesbaarheid

	Eis:
	Opschriften ter identificatie van het systeem als geheel en van componenten dienen goed zichtbaar en blijvend duidelijk leesbaar te zijn.

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p367 - 44 t/m p367 - 49.

	Toelichting:
	De kwaliteit van de opschriften dient zodanig te zijn dat de leesbaarheid ervan niet gemakkelijk zal kunnen verminderen als gevolg van externe invloeden. Deze eis geldt voor alle opschriften, aangebracht op welke ondergrond dan ook.

	Historie:
	-


	SKAST.82
	Identificatie.naamplaat

	Eis:
	Op de buitenkant van de behuizing dient een naamplaatje aangebracht te worden met daarop een identificatiecode. De uitvoering van het naamplaatje is afhankelijk van de aanbestedende dienst.

	Herkomst:
	[SSS GMS-2 MS KAST].eis50

	Toelichting:
	De achterliggende functionele eis is dat de identificatie van de kast vanuit een auto op de vluchtstrook gelezen kan worden, zonder te hoeven uitstappen. 

	Historie:
	-


	SKAST.83
	Identificatie.naamplaat.identificatiecode

	Eis:
	De identificatiecode op het naamplaatje dient de volgende informatie te bevatten:

    <naam><sysid><spatie><wegnr></><hm><spatie><locatie>.

met daarin;
· <naam> = de naam van het systeem; 

·  <sysid> = systeem identificatie code zonder voorloopnullen;

· <spatie> = een verplichte spatie;

· <wegnr> = wegnummer, bijv. A2 of N321;

·          </> = een verplichte slash

     <hm> = hectometer aanduiding met “.” als scheidingsteken en altijd drie cijfers achter het scheidingsteken, bijv. 123.700 of 9.275;

· <spatie> = een verplichte spatie;

· <locatie> = aanduiding locatie behuizing langs de weg: LB (linkerberm), MB (middenberm),  RB (rechterberm) of een andere BPS aanduiding.

	Herkomst:
	Vrij naar [SSS GMS-2 MS KAST].eis50,

Afspraak tijdens reviewoverleg maart 2008.

	Toelichting:
	Een voorbeeld van de voorgestelde codering is GMS217 A12/89.750 RB.

	Historie:
	-


3.1.6 Hardware

	SKAST.171
	Hardware.Besturingseenheid

	Eis:
	Ten behoeve van iWKS software dient één besturingseenheid, een industriële computer, te worden geïnstalleerd volgens opgave in Bijlage A.

	Herkomst:
	Prototype hardware WKS Light

	Toelichting:
	-  

	Historie:
	-

	
	


	SKAST.182
	Hardware.Continuïteit

	Eis:
	De besturingseenheid dient aangesloten te zijn aan de noodstroomvoorziening in de WKS behuizing.

	Herkomst:
	Prototype hardware WKS Light

	Toelichting:
	-  

	Historie:
	-


3.2 Veiligheidseisen

	SKAST.101
	Normen

	Eis:
	De behuizing en de daarin aangebrachte apparatuur inclusief bekabeling dienen te voldoen aan de volgende vigerende normen:

· de Laagspanningsrichtlijn 2014/35/EU;

· de EMC-richtlijn 2014/30/EU;
· NEN1010: Veiligheidsbepalingen voor laagspanningsinstallaties;

· NEN 3140 Bedrijfsvoering van elektrische installaties;

· Veilige schakelkasten conform NEN-EN-IEC 61439;

· NEN-EN-IEC 62305: Bliksembeveiliging.

Als onderdeel van het voldoen aan de EU richtlijnen dient de behuizing van een CE markering voorzien te zijn.

	Herkomst:
	[SSS GMS-2 MS KAST].eis128,

[MTM-2 OS] p365 - 29 t/m p365 - 32,

[MTM-2 OS] p365 - 37 t/m p365 - 39,

[MTM-2 OS] p368 - 05 t/m p368 - 12,

[MTM-2 OS] p369 - 19 t/m p369 - 30,

[SSS-WKS].SWKS.E.66

	Toelichting:
	

	Historie:
	Eis aangepast n.a.v. RWS-ASTRIN overleg d.d. 16-09-2009


3.3 Klimatologische omstandigheden

De behuizing en alle daarin opgenomen apparatuur dient bestand te zijn tegen alle in Nederland voorkomende klimatologische omstandigheden. Concreet gelden daarvoor de hierna volgende eisen.

3.3.1 Omgeving

	SKAST.103
	Omgeving.trillingen

	Eis:
	De behuizing en de daarin aanwezige apparatuur en de bijbehorende bekabeling dienen bestand te zijn tegen trillingen conform RLN00003 versie 5. 

De testen volgens RLN00003 versie 5 dienen te worden uitgevoerd onder de volgende condities:

Soort test:
Random vibration test
Klasse:
3/4M1
Richting:
3 richtingen
Tijdsduur:
2 uur per richting
Soort test:

Blokpuls schoktest

Klasse:

3/4M1

Niveau:

49 22ms

Aantal:

3x per richting (totaal 18 schokken)

Het systeem dient tijdens en na afloop van de test te (blijven) functioneren.

	Herkomst:
	[Spec NH].eis.3.2.12,

[MTM-2 OS] p373 - 15 t/m/ p373 - 24,

[SSS-WKS] SWKS.E.70.

	Toelichting:
	-

	Historie:
	-


	SKAST.104
	Omgeving.spatwater- en stofdichtheid

	Eis:
	De behuizing dient een beschermingsklasse van minimaal IP54 volgens IEC 60 529 te bezitten.

	Herkomst:
	[SSS GMS-2 MS KAST].eis8,

[MTM-2 OS] p372 -  57 t/m/ p372 - 61,
[MTM-2 OS] p373 -  05 t/m/ p373 - 09,

[SSS-WKS] SWKS.E.70,

[Spec NH] WV0044.

	Toelichting:
	De constructie van de behuizing en fundatie en eventueel toegepaste adapterplaat dient zodanig te zijn dat, in gesloten toestand van de behuizing, is gegarandeerd dat sproei- en condenswater wordt afgevoerd en de (werking van de) apparatuur niet kan aantasten.

De constuctie dient bescherming te bieden tegen stof, plaagdieren en insecten.

De behuizing dient zodanig stofwerend te zijn dat de elektrische veiligheid (als gevolg van verkleining van kruipafstanden) gedurende de gehele vereiste levensduur gegarandeerd blijft.

	Historie:
	-


	SKAST.105
	Omgeving.zoninstraling

	Eis:
	De behuizing dient bestand te zijn tegen zoninstraling volgens IEC 60068 2-5; gesimuleerde zoninstraling (procedure A, temperatuurklasse A, testduur: 3 cycli).

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p373 -  11 t/m/ p373 - 13,

[SSS-WKS] SWKS.E.70

	Toelichting:
	-

	Historie:
	-


	SKAST.106
	Omgeving.windbelasting

	Eis:
	De behuizing  met bevestiging dient bestand te zijn tegen een winddruk van 1,0 kN.m²  Het aantonen dat aan deze eis wordt voldaan mag via een berekening volgens de vigerende NEN-EN 1991-1-4, met een opgave of de berekening is gebaseerd op referentie van 25 of 50 jaar windsnelheid.

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p373 -  26 t/m/ p373 - 28,

[SSS-WKS] SWKS.E.70

	Toelichting:
	-

	Historie:
	-


Binnenklimaat

	SKAST.108
	Binnenklimaat

	Eis:
	De apparatuur in de kast dient te blijven functioneren bij een omgevingstemperatuur van -25°C tot +45°C, een absolute vochtigheidsgraad van 27 g.m-3 en een hoogste temperatuur van +30°C waarbij de relatieve vochtigheidsgraad groter dan of gelijk is aan 95%. 

Met deze eis wordt beoogd dat een wegkantsysteem geheel functioneel moet zijn, inclusief opstarten, bij een temperatuurbereik van -25°C tot +45°C. De in eis SKAST.66 gespecificeerde autonomietijd van 2 uur is van toepassing op een temperatuurbereik van -10°C tot +45°C.

	Herkomst:
	[SSS GMS-2 MS KAST].eis129,

[MTM-2 OS] p372 - 38 t/m/ p372 - 39,
[SSS-WKS] SWKS.E.70

Nico Bukkems (uit IEC 60721-2-1)

	Toelichting:
	Met omgevingstemperatuur wordt bedoeld: buiten(lucht)temperatuur.

Voor wat betreft de temperatuur ondergrens dient ervan te worden uitgegaan dat alle aanwezige apparatuur m.u.v. de noodvoeding is uitgeschakeld, met andere woorden: het systeem dient bij de temperatuur ondergrens te kunnen opstarten op de Hoofdvoeding. Opstarten op de noodvoeding moet mogelijk zijn bij een temperatuur van -10°C of hoger.

Voor wat betreft de temperatuur bovengrens dient er vanuit te worden gegaan dat alle aanwezige apparatuur is ingeschakeld.

Let op: Met de buitentemperaturen zoals hier vermeld kan de kasttemperatuur door zoninstraling bij een enkelwandige kast wel oplopen tot 80 graden Celcius! Bij een dubbelwandige kast zal de kasttemperatuur kunnen oplopen tot ongeveer 65 graden Celcius. Bovenstaande eisen leiden naar een voorkeur voor dubbelwandige kasten
Indien een klimaatbeheersingseenheid onvermijdelijk is en wordt toegepast, dient deze gemotiveerd te worden aan de opdrachtgever met daarbij een complete klimaatberekening.
Merk op dat hier wordt afgeweken van het temperatuurbereik tussen -25 oC en +70 oC zoals gespecificeerd in [MTM-2 OS] p372 - 28 t/m/ p372 - 33.

	Historie:
	-


EMC

	SKAST.110
	EMC.richtlijn

	Eis:
	De behuizing en de daarin aangebrachte apparatuur inclusief bekabeling dienen te voldoen aan de Europese Gemeenschap richtlijn 2014/30/EU voor Electromagnetische Compatibiliteit (EMC) conform:

· EMC eisen NEN-EN 50293 voor verkeersregelinstallaties

· de emissie eisen van NEN-EN 50561-1:2013/C1:2015, Class A/B;

· de immuniteitseisen van NEN-EN 55024:2010/A1:2015;
· de harmonische vervorming eisen van EN61000-3-2;

· de spanning fluctuatie eisen van EN61000-3-3.

	Herkomst:
	[SSS GMS-2 MS KAST].eis131,

[SSS-WKS] SWKS.E.69

	Toelichting:
	Als onderdeel van het voldoen aan de EG richtlijnen dient de behuizing ook van een CE markering te worden voorzien.

	Historie:
	-


3.4 Factoren ten aanzien van systeemkwaliteit

	SKAST.11
	Systeemkwaliteit.levensduur

	Eis:
	De behuizing dient een gegarandeerde levensduur te bezitten van tenminste 15 jaar. 

	Herkomst:
	[MTM-2 OS] p408 - 40 t/m p408 - 42,

[SSS-WKS] SWKS.E.73

[Spec NH]

	Toelichting:
	-

	Historie:
	-


3.5 Randvoorwaarden ten aanzien van ontwerp en bouw

	SKAST.148
	BouwEnOntwerp.beknellingsvrij

	Eis:
	De apparatuur dient op zodanige wijze gemonteerd te zijn, dat beknelling van connectoren en bekabeling wordt voorkomen.

	Herkomst:
	Afspraak tijdens reviewoverleg maart 2008.

	Toelichting:
	-

	Historie:
	-


3.6 Eisen ten aanzien van onderhoud en vervanging

	SKAST.162
	Kast.Onderhoudsgereedschap

	Eis:
	Het onderhoud aan de behuizing dient door middel van vrij op de markt verkrijgbaar gereedschap plaats te kunnen vinden.  

	Herkomst:
	[Spec NH] eis 3.1.6

	Toelichting:
	Dit houdt in dat hiervoor geen speciaal (gemaakt en/of niet vrij op de markt verkrijgbaar) gereedschap nodig is.

	Historie:
	


3.7 Overige eisen

Geen eisen geformuleerd. 

3.8 Packaging-eisen

Geen eisen geformuleerd. 

3.9 Prioriteit en afhankelijkheid van eisen

Er zijn geen prioriteiten noch onderlinge afhankelijkheden gespecificeerd.

4. Kwalificatiebepalingen

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

In de onderstaande tabel is per eis door middel van een identifier, volgens onderstaande lijst, aangegeven welke kwalificatie bepaling van toepassing is. 

	Identifier
	Kwalificatie bepaling

	Analyse
	Het verwerken van verzamelde gegevens verkregen uit andere kwalificatiemethoden. Voorbeelden zijn kennis nemen van testresultaten/-rapportages in een speciale testomgeving.

	Inspectie
	De visuele inspectie van voorzieningen, documentatie, afmetingen en dergelijke.

	Test
	De werking van het item, of een deel van het item of iets anders, waarbij gebruik wordt gemaakt van instrumentatie of andere speciale testapparatuur.

	Speciale kwalificatiemethode
	Alle speciale kwalificatiemethoden voor het software-item, zoals speciale gereedschappen, technieken, procedures, faciliteiten en acceptatiekaders. 


	Paragraaf
	Identificatie
	Steekwoord
	Kwalificatie

	3.1.2
	SKAST.157
	Kast.bouwvoorschriften
	Inspectie

	3.1.2
	SKAST.160
	Kast.wandmateriaal
	Inspectie

	3.1.2
	SKAST.80
	Kast.opbergvak
	Inspectie

	3.1.2
	SKAST.4
	Kast.buitenafmetingen
	Inspectie

	3.1.2
	SKAST.165
	Kast.reserve.ruimte
	Inspectie

	3.1.2
	SKAST.147
	Kast.kabeldoorvoeren
	Inspectie

	3.1.2
	SKAST.163
	Kast.aansluiting.bekabeling
	Inspectie

	3.1.2
	SKAST.7
	Kast.degelijkheid
	Analyse

	3.1.2
	SKAST.8
	Kast.molestbestendigheid
	Analyse

	3.1.2
	SKAST.9
	Kast.afwerking
	Analyse

	3.1.2
	SKAST.12
	Kast.conserveringslaag
	Analyse

	3.1.2
	SKAST.14
	Kast.kleur
	Inspectie

	3.1.2
	SKAST.17
	Kast.slagvastheid
	Analyse

	3.1.2
	SKAST.18
	Kast.sokkel
	Inspectie

	3.1.2
	SKAST.20
	Kast.montage
	Inspectie

	3.1.3
	SKAST.22
	Compartimenten.aantal
	Inspectie

	3.1.3
	SKAST.25
	Compartimenten.aarding.weerstand
	Inspectie

	3.1.4
	SKAST.26
	19”rack
	Inspectie

	3.1.5
	SKAST.165
	DIN-rails
	Inspectie

	3.1.6
	SKAST.45
	Energievoorziening
	Inspectie

	3.1.6
	SKAST.122
	Energievoorziening.aansluiting elektriciteitsnet
	Inspectie

	3.1.6
	SKAST.46
	Energievoorziening.verdeelinrichting
	Inspectie

	3.1.6
	SKAST.149
	Energievoorziening.hoofdfuncties
	Test

	3.1.6
	SKAST.164
	Energievoorziening.spanningsvrij
	Test

	3.1.6
	SKAST.48
	Energievoorziening.netspanningvariaties
	Test

	3.1.6
	SKAST.58
	Energievoorziening.wandcontactdoos
	Inspectie

	3.1.6
	SKAST.65
	Energievoorziening.distributie
	Inspectie

	3.1.6
	SKAST.184
	Energievoorziening.aansluiting
	Inspectie

	3.1.6
	SKAST.185
	Energievoorziening.beveiliging
	Test

	3.1.6
	SKAST.66
	Energievoorziening.noodstroomvoorziening
	Test

	3.1.6
	SKAST.68
	Energievoorziening. noodstroomvoorziening. response tijd
	Test

	3.1.6
	SKAST.69
	Energievoorziening.noodstroomvoorziening. levensduur
	Analyse

	3.1.6
	SKAST.71
	Energievoorziening.noodstroomvoorziening. beheer interface.gegevens
	Inspectie

	3.1.7
	SKAST.73
	Toegangsdeuren
	Inspectie

	3.1.7
	SKAST.76
	Toegangsdeuren.vergrendeling
	Inspectie

	3.1.7
	SKAST.77
	Toegangsdeuren.sluiting
	Inspectie

	3.1.7
	SKAST.161
	Toegangsdeuren.sleutels
	Inspectie

	3.1.8
	SKAST.117
	Identificatie
	Inspectie

	3.1.8
	SKAST.118
	Identificatie.leesbaarheid
	Inspectie

	3.1.8
	SKAST.82
	Identificatie.naamplaat
	Inspectie

	3.1.8
	SKAST.83
	Identificatie.naamplaat.identificatiecode
	Inspectie

	3.1.9
	SKAST.171
	Hardware.Besturingseenheid
	Inspectie

	3.1.9
	SKAST.182
	Hardware.Continuïteit
	Inspectie

	3.2
	SKAST.101
	Normen
	Analyse

	3.3.1
	SKAST.103
	Omgeving.trillingen
	Analyse

	3.3.1
	SKAST.104
	Omgeving.spatwaterdicht
	Analyse

	3.3.1
	SKAST.105
	Omgeving.zoninstraling
	Analyse

	3.3.1
	SKAST.106
	Omgeving.windbelasting
	Analyse

	3.3.2
	SKAST.108
	Binnenklimaat
	Analyse

	3.3.3
	SKAST.110
	EMC.richtlijn
	Analyse

	3.4
	SKAST.11
	Systeemkwaliteit.levensduur
	Analyse

	3.5
	SKAST.148
	BouwEnOntwerp.beknellingsvrij
	Inspectie

	3.6
	SKAST.162
	Kast.onderhoudsgereedschap
	Inspectie


5. Opmerkingen

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5.1 Afkortingen en acroniemen
	API
	Application Programming Interface

	AVB
	Architectuur voor Verkeersbeheersing

	CIV
	Centrale Informatie Voorziening (Rijskwaterstaat)

	CS
	Signalering Centraal Systeem

	DVM
	Dynamisch Verkeers Management

	EMC
	elektromagnetische compatibiliteit

	ICT
	Informatie en Communicatie Technologie

	IEC
	International Electrotechnical Commission

	MON
	Centraal Monitoring Systeem

	MTM2
	Motorway Traffic Management

	OS
	Onderstation

	RAMS
	Reliability, Availability, Maintainability, Safety (Betrouwbaarheid, beschikbaarheid, onderhoudbaarheid, Veiligheid)

	RWS
	Rijkswaterstaat

	SRS
	Software Requirements Specification (Specificatie software-eisen)

	SSDD
	System/Subsystem Design Description (Systeem-/Subsysteem Ontwerp Beschrijving)

	SSS
	System/Subsystem Specification (Specificatie systeem/subsysteem)

	VICnet
	VerkeersInformatie en Communicatienetwerk

	(i)WKS
	(innovatief) Wegkantsysteem


Bijlage A – Hardware componenten
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
In deze bijlage is de hardware opgesomd die ingebouwd moet worden in de behuizing “iWKS”. Er is door RWS voor gekozen de toepassing van iWKS te starten met specifiek benoemde hardware. De goede systeemwerking van iWKS met deze hardware in samenhang met sensoren voor detectie van verkeer en actuatoren om weggebruikers te informeren is uitgebreid getest en heeft een ‘verklaring geen bezwaar’ (VGB) voor operationele toepassing verkregen van RWS Functioneel Beheer Verkeerssystemen. In de toekomst zal de lijst hardware (alsook de lijst gebruikte sensoren en actuatoren) kunnen worden aangepast / uitgebreid, waarvoor dan steeds een testproces leidend tot verklaringen geen bezwaar zal worden doorlopen.
	Omschrijving
	Naam
	Fabrikant
	Type

	Switch
	Managed Switch
	Planet
	IGS-801M

	Noodvoeding
	NEXT Mantis II 2000 RT2U Netpack
	NEXT UPS Systems
	Mantis II 2000 RT2U

	Besturingseenheid
	Industriële pc
	Algemeen
	Processor:
Intel Core i5
Geheugen: 
8GB

SSD: 
64GB

Montage: 
DIN-rail

Inclusief: 
DP of HDMI emulator

	
	
	AAEON
	Model:
BOXER-6640-A1

	
	
	Avalue
	Model: 
EMS-SKLU-63-A1-08R

	
	
	Neousys
	Model: 
Nuvo 7002LP

	Lus detector
	Lusdetector
	DXC
	iRose v2.0

	Profibus Gateway
	Ethernet Profibus Gateway
	ADFweb
	HD67575-A1

	IO module tbv LIB/BIV
	ioLogik E1242
	Moxa
	E1242


� Van toepassing bij het opstellen van het document.


� Zie noot 1.


� Deze afbeelding dient slechts ter illustratie van een mogelijke combinatie van 19"- en DIN-componenten. Het is geen referentie-indeling.
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