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1. Inleiding

Dit document bevat de funderingsberekening van de bruggen 2 & 5 in het natuurpark
Geestmerloo de gemeente Alkmaar.

De berekening bevat de volgende onderdelen:
- Berekening betonnen kesp.
- Berekening paaldraagvermogen van beide bruggen.
Hiervoor worden 2 varianten berekend t.w. prefab betonpalen en stalen buispalen.
- Berekening paalwapening bij de variant “stalen buispalen”.
- Berekening stootplaten.

2. Uitgangspunten

Type brug: Voetgangers- en fietsbrug, tevens geschikt voor een aangepast
dienstvoertuig met 3 assen van 60 kN.

Gevolgklasse: cC1

Lengte brug: 12,00 meter
Maatgevende overspanning: 12,00 meter
Nuttige breedte: 3,50 meter

Milieuklasse, betondekking en toelaatbare scheurwijdte

e Milieuklasse XD3 / XC4 / XF2
e Constructieklasse S4
e Dekking toegepast kesp 45 mm

* Dekking toegepast stootplaat 40 mm

Samenvatting

Onderdeel Constructieklasse @7 Milieuklasse Vereiste dekking / Coom % Toegepaste dekking Toelaatbare scheurwijdte
[mm] [mm] [mm]

Kesp S4 XD3 / XC4 / XF2 40 +5 =45 45 0,2

Funderingsplaat S3 XD3 / XF2 35+5=40 40 0,2

Variant Stalen buispaal S4 n.v.t. n.v.t. 40 n.v.t.

(1*)
De constructieklasse voor de ontwerplevensduur van 50 jaar is S4.
Voor de stootplaten geldt een vermindering met 1 klasse t.g.v. de prefab uitvoering

(2*) Voor de kesp geldt:

Cnom = Cmin + ACdev (NEN-EN 1992-1-1+C2, Hfdst. 4.4.1.1).

Cmin = Cmin,dur = 40 mm (zie onderstaande tabel uit NEN-EN 1992-1-1+C2/NB, tabel 4.4N)
ACdev = 5 mm (NEN-EN 1992-1-1+C2/NB, 4.4.1.3 (1)P)

Cnom = Cmin + ACdev = Cmin,dur + ACdev = 40 + 5 = 45 mm.
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Omgevingseisen voor €, dur
mm
Constructie- Milieuklasse volgens tabel 4.1
klasse X0 XC1 |XC2/XC3| XC4 |XD1/XS1|XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 25
s2 10 10 15 20 25 30 30
s3 10 10 20 25 30 35 35
s4 10 15 25 30 35 40 40
S5 15 20 30 35 40 45 45
S6 20 25 35 40 45 50 50

Tabel 7.1N — Aanbevolen waarden van wp, €n daarvan afgeleide grootheden

Milieuklasse Elementen met Elementen met een Elementen met
betonstaal en/of combinatie van uitsluitend
voorspanstaal betonstaal en voorspanstaal met
zonder aanhechting voorspanstaal met aanhechting
aanhechting
Frequente Frequente Frequente
belastingscombinatie belastingscombinatie belastingscombinatie
X0, XC1 Winax < 0,4 mm*® Wmax < 0,3 mm Ao, < £ 275 N/mm?
XC2, XC3, XC4 Wmax < 0,3 mm Wimnax < 0,2 mm Ag, < 175 N/mm?
XD1, XD2, XD3, £ 2
XS1. XS2, X33 Whax < 0,2 mm Wiax < 0,1 mm Aoy < £ 75 Nimm
?  Voor milieuklasse X0 en XC1 heeft de scheurwijdte geen invloed op de duurzaamheid; deze grens is
gesteld om een in het algemeen aanvaardbaar uiterlijk te verkrijgen. Bij afwezigheid van voorwaarden ten
aanzien van het uiterlijk mag deze beperking zijn afgezwakt.
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3. Normen en richtlijnen

-Eurocode 0: Grondslagen
e NEN-EN 1990: Grondslagen van het constructief ontwerp

-Eurocode 1: Belastingen op constructies
e NEN-EN 1991-1-1: Dichtheden, eigen gewicht, opgelegde belastingen
e NEN-EN 1991-1-3: Sneeuwbelastingen
e NEN-EN 1991-1-5: Thermische belasting
e NEN-EN 1991-2: Verkeersbelasting op bruggen

-Eurocode 2: Betonconstructies
e NEN-EN 1992-1-1: Algemene regels en regels voor gebouwen
e NEN-EN 1992-2: Ontwerp en berekening van betonconstructies — betonnen
bruggen

-Eurocode 3: Staalconstructies
e NEN-EN 1993-1-1: Algemene regels en regels voor gebouwen voor
staalconstructies
e NEN-EN 1993-1-8: Aanvullende regels voor verbindingen
e NEN-EN 1993-2: Ontwerp en berekening van staalconstructies - Stalen bruggen

4, Materialen fundering

Kwaliteit beton kesp: C30/37

Dekking beton kesp: 45 mm

Kwaliteit beton in buispalen: minimaal C20/25, tenzij anders vermeld
Dekking beton buispalen: 40 mm

Kwaliteit wapeningsstaal: B500B, tenzij anders vermeld

Kwaliteit prefab betonpaal: Door leverancier te bepalen

Opmerking:

Er worden 2 paalvarianten berekend t.w. prefab betonpalen en stalen buispalen.

5. Toegepaste programmatuur

Voor de berekening van de fundering zijn de onderstaande rekenprogramma’s toegepast:
- Excel
- D-foundations
- IDEA StatiCa
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6. Belastingen op de kesp
BG
1 EG kesp
Dit wordt door Scia berekend
2 Permanente belasting uit dek
EG brug incl. afwerking 86,0 kN
Gewicht permanent dat op kesp steunt 43,0 kN/ kesp
Breedte waarover de belasting wordt afgedragen 3,50 meter
Q, permanente belasting = 12,3 kN/mtover b = 3,50 meter
3 EG stootplaten + grond
L= 2,00 m. = 9,0 KkN/mt
B= 350 m. over 350 m.
H stootplaat = 0,18 m.
Rho,beton = 25,0 kN/ms
H grond op stootplaat = 0,45 m.
Rho,grond = 20,0 KkN/m?
Percentage belasting naar kesp = 333 %
4 Gelijkmatig verdeelde belasting Voetgangers en fietsers
Gelijkmatig verdeelde belasting 5,0 kN/m2
Lengte dek dat op kesp steunt 6,00 meter
Breedte waarover de belasting optreedt 3,50 meter
Breedte waarover de belasting afdraagt 3,50 meter
Q gelijkmatig verdeeld = 30,0 KkN/mtoverb= 3,50 meter
5 Horizontale belasting t.g.v. voetgangers en fietsers
Lengte totale dek 12,00 meter
Gelijkmatig verdeelde belasting 5,0 kN/m2
Belaste breedte dek 3,50 meter
Breedte waarover de belasting afdraagt 3,50 meter
Horizontale belasting (10%) = 6,0 kN/m? over b = 3,50 meter
6 Voertuig op dek

Lengte overspanning 12,00
Totaal op dek Totaal op kesp

[kN] Positie assen [kN]
Aslast 60 0,000 60 <== deze last staat op de kesp
Aslast 60 1,000 55
Aslast 60 5,000 35

Totaal op dek 180 150 kN
Fvert. = 75,0  kN/wiel (input Scia)
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BG
7 Horizontale belasting

F,vert. = 180 kN

30 %
F,hor. = 54 kN
F,hor. = 27,0  kN/wiel
Factor Scia mobiele belasting -0,36  (input Scia)

8 Voertuig op stootplaten

Lengte stootplaat: L,th. = 1,223  m. (zie onderstaande schets)

[kN] Positie assen [kN]
Aslast 60 0,000 60,0 <==deze last staat op de stootplaat
Aslast 60 1,000 10,9 <==deze last staat op de stootplaat
Aslast 60 <== Deze last draagt af op de grond
Totaal op stootplaten: 180 Totaal op kesp: 70,9 kN

35,5  kN/wiel (input Scia)
l.oo ] Lo

G A B o
T l bl Al T

vyl oss o666 | e T

66 L a2

Voor de excentriciteit van de verticale belastingen uit dek en stootplaten wordt rekening
gehouden met een extra excentriciteit van 50 mm.
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7. Berekeningsresultaten en toetsingen kesp

De wapening wordt getoetst in de SLS en de ULS grenstoestand.

Hieronder staat een overzicht van de maatgevende snedekrachten van de kesp voor de
SLS en de ULS combinaties.

Controle SLS combinaties

Controle scheurwijdte:

My;sls,veld,max. = 58,7 kNm
Mz;sls,bijbehorend = 13,7 kNm

Optredende scheurwijdte (wk) = 0,167 mm < toelaatbare scheurwijdte (Wmax) = 0,2 mm.
u.c. = 0,83 < 1,0 Akkoord

My;sis,stpt,max. = -30,2 KNm

Mz;sis,bijpehorend = -9,5 kNm

Optredende scheurwijdte (wk) = 0,103 mm < toelaatbare scheurwijdte (Wmax) = 0,2 mm.
U.C. =0,52 < 1,0 Akkoord

Zie voor de optredende krachten de uitvoer van de Scia berekening in Bijlage A.
Zie de uitvoer van Idea in Bijlage B voor de berekeningsresultaten.
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Controle ULS combinaties

Controle Mu:

Myd;veld,max. = 82,1 kNm
Mzd;bijbehorend = 20,5 kNm
Mg = 82,1 kNm < My = 267,6 kNm

U.C. =0,31 < 1,0 Akkoord

Myd;stpt,max. = '44,3 kNm
Mzd;bijbehorend = -14,2 KNm

Controle Mu:
Md = -44,3 KNm < My = -225,7 Nm
U.C. = 0,20 < 1,0 Akkoord

Controle dwarskracht:

Vzd;max. = 161,6 kN
Vyd;bijpen. = 41,8 kN
Va:res. = V(161,62 + 41,82) = 166,9 kN

Opneembare dwarskracht:

Vrd = 282 kN
U.C. = 0,59 < 1,0 Akkoord

Controle wringing:

de;max. = 24,4 kN
Opneembare wringing:

Vrd = 75,1 kN
U.C. =0,33 < 1,0 Akkoord

Controle interactie langsmoment, dwarskracht en wringing:

U.C. max. = 0,87 < 1,0 Akkoord

Zie voor de optredende krachten de uitvoer van de Scia berekening in Bijlage A.
Zie de uitvoer van Idea in Bijlage B voor de berekeningsresultaten.
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8. Paalwapening

Afhankelijk van het type palen wordt de volgende paalwapening toegepast:

- Prefab betonpalen 250 x 250 mm.
De wapening uit de palen opnemen in de kesp.
Hiervoor de palen inheien met BK paal op 300 mm boven OK kesp.
Dan de palen snellen tot 50 mm boven OK kesp en de stekwapening opnemen in
de kesp.

- Stalen buispalen 324 mm.
Wapening: 4 rond 16

Paalkop

Md;max. = 27,7 KNm (zie uitvoer Scia)
Nd;bijbehorend = -208 kN.

Mg = 2 Mu = 44,0 kNm

kKNm <
0,63 < 1,0 Akkoord

7,7
u.C. =

De maximale staalspanning in de wapening t.g.v. bovenstaande combinatie
is 198 N/mm?2, zie de uitvoer van Idea.

Zie voor de optredende krachten de uitvoer van de Scia berekening in Bijlage A.
Zie de uitvoer van Idea in Bijlage C voor de berekeningsresultaten.
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Verankeringslengte stekwapening palen

Inleiding nv.t. mm
De buispaal wordt gevuld met beton.
De stekwapening vanuit de buispaal loopt door tot in de kesp. = [r—

Om een goede koppeling te krijgen tussen de palen en de kesp worden
indien nodig schenkels bijgeplaatst. Toegepast 230

Goede of slechte aanhechtingsomstandigheden ‘
Goede aanhechting: n.wv.t. |mm
- Vertikaal geplaatste staven,
- Horizontaal geplaatste onderstaven in de kesp.
Slechte aanhechting:
- Horizontaal geplaatste bovenstaven in de kesp.
- Horizontale gedeelte van de schenkels t.p.v. bovenzijde van de kesp

Input

Betonkwaliteit kesp C€30/37 N/mm?
Betonkwaliteit in buispaal C20/25 N/mm?
Staafdiameter stekwapening / schenkels 16 mm
Staalkwaliteit wapening / schenkels 435 N/mm?
Minimale dekking op de betreffende staaf 62 mm
Aanwezige dagmaat tussen de wapeningsstaven in de paal minimaal 143 mm
Beschikbare / toegepaste hoogte stekwapening in kesp 230 mm
Maximaal optredende staalspanning bij Md: Gg max. = 198 N/mm?

Benodigde verankeringslengte boven BK buispaal
Rechte staven

De lengte van de staven in de kesp, gemeten vanaf BK buispaal, hebben minimaal onderstaande verankeringslengte nodig.
Indien de kesphoogte niet groot genoeg is moeten de staven zijn omgebogen (schenkels).

(1) De rekenwaarde van de verankeringslengte lyg is:

loa = 01 Q203 A4 A5 o rqd 2 I min

o= 1,00 1,0 voor rechte staven
o, = 0,70 Factor afhankelijk van staafdiameter, dekking en dagmaat staven
o3 = 1,00 Opsluiting door dwarswapening - niet gelast aan hoofdwapening
4= 1,00 Opsluiting door dwarswapening - wel gelast aan hoofdwapening
o5 = 1,00 1,00 indien geen dwarsdruk aanwezig
Ibrqd = 572 mm Zie ook tabel GTB 2013 - 15.1.b
Osd,max. = 198  N/mm?  T.b.v. reductiefactor (G4 max. / fs)

Verankeringslengte: lyq > 182 mm

Beschikbare hoogte stekwapening in kesp

230 mm Beschikbare hoogte voldoet

= Pas toe 4 staven rond 16, lang 4000 mm waarvan 230 mm opnemen in de kesp.

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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Paalschacht

Het moment in de schacht wordt bepaald a.h.v. de tabellen op de volgende blz.

Moment paalschacht

Fietsers en voetgangers Voertuig

L= 12,00 m. 180 kN
B= 3,50 m.

Q= 500 kN/m?

Procent 10 % 30 %
F,hor,rep. 21,0 kN 54 kN
vd = 1,2 1,20
Fd,hor. = 25,2 kN 64,8 kN
Fd,hor,max. = 64,8 kN

Aantal palen = 2 voor afdracht belasting
Fd,hor,max. = 32,4 kN/paal

Diameter paal 0,324 m.

Factor moment 2,8 zie tabellen

Vh;d = 32,4 kN/paal

D= 0,324 m.

Md = 29,4 KkNm (= 2,8 * Vh;d * diameter)
Factor afstand 6,9 zie tabellen

op ca. 2,2 m. onder paalkop

Md;max. = 29,4 kNm
Md = 29,4 kNm < My = 44,0 kNm
Uu.c. = 0,67 < 1,0 Akkoord

Zie de uitvoer van Idea in Bijlage C voor de berekeningsresultaten.
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NVN 6724:2001

E,

Tabel 7 — Momentenverloop in het funderingselement bij 1ep =30 000 N/mm?
Belastingsschéia Momenten
28V 0 21 Va0 1.2 Via D
Vg , R i - ] T,
m G 2 g l [
s oy ol =)
y =2 o]
J [YEine o~
i ok S
a 11 0,05 Ut
R
0,12 Vil
P L4V 33V 0 1.9 Vog O
Via_ % . b R ST YY . LDV
P ” o )/,,—-—-'—" N E] }__,/' e
al| 3 in| ] a 0,4 Vig D
/ ; = 0.7V O 3 N
4 o 09V 0 o ¢ .
‘J =1 c =
|
\
Y Hy My My
e i E— A — 4 7
W/ 4 o€ 5 [d 3 ,,_L' [3
l-' alg E_ ;_ = 0,07 My
\\ < :,_ 0,07 My - \
= 0.07My =
| 3
Mg o' ) Ma g My - Ma
W ¢ ¢ = c//
a 2|2
f 2 2| 3 0,04 1,
1 alg =1 & B
\ N o
1i o § 0,04 M,
] 0,04 My
Fen 0 1 N/mm? 3 N/mm 2 30 N/mm 2
Vid is de rekenwaarde van de horizontale kracht op de kop van het funderingselement.
My is de rekenwaarde van het buigend moment in de uiterste grenstoestand.
D is de rekenwaarde van de (equivalente) middellijn van het funderingselement.
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9. Bepaling draagvermogen palen

De bruggen 2 en 5 worden beide gefundeerd op 4 palen.

De maximale paalreactie is: F4,max. = 208 kN/paal (zie Bijlage A).

Brug West

Sondering: S02 werknummer S19166

Paalpuntniveau: -11,50 meter NAP.

Draagvermogen betonpalen #250: Rc;net;d = 264 kN/paal.
u.C. =0,79 < 1,0 Akkoord

Draagvermogen buispalen g324: Re;net;d = 290 kN/paal.
U.Cc. =0,72 < 1,0 Akkoord

Brug Oost

Sondering: S06 werknummer S19166

Paalpuntniveau: -5,50 meter NAP.

Draagvermogen betonpalen #250: Re;net;d = 267 kN/paal.
Uu.c. = 0,78 < 1,0 Akkoord

Draagvermogen buispalen g324: Re;net;d = 286 kN/paal.
u.c. =0,73 < 1,0 Akkoord

Zie voor het sonderingsrapport bijlage D en voor de uitvoer van de berekening bijlage E.
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10. Opname horizontale belasting

De horizontale belasting op de brug wordt opgenomen door de gronddruk van één
landhoofd.

De grond achter de constructieopbouw kan de horizontale belasting opnemen ten gevolge
van de gelijkmatig verdeelde belasting:
Optredende horizontale belasting = 1,20 x 10% x 5,0 x 12,00 x 3,50 = 25 kN.
Opneembare horizontale belasting = 109 kN.

u.C. =0,23 < 1,0 Akkoord

De grond achter de constructieopbouw kan de horizontale belasting opnemen ten gevolge
van een voertuig:

Optredende horizontale belasting = 1,20 x 30% x 180 = 65 kN.

Opneembare horizontale belasting = 109 kN.

u.c. =0,60 < 1,0 Akkoord

Zie voor de uitvoer van de berekening bijlage F.

11. Berekening stootplaten

Toegepast worden “standaard stootplaten” met een lengte van 2000 mm en een dikte
van 180 mm.

Deze stootplaten zijn berekend op een (aangepast) dienstvoertuig bestaande uit 2 assen
van elk 100 kN.

Zie voor de uitvoer van de berekening bijlage G.
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12. Bijlage A

Berekening betonnen kesp - uitvoer Scia

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
Bijlagen
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. Knopen

. Knoopondersteuningen

. Rekenmodel -3D

. Belastingsgevallen

. Belastinggroepen

. Combinaties

. Resultaatklasses

. Lijnlast

. BG2 - Permanente belasting uit dek

. BG 3 - EG stootplaten

. BG4a - Fietsers en voetgangers

. BG4b - Fietsers en voetgangers

. BG4c - Fietsers en voetgangers

. BG4d - Fietsers en voetgangers

. BG5a - Hor. belasting t.g.v. fietsers en voetgangers
. BG5b - Hor. belasting t.g.v. fietsers en voetgangers
. BG5c - Hor. belasting t.g.v. fietsers en voetgangers
. BG5d - Hor. belasting t.g.v. fietsers en voetgangers
. Rijstrook dienstvoertuig

. Eenheidslast dienstvoertuig

. Laststelsel dienstvoertuig

. My t.g.v. alle SLS combinaties

. Mz t.g.v. alle SLS combinaties

. Krachten t.g.v. alle SLS combinaties

. My t.g.v. alle ULS combinaties

. Mz t.g.v. alle ULS combinaties

. Mx t.g.v. alle ULS combinaties

. Vz t.g.v. alle ULS combinaties

. Krachten t.g.v. alle ULS combinaties

. Reacties t.g.v. alle SLS combinaties

. Reacties t.g.v. alle SLS combinaties

. Reacties t.g.v. alle ULS combinaties

. Reacties t.g.v. alle ULS combinaties
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2. Doorsneden

CS5
Type Lg
Uitgebreid 500; 550; 300; 350
Vorm type Dikke wanden
Onderdeelmateriaal C30/37 - E,gescheurd
Bouwwijze beton
Kleur ]
A [m?] 2,3500e-01
Ay [m?], A; [m?] 2,2112e-01  2,1181e-01
AL [m2/m], Ap [m2/m] 2,1000e+00  2,1000e+00
Cy.ucs [mm], czucs 245 224
[mm]
Iyics [M4], 1z1cs [m4] 4,5426e-03| 5,3654e-03
Iyzics [m4] -1,2287e-03
a [deg] 54
ly [m4], 1, [m4] 6,2498¢-03  3,6583e-03
iy [mm], i; [mm] 163 125
Weiy [M3], Wei; [m3] 1,6512e-02| 1,1241e-02
Wy [M3], Wy, [m3] 0,0000e+00  0,0000e+00
Moiy.+ INm], My 0,00e+00 0,00e+00
[Nm]
Mpiz+ [NmM], M. 0,00e+00 0,00e+00
[Nm]
dy [mm], d, [mm] -29 11
Iy [m4], 1y [m®] 6,3937e-03  1,6865e-05
By [mm], B, [mm] -33 79
Afbeelding

o LCS

3. Materialen

Type p Dichtheid in natte toestand e a feros Kleur

[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK]  [MPa]
C30/37 - E,gescheurd 2500,0 2600,0  1,1000e+04| O. 0,00 30,00

Verklaring van symbolen

Dichtheid in natte | De waarde van de dichtheid van
toestand het kenmerk nieuwe toestand
wordt alleen gebruikt als een
samengesteld dek wordt
ingevoerd en rekening wordt
gehouden met de belasting van
het eigengewicht.
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4. Staven

Doorsnede [ ETTIEE] Lengte Beginknoop  Eindknoop

Type

[mm]

S1 CS5 - L g (500; 550; 300; 350) C30/37 - E,gescheurd 3800 K1 K3 Balk (80)
5. Knopen
Naam Coordinaat X Coordinaat Y Coordinaat Z Naam Coordinaat X Coordinaat Y Coordinaat Z
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
K1 0 0 0 K6 3200 0 0
K3 3800 0 0 K7 150 0 0
K5 600 0 0 K8 3650 0 0

6. Knoopondersteuningen

Naam  Systeem Type X Y z Rx Ry Rz
Knoop ucs Hoek [deg] Stijfheid X  Stijfheid Y Stijfheid Z  Stijfheid Rx  Stijfheid Ry  Stijfheid Rz
[MN/m] [MN/m] [MN/m] [MNm/rad] [MNm/rad] [MNm/rad]
Sn5 GCS Standaard Vast Vast Vast Vast Vrij Vrij
K5
Sn6 GCS Standaard Vrij Vast Vast Vast Vrij Vrij
K6
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7. Rekenmodel -3D

260
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8. Belastingsgevallen

Omschrijving Actie type Lastgroep Richting  Duur 'Master'
belastingsgeval
Spec Belastingtype
BG1 Eigen gewicht kesp Permanent LG1 - -Z
Permanent
Eigen gewicht
BG2 Permanente Permanent LG1 -
belasting uit dek Permanent
Standaard
BG 3 EG stootplaten + Permanent LG1 -
grond op stootplaten Permanent
Standaard
BG4a GVB voetgangers en | Variabel LG2 - Kort Geen
fietsers Voetgangers
en fietsers
Standaard Statisch
BG4b GVB voetgangers en | Variabel LG2 - Kort Geen
fietsers Voetgangers
en fietsers
Standaard Statisch
BG4c GVB voetgangers en | Variabel LG2 - Kort Geen
fietsers Voetgangers
en fietsers
Standaard Statisch
BG4d GVB voetgangers en | Variabel LG2 - Kort Geen
fietsers Voetgangers
en fietsers
Standaard Statisch
BG5a Horizontale Variabel LG2 - Kort Geen
belasting t.g.v. GVB Voetgangers
en fietsers
Standaard Statisch
BG5b Horizontale Variabel LG2 - Kort Geen
belasting t.g.v. GVB Voetgangers
en fietsers
Standaard Statisch
BG5c¢ Horizontale Variabel LG2 - Kort Geen
belasting t.g.v. GVB Voetgangers
en fietsers
Standaard Statisch
BG5d Horizontale Variabel LG2 - Kort Geen
belasting t.g.v. GVB Voetgangers
en fietsers
Standaard Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Min N Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Min Vy Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Min Vz Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Min Mx Variabel LG3 - Geen
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Omschrijving Actie type Lastgroep Richting  Duur 'Master'
belastingsgeval
Spec Belastingtype
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Min My Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Min Mz Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Max N Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Max Vy Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Max Vz Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Max Mx Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Max My Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Max Mz Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Min Rx Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Min Ry Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Min Rz Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Max Rx Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Max Ry Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op dek-Max Rz Variabel LG3 - Geen
Voertuig
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min N Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Vy Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Vz Variabel LG4 - Geen
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Omschrijving Actie type Lastgroep Richting  Duur 'Master'
belastingsgeval

Spec Belastingtype

Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Mx Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min My Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Mz Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max N Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Vy Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Vz Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Mx Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max My Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Mz Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Rx Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Ry Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Rz Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Rx Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
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Omschrijving Actie type Lastgroep Richting  Duur 'Master'
belastingsgeval
Spec Belastingtype
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Ry Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Rz Variabel LG4 - Geen
Voertuig met
rem
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min N Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Vy Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Vz Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Mx Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min My Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Mz Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max N Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Vy Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Vz Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Mx Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max My Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
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Omschrijving Actie type Lastgroep Richting  Duur

Spec

Belastingtype
Mobiel omhullende | Statisch

'Master'

belastingsgeval

Mobiel omhullende | Statisch

EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Mz Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Rx Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Ry Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Rz Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Rx Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Ry Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat
Mobiel omhullende | Statisch
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Rz Variabel LG5 - Geen
Voertuig op
stootplaat

9. Belastinggroepen

\EET] Last Relatie Type
LG1 - Permanent Permanent
LG2 - Voetgangers en fietsers Variabel Exclusief | Cat F: Voertuigen <30kN
LG3 - Voertuig Variabel Exclusief | Cat G : Voertuigen >30kN
LG4 - Voertuig met rem Variabel Exclusief | Cat G : Voertuigen >30kN
LG5 - Voertuig op stootplaat Variabel Exclusief | Cat G : Voertuigen >30kN

10. Combinaties

Omschrijving

Belastingsgevallen

Ombhullende - bruikbaarheid BG1 - Eigen gewicht kesp 1,00

BG2 - Permanente belasting uit dek 1,00

BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,00

SLS-2a Ombhullende - bruikbaarheid BG1 - Eigen gewicht kesp 1,00
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,00

BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,00

BG4a - GVB voetgangers en fietsers 0,80

SLS-2b Ombhullende - bruikbaarheid BG1 - Eigen gewicht kesp 1,00
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,00
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Omschrijving Belastingsgevallen
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,00
BG4b - GVB voetgangers en fietsers 0,80
SLS-2c Ombhullende - bruikbaarheid BG1 - Eigen gewicht kesp 1,00
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,00
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,00
BG4c - GVB voetgangers en fietsers 0,80
SLS-2d Ombhullende - bruikbaarheid BG1 - Eigen gewicht kesp 1,00
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,00
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,00
BG4d - GVB voetgangers en fietsers 0,80
SLS-3a Ombhullende - bruikbaarheid BG1 - Eigen gewicht kesp 1,00
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,00
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,00
BG4a - GVB voetgangers en fietsers 0,80
BG5a - Horizontale belasting t.g.v. GVB 0,80
SLS-3b Ombhullende - bruikbaarheid BG1 - Eigen gewicht kesp 1,00
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,00
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,00
BG4b - GVB voetgangers en fietsers 0,80
BG5b - Horizontale belasting t.g.v. GVB 0,80
SLS-3c Ombhullende - bruikbaarheid BG1 - Eigen gewicht kesp 1,00
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,00
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,00
BG4c - GVB voetgangers en fietsers 0,80
BG5c - Horizontale belasting t.g.v. GVB 0,80
SLS-3d Ombhullende - bruikbaarheid BG1 - Eigen gewicht kesp 1,00
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,00
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,00
BG4d - GVB voetgangers en fietsers 0,80
BG5d - Horizontale belasting t.g.v. GVB 0,80
SLS-4 Ombhullende - bruikbaarheid BG1 - Eigen gewicht kesp 1,00
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,00
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,00
EHL vert-Voertuig op dek-Min N 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Min Vy 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Min Vz 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Min Mx 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Min My 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Min Mz 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Max N 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Max Vy 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Max Vz 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Max Mx 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Max My 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Max Mz 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Min Rx 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Min Ry 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Min Rz 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Max Rx 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Max Ry 0,80
EHL vert-Voertuig op dek-Max Rz 0,80
SLS-5 Ombhullende - bruikbaarheid BG1 - Eigen gewicht kesp 1,00
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,00
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,00
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Omschrijving Belastingsgevallen
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min N 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Vy 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Vz 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Mx 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min My 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Mz 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max N 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Vy 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Vz 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Mx 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max My 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Mz 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Rx 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Ry 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Rz 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Rx 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Ry 0,80
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Rz 0,80
SLS-6 Ombhullende - bruikbaarheid BG1 - Eigen gewicht kesp 1,00
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,00
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,00
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min N 0,80
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Vy 0,80
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Vz 0,80

EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Mx 0,80
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min My 0,80
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Mz 0,80

EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max N 0,80
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Vy 0,80
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Vz 0,80

EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Mx 0,80
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max My 0,80
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Mz 0,80

EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Rx 0,80
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Ry 0,80
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Rz 0,80
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Rx 0,80
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Ry 0,80
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Rz 0,80
ULS-1 Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht kesp 0,90
BG2 - Permanente belasting uit dek 0,90
BG 3 - EG stootplaten + grond op 0,90
ULS-2a Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht kesp 1,20
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,20
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,20
BG4a - GVB voetgangers en fietsers 1,20
ULS-2b Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht kesp 1,20
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,20
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,20
BG4b - GVB voetgangers en fietsers 1,20
ULS-2c Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht kesp 1,20
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,20
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,20
BG4c - GVB voetgangers en fietsers 1,20

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
Paginanummer en aantal pagina's 11/28



A

ONTWERPERS, ENGINEERS EN BOUWERS

HAASNOOT BRUGGEN

Omschrijving

Belastingsgevallen

uLsS-2d Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht kesp 1,20
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,20
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,20
BG4d - GVB voetgangers en fietsers 1,20
ULS-3a Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht kesp 1,20
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,20
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,20
BG4a - GVB voetgangers en fietsers 1,20
BG5a - Horizontale belasting t.g.v. GVB 1,20
ULS-3b Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht kesp 1,20
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,20
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,20
BG4b - GVB voetgangers en fietsers 1,20
BG5b - Horizontale belasting t.g.v. GVB 1,20
ULS-3c Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht kesp 1,20
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,20
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,20
BG4c - GVB voetgangers en fietsers 1,20
BG5c - Horizontale belasting t.g.v. GVB 1,20
ULS-3d Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht kesp 1,20
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,20
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,20
BG4d - GVB voetgangers en fietsers 1,20
BG5d - Horizontale belasting t.g.v. GVB 1,20
uLs-4 Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht kesp 1,20
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,20
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Min N 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Min Vy 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Min Vz 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Min Mx 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Min My 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Min Mz 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Max N 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Max Vy 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Max Vz 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Max Mx 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Max My 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Max Mz 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Min Rx 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Min Ry 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Min Rz 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Max Rx 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Max Ry 1,20
EHL vert-Voertuig op dek-Max Rz 1,20
ULS-5 Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht kesp 1,20
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,20
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min N 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Vy 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Vz 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Mx 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min My 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Mz 1,20
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Omschrijving

Belastingsgevallen

EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max N 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Vy 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Vz 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Mx 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max My 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Mz 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Rx 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Ry 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Min Rz 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Rx 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Ry 1,20
EHL vert + hor-Voertuig op dek-Max Rz 1,20
ULS-6 Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht kesp 1,20
BG2 - Permanente belasting uit dek 1,20
BG 3 - EG stootplaten + grond op 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min N 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Vy 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Vz 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Mx 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min My 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Mz 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max N 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Vy 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Vz 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Mx 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max My 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Mz 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Rx 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Ry 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Min Rz 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Rx 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Ry 1,20
EHL vert-Voertuig op stootplaat-Max Rz 1,20
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11. Resultaatklasses

Naam
RC1

Omschrijving
Alle SLS combinaties

Lijst
SLS-1 - Omhullende - bruikbaarheid
SLS-2a - Omhullende - bruikbaarheid
SLS-2b - Omhullende - bruikbaarheid
SLS-2c - Omhullende - bruikbaarheid
SLS-2d - Omhullende - bruikbaarheid
SLS-3a - Omhullende - bruikbaarheid
SLS-3b - Omhullende - bruikbaarheid
SLS-3c - Omhullende - bruikbaarheid
SLS-3d - Omhullende - bruikbaarheid
SLS-4 - Omhullende - bruikbaarheid
SLS-5 - Omhullende - bruikbaarheid
SLS-6 - Omhullende - bruikbaarheid

RC2

Alle ULS combinaties

ULS-1 - Omhullende - uiterst
ULS-2a - Omhullende - uiterst
ULS-2b - Omhullende - uiterst
ULS-2c - Omhullende - uiterst
ULS-2d - Omhullende - uiterst
ULS-3a - Omhullende - uiterst
ULS-3b - Omhullende - uiterst
ULS-3c - Omhullende - uiterst
ULS-3d - Omhullende - uiterst
ULS-4 - Omhullende - uiterst
ULS-5 - Omhullende - uiterst
ULS-6 - Omhullende - uiterst
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12. Lijnlast

Staaf

Belastingsgeval

Type

Systeem

Rich

Verdeling

Waarde - P,
[kN/m]

Pos x;
[mm]
Pos x,
[mm]

Waarde - P,
[kN/m]

Coor

Loc

Lijnlast2 S1 Kracht z -12,3 Vanaf begin
BG2 - Permanente belasting uit dek LCS Gelijkmatig 3650 | Lengte 0
Lijnlast3 S1 Kracht z -30,0 150 Abso Vanaf begin -120
BG4a - GVB voetgangers en fietsers LCS Gelijkmatig 3650 | Lengte 0
Lijnlast4 S1 Kracht Y -6,0 150 Abso Vanaf begin 0
BG5a - Horizontale belasting t.g.v. GVB | LCS Gelijkmatig 3650 | Lengte 275
Lijnlast5 S1 Kracht z -30,0 150 Abso Vanaf begin -120
BG4b - GVB voetgangers en fietsers LCS Gelijkmatig 3200 | Lengte 0
Lijnlast6 S1 Kracht z -30,0 600 | Abso Vanaf begin -120
BG4c - GVB voetgangers en fietsers LCS Gelijkmatig 3200 | Lengte 0
Lijnlast8 S1 Kracht Y -6,0 150 Abso Vanaf begin 0
BG5b - Horizontale belasting t.g.v. GVB | LCS Gelijkmatig 3200 | Lengte 275
Lijnlast9 S1 Kracht Y -6,0 600 | Abso Vanaf begin 0
BG5c - Horizontale belasting t.g.v. GVB | LCS Gelijkmatig 3200 | Lengte 275
Lijnlast10 | S1 Kracht Y -6,0 600 | Abso Vanaf begin 0
BG5d - Horizontale belasting t.g.v. GVB | LCS Gelijkmatig 3650 | Lengte 275
Lijnlastl4 | S1 Kracht z -30,0 600 | Abso Vanaf begin -120
BG4d - GVB voetgangers en fietsers LCS Gelijkmatig 3650 | Lengte 0
Lijnlast22 | S1 Kracht z -9,0 150 Abso Vanaf begin 245
BG 3 - EG stootplaten + grond op LCS Gelijkmatig 3650 | Lengte 0
stootplaten
SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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13. BG2 - Permanente belasting uit dek

o,
I
-

14. BG 3 - EG stootplaten

-9,0

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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15. BG4a - Fietsers en voetgangers

-30,0

-30,0

16. BG4b - Fietsers en voetgangers

-30,0

-30,0

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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17. BG4c - Fietsers en voetgangers

-30,0

-30,0

18. BG4d - Fietsers en voetgangers

-30,0

-30,0

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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19. BG5a - Hor. belasting t.g.v. fietsers en voetgangers

20. BG5b - Hor. belasting t.g.v. fietsers en voetgangers

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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21. BG5c - Hor. belasting t.g.v. fietsers en voetgangers
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v
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22. BG5d - Hor. belasting t.g.v. fietsers en voetgangers

©°
///
///

o
Vo
///

©°

R
Ry

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
Paginanummer en aantal pagina's 20/28



t' ONTWERPERS, ENGINEERS EN BOUWERS

' | HAASNOOT BRUGGEN

23. Rijstrook dienstvoertuig

Naam  Gebruikte knopen Knoop  Gebruik voor berekening

K8 [S1]

24. Eenheidslast dienstvoertuig

\EET] Type Positie ey Systeem
[mm]  [mm]
Rijstrook Waarde ez Richting
[mm]
Sneden
Stap voor 2D elementen
[mm]
Genereer sectie onder lastsysteem

EHL vert Geconcentreerd

TR1 -1 0z

Gebruik snedes van resultaten
1000

Nee

EHL vert + hor Geconcentreerd 0 -120 Lokaal

TR1 Geconcentreerd 0 0 Lokaal

Gebruik snedes van resultaten -1 0 z
1000 -0.35 275 Y

Nee

EHL vert op stootplaat Geconcentreerd 0 245  Lokaal

TR1 -1 0z

Gebruik snedes van resultaten
1000

Nee

25. Laststelsel dienstvoertuig

Voertuig op dek

Lastsysteem type

Nummer van groep, 100% geconcentreerde last(en)
Percentage ordinaten [-], Verdeelde last [kNm/m]
Bloklast [kNm/m]

Lengte van het blok [m]

Afstand tussen de lastgroepen - minimum [m]
Afstand tussen de lastgroepen - maximaal [m]
Afstand tussen de lastgroepen [m]

Onderbroken last [kNm/m]

Begin van onderbroken last [m], Einde van onderbroken last [m]
Puntlast [kNm/m], Offset [m]

Enkel

-75,0
-75,0

Nee
0,0

0,000
1,750

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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Tekenen

Voertuig op stootplaat

Lastsysteem type

Nummer van groep, 100% geconcentreerde last(en)
Percentage ordinaten [-], Verdeelde last [kNm/m]
Bloklast [kNm/m]

Lengte van het blok [m]

Afstand tussen de lastgroepen - minimum [m]
Afstand tussen de lastgroepen - maximaal [m]
Afstand tussen de lastgroepen [m]

Onderbroken last [kNm/m]

Begin van onderbroken last [m], Einde van onderbroken last [m]
Puntlast [kNm/m], Offset [m]

Tekenen

-75.0

REF

<75.0

Enkel

-35,5
-35,5

REf

Nee

0,000
1,750

0,0

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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26. My t.g.v. alle SLS combinaties

27. Mz t.g.v. alle SLS combinaties
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28. Krachten t.g.v. alle SLS combinaties

Lineaire berekening, Extreem : Globaal, Systeem :LCS

Selectie : S1

Klasse : RC1

Staaf [ dx [:]]] N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN]  [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

S1 CS5-Lg 0 SLS-1/1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S1 CS5-Lg 150  SLS-5/2 0,0, -35,6 -50,3 0,0 -0,1 0,0
S1 CS5-Lg 3650 | SLS-5/3 0,0 35,6 50,3 0,0 -0,1 0,0
S1 CS5-Lg 3200 | SLS-5/2 0,0 -279 -114,8 10,2 -3,3 0,0
S1 CS5-Lg 600 SLS-5/3 0,0 27,9 114,8 -10,2 -3,3 0,0
S1 CS5-Lg 600  SLS-5/4 0,0 27,6 114,1 -16,1 -3,2 0,0
S1 CS5-Lg 3200 | SLS-5/5 0,0 -276 -114,1 16,1 -3,2 0,0
S1 CS5-Lg 600 SLS-5/6 0,0 3,6 45,5 0,9 -30,2 -9,5
S1 CS5-Lg 1900 | SLS-5/7 0,0 14,1 40,3 -6,5 58,7 13,7
S1 CS5-Lg 1900 | SLS-5/7 0,0 -14,1 -40,3 6,5 58,7 13,7

29. My t.g.v. alle ULS combinaties
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31. Mx t.g.v. alle ULS combinaties

]

30. Mz t.g.v. alle ULS combinaties

-
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32. Vz t.g.v. alle ULS combinaties

161,6

34

-105,7
105,7

.

X

-161,6

33. Krachten t.g.v. alle ULS combinaties

Lineaire berekening, Extreem : Globaal, Systeem :LCS
Selectie : S1
Klasse : RC2

Staaf [ [:]]] N Vy 7 Mx My Mz

[kN]  [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

S1 CS5-Lg uLS-1/8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S1 CS5-Lg 150  ULS-5/9 0,0 -53,4 -75,3 0,0 -0,1 0,0
S1 CS5-Lg 3650 | ULS-5/10 0,0 53,4 75,3 0,0 -0,1 0,0
S1 CS5-Lg 3200 | ULS-5/9 0,0 -41,8 -161,6 15,5 -39 0,0
S1 CS5-Lg 600  ULS-5/10 0,0 41,8 161,6 -15,5 -39 0,0
S1 CS5-Lg 600  ULS-5/11 0,0 41,4 160,6 -24,4 -3,8 0,0
S1 CS5-Lg 3200  ULS-5/12 0,0 -41,4 -160,6 24,4 -3,8 0,0
S1 CS5-Lg 600 ULS-5/13 0,0 5,4 57,8 11 -44,3 -14,2
S1 CS5-Lg 1900 | ULS-5/14 0,0 21,2 60,5 -9,7 82,1 20,5
S1 CS5-Lg 1900 | ULS-5/14 0,0/ -21,2 -60,5 9,7 82,1 20,5

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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34. Reacties t.g.v. alle SLS combinaties

148,

.

X

35. Reacties t.g.v. alle SLS combinaties

Lineaire berekening, Extreem : Knoop
Selectie : Alle
Klasse : RC1

Steunpunt BG Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn5/K5 SLS-1/1 0,0 0,0 48,2 1,3 0,0 0,0
Sn5/K5 SLS-5/15 0,0 -3,6 37,9 1,3 0,0 0,0
Sn5/K5 SLS-5/16 0,0/ 351 1486 -18,2 0,0 0,0
Sn5/K5 SLS-4/17 0,0 0,0 37,8 1,3 0,0 0,0
Sn5/K5 SLS-4/18 0,0 0,0/ 148,6 -9,5 0,0 0,0
Sn6/Ké SLS-1/1 0,0 0,0 48,2 13 0,0 0,0
Sn6/Ké SLS-5/15 0,0 -3,6 37,9 1,3 0,0 0,0
Sn6/Ké SLS-5/16 0,0/ 351| 148,6 -18,2 0,0 0,0
Sn6/Ké SLS-4/17 0,0 0,0 37,8 1,3 0,0 0,0
Sn6/Ké SLS-4/18 0,0 0,0/ 148,6 -9,5 0,0 0,0

148,
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36. Reacties t.g.v. alle ULS combinaties

208,

.

X

37. Reacties t.g.v. alle ULS combinaties

Lineaire berekening, Extreem : Knoop
Selectie : Alle
Klasse : RC2

Steunpunt BG Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn5/K5 uLS-1/8 0,0 0,0 43,4 11 0,0 0,0
Sn5/K5 ULS-5/19 0,0 -55 42,3 15 0,0 0,0
Sn5/K5 uLS-5/20 0,0/ 52,7 2084 -27,7 0,0 0,0
Sn5/K5 uLs-4/21 0,0 0,0 42,3 15 0,0 0,0
Sn5/K5 uLs-4/22 0,0 0,0/ 2084 -14,7 0,0 0,0
Sn5/K5 ULS-2a/23 0,0 0,0 57,9 1,5 0,0 0,0
Sn6/Ké uLS-1/8 0,0 0,0 43,4 11 0,0 0,0
Sn6/Ké ULS-5/19 0,0 -55 42,3 15 0,0 0,0
Sn6/Ké uLS-5/20 0,0 52,7 2084 -27,7 0,0 0,0
Sn6/Ké uLs-4/21 0,0 0,0 42,3 15 0,0 0,0
Sn6/Ké uLs-4/22 0,0 0,0/ 2084 -14,7 0,0 0,0
Sn6/Ké ULS-2a/23 0,0 0,0 57,9 15 0,0 0,0

208,
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13. Bijlage B

Doorsnede toetsingen betonnen kesp — Uitvoer Idea

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
Bijlagen

Statische berekening



Project: 19192 - Alkmaar - Kesp
Projectnr.:

Auteur:

Inhoudsopgave

1 Korte op ing van resul 1 van sned itroles
2 Snedecontroles

2.1 Snede S 1

3 Lijst met gewapende doorsnedes

4 Lijst met gebruikte materialen

1 Korte opsomming van resultaten van snedecontroles

Staafmacro Gewapende doorsnede W?;:]de

R1 86,9 v

Snedenaam Resultaat status

S1 M 1 (Ligger)
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2 Snedecontroles

2.1 Snede S 1

Staafmacro

Gewapende doorsnede

M1
RA1

Z
i
."lr "“\_ e |
=
=
[ -1
P~
3]
e
=
=
uy Y —
(=]
=
o1 =t
&
™
A A
L2 ...L 305 It
) 350 b 200 )
¥ 550 L
Gl

Beton: C30/37

Leeftijd: 28,0 d

Wapening: (B S00B)

3216 (603mm*), z = 211 mm
2816 (402mm*), z = 112 mm
4216 (304mm*), z =10 mm
2216 (402mm*), z = -75 mm
5820 (1571mm®), z = -157 mm

EBeugels:
=Y 212150 mm
212 - 150 mm

2.1.1 Korte opsomming van de resultaten van extreme snedes in de doorsnede

Omschrijving van extreme T“? ds]tlp W?;:]de Resultaat status
S1-E1 28,0 83,4 v
S1-E2 28,0 51,5 v
S1-E3 28,0 86,9 v
2.1.2 Weerstand N-My-Mz
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
NEed Mea,y Meq,z Waarde Grens
KN] [KNm] (kNm] Type %] %] Controle
0,0 82,1 20,5 Nu-Muy-Muz 30,7 100,0 Oké
Rekenwaarde van de weerstand van de doorsnede belast door buiging én normaalkracht
Type Feq Fra1 Fraz
N [kN] 0,0 0,0 0,0
My [kNm] 82,1 267,6 -230,1
Mz [kNm] 20,5 66,8 -57,5
Snedecontroles - Controleer alle extremes in snede
NEd1 MRd,y1 MRad,z1
Extreem [zﬁ’] [’l\(nl\El‘:T’]y] [':(’I’\E‘:ﬁl] NEa2 MRa,y2 MR, z2 WToa/:ide Controle
[kN] [kNm] [kNm]
1 0,0 82,1 20,5 0,0 267,6 66,8 30,7 Oké
0,0 -230,1 -57,5
2 0,0 -44,3 -14,2 0,0 -225,7 -72,3 19,6 Oké
0,0 256,5 82,2
3 0,0 -3,9 0,0 0,0 -238,8 0,0 1,6 Oké
0,0 306,3 0,0

Licence:Haasnoot Bruggen
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2.1.3 ExtreemS 1-E1
2.1.3.1 Compleet
Maatgevende controle
Scheurwijdte
Type controle

Weerstand N-My-Mz
Dwarskracht
Wringing

Interactie

Scheurwijdte
Grenswaarde van de uitnutting van de controle: 100,0 %

2.1.3.2 Dwarskracht

Licence:Haasnoot Bruggen

Snede M - Mres

23 1

s

Snede N - My
L

Ned Meq,y

[kN] (kNm]
0,0 58,7

NEea Med,y

[kN] [kNm]
0,0 82,1

0,0

0,0 82,1
0,0 58,7

31

Meq,z
[kNm]

13,7

Mg,z
[kNm]

20,5

20,5
13,7

M [khim]

Ay [khm]

VEd
[kN]

VEd
[kN]

64,1

64,1

24-5-2019 09:40:33

Ted
[kNm]

Ted
[kNm]

-9,7
-9,7
-9,7

Waarde
[%]

Waarde
[%]

30,7
21,5
12,9
48,6
83,4

Oké

Oké
Oké
Oké
Oké
Oké

Controle

Controle
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Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT

VEd Ned VRd

Waarde Grens

kN] KN] kN] Controle zone Artikel (%] %] Controle
64,1 0,0 297,9 zonder reductie 6.2.3(3) 21,5 100,0 Oké
Rekenwaarde en weerstand van de dwarskracht
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRds VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
64,1 115,5 661,9 788,0 297,9 297,9
Invoerwaardes en tussenresultaten van de afschuifcontrole
@ asw Agl bw d z 0 a Ocw
¢ [mm?m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [ [ [
4 2384 2777 353 423 312 45,0 90,0 1,00
CRd,c k k1 ]} Ocp Owd Vmin v V1
[l [] [l [l [MPa] [MPa] [MPa] [] [l
0,12 1,69 0,15 0,02 0,0 142,2 0,4 0,53 0,60
2.1.3.3 Wringing
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
Ted Trd Waarde Grens
[kNm] [KNm] (%] %] Controle
-9,7 751 12,9 100,0 Oké
Rekenwaarde en weerstand van de wringmomenten
Ted TRrd,c TRd,max Trd,s Trd
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
-9,7 40,6 158,6 751 751
Invoerwaardes en tussenresultaten van de wringcontrole
Ax Uk tes asw Aql Asp 0
[mm?] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?] [mm?] []
114561 1576 131 754 3782 0 45,0
Effectieve dunwandige doorsnede voor wringcontrole
r.d
i Effectieve beugel :
I 2812 (B 500E) - 150mm
1
]
.-
™
—
R
A w ﬁ
—
A -—
k]
-
|
|
131 |, 464 |, 131
A A
727
2.1.3.4 Interactie
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
NEeq Meqy Meq, VEd Teq Waarde V+T Waarde V+T+M Waarde Srens Controle
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 82,1 20,5 64,1 -9,7 32,7 48,6 48,6 100,0 Oké
Interactiecontrole voor dwarskracht én wringing (beton)
VRde Trd,c VRd,max TRd,max Verg. 6.31 Verg. 6.29 Waarde Grens Controle
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
115,5 40,6 661,9 158,6 79,4 15,8 15,8 100,0 Oké

Interactiecontrole voor dwarskracht, wringing én normaalkracht

Licence:Haasnoot Bruggen
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Project:

19192 - Alkmaar - Kesp

Projectnr.:
Auteur:
Fp AFas AFtq Ags Ag; . Waarde Grens
(kN] KN] KN] [1e-4] [1e-4] Extreme in staaf %] [%] Controle
238,3 64,1 66,7 0,8 14 7 48,6 100,0 Oké
Gedetailleerde staafcontrole
Yi Agst € Elim Aost [ Clim Waarde
Staaf [mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [MPa] [%] Controle
7 -164 -157 2,3 1.3 450,0 45,0 226,7 465,9 48,6 Oké
Spanning/Rekverdeling in de doorsnede
o [MPa)
=105
2.1.3.5 Scheurwijdte
Scheurwijdte - korte termijn effect
S N My M, Wk Wiim Waarde Grens
Combinatie (KN] [kNm] (kNm] (mm] (mm] %] %] Controle
Freq 0,0 58,7 13,7 0,160 0,200 79,9 100,0 Oké
Scheurwijdte - lange termijn effect
AT N My M. Wi Wiim Waarde Grens
Combinatie KN] (kNm] [KNm] fmmi fmmi] [%] %] Controle
Freq 0,0 58,7 13,7 0,167 0,200 83,4 100,0 Oké
Tussenresultaten en coéfficiénten van de scheurwijdteberekening - korte-termijn effect
X he eff d Aceft As eff Pp,eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [
184 141 509 23816 314 0,01
ke €sm=Ecm k1 k2 ks ks
[] [1e-4] [ [ [l [
0,60 35 0,80 0,50 3,40 0,43
c € & Sr,max [0} Os
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
57 7.7 -3,4 452 20 118,0
Tussenresultaten en coéfficiénten van de scheurwijdteberekening - lange-termijn effect
X he et d Acef As eft Pp.eff
[mm] [mm] [mm] mm?] [mm?] [l
227 126 508 19518 314 0,02
kt Esm-Ecm k4 k2 k3 kg
[l [1e-4] [l [l [l [l
0,40 41 0,80 0,50 3,40 0,43
c € £ Sr,max (] Os
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
57 9,2 -5,6 405 20 137,3
Kruipcoéfficiént
. ho Ac u t to ts RH . @(t,to)
Bepalingsmethode (mm] [mm?] (mm] [dl [l [l (%] Gebruik yit X
Automatisch 224 235000 2100 36500,0 28,0 7,0 65 Nee 1,96
Licence:Haasnoot Bruggen 24-5-2019 09:40:33
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Project: 19192 - Alkmaar - Kesp
Projectnr.:

Auteur:

SpanningRekverdeling in de doorsnede

Resuliaten weergegeven voor :
- Frequenie combinatie
- Resultaten voor de korte-termijn stijfheidsberekening

£ [1e-4] 3.4 T [MPa] 1.0

[—
—

13

Spanning/Rekverdeling in de doorsnede

Resultaten weergegeven voor :
- Frequente combinatie
- Resultaten voor de lange-termijn stijffheidsberekening

£ [1e-4] . o [MPa] B
=5,6 6,2
B5,0
137,
2.1.3.6 Detailleringseisen
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
Neg Meq,y Meq,z Verh.jang Verh.pwarskracht Maatgevend Grens
[kN] [kNm] [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 82,1 20,5 40,2 100,0 100,0 100,0 Oké
Controle van de detailleringseisen van de langswapening
Type Waardeper Waardejim V[‘:/:T

Minimale wap.perct. van de langswapening (9.2.1.1 (1)) [%] 1,46 0,15 10,3

Maximale wap.perc. van de langswapening (9.2.1.1(3)) [%] 1,61 4,00 40,2

Minimale afstand van de langswapening (8.2 (2)) [mm] 74 21 28,4

Maximale afstand van de langswapening (9.2.3 (4)) [mm] 100 350 28,6
Controle van de detailleringseisen voor de beugels

Type Waardeper Waarde|im V[eo/:;n.

Minimum wap.perc. voor de dwarskrachtwapening (9.2.2 (5)) [%] 0,68 0,09 13,0

Maximale h.o.h. afstand van de beugels (9.2.2 (6)) [mm] 150 300 50,0

Maximale beugelbeenafstand (9.2.2 (8)) [mm] 212 500 42,4

Minimale doorndiameter van een beugel (8.3 (2)) [-] 4,00 4,00 100,0
Invoerwaardes en tussenresultaten voor detailleringscontrole

bw d Ac be*d fyk fya fex fetm
[mm] [mm] [mm?] [mm?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
353 423 235000 190640 500,0 434,8 30,0 29

Licence:Haasnoot Bruggen 24-5-2019 09:40:33
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Project: 19192 - Alkmaar - Kesp

Projectnr.:

Auteur:

2.1.4 Extreem S1-E 2

2.1.4.1 Compleet

NEed Mea,y Meq,2 VEd Ted Waarde
Maatgevende controle [kN] [kNm] (kNm] (kN] (kN [%] Controle
Scheurwijdte 0,0 -30,2 -9,5 51,5 Oké
Neg Med,y Meq,z VEd Ted Waarde
Type controle KN] [kNm] (kNm] kN] (kNm] %] Controle
Weerstand N-My-Mz 0,0 -44,3 -14,2 19,6 Oké
Dwarskracht 0,0 58,1 1.1 16,4 Oké
Wringing 11 1,5 Oké
Interactie 0,0 -44,3 -14,2 58,1 1,1 30,3 Oké
Scheurwijdte 0,0 -30,2 -9,5 51,5 Oké
Grenswaarde van de uitnutting van de controle: 100,0 %
2.1.4.2 Dwarskracht
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
VEd NEed VRd q Waarde Grens
kN] KN] KN] Controle zone Artikel (%] %] Controle
58,1 0,0 354,5 zonder reductie 6.2.3(3) 16,4 100,0 Oké
Rekenwaarde en weerstand van de dwarskracht
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
58,1 100,9 622,6 668,3 354,5
Invoerwaardes en tussenresultaten van de afschuifcontrole
0 Asw Agl bw d a Oew
¢ [mm?m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [ [
4 3003 2325 352 360 295 45,0 90,0
Crd,c k ki (] Ocp Owd Vmin v 7
[l [] [l [l [MPa] [MPa] [MPa] [] [l
0,12 1,75 0,15 0,02 0,0 71,9 0,4 0,53
2.1.4.3 Wringing
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
Ted Tra Waarde Grens
[kNm] [kNm] [%] 1%] Controle
1,1 75,1 1,5 100,0 Oké
Rekenwaarde en weerstand van de wringmomenten
Ted TRa,c TRd,max Trd,s Tra
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
11 40,6 158,6 751
Invoerwaardes en tussenresultaten van de wringcontrole
Ax uk test Asw Asi Asp 2]
[mm?] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?] [mm?] []
114561 1576 131 754 3782 0

Licence:Haasnoot Bruggen
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Project: 19192 - Alkmaar - Kesp '
Projectnr.:

Auteur: .

Effectieve dunwandige doorsnede voor wringcontrole

Zz
i Effectieve beugel :
I @12 (B 500B) - 150mm
'l
T
-—
)
—
-
- * o
| £
A =
—
A 7%
)
g
27
2.1.4.4 Interactie
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
Ned Megy Med, VEd Tea Waarde V+T Waarde V+T+M Waarde Grens Controle
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 -44,3 -14,2 58,1 1.1 16,5 30,3 30,3 100,0 Oké
Interactiecontrole voor dwarskracht én wringing (beton)
VRd,c Tra,c VRd,max Trd,max Verg. 6.31 Verg. 6.29 Waarde Grens Controle
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
100,9 40,6 622,6 158,6 60,3 10,0 10,0 100,0 Oké
Interactiecontrole voor dwarskracht, wringing én normaalkracht
Fp AFq,s AFtqt Ags Ag; . Waarde Grens
kN] kN] KN] [e-4] [1e-4] Extreme in staaf %] (%] Controle
128,1 58,1 7,6 0,8 02 1 30,3 100,0 Oké
Gedetailleerde staafcontrole
Yi zZ Agst € Elim Aost [ Clim Waarde
Staat [mm] [mm] [Me-4] [e-4] [e-4] [MPa] [MPa] [MPa] 1%] Conticle
1 24 211 0,8 7,0 450,0 15,3 141,0 465,9 30,3 Oké
Spanning/Rekverdeling in de doorsnede
ad [MPa]

141,

Licence:Haasnoot Bruggen 24-5-2019 09:40:33 8/16



Project:
Projectnr.:

Auteur:

2.1.4.5 Scheurwijdte

Scheurwijdte - korte termijn effect

19192 - Alkmaar - Kesp

. ly
Combinatie (KN] [kNm]
Freq 0,0 -30,2
Scheurwijdte - lange termijn effect
L N My
Combinatie [kNm]
Freq 0,0 -30,2

Tussenresultaten en coéfficiénten van de scheurwijdteberekening - korte-termijn effect

x
[mm]
150
ke
[]
0,60
c
[mm]
57

hc,eﬁ
[mm]
140
€sm=Ecm
[1e-4]
&
[1e-4]
5,0

Tussenresultaten en coéfficiénten van de scheurwijdteberekening - lange-termijn effect

x
[mm]
201
kt
[-]
0,40
c
[mm]
57

Kruipcoéfficiént
Bepalingsmethode

Automatisch

he et
[mm]

128

€sm-Ecm

[1e-4]

&
[1e-4]

59

ho
[mm]

224

Licence:Haasnoot Bruggen
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[kNm] [mm]
-9,5 0,085
M; Wik
[kNm] [mm]
-9,5 0,103
d
[mm]
465
k1
[
24 0,80
&2
[1e-4]
-1,8
d
[mm]
483
k1
[
2,7 0,80
&
[1e-4]
-3,1
Ac u t
[mm?] [mm] [d]
235000 2100

Wiim
[mm]

0,200

Wiim
[mm]

0,200

Ac,e"
[mm?]

k2
[l

Sr,max
[mm]
Acef

[mm?]

k2
[l

Srmax
[mm]

to

[d]
36500,0
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35245

Waarde
[%]

Waarde
[%]

0,50

353

26980

376

28,0

ts
[d]
7,0

424

51,5

As.eﬂ
[mm?]

ks
[]

[mm]

As e

[mm?]

ks
[l

[mm]

RH
[%]

65

Grens
[%]

100,0 Oké

Grens
[%]

100,0 Oke

603

3,40

402

Gebruik yit

Controle
Controle
Pp.eff
[
0,02
ks
[
0,43
Os
[MPa]
80,2
Pp,eff
[
0,01
ks
[
0,43
Os
[MPa]
91,2
@(t,to)
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Project: 19192 - Alkmaar - Kesp
Projectnr.:

Auteur:

Spanning/Rekverdeling in de doorsnede

Resuliaten weergegeven voor :
- Frequente combinatie
- Resultaten voor de korie-termijn slijfheidsberekening

o [MPa]

Spanning/Rekverdeling in de doorsnede

Resuliaten weergegeven voor :
- Frequente combinatie
- Resultaten voor de lange-termijn stifheidsberekening

ocliet o Pl

2.1.4.6 Detailleringseisen

Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT

NEed Meqy Meq,z Verh.jang Verh.pwarskracht Maatgevend Grens
[kN] [kNm] [kNm] [%] [%] [%] [%]

0,0 -44.3 -14,2 40,2 100,0 100,0 100,0 Okeé

Controle van de detailleringseisen van de langswapening

Type Waardeper Waardejim V[%A:T.
Minimale wap.perct. van de langswapening (9.2.1.1 (1)) [%] 1,28 0,15 11,8
Maximale wap.perc. van de langswapening (9.2.1.1(3)) [%] 1,61 4,00 40,2
Minimale afstand van de langswapening (8.2 (2)) [mm] 74 21 28,4
Maximale afstand van de langswapening (9.2.3 (4)) [mm] 100 350 28,6
Controle van de detailleringseisen voor de beugels
Type Waardeper Waarde|im V[(z/r;\.
-
Minimum wap.perc. voor de dwarskrachtwapening (9.2.2 (5)) [%] 0,85 0,09 10,3
Maximale h.o.h. afstand van de beugels (9.2.2 (6)) [mm] 150 300 50,0
Maximale beugelbeenafstand (9.2.2 (8)) [mm] 249 500 49,8
Minimale doorndiameter van een beugel (8.3 (2)) [-] 4,00 4,00 100,0
Invoerwaardes en tussenresultaten voor detailleringscontrole
bw d Ac b¢* d fyk fya fek fotm
[mm] [mm] [mm?] [mm?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
352 360 235000 181656 500,0 434,8 30,0 29

Licence:Haasnoot Bruggen 24-5-2019 09:40:33
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Project: 19192 - Alkmaar - Kesp

Projectnr.:

Auteur:

2.1.5 Extreem S1-E 3

2.1.5.1 Compleet

Ned Med,y Meq,z VEd Ted Waarde
Maatgevende controle [kN] [kNm] [kNm] kN] (kN [%] Controle
Interactie 0,0 -39 0,0 166,9 -24.4 86,9 Oké
Ned Meq,y Meq 2 VEd Ted Waarde
Type controle [KN] [kNm] (kNm] KN] (kNm] [%] Controle
Weerstand N-My-Mz 0,0 -3,9 0,0 1,6 Oké
Dwarskracht 0,0 166,9 -24,4 59,2 Oké
Wringing -24,4 32,5 Oké
Interactie 0,0 -39 0,0 166,9 -24,4 86,9 Oké
Scheurwijdte 0,0 0,0 0,0 0,0 Niet gedaan
Grenswaarde van de uitnutting van de controle: 100,0 %
2.1.5.2 Dwarskracht
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
VEd NEed VRd . Waarde Grens
kN] [kN] kN] Controle zone Artikel [%] (%] Controle
166,9 0,0 282,1 zonder reductie 6.2.3(3) 59,2 100,0 Oké
Rekenwaarde en weerstand van de dwarskracht
VEeq VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
166,9 113,5 718,7 841,4 282,1
Invoerwaardes en tussenresultaten van de afschuifcontrole
n asw Asl bw d z 3] a Ocw
¢ [mm?/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [l rl rl
4 2379 2212 404 394 296 45,0 90,0
Crd,c k ki (] Ocp Owd Vmin v 7
[l [l [l [l [MPa] [MPa] [MPa] [l [l
0,12 1,71 0,15 0,01 0,0 377,9 0,4 0,53
2.1.5.3 Wringing
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
Ted Tra Waarde Grens
[kNm] [kNm] [%] 1%] Controle
-24.4 75,1 32,5 100,0 Oké
Rekenwaarde en weerstand van de wringmomenten
Ted TRa,c TRd,max Trd,s Tra
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
-24,4 40,6 158,6 751
Invoerwaardes en tussenresultaten van de wringcontrole
Ax uk test Asw Asi Asp 2]
[mm?] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?] [mm?] [’
114561 1576 131 754 3782 0
Licence:Haasnoot Bruggen 24-5-2019 09:40:33
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Project: 19192 - Alkmaar - Kesp
Projectnr.:

Auteur:

Effectieve dunwandige doorsnede voor wringcontrole

rd
i Effectieve beugel :
I @12 (B 500B) - 150mm
'l
T
-—
)
—
-
- ~ o
p w| o
—
A 7%
™
-
|
|
131 |, 464 |, 131
L] L]
27
2.1.5.4 Interactie
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
NEed Meay Medz VEd Tea Waarde V+T Waarde V+T+M Waarde Grens Controle
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%]
0,0 -39 0,0 166,9 -24.4 86,9 26,2 86,9 100,0 Oké
Interactiecontrole voor dwarskracht én wringing (beton)
VRd,c Tra,c VRd,max Trd,max Verg. 6.31 Verg. 6.29 Waarde Grens Controle
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
113,5 40,6 718,7 158,6 207,2 38,6 38,6 100,0 Oké
Interactiecontrole voor dwarskracht én wringing (langswapening)
Asi Fsi Fsiim Waarde Grens
[mm?] [kN] [kN] %] %] Controle
3782 334,7 1762,4 100,0 Oké
Interactiecontrole voor dwarskracht én wringing (beugels)
Asw Fsw Fsw,lim Waarde Grens
[mmzlm] [kN] [kN] [%] [%] Controle
754 2849 327,8 86,9 100,0 Oké
Interactiecontrole voor dwarskracht, wringing én normaalkracht
Fo AFiqs AFq Ags Ag; . Waarde Grens
kN] kN] KN] (4] [e-4] Extreme in staaf %] %] Controle
10,6 166,9 167,8 22 35 26 26,2 100,0 Oké
Gedetailleerde staafcontrole
Yi zZ Aest € €lim Aot o Glim Waarde
S [mm] [mm] [Me-4] [e-4] [e-4] [MPa] [MPa] [MPa] 1%] Conticle
26 39 112 57 6,1 450,0 114,8 1221 465,9 26,2 Oké
Licence:Haasnoot Bruggen 24-5-2019 09:40:33 12/16



Project: 19192 - Alkmaar - Kesp
Projectnr.:

Auteur:

Spanning/Rekverdeling in de doorsnede
550
305

245

2.1.5.5 Scheurwijdte

Scheurwijdte - korte termijn effect

Waarde

£ [1e-4]

. o [MPa]

0,4

Grens

[%] [%] Controle
0,0 100,0 Niet gedaan
Scheurwijdte - lange termijn effect
Waarde Grens
(%] %] Controle
0,0 100,0 Niet gedaan
2.1.5.6 Detailleringseisen
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
NEg Meqy Med 2 Verh.jang Verh.pwarskracht Maatgoevend Groens Controle
[kN] [kNm] [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 -3,9 0,0 40,2 100,0 100,0 100,0 Oké
Controle van de detailleringseisen van de langswapening
Type Waardeper Waardeiim V[eo/:;' Controle

Minimale wap.perct. van de langswapening (9.2.1.1 (1)) [%] 1,21 0,15 12,4 Oké

Maximale wap.perc. van de langswapening (9.2.1.1(3)) [%] 1,61 4,00 40,2 Oké

Minimale afstand van de langswapening (8.2 (2)) [mm] 74 21 28,4 Oké

Maximale afstand van de langswapening (9.2.3 (4)) [mm] 100 350 28,6 Oké
Controle van de detailleringseisen voor de beugels

Type Waardeper Waarde|im V[eo/:?' Controle

Minimum wap.perc. voor de dwarskrachtwapening (9.2.2 (5)) [%] 0,59 0,09 14,9 Oké

Maximale h.o.h. afstand van de beugels (9.2.2 (6)) [mm] 150 300 50,0 Oké

Maximale beugelbeenafstand (9.2.2 (8)) [mm] 207 500 41,3 Oké

Minimale doorndiameter van een beugel (8.3 (2)) [-] 4,00 4,00 100,0 Oké
Invoerwaardes en tussenresultaten voor detailleringscontrole

bw d Ac be*d fyk fyd fex fetm fea
[mm] [mm] [mm?] [mm?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
404 394 235000 182598 500,0 434,8 30,0 29 20,0
Licence:Haasnoot Bruggen 24-5-2019 09:40:33
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Projectnr.:

Auteur:

3 Lijst met gewapende doorsnedes

Gewapende doorsnede R 1

-

B S e I
=
=
od
k.
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w — =Y
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=
b}
.
L
L 350 | 200 L
A Ll A
L 550 )
A
Doorsnede-onderdelen
L-vormige doorsnede (550 / 500 / 350 / 300mm), Materiaal: C30/37
Doorsnede-eigenschappen
A Sy S: ly lz Coy Coz iy
[mm?] [mmd] [mm?] [mm?*] [mm?] [mm] [mm] [mm]
235000 0 0 4542641844 5365447695 0 0 139
Betondekking gerelateerd aan de doorsnederanden
1 45 mm
2 45 mm
3 45 mm
4 45 mm
5 45 mm
6 45 mm
248
0 =] }
= :: A 445 —
o & &
&5 248 | 2| 448 2
?ﬂ 413 ?,Gr
1’.2)(942}(}0 },
A
Langswapening Beugels Totale massa Wapening / m3 beton
[kg/m] lkg/m] [kg/m] [kg/m?]
30 15 45
Langswapening
7] q Y z
Staaf [mm] Materiaal [mmj [mmi
1 16 B500B 24
2 16 B 500B -70
3 16 B 500B -164
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151

191

211
211
211
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Project: 19192 - Alkmaar - Kesp

Projectnr.:
Auteur:
Staaf [mzm] Materiaal [mYm] [mzm]
7 20 B500B -164 -157
8 20 B500B -70 -157
9 20 B500B 24 -157
10 20 B500B 124 -157
11 20 B500B 224 -157
18 16 B 500B -179 112
21 16 B 500B -179 -75
23 16 B 500B 39 10
26 16 B 500B 39 112
16 16 B 500B 220 10
17 16 B 500B 125 10
30 16 B 500B -160 10
31 16 B 500B 239 -75
Beugels
Beugel Materiaal Afstand Gesloten Dwarskrachtcontrole Wringcontrole Doorndiameter
[mm] [mm]
1 12 B 500B 150 Ja Ja Ja 4,00
2 12 B 500B 150 Ja Ja Ja 4,00
Beugel Punt [mYm] [mzm]

1 1 -194 225

1 2 -194 -173

1 3 54 -173

1 4 54 225

2 1 -194 25

2 2 -194 -173

2 3 254 -173

2 4 254 25
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Project: 19192 - Alkmaar - Kesp
Projectnr.:

Auteur:

4 Lijst met gebruikte materialen

Beton
Saam [Nflga] [nchr’"a] [l\f/'I;l':’"é] [I\I:;g] [‘-j]
30,0 38,0 2,9 32836,6
C30/37 €62 = 20,0 1e-4, £cuz = 35,0 1e-4, £c3 = 17,5 1e-4, £cus = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Korrelgrootte toeslagmateriaal = 16 mm, Cementklasse: R (s = 0,20), Type diagram: Parabolisch
Verklaring
Symbool Verklaring

fex Karakteristieke cylindrische betondruksterkte bij 28 dagen

fem Gemiddelde waarde van de cylindrische druksterkte van beton

fetm Gemiddelde axiale treksterkte van beton

Ecm Secant elasticiteitsmodulus van beton

€ Betondrukrek bij piekspanning fc

€cu Uiterste drukrek in het beton
Wapeningstaal

T [Mfga] wfga] [ME’a] [‘-l]
500,0 540,0 200000,0 0,20
B 5008 fulfyk = 1,08, €uk = 500,0 1e-4, Type: Staven, Staafopperviak: Geribd, Klasse: B,
Vervaardiging: Warmgewalst, Type diagram: Bi-lineair met oplopende tak
Verklaring
Symbool Verklaring

fyk Karakteristieke vloeisterkte van de wapening
fix Karakteristieke treksterkte van de wapening
E Elasticiteitsmodulus van wapeningsstaal
Euk

Karakteristieke rek van de wapening of voorspanstaal bij de maximale belasting

Licence:Haasnoot Bruggen 24-5-2019 09:40:33
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14. Bijlage C

Doorsnede toetsingen wapening bij variant stalen buispaal — Uitvoer Idea

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
Bijlagen

Statische berekening



Project: 19192 - Alkmaar
Projectnr.: Paalkopwapening - Buis 324 mm

Auteur:

Inhoudsopgave

1 Korte op ing van resul 1 van sned itroles
2 Snedecontroles

2.1 Snede S 1

3 Lijst met gewapende doorsnedes

1 Korte opsomming van resultaten van snedecontroles

Snedenaam Staafmacro

S1 M 1 (Drukstaaf) R1

Licence:Haasnoot Bruggen
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Waarde
[%]

63,0

Resultaat status

v
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Project: 19192 - Alkmaar
Projectnr.: Paalkopwapening - Buis 324 mm

Auteur:

2 Snedecontroles

2.1 Snede S 1

2.1.1 Weerstand N-My-Mz

Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT

Ned Meq,y Meqz Waarde Grens

kN] [KNm] [KNm] Type %] %] Controle
-208,0 27,7 0,0 N-Muy-Muz 63,0 100,0 Oké
Rekenwaarde van de weerstand van de doorsnede belast door buiging én normaalkracht
Type Fed Fra1 Fra2
N [kN] -208,0 -208,0 -208,0
My [kNm] 27,7 44,0 -44,0
Mz [kNm] 0,0 0,0 0,0
Snedecontroles - Controleer alle extremes in snede
NEea Medy Meq,z NEq2 MRd,y2 MRd,z2
Extreem NEd Mo,y Mo,z NEd1 MRd,y1 MRad,z1 Wa[oa/;ide Controle
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm]
1 -208,0 27,7 0,0 -208,0 44,0 0,0 63,0 Oké
-208,0 27,7 0,0 -208,0 -44,0 0,0
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Project: 19192 - Alkmaar
Projectnr.: Paalkopwapening - Buis 324 mm

Auteur:

Snede N - Mres

M [k

NkN]

Snede M - My

N [kM]
2.1.2 Extreem S1-E1
Staafmacro M1
Gewapende doorsnede R1
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Project: 19192 - Alkmaar

Projectnr.: Paalkopwapening - Buis 324 mm

Auteur:

=

Beton: C20/25 Pl
Leeftijd: 23,0 d
Wapening: (B 500B)
1216 (201mm*), Positie 0, 101
mm E
2816 (402mm*), z = 0 mm 3_
1216 (201mm*), Positie 0, -101 -
mm
Beugels:
88 - 200 mm j - -
Dekking: L | -
Gelijkmatige dekking: 40 mm o T
i T
2.1.2.1 Compleet
Ned Meq,y Med 2 VEd Tea Waarde
Maatgevende controle (KN] [kNm] (kNm] (kN] (kN %] Controle
Weerstand N-My-Mz -208,0 27,7 0,0 63,0 Oké
Ned Meq,y Med 2 VEd Tea Waarde
Type controle [KN] [kNm] [kNm] KN] (kN %] Controle
Weerstand N-My-Mz -208,0 27,7 0,0 63,0 Oké
Dwarskracht -208,0 0,0 0,0 0,0 Oké
Wringing 0,0 0,0 Oké
Interactie -208,0 27,7 0,0 0,0 0,0 0,0 Oké
lo A Aiim
As
[m] [ [
Slankheid y-L 15,00 191,20 0,00
Slankheid z- 15,00 191,20 0,00
Grenswaarde van de uitnutting van de controle: 100,0 %
2.1.2.2 Detailleringseisen
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
NEed Meqy Meq,2 Verh.jang Verh.pwarskracht Maatgoevend Gn;ens Controle
[kN] [kNm] [kNm] [%] [%] [%] [%]
-208,0 27,7 0,0 100,0 75,0 100,0 100,0 Oké
Controle van de detailleringseisen van de langswapening
Type Waardeper Waardejim V[eo/:;\ Controle
Minimale wap.perct. van de langswapening (9.5.2 (2)) [%] 1,04 0,20 19,2 Oké
Maximum wap.perc. van de langswapening (9.5.2 (3)) [%] 1,04 4,00 26,0 Oké
Minimale afstand van de langswapening (8.2 (2)) [mm] 127 21 16,6 Oké
Maximale afstand van de langswapening (9.2.3 (4)) [mm] 143 350 40,8 Oké
Minimumdiameter van de langswapening (9.5.2 (1)) [mm] 16 8 50,0 Oké
Minimum aantal staven van de langswapening (9.5.2 (4)) 4 4 100,0 Oké
Controle van de detailleringseisen voor de beugels
Type Waardeper Waarde|im V[e%:T Controle
Maximale h.o.h. afstand van de beugels (9.5.3 (3)) [mm] 200 320 62,5 Oké
Minimale diameter voor de dwarskrachtwapening (9.5.3 (1)) [mm] 8 6 75,0 Oké
Minimale doorndiameter van een beugel (8.3 (2)) [-] 0,00 0,00 0,0 Uit
Invoerwaardes en tussenresultaten voor detailleringscontrole
bw d Ac be*d fyk fya fex fetm fea
[mm] [mm] [mm? [mm?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
253 246 77339 0 500,0 434,8 20,0 2,2 13,3
2.1.2.3 Analyse N-My-Mz
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Project: 19192 - Alkmaar
Projectnr.:

Auteur:

Paalkopwapening - Buis 324 mm

Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT

NEd ot Meaq,ytot Meq,ztot . Waarde G
KN] [kNm] [kNm] Betonvezel Extreme in staaf (%]
-208,0 27,7 00 7 4 90,0
Rekvlak
X d z Ex Pz
[mm] [mm] [mm] [1e-4] [1e-4]
150 246 182 0,7 0,0
Snedekrachten in doorsnede onderdelen
N My M, A
Drsn. onderdeel [kN] (kN [kNm] [mmz]
Beton -220,5 20,2 0,0 35971
Trekwapening 45,3 4,0 0,0 603
Drukwapening -34,4 3,5 0,0 201
Totaal -209,7 27,7 0,0
Gedetailleerde controle van beton
Vezel Yi Zi € Elim o Clim Waarde
[mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [%]
7 0 157 -13,7 -35,0 -12,0 -13,3
Gedetailleerde staafcontrole
Staaf Yi zZi € Elim o Olim Waarde
[mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [%]
4 0 -101 9,9 450,0 198,2 465,9
SpanningRekverdeling in de doorsnede
'r 314 i’
p 15T 5 15T,
y - £ [1e-4] o [MPa]
S B
[
u
-—
=
- - 4=y
o
[
ul
-
B 15,
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rens
[%]

Controle

100,0 Oké

Yi
[mm]

90,0 Okeé

42,5 Oké

Py
[1e-4]

Z;
[mm]

Controle

Controle

-91,5

91

101
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Project: 19192 - Alkmaar
Projectnr.: Paalkopwapening - Buis 324 mm

Auteur:

3 Lijst met gewapende doorsnedes

Gewapende doorsnede R 1

Doorsnede-onderdelen

Cirkelvorm (Diameter 314mm), Materiaal: C20/25

Doorsnede-eigenschappen

A Sy S ly Iz
[mm?] [mm®] [mm?] [mm*] [mm*]

77339 0 0 475976930 475976930

Betondekking gerelateerd aan de doorsnederanden

Gelijkmatig 40 mm
118
‘-IJ"‘ L:‘:’LI o zll"
i
_‘h? _!w
@ 355
P~
s
_ — Y .
—
=
[ —_
i
- - B
o
| W
p - .
L56 | 202 |56 |
1 G A A
L 2118 L
1*d
A - A
Langswapening Beugels Totale massa
[kg/m] [kg/m] [kg/m]
6 1
Langswapening
7] .
Staaf [mm] Materiaal
1 16 B500B
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Wapening / m3 beton
Tkg/m®]

[mm]
101

[mm]
78 78

100
z
[mm]
0
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Project: 19192 - Alkmaar

Projectnr.: Paalkopwapening - Buis 324 mm

Auteur:
Staaf
2
3
4
Beugels
(7] .
Beugel [mm] Materiaal
1 8 B500B
Beugel

alalalalalalalalalalalalalalalalalalalala

Licence:Haasnoot Bruggen

Afstand

[mm]

© ©® N o g A~ W N -

o g A~ W N =2 O

17

Materiaal

16 B 500B
16 B 500B
16 B 500B

Gesloten Dwarskrachtcontrole
200 Ja Ja
Punt [mm]

113

113

24-5-2019 10:41:30

Y
[mm]

0

-101

0

Wringcontrole

Ja

35
66
91
107
113

z
[mm]

101
0
-101

Doorndiameter
0,00

z
[mm]
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Sonderingsrapport
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Boring: HB1 B 1iaden

ADVIESBUREA AU VooR
Uitvoeringsdatum: 16-04-2019 X-codrd.: 113296 GRONDMECHANICA
GWS: 190 cm-mv Maaiveldhoogte: -1.14 mt.o.v. NA.P. Y-codrd.: 520990
0.00 MV -1.14
Klei, zwak siltig, bruin
0.50 -1.64
Klei, zwak siltig, grijsbruin
1.00
1.50
-2.74
Zand, matig fijn, kleiig, zwak schelphoudend,
arijs
x
-3.54
Klei, matig zandig, grijs
2.50
3.00 4.14
Schaal 1: 20

Locatie: Plan "Geestmerloo", Nauertogt te Alkmaar
Werknummer: $S19.166  Opdrachtgever: Recreatieschap Noord Holland getekend volgens NEN 5104



Boring: HB2 B 1iaden

Uitvoeringsdatum: 16-04-2019 X-codrd.: 113717 GRONDMECHANICA
GWS: 180 cm-mv Maaiveldhoogte: -0.92 mt.o.v. NA.P. Y-codrd.: 521044
0.00 MV - -0.92

Klei, zwak zandig, grijsbruin

-1.62

Klei, zwak siltig, bruin

Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
schelphoudend, grijs

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
schelphoudend, grijs

Schaal 1: 20

Locatie: Plan "Geestmerloo", Nauertogt te Alkmaar
Werknummer: $S19.166  Opdrachtgever: Recreatieschap Noord Holland getekend volgens NEN 5104
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Uitvoer: Bepaling draagvermogen palen

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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3.4 Overzicht bij paaltype : Rect 250x250 10
3.5 Overzicht bij paaltype : Hollow 324 10
3.6 Samenvatting Rekenwaarde Draagkracht in kN 10
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2 Invoergegevens

2.1 Algemene Invoergegevens
Model
2.2 Rapportage Gegevens

Geotechnisch adviseur :
Constructeur bovenbouw :
Opdrachtgever :

Titel 1 :

Titel 2 :

Titel 3 :

Nummer project :

Locatie project :

Bearing Piles (EC7-NL)

19192 - Alkmaar - Brug West (S02)

D-Foundations 19192 - Alkmaar - Brug West (S02)

2.3 Toepassingsgebied Model Bearing Piles

De toetsingen uitgevoerd door het model BEARING PILES van D-FOUNDATIONS hebben betrekking op
paalfunderingen waarop statische of quasi-statische belastingen werken die drukkrachten in de palen veroorzaken
met dien verstande dat de berekening van de paalkrachten en de vervormingen is gebaseerd op sonderingen.
Eventuele rijzing van (trek-)palen en mogelijke horizontale verplaatsingen van palen zijn niet in deze toetsingen

opgenomen.

2.4 Bovenbouw

Stijfheidskarakteristiek :

Slap

2.5 Algemene Sondeergegevens

Aantal sonderingen :
Tijdstip sonderingen :

1
Sondering - Ontgraving - Installatie

2.5.1 Overzicht Sonderingen in Funderingsplan

Legend
Rect 250x250 (E
Rect 250x250 (!
CPT

23-5-2019
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Naam Paalpunt- Bovenkant Onderkant X-coor- Y-coor-
sondering niveau pos. kleefzone | neg. kleefzone dinaat dinaat
[m R.N.] [m R.N.] [m R.N.] [m] [m]
2 -11,50 -8,70 -8,70 113285,00 521160,00
2.6 Grondgegevens
Aantal grondprofielen (= aantal sonderingen) : 1
2.6.1 Grondprofiel 2
Behorende bij sondering 2
Maaiveldniveau in [m. t.o.v. referentie niveau] : -1,11
Niveau grondwaterstand in [m. t.o.v. referentie niveau] : -2,70
Paalpuntniveau in [m. t.o.v. referentie niveau] : -11,50
Bovenkant positieve kleefzone in [m. t.o0.v. referentie niveau] : -8,70

Onderkant negatieve kleefzone in [m. t.o.v. referentie niveau] :

OCR-waarde draagkrachtige laag :
Verwachte maaiveldzakking in [m] :
Aantal lagen in profiel :

250 500 750

| i
| |
| |
| |
| | qc [MPa]
1000 1250 1500 17,50 20,00

-10,00.

~15,00.

-20,00.

5_

Ground level (-1,11)

-8,70
1,00
0,11
85

Material

Profile: 2

Unit weight | Unit weight
Iy wet
KN/m3 KN/m3

NSFZ|

pertniml e L o Lova) 200 1
s o
Nummer | Bovenkant Gamma Gamma;sat Phi Grond- Mediaan
laag laag soort (Zand/Grind)
[m R.N.] [KN/m3] [KN/m3] [deg] [mm]

1 -1,110 15,00 15,00 15,00 Klei --

2 -1,130 15,00 15,00 15,00 Klei --

3 -1,230 13,00 13,00 15,00 Veen --

4 -1,630 15,00 15,00 15,00 Klei --

5 -1,730 16,00 16,00 15,00 Klei --

6 -1,930 20,00 20,00 25,00 Klei --

7 -2,230 16,00 16,00 15,00 Klei --

8 -2,330 17,00 17,00 17,50 Klei --

9 -2,430 20,00 20,00 25,00 Klei --

10 -2,530 20,00 20,00 22,50 Klei --

11 -2,730 20,00 20,00 25,00 Klei --

12 -3,030 17,00 17,00 17,50 Klei --

13 -3,230 20,00 20,00 25,00 Klei --
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Nummer | Bovenkant Gamma Gamma;sat Phi Grond- Mediaan
laag laag soort (Zand/Grind)
[m R.N.] [KN/m3] [KN/m3] [deg] [mm]
14 -3,630 17,00 17,00 17,50 Klei --
15 -3,730 20,00 20,00 25,00 Klei --
16 -3,930 20,00 20,00 22,50 Klei --
17 -4,330 20,00 20,00 32,50 Klei --
18 -4,430 20,00 20,00 22,50 Klei --
19 -4,630 20,00 20,00 32,50 Klei --
20 -4,730 20,00 20,00 30,00 Leem --
21 -5,230 20,00 20,00 32,50 Klei --
22 -5,430 20,00 20,00 22,50 Klei --
23 -5,530 20,00 20,00 32,50 Klei --
24 -5,630 20,00 20,00 30,00 Leem --
25 -5,830 20,00 20,00 32,50 Klei --
26 -5,930 20,00 20,00 22,50 Klei --
27 -6,030 20,00 20,00 32,50 Klei --
28 -6,330 20,00 20,00 30,00 Leem --
29 -6,530 20,00 20,00 32,50 Klei --
30 -6,630 20,00 20,00 22,50 Klei --
31 -6,730 20,00 20,00 32,50 Klei --
32 -6,830 20,00 20,00 30,00 Leem --
33 -7,130 20,00 20,00 32,50 Klei --
34 -7,230 20,00 20,00 22,50 Klei --
35 -7,330 17,00 17,00 17,50 Klei --
36 -7,450 20,00 20,00 25,00 Klei --
37 -7,550 20,00 20,00 22,50 Klei --
38 -7,650 20,00 20,00 32,50 Klei --
39 -7,969 20,00 20,00 22,50 Klei --
40 -8,269 20,00 20,00 32,50 Klei --
41 -8,669 20,00 20,00 30,00 Leem --
42 -8,869 20,00 20,00 32,50 Klei --
43 -8,969 20,00 20,00 30,00 Leem --
44 -9,469 20,00 20,00 32,50 Klei --
45 -9,669 20,00 20,00 30,00 Leem --
46 -9,869 20,00 20,00 32,50 Klei --
47 -9,969 20,00 20,00 30,00 Leem --
48 -10,269 20,00 20,00 35,00 Leem --
49 -10,688 20,00 20,00 30,00 Leem --
50 -10,888 20,00 20,00 32,50 Klei --
51 -11,088 20,00 20,00 30,00 Leem --
52 -11,488 20,00 20,00 35,00 Leem --
53 -11,888 20,00 20,00 30,00 Leem --
54 -12,188 20,00 20,00 35,00 Leem --
55 -12,290 20,00 20,00 30,00 Leem --
56 -12,490 20,00 20,00 32,50 Klei --
57 -12,790 20,00 20,00 30,00 Leem --
58 -13,790 20,00 20,00 32,50 Klei --
59 -13,890 20,00 20,00 30,00 Leem --
60 -14,090 20,00 20,00 35,00 Leem --
61 -14,290 19,00 21,00 30,00 Zand 0,200
62 -14,590 20,00 20,00 35,00 Leem --
63 -14,790 20,00 20,00 30,00 Leem --
64 -15,290 20,00 20,00 35,00 Leem --
65 -15,490 20,00 20,00 30,00 Leem --
66 -16,590 20,00 20,00 32,50 Klei --
67 -16,890 20,00 20,00 30,00 Leem --
68 -16,990 20,00 20,00 35,00 Leem --
69 -17,090 19,00 21,00 30,00 Zand 0,200
70 -17,290 20,00 20,00 35,00 Leem --
71 -17,390 20,00 20,00 30,00 Leem --
72 -17,790 20,00 20,00 32,50 Klei --
73 -17,890 20,00 20,00 22,50 Klei --
74 -18,090 20,00 20,00 32,50 Klei --
75 -18,190 20,00 20,00 30,00 Leem --
76 -18,990 20,00 20,00 32,50 Klei --
77 -19,390 20,00 20,00 30,00 Leem --
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Nummer | Bovenkant Gamma Gamma;sat Phi Grond- Mediaan
laag laag soort (Zand/Grind)
[m R.N.] [KN/m3] [KN/m3] [deg] [mm]
78 -19,590 20,00 20,00 35,00 Leem --
79 -20,190 20,00 20,00 30,00 Leem --
80 -20,490 20,00 20,00 32,50 Klei --
81 -20,590 20,00 20,00 22,50 Klei --
82 -20,790 20,00 20,00 25,00 Klei --
83 -20,890 20,00 20,00 32,50 Klei --
84 -21,090 20,00 20,00 30,00 Leem --
85 -21,390 20,00 20,00 30,00 Leem --

2.7 Paaltypen

2.7.1 Paaltype : Rect 250x250

Paaltype :

Materiaaltype paal :
Gladheidsbehandeling voor paal :

Paalvorm :

beta (Paalvoetvormfactor) conform figuur 7.i, NEN 9997-1:2016.

Prefab betonpaal

Beton
Geen gladheidsbehandeling
Rechthoekige paal

s (factor voor de invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) conform NEN 9997-1:2016.

Paalafmetingen

Kleinste zijde paalpunt [m] :

Grootste zijde paalpunt [m] :

2.7.2 Paaltype : Hollow 324

Paaltype :

Materiaaltype paal :
Gladheidsbehandeling voor paal :

Paalvorm :

beta (Paalvoetvormfactor) conform figuur 7.i, NEN 9997-1:2016.

0,250
0,250

Stalen buispaal met gesloten punt

Staal
Geen gladheidsbehandeling
Ronde holle paal met gesloten punt

s (factor voor de invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) conform NEN 9997-1:2016.

Paalafmetingen

Diameter punt [m] :
Dikte wand [mm] :

2.8 Funderingsplan

Aantal palen :

Aantal samenwerkende palen* :

1
1

*: 0 = niet ingevoerd, 1 = slappe bovenbouw, >1 = stijve bovenbouw

0,324
4,5

23-5-2019
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2.8.1 Overzicht Funderingsplan

Legend

Rect 250x250 (£
Rect 250x250 (!
CPT

\4
Paal X-coor- Y-coor- Fc;d Fc;d PO Paalkop-
nr/naam dinaat dinaat (EQU/STR/GEO) (BGT) niveau
[m] [m] [kN] [kN] [kN/m2] [m R.N.]
1:1 113285,00 | 521160,00 208,00 149,00 0,00 -2,00

2.9 Ontgravingsgegevens
Niveau ontgraving in [m. t.o.v. referentie niveau] : -2,00
Reductie model : Safe (NEN)

23-5-2019
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Indication for gc-reduction
due to safe reduction method

-10,00)

-20,00)

25,00
Depth (m]

— qc[MPa]
— - Reduced qc [MPa]

2.10 Opgegeven Parameters

Opgegeven ksi3-factor [-] :
Opgegeven ksi4-factor [-] :

2.11 Model Opties

Gebruik paalgroep bij negatieve kleef (standaard)
Geen gebruik tussenresultatenfile

Pas reductie toe bij avegaar (standaard)

Gebruik de invloed van ontgravingen (standaard).

2.12 Model Opties

Geselecteerde paaltypen :
-Rect 250x250
-Hollow 324

Geselecteerde profielen :
-2

qc [MPa]

Profile: 2

[kNim2]

PL (Phreatic Level) = -2,

EL (Excavation Level) = -2,00 [m]
= Initial Effective Stress
= Effective Stress

23-5-2019
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3 Bearing Piles (EC7-NL): Resultaten van de optie Voorontwerp-Draagkracht bij vaste PPN

3.1 Fouten en waarschuwingen

Waarschuwing : De ksi3 (NEN 9997-1:2016) is door de gebruiker zelf opgegeven. Een onderbouwing van de van de
NORM afwijkende waarde dient te worden bijgevoegd.
Waarschuwing : De ksi4 (NEN 9997-1:2016) is door de gebruiker zelf opgegeven. Een onderbouwing van de van de
NORM afwijkende waarde dient te worden bijgevoegd.

3.2 Opmerkingen

Het programma gaat bij de controle van het grondonderzoek, volgens NEN 9997-1:2016 art. 3.2.3 lid (e), uit van het
opgegeven testniveau. Het houdt geen rekening met eventueel verschillende paalpuntniveau's. Bij gebruikmaking
van verschillende paalpuntniveau's dient de gebruiker zelf eventueel benodigd extra onderzoek te beoordelen.

N.B. : De berekeningen zijn uitgevoerd op basis van een alleenstaande paal voor grenstoestand EQU/STR/GEOQO (=
uiterste grenstoestand).

Bij het voorontwerp wordt namelijk altijd uitgegaan van een enkele paal. Een eventueel ingevoerd palenplan wordt
niet meegenomen bij deze optie. Er wordt dus uitgegaan van een slappe constructie waarbij geen paalgroepeffecten
optreden.

3.3 Rekenparameters

3.3.1 Factoren Paal

gamma;b (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,

Grenstoestand EQU/STR/GEO) : 1,20
gamma;b (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,
de Bruikbaarheidsgrenstoestand) : 1,00
gamma;s (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,
Grenstoestand EQU/STR/GEO) : 1,20
gamma;s (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,
de Bruikbaarheidsgrenstoestand) : 1,00
ksi3 (naar eigen opgave) : 1,39
ksi4 (naar eigen opgave) : 1,39

3.3.2 Paaltype : Rect 250x250

Paaltype : Prefab betonpaal
Materiaaltype paal : Beton
Gladheidsbehandeling voor paal : Geen gladheidsbehandeling
Paalvorm : Rechthoekige paal

beta (Paalvoetvormfactor; figuur 7.i, NEN 9997-1:2016

art. 7.6.2.3(g9) : 1,00

s (NEN 9997-1:2016 art. 7.6.2.3(h) : factor voor

invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) : 1,00

Paalafmetingen :

Kleinste zijde paalpunt [m] : 0,250
Grootste zijde paalpunt [m] : 0,250
Nummer/Naam Alpha_s Alpha_s Alpha_p
Sondering Zand/ Klei/Leem
Grind Veen
0:2 - 0,0260 0,7000

3.3.3 Paaltype : Hollow 324

Paaltype : Stalen buispaal met gesloten punt

23-5-2019 G:\..\19192 - Alkmaar - Brug West (S02) Pagina 9



Haasnoot Bruggen B.V.

D-Foundations 19.1

Materiaaltype paal :
Gladheidsbehandeling voor paal :

Staal

Geen gladheidsbehandeling

Paalvorm : Ronde holle paal met gesloten punt
beta (Paalvoetvormfactor; figuur 7.i, NEN 9997-1:2016
art. 7.6.2.3(g) : 1,00
s (NEN 9997-1:2016 art. 7.6.2.3(h) : factor voor
invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) : 1,00
Paalafmetingen :
Diameter punt [m] : 0,324
Dikte wand [mm] : 4.5
Nummer/Naam Alpha_s Alpha_s Alpha_p
Sondering Zand/ Klei/Leem
Grind Veen
0:2 -- 0,0260 0,7000
3.4 Overzicht bij paaltype : Rect 250x250
Nummer/Naanm PPN Maaiveld Rb;cal;max | Rs;cal;max [Rc;cal;max| Rc;d F;nk;k Fnk;d
Sondering | [m R.N.] [m R.N.] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0:2 -11.50 -1,11 188 360 548 329 65 65
3.5 Overzicht bij paaltype : Hollow 324
Nummer/Naani PPN Maaiveld Rb;cal;max | Rs;cal;max |Rc;cal;max] Rc;d F;nk;k Fnk;d
Sondering | [m R.N.] [m R.N.] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0:2 -11.50 -1,11 228 367 595 356 66 66
3.6 Samenvatting Rekenwaarde Draagkracht in kN
Nummer/Naam | Maaiveld PPN Rect 250x250 Hollow 324
Sondering [m R.N.] [m R.N.] Rc;net;d [kN] Rc;net;d [kN]
0:2 -1,11 -11,50 264,00 290,00
* Rc;net;d = Rc;d - Fnk;d

Einde Rapport
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2 Invoergegevens

2.1 Algemene Invoergegevens
Model
2.2 Rapportage Gegevens

Geotechnisch adviseur :
Constructeur bovenbouw :
Opdrachtgever :

Titel 1 :

Titel 2 :

Titel 3 :

Nummer project :

Locatie project :

Bearing Piles (EC7-NL)

19192 - Alkmaar - Brug Oost (S06)

D-Foundations 19192 - Alkmaar - Brug Oost (S06)

2.3 Toepassingsgebied Model Bearing Piles

De toetsingen uitgevoerd door het model BEARING PILES van D-FOUNDATIONS hebben betrekking op

paalfunderingen waarop statische of quasi-statische belastingen werken die drukkrachten in de palen veroorzaken
met dien verstande dat de berekening van de paalkrachten en de vervormingen is gebaseerd op sonderingen.
Eventuele rijzing van (trek-)palen en mogelijke horizontale verplaatsingen van palen zijn niet in deze toetsingen

opgenomen.

2.4 Bovenbouw

Stijfheidskarakteristiek :

Slap

2.5 Algemene Sondeergegevens

Aantal sonderingen :
Tijdstip sonderingen :

1

Sondering - Ontgraving - Installatie

2.5.1 Overzicht Sonderingen in Funderingsplan

Legend
Rect 250x250 (E
Rect 250x250 (!
CPT

23-5-2019
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Naam Paalpunt- Bovenkant Onderkant X-coor- Y-coor-
sondering niveau pos. kleefzone | neg. kleefzone dinaat dinaat
[m R.N.] [m R.N.] [m R.N.] [m] [m]
6 -5,50 -2,50 -2,50 113566,00 520849,00
2.6 Grondgegevens
Aantal grondprofielen (= aantal sonderingen) : 1
2.6.1 Grondprofiel 6
Behorende bij sondering 6
Maaiveldniveau in [m. t.o.v. referentie niveau] : -1,16
Niveau grondwaterstand in [m. t.o.v. referentie niveau] : -2,70
Paalpuntniveau in [m. t.o.v. referentie niveau] : -5,50
Bovenkant positieve kleefzone in [m. t.o0.v. referentie niveau] : -2,50

Onderkant negatieve kleefzone in [m. t.o.v. referentie niveau] :

OCR-waarde draagkrachtige laag :
Verwachte maaiveldzakking in [m] :
Aantal lagen in profiel :

-10,00.

~15,00.

-20,00.

qc [MPa]

750 10,00

Ground level (-1,16)

25,00,

Depth [m]

-2,50
1,00
0,11
77

Profile: 6

Material Unit weight | Unit weight
! dry wet
| m kN/m3 kN/m3
NSFZs pL L | . i
oam, sis. 0

Phi

deg

,, ”‘ 4

EL

0,0
20,0

20.0)

3

lay, clea.

Clay, clea.

PL (Phreatic Level) = -2.70
EL (Ex

T DB 3505 Sy 151335552

[m]
0 [m]

zone, top = -2,50 [m]
n zone, bottom = 2,50 [m]

Nummer | Bovenkant Gamma Gamma;sat Phi Grond- Mediaan
laag laag soort (Zand/Grind)
[m R.N.] [KN/m3] [KN/m3] [deg] [mm]

1 -1,160 20,00 20,00 25,00 Klei --

2 -1,180 20,00 20,00 25,00 Klei --

3 -1,480 17,00 17,00 17,50 Klei --

4 -1,580 16,00 16,00 15,00 Klei --

5 -1,680 15,00 15,00 15,00 Klei --

6 -1,780 16,00 16,00 15,00 Klei --

7 -1,880 17,00 17,00 17,50 Klei --

8 -2,080 20,00 20,00 25,00 Klei --

9 -2,280 20,00 20,00 32,50 Klei --

10 -2,380 20,00 20,00 30,00 Leem --

11 -2,480 20,00 20,00 35,00 Leem --

12 -2,680 19,00 21,00 30,00 Zand 0,200

13 -2,780 20,00 20,00 35,00 Leem --
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Nummer | Bovenkant Gamma Gamma;sat Phi Grond- Mediaan
laag laag soort (Zand/Grind)
[m R.N.] [KN/m3] [KN/m3] [deg] [mm]
14 -3,180 20,00 20,00 30,00 Leem --
15 -3,580 20,00 20,00 35,00 Leem --
16 -5,180 20,00 20,00 30,00 Leem --
17 -6,280 20,00 20,00 32,50 Klei --
18 -6,580 20,00 20,00 30,00 Leem --
19 -6,780 20,00 20,00 35,00 Leem --
20 -6,980 20,00 20,00 30,00 Leem --
21 -7,280 20,00 20,00 32,50 Klei --
22 -7,380 20,00 20,00 22,50 Klei --
23 -7,480 20,00 20,00 32,50 Klei --
24 -7,580 20,00 20,00 30,00 Leem --
25 -7,680 20,00 20,00 35,00 Leem --
26 -7,880 19,00 21,00 30,00 Zand 0,200
27 -7,980 20,00 20,00 35,00 Leem --
28 -8,819 19,00 21,00 30,00 Zand 0,200
29 -8,919 20,00 20,00 35,00 Leem --
30 -9,319 20,00 20,00 30,00 Leem --
31 -9,819 20,00 20,00 35,00 Leem --
32 -9,919 20,00 20,00 30,00 Leem --
33 -10,519 20,00 20,00 32,50 Klei --
34 -10,619 20,00 20,00 22,50 Klei --
35 -11,019 20,00 20,00 25,00 Klei --
36 -11,420 17,00 17,00 17,50 Klei --
37 -11,520 20,00 20,00 25,00 Klei --
38 -11,620 20,00 20,00 22,50 Klei --
39 -11,720 20,00 20,00 32,50 Klei --
40 -11,820 20,00 20,00 22,50 Klei --
41 -12,120 20,00 20,00 32,50 Klei --
42 -12,220 20,00 20,00 30,00 Leem --
43 -12,420 20,00 20,00 32,50 Klei --
44 -12,520 20,00 20,00 22,50 Klei --
45 -12,720 20,00 20,00 32,50 Klei --
46 -12,820 20,00 20,00 30,00 Leem --
47 -13,320 20,00 20,00 32,50 Klei --
48 -14,220 20,00 20,00 30,00 Leem --
49 -14,420 20,00 20,00 35,00 Leem --
50 -14,720 20,00 20,00 30,00 Leem --
51 -15,220 20,00 20,00 32,50 Klei --
52 -15,320 20,00 20,00 30,00 Leem --
53 -15,420 20,00 20,00 35,00 Leem --
54 -15,520 20,00 20,00 30,00 Leem --
55 -15,820 20,00 20,00 35,00 Leem --
56 -15,920 20,00 20,00 30,00 Leem --
57 -16,020 20,00 20,00 32,50 Klei --
58 -16,120 20,00 20,00 22,50 Klei --
59 -16,320 20,00 20,00 32,50 Klei --
60 -16,520 20,00 20,00 22,50 Klei --
61 -16,720 20,00 20,00 32,50 Klei --
62 -17,020 20,00 20,00 30,00 Leem --
63 -17,320 20,00 20,00 32,50 Klei --
64 -17,620 20,00 20,00 30,00 Leem --
65 -17,720 20,00 20,00 32,50 Klei --
66 -17,920 20,00 20,00 22,50 Klei --
67 -18,120 20,00 20,00 32,50 Klei --
68 -19,120 20,00 20,00 30,00 Leem --
69 -19,320 20,00 20,00 32,50 Klei --
70 -20,120 20,00 20,00 22,50 Klei --
71 -20,420 20,00 20,00 32,50 Klei --
72 -20,520 20,00 20,00 30,00 Leem --
73 -20,720 20,00 20,00 32,50 Klei --
74 -20,820 20,00 20,00 22,50 Klei --
75 -21,220 20,00 20,00 25,00 Klei --
76 -21,320 20,00 20,00 25,00 Klei --
77 -21,420 20,00 20,00 25,00 Klei --
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2.7 Paaltypen

2.7.1 Paaltype : Rect 250x250
Paaltype :
Materiaaltype paal :

Gladheidsbehandeling voor paal :
Paalvorm :

beta (Paalvoetvormfactor) conform figuur 7.i, NEN 9997-1:2016.
s (factor voor de invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) conform NEN 9997-1:2016.

Paalafmetingen :
Kleinste zijde paalpunt [m] :
Grootste zijde paalpunt [m] :

2.7.2 Paaltype : Hollow 324
Paaltype :
Materiaaltype paal :

Gladheidsbehandeling voor paal :
Paalvorm :

beta (Paalvoetvormfactor) conform figuur 7.i, NEN 9997-1:2016.
s (factor voor de invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) conform NEN 9997-1:2016.

Paalafmetingen :
Diameter punt [m] :
Dikte wand [mm] :

2.8 Funderingsplan

Aantal palen :
Aantal samenwerkende palen* :

1
1

*: 0 = niet ingevoerd, 1 = slappe bovenbouw, >1 = stijve bovenbouw

Prefab betonpaal

Beton
Geen gladheidsbehandeling
Rechthoekige paal

0,250
0,250

Stalen buispaal met gesloten punt

Staal
Geen gladheidsbehandeling
Ronde holle paal met gesloten punt

0,324
4,5

23-5-2019
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2.8.1 Overzicht Funderingsplan

Legend

Rect 250x250 (£
Rect 250x250 (!
CPT

\4
Paal X-coor- Y-coor- Fc;d Fc;d PO Paalkop-
nr/naam dinaat dinaat (EQU/STR/GEO) (BGT) niveau
[m] [m] [kN] [kN] [kN/m2] [m R.N.]
1:2 113566,00 | 520849,00 208,00 149,00 0,00 -2,00

2.9 Ontgravingsgegevens
Niveau ontgraving in [m. t.o.v. referentie niveau] : -2,00
Reductie model : Safe (NEN)

23-5-2019
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Indication for gc-reduction

due to safe reduction method

0,00) qc [MPa]
3 5 8 10

i

-20,00)

25,00
Depth (m]

— qc[MPa
— - Reduced qc [MPa]

2.10 Opgegeven Parameters

Opgegeven ksi3-factor [-] :
Opgegeven ksi4-factor [-] :

2.11 Model Opties

Gebruik paalgroep bij negatieve kleef (standaard)
Geen gebruik tussenresultatenfile

Pas reductie toe bij avegaar (standaard)

Gebruik de invloed van ontgravingen (standaard).

2.12 Model Opties

Geselecteerde paaltypen :
-Rect 250x250
-Hollow 324

Geselecteerde profielen :
-6

Profile: 6

[kNim2]

PL (Phreatic Level) = -2,70 [m]
EL (Excavation Level) = -2,00 [m]

= Initial Effective Stress
= Effective Stress

23-5-2019 G:\..\19192 - Alkmaar - Brug Oost (S06)
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3 Bearing Piles (EC7-NL): Resultaten van de optie Voorontwerp-Draagkracht bij vaste PPN

3.1 Fouten en waarschuwingen

Waarschuwing : De ksi3 (NEN 9997-1:2016) is door de gebruiker zelf opgegeven. Een onderbouwing van de van de
NORM afwijkende waarde dient te worden bijgevoegd.
Waarschuwing : De ksi4 (NEN 9997-1:2016) is door de gebruiker zelf opgegeven. Een onderbouwing van de van de
NORM afwijkende waarde dient te worden bijgevoegd.

3.2 Opmerkingen

Het programma gaat bij de controle van het grondonderzoek, volgens NEN 9997-1:2016 art. 3.2.3 lid (e), uit van het
opgegeven testniveau. Het houdt geen rekening met eventueel verschillende paalpuntniveau's. Bij gebruikmaking
van verschillende paalpuntniveau's dient de gebruiker zelf eventueel benodigd extra onderzoek te beoordelen.

N.B. : De berekeningen zijn uitgevoerd op basis van een alleenstaande paal voor grenstoestand EQU/STR/GEOQO (=
uiterste grenstoestand).

Bij het voorontwerp wordt namelijk altijd uitgegaan van een enkele paal. Een eventueel ingevoerd palenplan wordt
niet meegenomen bij deze optie. Er wordt dus uitgegaan van een slappe constructie waarbij geen paalgroepeffecten
optreden.

3.3 Rekenparameters

3.3.1 Factoren Paal

gamma;b (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,

Grenstoestand EQU/STR/GEO) : 1,20
gamma;b (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,
de Bruikbaarheidsgrenstoestand) : 1,00
gamma;s (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,
Grenstoestand EQU/STR/GEO) : 1,20
gamma;s (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,
de Bruikbaarheidsgrenstoestand) : 1,00
ksi3 (naar eigen opgave) : 1,39
ksi4 (naar eigen opgave) : 1,39

3.3.2 Paaltype : Rect 250x250

Paaltype : Prefab betonpaal
Materiaaltype paal : Beton
Gladheidsbehandeling voor paal : Geen gladheidsbehandeling
Paalvorm : Rechthoekige paal

beta (Paalvoetvormfactor; figuur 7.i, NEN 9997-1:2016

art. 7.6.2.3(g9) : 1,00

s (NEN 9997-1:2016 art. 7.6.2.3(h) : factor voor

invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) : 1,00

Paalafmetingen :

Kleinste zijde paalpunt [m] : 0,250
Grootste zijde paalpunt [m] : 0,250
Nummer/Naam Alpha_s Alpha_s Alpha_p
Sondering Zand/ Klei/Leem
Grind Veen
0:6 0,0100 0,0250 0,7000

3.3.3 Paaltype : Hollow 324

Paaltype : Stalen buispaal met gesloten punt
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Materiaaltype paal :
Gladheidsbehandeling voor paal :

Staal

Geen gladheidsbehandeling

Paalvorm : Ronde holle paal met gesloten punt
beta (Paalvoetvormfactor; figuur 7.i, NEN 9997-1:2016
art. 7.6.2.3(g) : 1,00
s (NEN 9997-1:2016 art. 7.6.2.3(h) : factor voor
invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) : 1,00
Paalafmetingen :
Diameter punt [m] : 0,324
Dikte wand [mm] : 4.5
Nummer/Naam Alpha_s Alpha_s Alpha_p
Sondering Zand/ Klei/Leem
Grind Veen
0:6 0,0100 0,0250 0,7000
3.4 Overzicht bij paaltype : Rect 250x250
Nummer/Naanm PPN Maaiveld Rb;cal;max | Rs;cal;max [Rc;cal;max| Rc;d F;nk;k Fnk;d
Sondering | [m R.N.] [m R.N.] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0:6 -5.50 -1,16 81 366 447 268 1
3.5 Overzicht bij paaltype : Hollow 324
Nummer/Naani PPN Maaiveld Rb;cal;max | Rs;cal;max |Rc;cal;max] Rc;d F;nk;k Fnk;d
Sondering | [m R.N.] [m R.N.] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0:6 -5.50 -1,16 107 372 479 287 1
3.6 Samenvatting Rekenwaarde Draagkracht in kN
Nummer/Naam | Maaiveld PPN Rect 250x250 Hollow 324
Sondering [m R.N.] [m R.N.] Rc;net;d [kN] Rc;net;d [kN]
0:6 -1,16 -5,50 267,00 286,00
* Rc;net;d = Rc;d - Fnk;d

Einde Rapport
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17. BijlageF

Uitvoer: Opname horizontale belasting

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
Bijlagen

Statische berekening
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Opneembare belasting door de grond

Dit is de statische berekening van de horizontale belasting op voetgangers- en
fietsbruggen die wordt opgenomen door de gronddruk. In de berekening wordt bepaald
welke horizontale kracht opgenomen kan worden door de te activeren gronddruk tegen

het landhoofd en de brugconstructie.

De horizontale belasting wordt opgenomen door één landhoofd.

Brugconstructie 440
—) h;
Fhp Landhoofd 500
| |
| |
| |
_____ Y I ——
Cohesieve grond Fm=05 X v x h’ x K, + h2 x C x Kcp
Fp=05 x 15 x 0,88 x 240 + 094 x 4,0 x 3,39
1 Frp = 28,6 kN/m' (opneembare belasting grond)
Klei Liesp = 3,80 m.
Fhp,totaal = 109 kN/landhoofd
l Soortelijk gewicht grond Y4 = 15 kN/m?
Passieve grond Inwendige wrijvingshoek Q= 20 graden
Gronddrukcoefficiént Kyp = 2,4 bijé=1/3¢
Hoogte constructie h, = 0,94 m
Cohesie van de grond C= 4,0 kN/m2
Gronddrukcoefficient m.b.t. cohesie Kep = 3,39 -

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND

Blad 1van 2
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Toetsing opname horizontale belasting

Fietsers en voetgangers

Gelijkmatig verdeelde belasting 5,0 kN/m?

Percentage horizontale belasting 10 % van de verticale belasting

1qQ 1,20 -

Lengte brugdek 12,00 m.

Belaste breedte brug 3,50 m. (tussen de leuningen) *
Optredende horizontale belasting: Fynor. = 25 kN

Opneembare horizontale belasting: Fy; totaal = 109 kN Grondsoort: Klei
U.C. = 0,23 < 1,0 Voldoet
Voertuig

Gewicht (dienst)voertuig 180,0 kN

Percentage horizontale belasting 30 % van de verticale belasting

YqQ 1,20 - *
Optredende horizontale belasting: Fynor. = 65 kN

Opneembare horizontale belasting: Fy; totaal = 109 kN Grondsoort: Klei
U.C. = 0,60 < 1,0 Voldoet

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
Blad 2 van 2
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18. Bijlage G

Uitvoer: Berekening stootplaten

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
Bijlagen

Statische berekening
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Statische berekening

Standaard stootplaten

L = 2,00 meter

Voor voetgangers en fietsers,
incl. aangepast dienstvoertuig 2 x 100 kN

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND

Postbus 3025 T(071) 402 17 44
2220 CA Katwijk ZH info@haasnootbruggen.nl
De Roysloot 13-15, Rijnsburg www.haasnootbruggen.nl

KvK Den Haag 28049751
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1. Inleiding

Dit document bevat de berekening van de “standaard” betonnen stootplaten voor
voetgangers en fietsbruggen. De lengte van de stootplaten is 2,0 meter.

Deze stootplaten zijn tevens geschikt voor een (aangepast) dienstvoertuig.

Het aangepaste dienstvoertuig bestaat uit 2 assen van elk 100 kN.
Het totale gewicht van het aangepaste dienstvoertuig is 200 kN.

2. Gegevens en uitgangspunten

Breedte stootplaat 0,99 m.
Lengte stootplaat 2,00 m.
Dikte stootplaat 180 mm.

3. Normen en richtlijnen

De volgende normen en richtlijnen zijn van toepassing:

Eurocode 0: Grondslagen van het constructief ontwerp
NEN-EN 1990 - Grondslagen van het constructief ontwerp
Eurocode 1: Belastingen op constructies
NEN-EN 1991-1-1 - Volumieke gewichten, eigengewicht en opgelegde
belastingen voor gebouwen
NEN-EN 1991-2 - Verkeersbelastingen op bruggen
Eurocode 2: Betonconstructies
NEN-EN 1992-1-1 - Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1992-2 - Ontwerp en berekeningen van betonconstructies -
Bruggen

4. Toegepaste programmatuur

- Scia Engineer
- IDEA StatiCa
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5. Materiaalgegevens

Betonkwaliteit

Kwaliteit wapeningsstaal

Milieuklasse
Dekking

Samenvatting

C30/37
B500B

HAASNOOT BRUGGEN

XD3 / XC4 / XF2

40 mm

Onderdeel Constructieklasse ) Milieuklasse Vereiste dekking / Chom 2* Toegepaste dekking Toelaatbare scheurwijdte
[mm] [mm] [mm]
Stootplaat S3 XD3 / XC4 / XF2 35+5=40 40 0,200

(1%)

De constructieklasse voor een ontwerplevensduur van 50 jaar is S4.
T.g.v. de kwaliteitsbeheersing van de betonproductie een vermindering met 1 klasse

toepassen.

(2%)

Cnom = Cmin + ACdev (NEN-EN 1992-1-1+C2, Hfdst. 4.4.1.1).
Cmin = Cmin,dur = 35 mm (zie onderstaande tabel uit NEN-EN 1992-1-1+C2/NB, tabel 4.4N)

ACdev = 5 mm (NEN-EN 1992-1-1+C2/NB, 4.4.1.3 (1)P).
Cnom = Cmin + ACdev = Cmin,dur + ACdev = 35 + 5 = 40 mm.

Omgevingseisen VOOr Cpin gur
mm
Constructie- Milieuklasse volgens tabel 4.1
klasse X0 XC1 [XC2/XC3| XC4 |XD1/XS1|XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 25
S2 10 10 15 20 25 30 30
S3 10 10 20 25 30 35 35
S4 10 15 25 30 35 40 40
S5 15 20 30 35 40 45 45
S6 20 25 35 40 45 50 50

Tabel 7.1N — Aanbevolen waarden van Wyax en daarvan afgeleide grootheden

Milieuklasse Elementen met Elementen met een Elementen met
betonstaal en/of combinatie van uitsluitend
voorspanstaal betonstaal en voorspanstaal met
zonder aanhechting voorspanstaal met aanhechting
aanhechting
Frequente Frequente Frequente
belastingscombinatie | belastingscombinatie belastingscombinatie
X0, XC1 Winax < 0,4 mm ® Wonax < 0,3 mm Ady < £275 Nimm*
XC2, XC3, XC4 Wimax < 0,3 mm Wiax < 0,2 mm Ao, < £ 175 N/mm?
XD1, XD2, XD3, .
XS1 XS2. XS3 Winax < 0,2 mm Winax < 0,1 mm Ao, < £75 Nimm?

Voor milieuklasse X0 en XC1 heeft de scheurwijdte geen invloed op de duurzaamheid; deze grens is
gesteld om een in het algemeen aanvaardbaar uiterlijk te verkrijgen. Bij afwezigheid van voorwaarden ten

aanzien van het uiterlijk mag deze beperking zijn afgezwakt.
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6. Belastingen en combinaties

BG 1 Eigen gewicht stootplaat

Het eigen gewicht van de stootplaat wordt bepaald door Scia a.h.v. de ingevoerde
geometrie en soortelijk gewicht van de stootplaat.
Pbeton = 25 kN/m3,

BG 2 Permanente belasting

Aanname bestrating + grondpakket: htotaal = 0,30 meter.
g =0,3x20,0 =6,0kN/m2.

BG 3 Mobiele belasting voetgangers en fietsers (NEN-EN 1991-2 art. 5.3.2.1)

Gelijkmatig verdeelde belasting: gr,xk = 5,0 kN/m?.

BG 4 Geconcentreerde belasting (NEN-EN 1991-2 art. 5.3.2.2)

Geconcentreerde belasting: Qrv;a = 7,0 kN, met een oppervlak van 0,1 x 0,1 m.
Indien voor een voetgangers- fietsbrug een dienstvoertuig, volgens art. 5.3.2.3 is
vastgelegd, behoort Qryv;d niet te zijn beschouwd.

BG 5 Belasting door (aangepast) dienstvoertuig (NEN-EN 1991-2 art. 5.3.2.3)
Voertuig met 2 assen van elk 100 kN.

De spoorbreedte is 1,75 meter en h.o.h. van de assen bedraagt 3,0 meter.

De aslasten zijn verzwaard naar 2 x 100 kN.

Elke as bestaat uit 2 wielen met F = 50,0 kN/wiel.

Het wieloppervlak is gesteld op 0,2x0,2 m.

De aangehouden spreiding van de belasting (bestrating + grond = 0,300 meter):
Spreiding = 0,300 + 0,200 + 0,300 = 0,800 m.

g per wiel = 50,0 / 0,800 = 62,5 kN/m?* (over 0,800 meter per wiel).

Gezien de afmetingen van de stootplaten hoeft het dienstvoertuig niet met de
gelijkmatig verdeelde belasting gecombineerd te worden.

Gezien de breedte van de stootplaat komt er maar 1 wiel van een as op een
stootplaat.
Gezien de h.o.h. afstand van 3,00 meter komt er 1 as op 1 stootplaat.

Het voertuig wordt over de stootplaat geleid waarbij de het laststelsel telkens 100
mm verder wordt geplaatst (stapgrootte voertuig is 100 mm).
Het maatgevende belastingsgeval wordt meegenomen in de combinaties.

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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Belastingfactoren en combinaties: (NEN-EN 1990)

Gevolgklasse: CC2 met belastingfactoren conform NEN-EN 1990 tabel NB.13.

Tabel NB.13 - Belastingsfactoren voor wegverkeersbruggen en bruggen voor langzaam
verkeer en voetgangers- en fietsbruggen (STR/GEO) (groep B)

Gevolgklasse | G Verkeer Overheersende
veranderlijk
YG j,sup YG j,inf
6.10a 6.10b (incl. £) | 6.10a en
6.10b

CC1 1.20*Gk,j,sup 1.10*Gk,j,sup 0.9*Gk,j,inf 1.20*Qserv 1.35*Qk,1
CC2 1.30*Gk,j,sup 1.20*Gk,j,sup 0.9*Gk,j,inf 1.35*Qserv 1.50*Qk,1
CC3 1.40*Gk,j,sup 1.25*Gk,j,sup 0.9*Gk,j,inf 1.50*Qserv 1.65*Qk,1

De standaard betonnen stootplaten zijn uitgerekend in gevolgklasse CC2, hierdoor
voldoen de standaard betonnen stootplaten ook in gevolgklasse CC1.

Verkeersbelasting (gelijkmatig verdeelde belasting en horizontale belasting):

Yo
g
W2

=0,4
0,8
0,4

Dienstvoertuig (aangepast):

Yo
Wi
2

= 0,4
=0,8
=0,0

7. Modellering

De stootplaten worden aan 1 zijde opgelegd op de kesp. Hiervoor wordt een vaste
oplegging geschematiseerd.
De andere zijde rust op de ondergrond. Hiervoor wordt een bedding aangehouden onder
de stootplaat over een lengte van 2/3 van de lengte van de stootplaat.
Aangehouden bedding onder de stootplaat: zand, schoon, gemiddeld met C = 15 MN/m3.

Schematisatie Scia

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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8. Controle wapening

Toegepaste wapening:

Langswapening bovenzijde 1006
Langswapening onderzijde 10010
Haarspelden kopeinden ?8-150

Controle SLS combinaties

Controle scheurwijdte:

Msls,veld,max. = 11,6 kNm

Optredende scheurwijdte (wk) = 0,106 mm < toelaatbare scheurwijdte (Wmax) = 0,222
mm

u.c. =0,53 < 1,0 Akkoord

Controle ULS combinaties

Controle moment
Myd;veld,max. = 18,5 kNm

Controle Mu:
Mg = 18,5 kNm < My = 46,2 kNm
Uu.c. = 0,40 < 1,0 Akkoord

Controle dwarskracht
Vzd;max. = 54,7 kN

Opneembare dwarskracht:
Vrd = 87,8 kN
Uu.c. = 0,62 < 1,0 Akkoord

De doorsnede voldoet zonder toepassing van dwarskrachtwapening.

Controle maatgevende interactie moment en dwarskracht:

U.C. max = 0,62 < 1,0 Akkoord
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9. Bijlage 1 - Uitvoer Scia
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22. BG18 - Voertuig positie 15 13
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24. BG21 - Voertuig positie 18 14
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2. Doorsneden

CS2
Type Rechthoek
Uitgebreid 180; 1000
Vorm type Dikke wanden
Onderdeelmateriaal C30/37 - E,gescheurd
Bouwwijze beton
Kleur
A [m?] 1,8000e-01
Ay [m?], A; [m?] 1,5000e-01|  1,5000e-01
AL [m2/m], Ap [m2/m] 2,3600e+00  2,3600e+00
Cy.ucs [mm], czucs 500 90
[mm]
a [deg] 0
ly [m4], 1, [m4] 4,8600e-04  1,5000e-02
iy [mm], i; [mm] 52 289
Wely [M3], We, [m3] 5,4000e-03 |  3,0000e-02
Wiy [m3], Wy, [m3] 0,0000e+00  0,0000e+00
Mply+ INm], Myy.- 0,00e+00 0,00e+00
[Nm]
Mypiz+ [INM], Mg, 0,00e+00 0,00e+00
[Nm]
dy [mm], d, [mm] 0 0
Iy [m4], 1y [m®] 1,7177e-03|  3,4532e-05
By [mm], B, [mm] 0 0
Afbeelding
Z
y 2
B-+066

3. Materialen

Type p Dichtheid in natte toestand i a fcros Kleur

[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK]  [MPa]
€30/37 - E,gescheurd 2500,0 2600,0 1,1000e+04 0,2 0,00 30,00

Verklaring van symbolen

Dichtheid in natte |De waarde van de dichtheid van
toestand het kenmerk nieuwe toestand
wordt alleen gebruikt als een
samengesteld dek wordt
ingevoerd en rekening wordt
gehouden met de belasting van
het eigengewicht.

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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4. Staven
Doorsnede Materiaal Lengte Beginknoop  Eindknoop Type
[mm]

s1 CS2 - Rechthoek (180; 1000) C30/37 - E,gescheurd 2000 | K1 K2 Balk (80)
5. Knopen

Naam Codrdinaat X Coodrdinaat Y Codrdinaat Z

[mm] [mm] [mm]
K1 0 0 0
K2 2000 0 0

6. Knoopondersteuningen

\EETY] Systeem Type X Y YA Rx Ry Rz
Knoop ucs Hoek [deg] Stijfheid X  Stijfheid Y Stijfheid Z  Stijfheid Rx  Stijfheid Ry  Stijfheid Rz
[MN/m] [MN/m] [MN/m] [MNm/rad] [MNm/rad] [MNm/rad]
Standaard

7. Lijnondersteuningen op staven

Staaf, Systeem, Type S1 LCS Lijn
Pos x4, Pos x; 0,333 1,000
Coor, Oors Rela Vanaf begin

X, Stijfheid X [MN/m 2], Funktie X Vrij

Y, Stijfheid Y [MN/m 2], Funktie Y Vrij

Z, Stijfheid Z [MN/m 2], Funktie Z Verend 1,5000e+01

Rx, Stijfheid Rx [MNm/m/rad], Funktie Rx Vrij

Ry, Stijfheid Ry [MNm/m/rad], Funktie Ry Vrij

Rz, Stijfheid Rz [MNm/m/rad], Funktie Rz Vrij

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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8. Rekenmodel

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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9. Belastingsgevallen

Omschrijving Actie type Lastgroep Richting  Duur 'Master'
belastingsgeval
Spec Belastingtype
BG1 Eigen gewicht Permanent LG1 - -Z
stootplaat Permanent
Eigen gewicht
BG2 Bestrating + grond Permanent LG1 -
Permanent
Standaard
BG3 Voetgangers en Variabel LG2 - Kort Geen
fietsers Voetgangers en
fietsers
Standaard Statisch
BG4 Voertuig - positie 1 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG5 Voertuig - positie 2 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG6 Voertuig - positie 3 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG7 Voertuig - positie 4 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG8 Voertuig - positie 5 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG9 Voertuig - positie 6 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG10 Voertuig - positie 7 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG11 Voertuig - positie 8 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG12 Voertuig - positie 9 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG13 Voertuig - positie 10 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG14  Voertuig - positie 11 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG15 Voertuig - positie 12 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG16 Voertuig - positie 13 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG17 Voertuig - positie 14 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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Omschrijving Actie type Lastgroep Richting  Duur 'Master'
belastingsgeval
Spec Belastingtype
Standaard Statisch
BG18 Voertuig - positie 15 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG19 Voertuig - positie 16 |Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG20 Voertuig - positie 17 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch
BG21 Voertuig - positie 18 | Variabel LG3 - Kort Geen
Dienstvoertuig
Standaard Statisch

10. Belastinggroepen

[EET Last Relatie Type
LG1 - Permanent Permanent
LG2 - Voetgangers en fietsers Variabel Standaard | Cat F: Voertuigen <30kN
LG3 - Dienstvoertuig Variabel Exclusief Cat F: Voertuigen <30kN

11. Combinaties

Omschrijving Belastingsgevallen

Ombhullende - bruikbaarheid BG1 - Eigen gewicht stootplaat 1,00

BG2 - Bestrating + grond 1,00

SLS-2 Ombhullende - bruikbaarheid BG1 - Eigen gewicht stootplaat 1,00
BG2 - Bestrating + grond 1,00

BG3 - Voetgangers en fietsers 0,80

SLS-3 Ombhullende - bruikbaarheid BG1 - Eigen gewicht stootplaat 1,00
BG2 - Bestrating + grond 1,00

BG4 - Voertuig - positie 1 0,80

BGS5 - Voertuig - positie 2 0,80

BG6 - Voertuig - positie 3 0,80

BG7 - Voertuig - positie 4 0,80

BG8 - Voertuig - positie 5 0,80

BG9 - Voertuig - positie 6 0,80

BG10 - Voertuig - positie 7 0,80

BG11 - Voertuig - positie 8 0,80

BG12 - Voertuig - positie 9 0,80

BG13 - Voertuig - positie 10 0,80

BG14 - Voertuig - positie 11 0,80

BG15 - Voertuig - positie 12 0,80

BG16 - Voertuig - positie 13 0,80

BG17 - Voertuig - positie 14 0,80

BG18 - Voertuig - positie 15 0,80

BG19 - Voertuig - positie 16 0,80

BG20 - Voertuig - positie 17 0,80

BG21 - Voertuig - positie 18 0,80

ULS-1 Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht stootplaat 0,90
BG2 - Bestrating + grond 0,90

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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Omschrijving Belastingsgevallen
ULS-2 Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht stootplaat 1,30
BG2 - Bestrating + grond 1,30
BG3 - Voetgangers en fietsers 0,54
ULS-3 Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht stootplaat 1,30
BG2 - Bestrating + grond 1,30
BG4 - Voertuig - positie 1 0,54
BGS5 - Voertuig - positie 2 0,54
BG6 - Voertuig - positie 3 0,54
BG7 - Voertuig - positie 4 0,54
BG8 - Voertuig - positie 5 0,54
BG9 - Voertuig - positie 6 0,54
BG10 - Voertuig - positie 7 0,54
BG11 - Voertuig - positie 8 0,54
BG12 - Voertuig - positie 9 0,54
BG13 - Voertuig - positie 10 0,54
BG14 - Voertuig - positie 11 0,54
BG15 - Voertuig - positie 12 0,54
BG16 - Voertuig - positie 13 0,54
BG17 - Voertuig - positie 14 0,54
BG18 - Voertuig - positie 15 0,54
BG19 - Voertuig - positie 16 0,54
BG20 - Voertuig - positie 17 0,54
BG21 - Voertuig - positie 18 0,54
uLs-4 Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht stootplaat 1,20
BG2 - Bestrating + grond 1,20
BG3 - Voetgangers en fietsers 1,35
ULS-5 Ombhullende - uiterst BG1 - Eigen gewicht stootplaat 1,20
BG2 - Bestrating + grond 1,20
BG4 - Voertuig - positie 1 1,35
BGS5 - Voertuig - positie 2 1,35
BG6 - Voertuig - positie 3 1,35
BG7 - Voertuig - positie 4 1,35
BG8 - Voertuig - positie 5 1,35
BG9 - Voertuig - positie 6 1,35
BG10 - Voertuig - positie 7 1,35
BG11 - Voertuig - positie 8 1,35
BG12 - Voertuig - positie 9 1,35
BG13 - Voertuig - positie 10 1,35
BG14 - Voertuig - positie 11 1,35
BG15 - Voertuig - positie 12 1,35
BG16 - Voertuig - positie 13 1,35
BG17 - Voertuig - positie 14 1,35
BG18 - Voertuig - positie 15 1,35
BG19 - Voertuig - positie 16 1,35
BG20 - Voertuig - positie 17 1,35
BG21 - Voertuig - positie 18 1,35
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12. Resultaatklasses

Naam
Alle SLS combinaties

Lijst
SLS-1 - Omhullende - bruikbaarheid
SLS-2 - Omhullende - bruikbaarheid
SLS-3 - Omhullende - bruikbaarheid

Alle ULS combinaties

ULS-1 - Omhullende - uiterst
ULS-2 - Omhullende - uiterst
ULS-3 - Omhullende - uiterst
ULS-4 - Omhullende - uiterst
ULS-5 - Omhullende - uiterst

Alle voertuigen

BG4
BG5
BG6
BG7
BG8
BG9
BG10
BG11
BG12
BG13
BG14
BG15
BG16
BG17
BG18
BG19
BG20
BG21

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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13. BG2 - Bestrating + grond

T T O O O T
T

1T 1T i1 1T 111 T 11 111117171 P11 11 111

14. BG3 - Voetgangers en fietsers

S O O O O T
T

1T 1T i1 1T 111 1T 11 111117171 P11 11 111
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15. BG4 - Voertuig positie 1

. A .
1T 1T 171 1T 111 T 111111 117111111111 111

16. BG6 - Voertuig positie 3

62,5
62,5

X ¥ .
1T 1T 171 1T 111 T 111111 11111111111 111
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17. BG8 - Voertuig positie 5

’ji T I L1111l iftriiifftitlirrcrrrrztrzrt

18. BG10 - Voertuig positie 7

62,5
-62,5
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19. BG12 - Voertuig positie 9
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o
©
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-62,5

20. BG14 - Voertuig positie 11

62,5
62,5
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21. BG16 - Voertuig positie 13

62,5
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T I I 11 I11ffftittliIiifrrIrtzrztrzrt

22. BG18 - Voertuig positie 15
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23. BG20 - Voertuig positie 17

n
o
©

’ji I 1 1T 1T 1 1T 11

-62,5

T I L1111 z1t

24. BG21 - Voertuig positie 18

)

PN

©
7

)]

’ji T T L1111 IfilififtriIiifftiirrcrrrrzrzrt
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25. My t.g.v. alle SLS combinaties

0,0

ns——=

i

Y X

26. Krachten t.g.v. alle SLS combinaties

Lineaire berekening, Extreem : Globaal, Systeem :LCS
Selectie : Alle
Klasse : Alle SLS combinaties

Staaf css [:]]] N Vy Vz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

S1 CS2 - Rechthoek SLS-1/1 0,0 0,0 6,5 0,0 0,0 0,0
S1 CS2 - Rechthoek 666 SLS-3/2 0,0 0,0 -11,4 0,0 11,3 0,0
S1 CS2 - Rechthoek 0 SLS-3/3 0,0 0,0 34,3 0,0 0,0 0,0
S1 CS2 - Rechthoek 0 SLS-3/4 0,0 0,0 13,2 0,0 0,0 0,0
S1 CS2 - Rechthoek 666 SLS-3/5 0,0 0,0 0,6 0,0 11,6 0,0

SAMEN WERKEN AAN ONS MOOIE WATERLAND
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27. My t.g.v. alle ULS combinaties

0,0

W
)
1

28. Vz t.g.v. alle ULS combinaties

54,7

18,4~

Y X

G
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HAASNOOT BRUGGEN

29. Krachten t.g.v. alle ULS combinaties

Lineaire berekening, Extreem : Globaal, Systeem :LCS
Selectie : Alle
Klasse : Alle ULS combinaties

Staaf css dx [:]]] N Vy 7 Mx My Mz

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

S1 CS2 - Rechthoek 0| ULS-1/6 0,0 0,0 5,8 0,0 0,0 0,0
S1 CS2 - Rechthoek 666 | ULS-5/7 0,0 0,0 -184 0,0 18,1 0,0
S1 CS2 - Rechthoek 0| ULS-5/8 0,0 0,0 54,7 0,0 0,0 0,0
S1 CS2 - Rechthoek 0| ULS-5/9 0,0 0,0 19,1 0,0 0,0 0,0
S1 CS2 - Rechthoek 666 | ULS-5/10 0,0 0,0 1,3 0,0 18,5 0,0
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Project: Standaard stootplaat 2 x 100 kN - L = 2,00 meter
Projectnr.:

Auteur:

Inhoudsopgave

1 Korte op ing van resul 1 van sned itroles
2 Snedecontroles

2.1 Snede S 1

3 Lijst met Staafmacro's

4 Lijst met gewapende doorsnedes

1 Korte opsomming van resultaten van snedecontroles

Staafmacro Gewapende doorsnede W?;:]de

R1 62,3 v

Snedenaam Resultaat status

S1 M 1 (Ligger)
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Project:
Projectnr.:

Auteur:

2 Snedecontroles

Standaard stootplaat 2 x 100 kN - L = 2,00 meter

2.1 Snede S 1
Staafmacro M1
Gewapende doorsnede R1
Z
'
)
}
- L] - - Ip - - L Ll -
= - . - - i . - .
- i
L] L] L] . i L L] - L] L]
]
i
]
’
'
1000
Beton: C30/37
Leeftijd: 25.0 d
Wapening: (B 500B)
1086 (283mm?), z = 47 mm
1010 (785mm*), z = -45 mm
2.1.1 Korte opsomming van de resultaten van extreme snedes in de doorsnede
Omschrijving van extreme Tij? ds]tip
S1-E1
S1-E2
S1-E3
2.1.2 Weerstand N-My-Mz
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
NEd Mea,y Mg,z Waarde
[kN] [kNm] [kNm] Type %]
0,0 18,5 0,0 Nu-Muy-Muz
Rekenwaarde van de weerstand van de doorsnede belast door buiging én normaalkracht
Type Feq
N [kN] 0,0 0,0
My [kNm] 18,5 46,2
M [kNm] 0,0 0,0
Snedecontroles - Controleer alle extremes in snede
NEd1 Mga,y1
Ned Meq Meq,z '
Extreem o ’ NEeq2 MRd,y2
[kN] [kNm] [kNm] N] kN
1 0,0 18,5 0,0 0,0 46,2
0,0 -26,5
2 0,0 18,1 0,0 0,0 46,2
0,0 -26,5
3 0,0 0,0 0,0 -3888,3 0,0
370,8 0,0
2.1.3 ExtreemS1-E1
2.1.3.1 Compleet
Ned Meqy Meq . Ved
Maatgevende controle [kN] [KNm] (kNm] KN]
Scheurwijdte 0,0 11,6 0,0

Licence:Haasnoot Bruggen
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28,0
28,0
28,0

40,0

FRra1

MRd,z1
MRd,z2
[kNm]

Tea
[kNm]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Waarde

%] Resultaat status
53,2 v
62,3 v
40,6 v
Grens
%] Controle
100,0 Oké
Fraz
0,0
-26,5
0,0
Waarde
[%] Controle
40,0 Oké
39,2 Oké
0,0 Oké
Waarde
%] Controle
53,2 Oké
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Project:
Projectnr.:

Auteur:

NEed

Standaard stootplaat 2 x 100 kN - L = 2,00 meter

Meqy

Meq,z VEd

Tea

Waarde

Type controle [kN] [kNm] (kNm] (kN] (kN [%] Controle
Weerstand N-My-Mz 0,0 18,5 0,0 40,0 Oké
Dwarskracht 0,0 1.3 0,0 1,4 Oké
Interactie 0,0 18,5 0,0 13 0,0 41,6 Oké
Scheurwijdte 0,0 11,6 0,0 53,2 Oké
Grenswaarde van de uitnutting van de controle: 100,0 %
2.1.3.2 Dwarskracht
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
VEed Ned VRrd . Waarde Grens
kN] kN] kN] Controle zone Artikel %] %] Controle
1,3 0,0 92,7 zonder reductie 6.2.2(1) 1,4 100,0 Oké
Rekenwaarde en weerstand van de dwarskracht
VEd VRd,c VRd,max VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1,3 92,7 498,2 707,7 0,0 92,7
Invoerwaardes en tussenresultaten van de afschuifcontrole
n asw Al bw d z 0 a Oew
© [mm?m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [ [ [
0 0 1068 1000 134 120 21,8 90,0 1,00
CRd,c k k1 PI Ocp Vmin v 2
[l [ [ [ [MPa] [MPa] [MPa] [ [l
0,12 2,00 0,15 0,01 0,0 0,0 0,5 0,53 0,60
2.1.3.3 Interactie
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
NEqg MEeay Mggz VEd Ted Waarde V+T Waarde V+T+M Waarde Grens Controle
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%]
0,0 18,5 0,0 1,3 0,0 1,4 41,6 41,6 100,0 Oké
Interactiecontrole voor dwarskracht én wringing (beton)
VRd,c Trd,c VRd,max TRd,max Verg. 6.31 Verg. 6.29 Waarde Grens Controle
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
92,7 20,0 498,2 53,8 14 03 14 100,0 Oké
Interactiecontrole voor dwarskracht, wringing én normaalkracht
Fp AFs AFiq Ags Agy . Waarde Grens
KN] kN] KN] [e-4] [e-4] Extreme in staaf %] %] Controle
153,7 3,3 0,0 0,0 00 1 41,6 100,0 Oké
Gedetailleerde staafcontrole
i z; Agst € Elim Ao o Olim Waarde
St [mm] [mm] [e-4] [e-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [MPa] %] Conticle
1 -440 -45 0,0 9,7 450,0 0,0 193,6 465,9 416 Oké
Spanning/Rekverdeling in de doorsnede
¥ 1000 ¥
. 500 - 500 L
L rd
o [MPa] N
- EI ; i =T,
@ -
= gI L] L] - L] L] )( Ll L] L] Ll L 193|
2.1.3.4 Scheurwijdte
Scheurwijdte - lange termijn effect
S N My M Wik Wiim Waarde Grens
Combinatie (KN] [kNm] (kNm] (mm] (mm] %] %] Controle
Freq 0,0 11,6 0,0 0,106 0,200 53,2 100,0 Oké
Tussenresultaten en coéfficiénten van de scheurwijdteberekening - lange-termijn effect
ke X d Esm-Ecm Sr,max Os
[ [mm] [mm] [1e-4] [mm] [MPa]
0,40 49 135 6,3 170 125,3
Kruipcoéfficiént
. ho Ac u t to ts RH q @(t,to)
Bepalingsmethode [mmi [mm? (mm] [d] [l [l (%] Gebruik yit 4
Licence:Haasnoot Bruggen 30-4-2019 15:56:20 3/9



Project: Standaard stootplaat 2 x 100 kN - L = 2,00 meter
Projectnr.:

Auteur:

. ho Ac u t to ts RH " @(t,to)
Bepalingsmethode Gebruik
— (mml mm?] (mml [d] [d] (d] (%] e 3]
Automatisch 153 180000 2360 18250,0 28,0 7,0 65 Nee 2,04
Spanning/Rekverdeling in de doorsnede
Resultaten weergegeven voor :
" 1000 I - Frequente combinatie
’lb 500 500 ’lb - Resultaten voor de lange-termijn stijffheidsberekening
o~ % 4
£ e—g] & o [M_F;a!’
g g':]‘ A e Kos 3
= g_'[ & & o = ole & o =& ¢ 125,
2.1.3.5 Detailleringseisen
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
Ned Meqy Med,z Verh.jang Verh.pwarskracht Maatgevend Grens Controle
[kN] [kNm] [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 18,5 0,0 279 0,0 27,9 100,0 Oké
Controle van de detailleringseisen van de langswapening
Type Waardeper Waardejim V[;:?' Controle
Minimale wap.perct. van de langswapening (9.2.1.1 (1)) [%] 0,80 0,15 18,9 Oké
Maximale wap.perc. van de langswapening (9.2.1.1(3)) [%] 0,59 4,00 14,8 Oké
Minimale afstand van de langswapening (8.2 (2)) [mm] 88 21 23,9 Oké
Maximale afstand van de langswapening (9.2.3 (4)) [mm] 98 350 27,9 Oké
Controle van de detailleringseisen voor de beugels
Type Waardeper Waardejim V[eo/:;\. Controle
Minimum wap.perc. voor de dwarskrachtwapening (9.2.2 (5)) [%] 0,00 0,00 0,0 Uit
Maximale h.o.h. afstand van de beugels (9.2.2 (6)) [mm] 0 0 0,0 Uit
Maximale beugelbeenafstand (9.2.2 (8)) [mm] 0 0 0,0 Uit
Minimale doorndiameter van een beugel (8.3 (2)) [-] 0,00 0,00 0,0 Uit
Invoerwaardes en tussenresultaten voor detailleringscontrole
bw d Ac b d fyk fya fex fetm fea
[mm] [mm] [mm?] [mm?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
1000 134 180000 134042 500,0 434,8 30,0 2,9 20,0
2.1.4 Extreem S 1-E 2
2.1.4.1 Compleet
Neg Med,y Med,z VEd Ted Waarde
Maatgevende controle [KN] (kN (kNm] kN] (kNm] %] Controle
Dwarskracht 0,0 54,7 0,0 62,3 Oké
Ned Meqy MEqz VEd TEd Waarde
Type controle [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] %] Controle
Weerstand N-My-Mz 0,0 0,0 0,0 0,0 Oké
Dwarskracht 0,0 54,7 0,0 62,3 Oké
Interactie 0,0 0,0 0,0 54,7 0,0 62,3 Oké
Scheurwijdte 0,0 0,0 0,0 0,0 Niet gedaan
Grenswaarde van de uitnutting van de controle: 100,0 %
2.1.4.2 Dwarskracht
Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT
VEq NEed VRd . Waarde Grens
KN] KN] kN] Controle zone Artikel %] (%] Controle
54,7 0,0 87,8 zonder reductie 6.2.2(1) 62,3 100,0 Oké
Rekenwaarde en weerstand van de dwarskracht
A\ VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
54,7 87,8 603,3 855,4 0,0 87,8
Invoerwaardes en tussenresultaten van de afschuifcontrole
@ asw Asl bw d z 0 a Ocw
¢ [mm?%m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [ [ [
0 0 0 1000 162 146 21,8 90,0 1,00

Licence:Haasnoot Bruggen
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Project: Standaard stootplaat 2 x 100 kN - L = 2,00 meter
Projectnr.:

Auteur:

k1
[-]

Crd,c ] Ocp

[ [MPa]

0,12 2,00 0,15 0,00

2.1.4.3 Interactie

Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT

NEed Meay Meq;
[kN] [kNm] [kNm]

0,0 0,0 0,0

Ted Waarde V+T
[kNm] [%]

0,0

VEd
[kN]

54,7 62,3

Interactiecontrole voor dwarskracht én wringing (beton)

Verg. 6.31
[%]

TRd,max
[kNm]

53,8

VRd,max

[kN]

Trd,c
[kNm]

20,0

VRd,c
[kN]

87,8 603,3 62,3

Interactiecontrole voor dwarskracht, wringing én normaalkracht

Fo AFiqs AFq Ags
[kN] [kN] [kN] [1e-4]

0,0 136,8 0,0

Agt
[1e-4]

0,0 0,0

Gedetailleerde staafcontrole

Asggt
[1e-4]

0,0

Zj
[mm]

Elim

[1e-4]
-450,0

€
Staaf [He-4]

0,0

Yi
[mm]
-440 -45
2.1.4.4 Scheurwijdte

Scheurwijdte - lange termijn effect

Waarde
[%]

Grens
[%]

0,0

2.1.4.5 Detailleringseisen

Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT

Ned Med,z
[kN] [kNm]

0,0

Verh.jang
[%]

Verh.pwarskracht
[%]

Meqy
[kNm]

0,0 0,0 27,9

Controle van de detailleringseisen van de langswapening

Type
Minimale wap.perct. van de langswapening (9.2.1.1 (1)) [%]
Maximale wap.perc. van de langswapening (9.2.1.1(3)) [%]
Minimale afstand van de langswapening (8.2 (2)) [mm]

Maximale afstand van de langswapening (9.2.3 (4)) [mm]

Controle van de detailleringseisen voor de beugels

Type
Minimum wap.perc. voor de dwarskrachtwapening (9.2.2 (5)) [%]
Maximale h.o.h. afstand van de beugels (9.2.2 (6)) [mm]
Maximale beugelbeenafstand (9.2.2 (8)) [mm]
Minimale doorndiameter van een beugel (8.3 (2)) [-]

Invoerwaardes en tussenresultaten voor detailleringscontrole

bw Ac
[mm] [mm?]

d
[mm]

be* d
[mm?]

fyk
[MPa]

1000 162 180000 180000

2.1.5 Extreem S1-E 3

2.1.5.1 Compleet

Ned
[kN]

0,0

NEed
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0

Meq,z
[kNm]

Med,y
[kNm]

18,1

Maatgevende controle

Interactie

Meq,2
[kNm]

MEqy
[kNm]

18,1

Type controle

Weerstand N-My-Mz
Dwarskracht

0,0

Interactie 18,1

0,0

0,0
Scheurwijdte 0,0

Grenswaarde van de uitnutting van de controle: 100,0 %

Licence:Haasnoot Bruggen

0,0

[MPa]

500,0

0,0

30-4-2019 15:

Owd
[MPa]

0,0

Waarde V+T+M
[%]

0,0

Verg. 6.29
[%]

9.1

Extreme in staaf

Aot [

[MPa]

0,0 0,0

100,0 Niet gedaan

Maatgevend

[%]
0,0

Waardeper

0,00
0,59
88
98

Waardeper

0,00
0
0
0,00

fya
[MPa]

434,8

VEd
[kN]

18,4

VEd
[kN]

Ted
[kNm]

18,4
18,4

56:20

Ted
[kNm]

Vmin

[MPa]
0,5

Waarde
[%]

62,3

Waarde
[%]

62,3

Waarde
[%]

0,0

Clim
[MPa]

-465,9

Control

27,9

Waardejim

0,15
4,00
21
350

Waardejim

0,00
0
0
0,00

fex
[MPa]

30,0

[%]
0,0

Waarde
[%]

0,0
0,0

Gre

[
0,53

Grens
[%]

100,0

ns

[%]

Vi

[

Controle

Oké

Controle

100,0 Oke

Grens

[%]

Controle

100,0 Oké

Waarde

[%]

e

[%]

Controle

0,0 Okeé

Grens

Controle

100,0 Oke

Verh.
[%]

0,0
14,8
23,9
27,9

Verh.
[%]

0,0
0,0
0,0
0,0

fetm

[MPa]

Waarde

39,2
19,9
40,6

0,0

2,9

40,6 Oké

Oké
Oké
Oké

Controle
Oké
Oké
Oké
Oké

Controle
Uit
Uit
Uit
Uit

fea
[MPa]

Controle

Controle

Niet gedaan

0,60

20,0
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Project:
Projectnr.:

Auteur:

2.1.5.2 Dwarskracht

Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT

VEd NEa VRd
[kN] [kN] [kN]

18,4 0,0 92,7 zonder reductie

Rekenwaarde en weerstand van de dwarskracht

VEdq VRd,c

[kN] [kN]
18,4 92,7

Invoerwaardes en tussenresultaten van de afschuifcontrole

Asw Asi

e [mm?/m] [mm?]

1068

[ [ [l
0,12

2.1.5.3 Interactie

Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT

NEa MEqy MEdz VEd TEd
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]

0,0 18,1 0,0
Interactiecontrole voor dwarskracht én wringing (beton)

TRd,max
[kNm]

VRd,max

[kN]

Trd,c
[kNm]

20,0

VRd,c
[kN]

92,7 498,2

Interactiecontrole voor dwarskracht, wringing én normaalkracht

Fp AFs AFia Ags
[kN] [kN] [kN] [1e-4]

150,3 46,0 0,0 0,0
Gedetailleerde staafcontrole

Yi zZ Agst
[mm] [mm] [1e-4]

1 -440 -45 0,0

Staaf

Controle zone

18,4 0,0

53,8

VRd,max

[kN]

Agt

Standaard stootplaat 2 x 100 kN - L = 2,00 meter

Artikel

6.2.2(1)

VRd,r
[kN]

498,2

[mm]
1000 134

Ocp Owd
[MPa]

0,01 0,0 0,0

Waarde V+T Waarde V+T+M
[%] [%]

19,9

Verg. 6.31 Verg. 6.29
[%] [%]

19,9 37

Extreme in staaf

[1e-4]

€
[e-4]

9,5 450,0 0,0

00 1

Elim Aot [
[1e-4] [MPa] [MPa]

Spanning/Rekverdeling in de doorsnede

1000

‘_llr
X 500

500

R i

£ e-ﬂ 8

:-_]‘l
[=]

180

g_‘[.....).:;.

2.1.5.4 Scheurwijdte

Scheurwijdte - lange termijn effect

Waarde
[%]

0,0

2.1.5.5 Detailleringseisen

Resultaten weergegeven voor combinatie :Fundamenteel UGT

Neg Meqy Med,z Verh.iang
[kN] [kNm] [kNm] [%]

0,0 18,1 0,0
Controle van de detailleringseisen van de langswapening
Type

Minimale wap.perct. van de langswapening (9.2.1.1 (1)) [%]
Maximale wap.perc. van de langswapening (9.2.1.1(3)) [%]
Minimale afstand van de langswapening (8.2 (2)) [mm]

Maximale afstand van de langswapening (9.2.3 (4)) [mm]

Controle van de detailleringseisen voor de beugels

Licence:Haasnoot Bruggen

27,9

Grens
[%]

100,0 Niet gedaan

Verh.pwarskracht

[%]
0,0

Waardeper

0,80
0,59
88
98

30-4-2019 15:56:20

Waarde

189,4

Grens
[%]

19,9

VRd,s

[kN]

Vmin

[MPa]

0,5

Waarde
[%]

40,6

Waarde
[%]

19,9

Clim
[MPa]

465,9

-’

Controle

100,0 Oké

VRd
[kN]

0,0

a Oecw
[l [
90,0

v Vi

Grens
[%]

100,0 Oké

Controle

Grens
[%]

100,0 Oké

Controle

Grens
[%]

100,0 Okeé

Controle

Waarde

%] Controle

40,6 Oké

Controle

Maatgevend

27,9

Waardejim

0,15
4,00
21
350

Grens

%] Controle

100,0 Oke

Verh.
[%]

18,9
14,8
23,9
27,9

Controle

Oké
Oké
Oké
Oké

92,7

1,00

0,60
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Project: Standaard stootplaat 2 x 100 kN - L = 2,00 meter

Projectnr.:

Auteur:

Type
Minimum wap.perc. voor de dwarskrachtwapening (9.2.2 (5)) [%]
Maximale h.o.h. afstand van de beugels (9.2.2 (6)) [mm]
Maximale beugelbeenafstand (9.2.2 (8)) [mm]
Minimale doorndiameter van een beugel (8.3 (2)) [-]

Invoerwaardes en tussenresultaten voor detailleringscontrole

bw d Ac
[mm] [mm] [mm?]

1000 134 180000

Licence:Haasnoot Bruggen

by* d fyk
[mm?] [MPa]

134034 500,0

30-4-2019 15:56:20

Waardeper

0,00
0
0
0,00

fya
[MPa]

434,8

Waarde|im

0,00
0
0
0,00

fex
[MPa]

30,0

Verh.

fC'."l
[MPa]

[%]

0,0
0,0
0,0
0,0

29

Uit
Uit
Uit
Uit

Controle

feq
[MPa]

20,0
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Project: Standaard stootplaat 2 x 100 kN - L = 2,00 meter
Projectnr.:

Auteur:

3 Lijst met Staafmacro's

Staafmacro M 1

Staaftype Ligger
Milieuklasse XC4, XD3, XF2
Relatieve vochtigheid 65 %

Dint Berekend
Belangrijkheid van rekenstaaf Belangrijk
Coéfficiént kx (7.3.1(5)) 1,00

Buig slankheid gegevens

Breedte van het steunpunt (5.3.2.2 (1)) Ondersteuningsomstandigheid
Vrije ruimte tussen de dagzijdes van de steunpunten (5.3.2.2 (1))
m SIES Rechis Links Rechts
mm mm
1,82 200 200 Doorgaande ligger Doorgaande ligger
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Project: Standaard stootplaat 2 x 100 kN - L = 2,00 meter

Projectnr.:

Auteur:

4 Lijst met gewapende doorsnedes

Gewapende doorsnede R 1

i
:
!
" . - - - H - - - " "
2 — s .
- i
- - - - L3 L} - - - - -
L ;
"
i
L 1000
A
Doorsnede-onderdelen
Rechthoekige doorsnede (1000 / 180mm), Materiaal: C30/37
Doorsnede-eigenschappen
A Sy S; ly Iz Cqy Cqz iy iz
[mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm] [mm [mm] [mm]
180000 0 0 486000000 15000000000 0 0 52 289
Betondekking gerelateerd aan de doorsnederanden
1 40 mm
2 40 mm
3 40 mm
4 40 mm
50 x93 5
Z
[}
» s % % ®|® = = & =
B0 patli]
Langswapening Beugels Totale massa Wapening / m3 beton
[kg/m] [kg/m] [kg/m] kg/m?]
8 0 8 47
Langswapening
Staaf [mgm] Materiaal [mYm] [mzm]
1 10 B500B -440 -45
2 10 B500B -342 -45
5 10 B500B -244 -45
6 10 B 500B -147 -45
7 10 B500B -49 -45
8 10 B500B 49 -45
9 10 B 500B 147 -45
10 10 B500B 244 -45
17 10 B500B 342 -45
18 10 B 500B 440 -45
3 6 B 500B -440 47
4 6 B 500B -342 47
1" 6 B500B -244 47
12 6 B 500B -147 47
13 6 B 500B -49 47
14 6 B 500B 49 47
15 6 B 500B 147 47
16 6 B 500B 244 47
19 6 B500B 342 47
20 6 B 500B 440 47
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