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Begripsbepalingen
[bookmark: _Hlk520884134]In deze Overeenkomst kunnen documentnamen, namen van werkpakketten, proceseisen en producten  een beginhoofdletter hebben. De betekenis daarvan volgt uit de inhoud. Overige gedefinieerde begrippen, met een beginhoofdletter aangeduid, zijn gedefinieerd in de Algemene Voorwaarden.


[bookmark: _Toc4683045][bookmark: _Toc336848259]Inleiding
Dit document beschrijft de eisen aan het Systeem, zijnde Aardfoutdetectoren, en daaraan verwante zaken. De eisen zijn de vanuit ProRail gestelde technische prestatie- en kwaliteitseisen ten einde het Systeem te kunnen passen binnen de systeem- en procesomgeving van ProRail.
[bookmark: _Toc336848243][bookmark: _Toc4683046]Definitie 
[bookmark: _Toc86234927][bookmark: _Toc336848245]Systeemdefinitie
Het Systeem: bewaakt permanent de weerstand tussen aarde en zwevende (IT-stelsel) treinbeveiligingscircuits, ter beperking van het risico dat als gevolg van aardfouten veiligheidsvoorwaarden in het treinbeveiligingssysteem worden overbrugd, met daarin inbegrepen alle deelobjecten die gerealiseerd of aangepast dienen te zijn als gevolg hiervan.
[bookmark: _Toc86234928][bookmark: _Toc336848246]Beschrijving systeemgrenzen
De systeemgrenzen zijn weergegeven Figuur 1, en bestaan uit fysieke en functionele raakvlakken met andere systemen of gebruikers.


[bookmark: _Ref528135309]Figuur 1: Systeemgrenzen
[bookmark: _Toc255917638][bookmark: _Toc257102009][bookmark: _Toc255917640][bookmark: _Toc257102011][bookmark: _Toc255917646][bookmark: _Toc257102017][bookmark: _Toc255917647][bookmark: _Toc257102018][bookmark: _Toc255917652][bookmark: _Toc257102023][bookmark: _Toc255917653][bookmark: _Toc257102024][bookmark: _Toc255917654][bookmark: _Toc257102025][bookmark: _Toc255917657][bookmark: _Toc257102028][bookmark: _Toc255917658][bookmark: _Toc257102029][bookmark: _Toc255917661][bookmark: _Toc257102032][bookmark: _Toc255917662][bookmark: _Toc257102033][bookmark: _Toc255917663][bookmark: _Toc257102034][bookmark: _Toc255917664][bookmark: _Toc257102035][bookmark: _Toc255917667][bookmark: _Toc257102038][bookmark: _Toc255917668][bookmark: _Toc257102039][bookmark: _Toc255917669][bookmark: _Toc257102040][bookmark: _Toc255917670][bookmark: _Toc257102041][bookmark: _Toc255917673][bookmark: _Toc257102044][bookmark: _Toc255917674][bookmark: _Toc257102045][bookmark: _Toc255917677][bookmark: _Toc257102048][bookmark: _Toc255917678][bookmark: _Toc257102049][bookmark: _Toc255917681][bookmark: _Toc257102052][bookmark: _Toc255917682][bookmark: _Toc257102053][bookmark: _Toc255917685][bookmark: _Toc257102056][bookmark: _Toc255917686][bookmark: _Toc257102057][bookmark: _Toc255917687][bookmark: _Toc257102058][bookmark: _Toc255917690][bookmark: _Toc257102061][bookmark: _Toc255917691][bookmark: _Toc257102062][bookmark: _Toc255917692][bookmark: _Toc257102063][bookmark: _Toc255917695][bookmark: _Toc257102066][bookmark: _Toc255917696][bookmark: _Toc257102067][bookmark: _Toc255917697][bookmark: _Toc257102068][bookmark: _Toc255917700][bookmark: _Toc257102071][bookmark: _Toc255917701][bookmark: _Toc257102072][bookmark: _Toc255917704][bookmark: _Toc257102075][bookmark: _Toc255917705][bookmark: _Toc257102076][bookmark: _Toc255917706][bookmark: _Toc257102077][bookmark: _Toc255917709][bookmark: _Toc257102080][bookmark: _Toc255917710][bookmark: _Toc257102081][bookmark: _Toc255917711][bookmark: _Toc257102082][bookmark: _Toc255917712][bookmark: _Toc257102083][bookmark: _Toc255917714][bookmark: _Toc257102085][bookmark: _Toc255917715][bookmark: _Toc257102086][bookmark: _Toc255917716][bookmark: _Toc257102087][bookmark: _Toc255917717][bookmark: _Toc257102088][bookmark: _Toc255917718][bookmark: _Toc257102089][bookmark: _Toc255917719][bookmark: _Toc257102090][bookmark: _Toc86234933][bookmark: _Toc336848248][bookmark: _Toc4681046][bookmark: _Toc4683047]Leeswijzer 
[bookmark: _Toc86234934][bookmark: _Toc336848249]Inleiding 
In deze paragraaf wordt toegelicht hoe de Eisenspecificatie is ingedeeld. Kenmerkend voor deze Eisenspecificatie is de indeling naar diverse soorten eisen en de samenhang tussen de eisen. De eisen vallen uiteen in de volgende typen eisen:
· Systeemeisen;
· Object- / Detaileisen;
· Aspect eisen;
· Systeemgebruiksdocumentatie eisen; 
· Raakvlakeisen.
[bookmark: _Toc86234935][bookmark: _Toc336848250]Systeemeisen
Deze eisen geven de eigenschappen waarbinnen het Systeem dient te functioneren gedurende de Gebruiksduur.
[bookmark: _Toc336848251]Object- / Detaileisen
Object- / Detaileisen zijn eisen die gesteld worden m.b.t. voorgeschreven objecten/details. Indien een object wordt voorgeschreven is tevens aangegeven aan welke eisen dit object/detail dient te voldoen. Dit kan zijn door te verwijzen naar een kenmerkend voorschrift waarin vervolgens eisen staan vermeld, maar ook door specifieke eisen te stellen. Deze eisen zijn minimale eisen. Dit betekent dat de Opdrachtnemer de eisen zelf dient te complementeren zodat voldaan wordt aan de overige eisen uit deze specificatie. 
[bookmark: _Toc336848252]Aspect eisen
Aspect eisen bestaan in beginsel uit de Prestatie-eisen (Betrouwbaarheid, Beschikbaarheid, Onderhoudbaarheid, Veiligheid) en vormgevingseisen en stellen daarmee voorwaarden aan de prestaties van het Systeem.
Systeemgebruiksdocumentatie eisen
De Systeemgebruiksdocumentatie eisen bestaan uit eisen aan de documentatie om het Systeem te kunnen gebruiken, zijnde het bedienen, installeren, onderhouden en de-installeren.  De Systeemgebruiksdocumentatie bestaat uit alle gegevens benodigd om het Systeem gedurende de Gebruiksduur te kunnen gebruiken binnen de aan het Systeem gestelde eisen. 
[bookmark: _Toc248721729][bookmark: _Toc336848253][bookmark: _Toc86234936]Raakvlakeisen
Fysieke en functionele raakvlakken zijn raakvlakken met andere systemen of gebruikers (systeemgrenzen). Het Systeem dient te voldoen aan eisen gesteld aan deze raakvlakken om daarmee de systeemketen binnen de railinfra van ProRail te doen functioneren.
[bookmark: _Toc248721736][bookmark: _Toc228090251][bookmark: _Toc336848255]Van toepassing zijnde documenten
In hoofdstuk 2 van dit document staan de van toepassing zijnde documenten. Deze documenten zijn verdeeld in twee groepen: 
· Bindende documenten: Bepalingen gesteld in deze documenten stellen eisen waaraan door de Opdrachtnemer dient te worden  voldaan, tenzij uit de hiërarchie van de bindende documenten het tegendeel volgt;  
· Informatieve documenten: Deze documenten bevatten informatie welke relevant kunnen zijn voor het uitvoeren van de Overeenkomst.
[bookmark: _Toc86234941][bookmark: _Toc336848257]Structuur van de eisenspecificatie
De eisen zijn hiërarchisch opgesteld, dat wil zeggen dat iedere eis een onderliggende eis kan hebben. Door middel van de gebruikte codering is het mogelijk de afleiding van een eis van een boven- of onderliggende eis te traceren. 
Eisen zijn als volgt weergegeven: 
	ID
	Titel van de eis
	Bron
	Onderliggende eisen

	1.1.1
	<Eis>
	1.1 
	1.1.1.1 – 1.1.1.2


Van links naar rechts geeft de matrix de volgende informatie:
· ID: De unieke nummering bestaat uit het nummer van de (bovenliggende) eis en een volgnummer behorende bij de eisenserie die onder de bovenliggende eis valt. 
· Titel van de eis: De unieke titel van de eis bestaat uit twee componenten, <functie/aspect/onderwerp>, <trefwoord bij de eis>, met daaronder <Eis>: De omschrijving van de eis.
· Bron: Referentie naar een brondocument en/of de eis met paragraafaanduiding, waar de eis vandaan komt. Hier kan ook verwezen worden naar een hoger liggende eis
· Onderliggende eisen: De nummers van de eisen die zijn afgeleid van de betreffende eis.
· Indien bij een eis een specifieke verificatie(methode) wordt voorgeschreven is deze terug te vinden in het werkpakket Systeemacceptatie van de vraagspecificatie Basisdiensten.
[bookmark: _Toc4681047]

[bookmark: _Toc4683048]Van toepassing zijnde documenten
[bookmark: _Toc336848260][bookmark: _Toc4681048]Bindende documenten
	Type 
	Titel 

	Sectie
	Document
nummer 
	Versie 
	Datum
	Auteur

	Relevante documenten uit Rail Infra Catalogus
	EMC-eisen aan apparatuur nabij alle geëlektrificeerde en niet-geëlektrificeerde baanvakken in beheer bij ProRail
	
	RLN00007
	V006
	1-6-2017
	ProRail

	Algemene voorschriften, normen en richtlijnen
	Spoorwegen en soortgelijk geleid vervoer - Elektromagnetische compatibiliteit - Deel 4: Emissie en immuniteit van sein- en telecommunicatie-apparatuur
	
	NEN-EN 50121-4
	
	2016
	Nederlands Elektrotechnisch Comité

	
	Spanningskarakteristieken in openbare
Elektriciteitsnetten
	
	NEN-EN 50160
	
	2010
	Nederlands Elektrotechnisch Comité

	
	Beschermingsgraden van omhulsels van elektrisch materieel (IP-codering)
	
	IEC 60529
	
	2013
	International
Electrotechnical
Commision

	
	Afmetingen van laagspanningsschakel- en verdeelinrichtingen - Genormaliseerde montagerails voor mechanische ondersteuning van schakelinrichtingen, verdeelinrichtingen en onderdelen
	
	NEN-EN-IEC 60715
	
	2017
	Nederlands Elektrotechnisch Comité

	
	Indeling van omgevingsomstandigheden van elektrotechnische producten - Deel 3-3: Classificatie van groepen van omgevingsparameters en hun gradaties - Stilstaand gebruik op plaatsen met bescherming tegen directe weersomstandigheden
	
	IEC 60721-3-3
	
	2002
	International
Electrotechnical
Commision

	
	Low-voltage switchgear and controlgear –
Part 5-1: Control circuit devices and switching elements – Electromechanical
control circuit devices
	
	NEN-EN-IEC 60947-5-1
	
	2016
	International
Electrotechnical
Commision

	
	Laagspanningsschakelaars - Deel 7-1: Aanvullende apparatuur - Aansluitblokken voor koperen geleiders
	
	NEN-EN-IEC 60947-7-1
	
	2009
	Nederlands Elektrotechnisch Comité

	
	Elektrische veiligheid in laagspanningsverdeelnetten tot 1 kV wisselspanning en 1,5 kV gelijkspanning - Apparatuur voor beproeven, meten of bewaken van veiligheidsmaatregelen - Deel 8: Isolatiebewakingsinrichtingen voor IT-stelsels
	
	NEN-EN-IEC 61557-8
	
	2015
	Nederlands Elektrotechnisch Comité

	
	Safety of machinery – Functional safety of safety-related electrical, electronic
and programmable electronic control systems
	
	NEN-EN-IEC 62061
	
	2005
	International
Electrotechnical
Commision


[bookmark: _Toc336848261][bookmark: _Toc4681049]
Informatieve documenten
	Titel 

	Sectie
	Document
nummer 
	Versie 
	Datum
	Auteur 

	[bookmark: _Toc86234946][bookmark: _Toc336848262]Spoorwegen en soortgelijke geleid vervoer - De specificatie en het bewijs van de betrouwbaarheid, beschikbaarheid, onderhoudbaarheid en veiligheid (RAMS) - Deel 1: Algemene activiteiten en procedures in het kader van RAMS
	
	NEN-EN 50126-1
	
	2017
	Nederlands Elektrotechnisch Comité

	Spoorwegen en soortgelijke geleid vervoer - De specificatie en het bewijs van betrouwbaarheid, beschikbaarheid, onderhoudbaarheid en veiligheid (RAMS) - Deel 2: Systeembenadering van veiligheidsgerelateerde aspecten
	
	NEN-EN 50126-2
	
	2017
	Nederlands Elektrotechnisch Comité

	Spoorwegen en soortgelijk geleid vervoer - Communicatie, seinwezen en procesleiding - Veiligheidsgerelateerde elektronische systemen voor het seinwezen
	
	NEN-EN 50129
	
	2018
	Nederlands Elektrotechnisch Comité




[bookmark: _Toc4681050]Eisen
[bookmark: _Toc4681051][bookmark: _Toc516237989][bookmark: _Toc524527019][bookmark: _Toc4681056][bookmark: _Toc336848266]Systeem eisen
	ID
	Aardfout detecteren
	Bron
	Onderliggende eis

	S1

	Het Systeem dient, gedurende de Gebruiksduur, bij het beschikbaar zijn van het te bewaken IT-stelsel, voedingspanningen (Us) en aarde, binnen de gesteld omgevingscondities, de isolatieweerstand (RF) van zwevende treinbeveiligingscircuits (IT-stelsels) te bewaken en een melding te geven zodra de isolatieweerstand (RF) gelijk is aan of lager is dan de responswaarde (Ra) van het betreffende IT-stelsel te vervullen binnen de Prestatie-kaders
	
	S2, S3, S4, A1, A2, A3, A4, A4.1, A5



	ID
	Melden van overschrijding
	Bron
	Onderliggende eisen

	S2
	Het Systeem dient te voldoen aan NEN-EN-IEC 61557-8 tenzij anders is gespecificeerd in dit document. 
	S1
	S2.1, S2.2, S2.3, S2.4

	S2.1
	Het Systeem dient een melding van overschrijding te kunnen geven, zowel lokaal als op afstand.
	S2
	

	S2.2
	Het Systeem dient de testfunctie conform NEN-EN-IEC 61557-8 §4.2.3 te bevatten die zowel lokaal als op afstand te starten is.
	S2
	

	S2.3
	Het Systeem dient een melding actief te houden, ook bij het verdwijnen van de aardfout, totdat het Systeem een reset krijgt via het bedienpaneel of via het resetcontact (R).
	S2
	

	S2.4
	Het Systeem dient, in afwijking van NEN-EN-IEC 61557-8 §4.4.4, een reactietijd (tan) te hebben volgens Tabel 1 waarbij het bewaakte voedingsnet de maximale capaciteit Ce heeft.

	Un
	tan

	12V
	0 - 20 seconden

	24V
	0 - 20 seconden

	48V
	0 - 20 seconden

	136V
	0 - 2 seconden

	110V
	0 - 10 seconden


Tabel 1: Tijd tussen het ontstaan en melden van een Aardfout (tan)
	S2
	



	ID
	Isolatieweerstand bewaken
	Bron
	Onderliggende eisen

	[bookmark: _Hlk521309491]S3
	Het Systeem dient te kunnen functioneren in een situatie waarbij er een potentiaalverschil van maximaal 100V DC ontstaat tussen het aardpotentiaal ter plaatse van de opgetreden aardfout en het aardpotentiaal ter plaatse van de referentie aarde van het Systeem.
	S1
	

	Toelichting
	Bedoeld wordt, dat het aardpotentiaal ter plaatse van de referentieaarde anders is dan het aardpotentiaal ter plaatste van de aardfout. Oorzaak is zwerfstroom als gevolg van DC tractieretourstromen.



	ID
	Registreren meldingen
	Bron
	Onderliggende eisen

	S4
	Het Systeem dient de gemeten waarden voor de isolatieweerstand, gekoppeld aan het bijbehorende tijdstip, van de afgelopen 30 dagen bij te houden.
	S1
	S4.1

	S4.1
	Het Systeem dient real-time tijdstippen op te slaan in Coordinated Universal Time (UTC).
	S4
	



[bookmark: _Toc4681052]Object- / Detaileisen
	ID
	Meetpuls
	Bindend voorschrift

	O1
	Het Systeem dient continu te meten met een meetspanning van wisselende polariteit op het IT-stelsel (Un).
	

	O1.1
	Het Systeem dient, in aanvulling op NEN-EN-IEC 61557-8 §4.4.5, een meetspanning (Um) van maximaal 50V te hebben.
	NEN-EN-IEC 61557-8

	O1.2
	Het Systeem dient, in afwijking van NEN-EN-IEC 61557-8 §4.4.5, een meetstroom (Im) van maximaal 1,875mA te hebben.
	NEN-EN-IEC 61557-8


[bookmark: _Toc336848269][bookmark: _Toc336848267][bookmark: _Toc86234950]
	ID
	Systeem
	Bindend voorschrift

	O2
	Het Systeem dient systeemfouten middels een indicatie op de voorzijde van het Systeem te tonen.
	NEN-EN-IEC 61557-8

	O2.1
	Het Systeem dient, in afwijking NEN-EN-IEC 61557-8, 1 keer per 24 uur automatisch een zelftest uit te voeren.[
	NEN-EN-IEC 61557-8

	O2.2
	Het Systeem dient aan de voorzijde visueel weer te geven, gedurende de gehele zelftest, dat de zelftest in uitvoering is.
	

	O2.3
	Het Systeem dient een Fout in de werking van het Systeem te melden via de meldschakelaar.
	

	O2.4
	Het Systeem dient een Fout in de werking van het Systeem weer te geven op de voorzijde van het Systeem.
	

	O2.5
	Het Systeem dient eventuele instellingen van het Systeem te beveiligen met een wachtwoord.
	



	ID
	Product-identificatie
	Bindend voorschrift

	O3
	Het Systeem dient te zijn voorzien van een identificatielabel in afwijking van NEN-EN-IEC 61557-8 §5.1 met de volgende specificaties:
· Opschriften zijn permanent en niet uitwisbaar;
· Opschriften zijn in de Nederlandse taal;
· Naam van de leverancier is vermeld;
· Jaar en de maand van productie is vermeld;
· Serienummer is vermeld;
· Softwareversie is vermeld;
· Elektrische aansluitwaarden, te weten de aansluitspanning Us en het aansluitvermogen (W), is vermeld.
	NEN-EN-IEC 61557-8



	ID
	Externe invloeden
	Bindend voorschrift

	O4
	Het Systeem dient te functioneren bij frequentie variaties op de 50 Hz AC voedingspanning (Us) van het Systeem, conform NEN-EN 50160.
	

	O4.1
	Het Systeem dient te functioneren bij frequentie variaties van +2% en -2% op de 75 Hz AC voedingspanning (Us) van het Systeem.
	

	O4.2
	Het Systeem dient geen melding te geven bij het korter dan 2 sec wegvallen van de voedingspanning (Us).
	



	ID
	Productkenmerk
	Bindend voorschrift

	O5
	Het Systeem dient niet rood van kleur zijn.
	



	ID
	Aansluitingen
	Bindend voorschrift

	O6
	Het Systeem dient aansluitingen voor de externe bedrading te hebben die geschikt zijn om voor het aansluiten van draden die voorzien zijn van draadverbinder type rood conform Bijlage 2 en/of type blauw conform Bijlage 3.
	

	O6.1
	Het Systeem dient de scheidingsrijgklemmen aan de externe bedradingszijde (zie Figuur 8) voorzien te hebben van een markering, volgens Tabel 2.

	Benaming op markering
	Functie van benaming

	B12
	Voor ‘+’ scheidingsrijgklem met de IT-stelsel (Un) van 12V DC

	N12
	Voor ‘-’ scheidingsrijgklem met de IT-stelsel  (Un) van 12V DC

	B24
	Voor ‘+’ scheidingsrijgklem met de IT-stelsel (Un) van 24V DC

	N24
	Voor ‘-’ scheidingsrijgklem met de IT-stelsel (Un) van 24V DC

	BL48
	Voor ‘+’ scheidingsrijgklem met de IT-stelsel (Un) van 48V DC

	NL48
	Voor ‘-’ scheidingsrijgklem met de IT-stelsel (Un) van 48V DC

	B136
	Voor ‘+’ scheidingsrijgklem met de IT-stelsel (Un) van 136V DC

	N136
	Voor ‘-’ scheidingsrijgklem met de IT-stelsel (Un) van 136V DC

	BX110
	Voor ‘+’ scheidingsrijgklem met de IT-stelsel (Un) of de voedingspanning (Us) van 110V AC

	NX110
	Voor ‘-’ scheidingsrijgklem met de IT-stelsel (Un) of de voedingspanning (Us) van 110V AC

	L
	Voor ‘+’ scheidingsrijgklem met de IT-stelsel (Un) of de voedingspanning (Us) van 230V AC

	N
	Voor ‘-’ scheidingsrijgklem met de IT-stelsel (Un) of de voedingspanning (Us) van 230V AC

	PE
	Voor de Aarde scheidingsrijgklem

	R
	Voor de scheidingsrijgklem voor het Resetcontact (R)

	C
	Voor de scheidingsrijgklem voor het Common Contact (C);

	T
	Voor de scheidingsrijgklem voor het Testcontact (T);

	NO
	Voor de scheidingsrijgklem voor het Normally Open (NO) contact;

	NC
	Voor de scheidingsrijgklem voor het Nomally Closed (NC) contact;

	M
	Voor de scheidingsrijgklem voor het Meldcontact (M) van de meldschakelaar.


[bookmark: _Ref482947448]Tabel 2: Overzicht functies en markeringen
	



[bookmark: _Toc4681053]Aspecteisen
	ID
	Prestatie, Gebruiksduur
	Bron
	Onderliggende eisen

	A1
	Het Systeem dient gedurende 15 jaar na levering, uitgaande van gemiddeld 365,25 dagen per jaar en 24 uren per dag, zijnde 131.490 gebruiksuren, aan de eisen in dit document te voldoen.
	
	A2, A3, A4, A4.1, A5, D1



	ID
	Prestatie, Betrouwbaarheid
	Bron
	Onderliggende eisen

	A2
	Het Systeem dient gedurende de Gebruiksduur alle mogelijke functies met zo min mogelijk interrupties te vervullen, uitgaande van het functioneren binnen de gestelde omgevingscondities, gebruik gemaakt wordt van de Systeemgebruiksdocumentatie  en dat alle benodigde externe hulpbronnen beschikbaar zijn.
	A1
	A2.1, A2.2, A3

	A2.1
	Een Defect van de primaire functie weergegeven in eis S1 dient gedurende de Gebruiksduur niet meer dan gemiddeld 0,1 maal per Systeem en per gebruiksjaar voor te komen (MTBF dient groter of gelijk te zijn dan gemiddeld 87660 uur), waarbij het uitvoeren van Begeleidend en/of Preventief onderhoud geen voorwaarde mag zijn om hieraan te voldoen.
	A2
	

	A2.2
	Een Defect van alle andere functies, anders dan de functie weergegeven in eis S1, dient gedurende de Gebruiksduur niet meer dan gemiddeld 0,1 maal per Systeem en per gebruiksjaar voor te komen (MTBF dient groter of gelijk te zijn dan gemiddeld 87660 uur), waarbij het uitvoeren van Begeleidend en/of Preventief onderhoud geen voorwaarde mag zijn om hieraan te voldoen.
	A2
	



	ID
	Prestatie, Onderhoudbaarheid
	Bron
	Onderliggende eisen

	A3
	Het Systeem dient Onderhouden te kunnen worden volgens de Systeemgebruiksdocumentatie.
	S1, A1
	A3.1

	A3.1
	Het Correctief Onderhoud (MTTR) dient binnen 45 minuten uitgevoerd te kunnen worden, waaronder ten minste verstaan wordt:
· bepalen van de Fout(en);
· bepalen van het Defect(en);
· uitvoeren van een Reparatie(s), inclusief de vaststelling dat het Systeem, na Herstel, weer alle functies volledig uitvoert.
Hierbij er vanuit gaande dat het Onderhoud uitgevoerd:
· wordt door 2 personen met een middelbaar (technisch) beroepsopleiding(mbo niveau 3 of 4) en kennis van de Systeem(gebruikers)documentatie;
· kan worden in alle in Nederland voorkomende weersomstandigheden, zonder dat er voorwaarden gesteld worden aan te gebruiken andere hulpmiddelen welke geen onderdeel uitmaken van deze Overeenkomst, met uitzondering van eenvoudig verkrijgbare hulpmiddelen als bijvoorbeeld gereedschappen verkrijgbaar bij een gemiddelde ijzerwarenhandel en een werk paraplu.
	S1, A3
	



	ID
	Prestatie, Veiligheid
	Bron
	Onderliggende eisen

	A4
	Het Systeem dient dusdanig te functioneren dat de frequentie van gevaarlijk falen (Tolerable Hazard Rate, THR) van de functie gedefinieerd in eis S1 kleiner is dan 10-6 per uur conform NEN-EN 50126-1, NEN-EN 50126-2 en NEN-EN 50129, waarbij het gevaar (de hazard) gedefinieerd is als “het ten onrechte niet melden van een aardfout”.
	S1, A1
	

	A4.1
	Het Systeem dient dusdanig te functioneren dat de frequentie van gevaarlijk falen (Tolerable Hazard Rate, THR) van de functie gedefinieerd in eis S1 kleiner is dan 10-6 per uur conform NEN-EN 50126-1, NEN-EN 50126-2 en NEN-EN 50129, waarbij het gevaar (de hazard) gedefinieerd is als “de meetstroom (Im) is hoger dan 1,875mA”.
	S1, A1
	



	ID
	Prestatie, Omgevingscondities
	Bron
	Onderliggende eisen

	A5
	Het Systeem dient te functioneren binnen de omgevingscondities conform IEC 60721-3-3, uitgaande van:
· Klimatologische condities klasse 3K5;
· met als aanvulling minimum temperatuur –10 ºC;
· Bijzondere Klimatologische condities klassen 3Z2;
· Biologische omstandigheden klasse 3B1;
· chemisch actieve stoffen klasse 3C3;
· met als aanvulling met betrekking tot Ozon;
· mechanisch werkzame stoffen klasse 3S2;
· mechanische voorwaarden klasse 3M4.
	S1, A1, A2, A3, A4
	A5.1, A5.2

	Toelichting:

	Let op voornoemde omgevingscondities zijn omstandigheden die kunnen optreden aan de buitenzijde (van de behuizing) van het Systeem, door bijvoorbeeld de invloed van direct zonlicht en optreden condensvorming kunnen aan de binnenzijde andere condities ontstaan.



	ID
	Elektromagnetische compatibiliteit (EMC)
	Bron
	Onderliggende eisen

	A6
	Het Systeem dient te voldoen aan de EMC-eisen conform NEN-EN 50121-4 en RLN00007 paragraaf 3.2 en hoofdstuk 4.
	
	

	Toelichting
	De leverancier dient een opsomming te leveren van alle op het Systeem geïdentificeerde poorten conform NEN-EN 50121-4.



	ID
	Afmetingen voor montage in B-relaisrek
	Bron
	Onderliggende eisen

	A7
	
Het Systeem dient, bij montage in een B-relaisrek, maximale afmetingen aan de voorzijde van het Systeem te hebben volgens Figuur 2.
[bookmark: _Ref3194809]Figuur 2:  Maximale afmetingen voorzijde van het Systeem
	
	A7.1

	A7.1
	
Het Systeem dient, bij montage in een B-relaisrek,  maximale afmetingen aan de achterzijde van het Systeem te hebben volgens Figuur 3.
[bookmark: _Ref3194858]Figuur 3: Maximale afmetingen achterzijde van het Systeem
	
	



[bookmark: _Toc4681054]Systeemgebruiksdocumentatie eisen
	ID
	Systeemgebruiksdocumentatie, Algemeen
	Bron
	Onderliggende eisen

	D1
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient alle informatie te bevatten omtrent de werking en het gebruik van het Systeem.
	A1
	D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10 & D11

	D2
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient op geen enkele wijze voorbehoudt te maken dat handelingen alleen door de Opdrachtnemer  uitgevoerd kunnen / mogen  worden en verplaatst worden naar een moment voorafgaande aan de levering, tevens dient de Systeemgebruikers-documentatie ook geen enkele voorwaarden te stellen aan gebruikers van de Systeemgebruiksdocumentatie (opleidingen, certificering en dergelijke).
	D1
	

	D3
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient alle informatie te bevatten om het Systeem te kunnen (de-)installeren, bedienen, onderhouden en gebruiken.
	D1
	

	D4
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een (beknopte functionele) omschrijving te bevatten van de logische werking en opbouw van het Systeem en de (vervangbare) onderdelen waaruit het bestaat. Betreffende het (vervangbare) onderdeel dient eveneens opgenomen te zijn waar het zich in het Systeem bevindt en welke handelingen mogelijk verricht moeten worden aan het Systeem om toegang te krijgen tot het betreffende onderdeel. 
	D1
	

	D5
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient alle informatie te bevatten van alle mogelijke gebruikers(bedien)-handelingen (hard- en software), inclusief welke functie deze (bedien)handeling vervult, hoe en waar de (bedien)handeling te verrichten, eventueel aanwezige invoerbeperkingen en van toepassing zijnde (volgordelijke) voorwaarden en het effect van de (bedien)handeling op het functioneren / functies van het Systeem.
	D1
	

	D6
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle herleidbare en vast te stellen (voor)waarden of toestanden waarbinnen het Systeem en onderdeel zijn functie zonder Fout zal vervullen.
	D1
	

	D7
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle benodigde gereedschappen, hulpmiddelen en/of onderdelen om de werkzaamheden te kunnen uitvoeren.
	D1
	

	D8
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient die onderwerpen en die werkzaamheden te beschrijven die een negatieve impact kunnen hebben op het Systeem, dan wel de Veiligheid en Gezondheid van de uitvoerende, te kenmerken, alsmede het potentiele risico, beheersvoorzieningen en -maatregelen te beschrijven.
	D1
	

	Toelichting:

	Voorbeeld is het risico op schade aan het Systeem en (blijvende) rugklachten bij tillen of dragen, waarbij eventueel aanwezige hijs- / hefpunten als beheersvoorziening aangebracht zijn, speciaal benodigd hijs- / hefmaterieel als hulpmiddel benodigd zijn en hijs- / hefinstructie als beheersmaatregel beschreven dienen te zijn.



	ID
	Systeemgebruiksdocumentatie, Installatie
	Bron
	Onderliggende eisen

	D9
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle werkzaamheden die verricht dienen te worden om vanuit het geleverde een juist werkend Systeem te realiseren.
	D3
	



	ID
	Systeemgebruiksdocumentatie, Onderhoud
	Bron
	Onderliggende eisen

	D10
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle wijzen waarop een Fout door het Systeem gemeld en weergegeven wordt en waar deze melding of weergave aangetroffen kan worden in het Systeem.
	D3
	D10.1, D10.2, D10.3, D10.4

	D10.1
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle mogelijk uit te voeren analyses, metingen en/of handelingen om op basis van de melding / weergave de Fout(en) te kunnen bepalen (Defect onderdeel).
	D10
	

	D10.2
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle mogelijk uit te voeren Reparatie handelingen om van een Defect te komen tot Herstel. Hierbij dienen eventueel nadelige invloed van de Reparatie op andere functies van het Systeem weergegeven te zijn.
	D10
	

	D10.3
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle mogelijk van toepassing zijnde voorwaarden, benodigde controles en metingen om vast te kunnen stellen dat het Systeem alle functie(s) weer volledig zonder Fout(en) uitvoert.
	D10
	

	D10.4
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van alle mogelijk uit te voeren (preventieve) Onderhoudshandelingen om Storing(en) te voorkomen.
	D10
	D10.4.1, D10.4.2, D10.4.3, D10.4.4

	D10.4.1
	Indien mogelijk uit te voeren (preventieve) Onderhoudshandelingen opgenomen zijn in de Systeemgebruiksdocumentatie, dient de Systeemgebruiksdocumentatie een beschrijving te bevatten van alle mogelijk de voorkomen Storing(en) waar de Onderhoudshandelingen betrekking op hebben. 
	D10.4
	

	D10.4.2
	Indien mogelijk uit te voeren (preventieve) Onderhoudshandelingen opgenomen zijn in de Systeemgebruiksdocumentatie, dient de Systeemgebruiksdocumentatie een beschrijving te bevatten van alle vast te stellen (voor)waarden of toestand(en) binnen het Systeem, ten einde het (optimale) moment te kunnen bepalen wanneer de (preventieve) Onderhoudshandelingen uit te voeren.
	D10.4
	

	D10.4.3
	Indien mogelijk uit te voeren (preventieve) Onderhoudshandelingen opgenomen zijn in de Systeemgebruiksdocumentatie, dient de Systeemgebruiksdocumentatie een beschrijving te bevatten van alle mogelijk nadelige invloed van de Onderhoudshandelingen op andere functies van het Systeem.
	D10.4
	

	D10.4.4
	Indien mogelijk uit te voeren (preventieve) Onderhoudshandelingen opgenomen zijn in de Systeemgebruiksdocumentatie, dient de Systeemgebruiksdocumentatie een beschrijving te bevatten van alle mogelijk van toepassing zijnde voorwaarden, benodigde controles en metingen om vast te kunnen stellen dat het Systeem alle functies weer volledig zonder Fout(en) uitvoert.
	D10.4
	



	ID
	Systeemgebruiksdocumentatie, Raakvlakken
	Bron
	Onderliggende eisen

	D11
	De Systeemgebruiksdocumentatie dient een beschrijving te bevatten van de logische werking en opbouw van alle beschikbare (digitale en fysieke) raakvlakken die in het Systeem zijn opgenomen, inclusief de volledige specificatie van alle te gebruiken protocollen, berichten, commando’s, meldingen en dergelijke teneinde software en hardware te kunnen ontwikkelen / gebruiken waarbij, zonder additionele informatie een volledige juiste werking van het raakvlak en de beoogde functionaliteit gegarandeerd is.
	D3
	



[bookmark: _Toc4681055]Raakvlakeisen
	ID
	Raakvlak, te bewaken IT-stelsel
	Bron
	Onderliggende eisen

	R1

	Het Systeem dient, aanvullend op NEN-EN-IEC 61557-8, te kunnen meten in netten met de in Tabel 3 genoemde IT-stelsels (Un) van het Systeem.

	Un
	Minimale spanning
	Maximale spanning 
	Frequentie

	12V
	10,8V DC
	15V DC
	

	24V
	21V DC
	29V DC
	

	48V
	43,2V DC
	52,8V DC
	

	136V
	82V DC
	150V DC
	

	110V
	93,5V AC
	121V AC
	50 Hz

	110V
	93,5V AC
	121V AC
	75 Hz


[bookmark: _Ref516488550]Tabel 3: spanningsvariaties op het IT-stelsel (Un) van het voedingsnet
	
	R1.1, R1.2, R1.3, R1.4, R1.5

	R1.1

	Het Systeem dient te kunnen meten bij frequentie variaties op de 50 Hz AC op het IT-stelsel (Un) van het Systeem, conform NEN-EN 50160.
	R1
	

	R1.2
	Het Systeem dient te kunnen meten bij frequentie variaties van +2% en -2% op de 75 Hz AC op het IT-stelsel (Un) van het Systeem.
	R1
	

	R1.3

	Het Systeem dient te kunnen functioneren bij variaties op capacitieve koppeling (Ce), conform NEN-EN-IEC 61557-8 en Tabel 4.

	Un
	Ce
	ΔCe
	Ce max

	12V
	50 μF
	10 μF
	60 μF

	24V
	50 μF
	10 μF
	60 μF

	48V
	50 μF
	10 μF
	60 μF

	136V
	8 μF
	800 nF
	8,8 μF

	110V
	50 μF
	10 μF
	60 μF


[bookmark: _Ref3975242]Tabel 4: Variaties op Capacitieve koppeling  Ce
	R1
	

	Toelichting
	De spanning van het meetsignaal waarmee het Systeem meet in het voedingsnet, dient afgestemd te worden op de capacitieve koppeling (Ce) tussen het voedingsnet en aarde waarbij er capaciteitsvariaties (ΔCe) zijn ten gevolge van aan- en afschakelen van kabeldelen, conform NEN-EN-IEC 61557-8 en Tabel 4.

	R1.4
	
Het Systeem dient dubbel uitgevoerde aansluitingen te hebben voor het aansluiten van het te bewaken IT-stelsel (Un), zowel voor het ‘+’ aansluitpunt, als voor het ‘-’ aansluitpunt, volgens Figuur 4.
[bookmark: _Ref3194889]Figuur 4: Aansluitingen Un van het Systeem dubbel uitgevoerd
	R1
	

	R1.5
	Het Systeem dient een responswaarde (Ra) te hebben volgens Tabel 5.

	Un
	Ra

	12V
	12 kΩ

	24V
	24 kΩ

	48V
	50 kΩ

	136V
	25 kΩ

	110V
	50 kΩ


[bookmark: _Ref3975265]Tabel 5: Variaties op responswaarde (Ra)
	R1
	


[bookmark: _Toc248721749][bookmark: _Toc248721756]
	ID
	Raakvlak, hulpspanning (Us)
	Bron
	Onderliggende eisen

	R2
	Het Systeem dient gevoed te kunnen te worden door de hulpspanning (Us) volgens Tabel 6.

	Us
	Minimale spanning
	Maximale spanning 
	Frequentie

	110V
	93,5V AC
	121V AC
	50 Hz

	110V
	93,5V AC
	121V AC
	75 Hz

	230V
	195V AC
	253V AC
	50 Hz


[bookmark: _Ref3975291]Tabel 6: hulpspanning van het Systeem (Us)
	
	R2.1, R2.2, R2.3

	R2.1
	Het Systeem dient maximaal 50VA aan vermogen af te nemen vanuit de hulpspanning.
	R2
	

	R2.2
	Het Systeem dient dubbel uitgevoerde aansluitingen te hebben voor het aansluiten van de hulpspanning (Us), zowel voor het ‘+’ aansluitpunt, als voor het ‘-’ aansluitpunt, volgens Figuur 5.


[bookmark: _Ref3194984]Figuur 5: aansluitingen Us van het Systeem dubbel uitgevoerd
	R2
	



	ID
	Raakvlak, aarde
	Bron
	Onderliggende eisen

	R3
	Het Systeem dient voorzien te zijn van een aansluiting voor de verbinding met aarde (PE).
	
	



	ID
	Raakvlak, B-relais rek
	Bron
	Onderliggende eisen

	R4
	Het Systeem dient door middel van een B2 montageplaat geplaatst te kunnen worden in een B-relais rek.
	
	R4.1, R4.2, R4.3, R4.4, R4.5, R4.6, R4.7, R4.8, R4.9, R4.10, R4.11, R4.12, R4.13, R4.14, R4.15

	R4.1
	De B2 montageplaat dient te voldoen aan Figuur 6, inclusief de aangegeven gaten. 


[bookmark: _Ref3195035]Figuur 6: Maatvoering van B2 montageplaat
	R4
	

	Toelichting
	De leverancier mag aanvullende gaten toevoegen aan de B2 montageplaat om montage van het Systeem mogelijk te maken.

	R4.2
	De B2 montageplaat dient van 3 mm gecoat staal te zijn of van een materiaal met vergelijkbare sterkte.
	R4
	

	R4.3
	Het Systeem dient, indien bevestigd op een B2 montageplaat, de mogelijkheid te hebben om de externe bedrading, die vanuit de installatie komt (bedradingszijde), aan de achterzijde van het Systeem aan te brengen.
	R4
	

	R4.4
	Het Systeem dient, indien bevestigd op een B2 montageplaat, te beschikken over één DIN-rail type 35 mm (conform NEN-EN-IEC 60715) die in het midden is geplaatst op de achterzijde van de B2 montageplaat (zone voor DIN-rail) volgens Figuur 7. 

[bookmark: _Ref3195052]Figuur 7: DIN-rail in het midden op B2 montageplaat
	R4
	

	R4.5
	Het Systeem dient, indien bevestigd op een B2 montageplaat, op de DIN-rail voorzien te zijn van scheidingsrijgklemmen (conform NEN-EN-IEC 60947-7-1) waarbij de scheidingsrijgklemmen samen 1 klemmenblok vormen waarop de externe bedrading aangesloten kan worden.
	R4
	

	R4.6
	Het Systeem dient, indien bevestigd op een B2 montageplaat, op de scheidingsrijgklemmen een markering te hebben welke uit een kunststof clipje bestaat met daarop de markering geprint.
	R4
	

	R4.7
	Het Systeem dient, indien bevestigd op een B2 montageplaat, een markering op de scheidingsrijgklemmen te hebben die wit van kleur is met een zwarte opdruk.
	R4
	

	R4.8
	Het Systeem dient, indien bevestigd op een B2 montageplaat, scheidingsrijgklemmen te hebben waarbij de scheidingsfunctie gerealiseerd wordt door middel van een mes-scheidingsmethode.
	R4
	

	R4.9
	Het Systeem dient, indien bevestigd op een B2 montageplaat, scheidingsrijgklemmen te hebben waarbij de scheidingsfunctie zodanig is geconstrueerd dat verlies of verkeerd terugsteken van de scheider in de rijgklem wordt voorkomen. 
	R4
	

	R4.10
	Het Systeem dient, indien bevestigd op een B2 montageplaat,scheidingsrijgklemmen in de kleur grijs te hebben.
	R4
	

	R4.11
	Het Systeem dient, indien bevestigd op een B2 montageplaat, de externe bedrading aan de linkerzijde (gezien vanaf de achterzijde) van het klemmenblok, dat op de achterzijde is geplaatst, vastgezet te worden.
	R4
	

	R4.12
	Het Systeem dient, indien bevestigd op een B2 montageplaat, bij 2 naastgelegen scheidingsrijgklemmen met dezelfde functie, deze door middel van een steekbare brug met elkaar elektrisch en mechanisch te verbinden aan de zijde van de externe bedrading.
	R4
	

	R4.13
	Het Systeem dient, indien bevestigd op een B2 montageplaat, scheidingsrijgklemmen te hebben die voorzien te zijn van aansluitingen ten behoeve van een meetsnoer (meetbus). 
	R4
	

	R4.14
	Het Systeem dient, indien bevestigd op een B2 montageplaat, de scheidingsrijgklemmen, gezien vanaf de achterzijde van het Systeem, volgens Figuur 8 te hebben geplaatst.


[bookmark: _Ref3195076][bookmark: _Ref5110276]Figuur 8: Rangorde plaatsing en functies van scheidingsrijgklemmen
	R4
	

	R4.15
	Het Systeem dient, indien bevestigd op een B2 montageplaat, steekbare bruggen in de scheidingsrijgklemmen te hebben aangebracht volgens Figuur 8.
	R4
	



	ID
	Raakvlak, paneel
	Bron
	Onderliggende eisen

	R5
	Het Systeem dient in een uitsparing in een paneel geplaatst te kunnen worden.
	
	R5.1, R5.2, R5.3

	R5.1
	Het Systeem dient, bij montage in een paneel, maximale afmetingen aan de voorzijde van het Systeem te hebben volgens Figuur 9.

[bookmark: _Ref3195109]Figuur 9: Maatvoering bedienpaneel van het Systeem voor montage in paneel
	R5
	

	R5.2
	Het Systeem dient, bij montage in een paneel, maximale afmetingen aan de achterzijde van het Systeem te hebben volgens Figuur 10.

[bookmark: _Ref3195140]Figuur 10: Maatvoering opening voor montage in een paneel
	R5
	

	R5.3
	Het Systeem dient, bij montage in een paneel, de mogelijkheid te hebben om de externe bedrading, die vanuit de installatie komt (bedradingszijde), aan de achterzijde van het Systeem aan te brengen.
	R5
	



	ID
	Raakvlak, montagerail
	Bron
	Onderliggende eisen

	R6
	Het Systeem dient op een montagerail van het type DIN-rail type TH 35 -7,5 (conform NEN-EN-IEC 60715) gemonteerd te kunnen worden.
	
	R6.1

	R6.1
	Het Systeem dient, bij montage op een DIN-rail, de mogelijkheid te hebben om de externe bedrading, die vanuit de installatie komt (externe bedradingszijde), aan de boven- en onderzijde van het Systeem aan te brengen volgens Figuur 11.

 
[bookmark: _Ref3195178]Figuur 11: Aansluitzijde van het Systeem op DIN-rail
	R6
	



	ID
	Raakvlak, testschakelaar
	Bron
	Onderliggende eisen

	R7
	Het Systeem dient voorzien te zijn van een aansluiting (testcontact) waarmee de zelftest op afstand is te starten.
	
	R7.1

	R7.1
	Het testcontact (T) dient met behulp van een potentiaalvrij normally open(NO) contact geactiveerd te worden. Zie Figuur 12.

[bookmark: _Ref3195233]Figuur 12: Aansluiting testcontact in het Systeem
	R7
	



	ID
	Raakvlak, resetschakelaar
	Bron
	Onderliggende eisen

	R8
	Het Systeem dient voorzien te zijn van een aansluiting (resetcontact, R) waarmee de melding op afstand is te resetten.
	
	R8.1

	R8.1
	Het Systeem dient de mogelijkheid te hebben om het resetcontact (R) met behulp van een potentiaalvrij normally closed (NC) contact te activeren volgens Figuur 13.

[bookmark: _Ref3195311]Figuur 13: Aansluiting resetcontact in Systeem
	R8
	



	ID
	Raakvlak, bedienpaneel
	Bron
	Onderliggende eisen

	R9
	Het Systeem dient aan de voorzijde voorzien te zijn van een bedienpaneel met een knop voor het resetten van de melding en een knop voor het starten van de zelftest.
	
	



	ID
	Raakvlak, display
	Bron
	Onderliggende eisen

	R10
	Het Systeem dient aan de voorzijde voorzien te zijn van een display.
	
	R10.1, R10.2

	R10.1
	Het Systeem dient op het display de gemeten isolatieweerstand (RF) met een minimale nauwkeurigheid van 100 Ω te tonen.
	R10
	

	R10.2
	Het Systeem dient op het display aan te geven dat actief de isolatieweerstand (RF) wordt gemeten.
	R10
	



	ID
	[bookmark: _Hlk2071271]Raakvlak, monitoringsysteem
	Bron
	Onderliggende eisen

	R11
	Het Systeem dient de mogelijkheid te hebben om de opgeslagen meetgegevens te exporteren.
	
	R11.1, R11.2, R11.3

	R11.1
	Het Systeem dient, voor de export van meetgegevens, een communicatie interface te bevatten die voorzien is van een open communicatieprotocol op ethernet.
	R11
	

	R11.2
	Het Systeem dient, voor de export van meetgegevens, een communicatie interface te bevatten met een RJ-45 interface.
	R11
	

	R11.3
	Het Systeem dient, voor de communicatie interface, geen connector met een metalen behuizing te hebben.
	R11
	



	ID
	Raakvlak,  B1 relais
	Bron
	Onderliggende eisen

	R12
	Het Systeem dient de melding op afstand te melden door middel van een meldschakelaar, conform NEN-EN-IEC 61557-8.
	
	R12.1, R12.2, R12.3, R12.4, R12.5, R12.6, R12.7

	R12.1
	Het Systeem dient een meldschakelaar te bevatten met een potentiaalvrij normally open (NO) contact, een normally closed (NC) contact en een dubbel uitgevoerd meldcontact (M) volgens Figuur 17. 












[bookmark: _Ref3195382]Figuur 17: Meldcontact in het Systeem dubbel uitgevoerd
	R12
	

	R12.2
	Het Systeem dient een meldschakelaar te bevatten met contacten die voldoen aan gebruikscategorie conform NEN-EN-IEC 60947-5-1 en Tabel 7.

	Gebruikscategorie
	Spanning
	Stroom

	AC-13
	230V
	 
	5A

	AC-14
	230V
	 
	3A

	DC-12
	48V
	 
	1A


[bookmark: _Ref3975022]Tabel 7: Gebruikscategorie meldschakelaar
	R12
	

	R12.3
	Het Systeem dient een meldschakelaar te bevatten met contacten die een relais conform bijlage 1 kan schakelen.
	R12
	

	R12.4
	Het Systeem dient een meldschakelaar te bevatten waarvan het normally open (NO) contact gesloten is als er een melding afgegeven wordt.
	R12
	

	R12.5
	Het Systeem dient een meldschakelaar te bevatten waarvan het normally open (NO) contact geopend is als er geen melding afgegeven wordt of na reset van het Systeem.
	R12
	

	R12.6
	Het Systeem dient een meldschakelaar te bevatten waarvan het normally closed (NC) contact geopend wordt als een melding wordt afgegeven.
	R12
	

	R12.7
	Het Systeem dient een meldschakelaar te bevatten waarvan het normally closed (NC) contact gesloten is als er geen melding is of als de reset van het Systeem is bediend.
	R12
	



	ID
	Raakvlak, visuele melding
	Bron
	Onderliggende eisen

	R13
	Het Systeem dient een melding van een gemeten aardfout lokaal uitsluitend visueel weer te geven op de voorzijde van het Systeem.
	
	


Bijlage 1: datablad relais installatie
[bookmark: _Ref515988713][image: ]
[bookmark: _Toc516237990][bookmark: _Toc524527020][bookmark: _Ref4661646][bookmark: _Ref4661665][bookmark: _Toc4681057]Bijlage 2: draadverbinder type rood
[image: ]


[bookmark: _Toc516237991][bookmark: _Toc524527021][bookmark: _Ref4661672][bookmark: _Toc4681058]Bijlage 3: draadverbinder type blauw
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