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Files

T Verkeer

Tijd in defile

Bran: Kennlsinstituut voor Mobliteitsbeleld,
Mobiliteltsbeeld 2017
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Onderzoek slimme camera’s 2016 / 2017

slimme software ‘eert’ afiijkende situaties
en gedrag herhennen/detecteren
Systeem registreert
‘een afwijking binne
enhele seconden
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Resultaat onderzoek slimme camera’s

» resultaten zijn veelbelovend om in de toekomst
bedrijfsprocessen te automatiseren;

» doorontwikkeling noodzakelijk de komende jaren om
gewenste kwaliteit / veiligheid te borgen;

+ Proof Of Concept (POC) nodig om bruikbaarheid te
toetsen;

« functionele eisen en kaders benodigd (POC)
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"OP WEG NAAR AUTONOME SPITSSTROKEN"
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De toekomst met slimme camera’s

Slimme camera’s kunnen straks de verkeerssituatie inschatten en op
basis hiervan automatisch bruggen bedienen. Ook kunnen ze
bijvoorbeeld het negeren van rode kruisen signaleren en een bijdrage
leveren aan verkeersonderzoek.
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Marktconsultatie (inkoop) / aanbesteding / vragen

Doel van het project is om uit te zoeken of een systeem beschikbaar
kan komen dat de WVL ondersteunt bij (deeltaken van) het proces van
het openen en sluiten van spitsstroken.

Doel van de marktconsultatie kortweg (zie vorige presentatie, het
marktconsultatiedocument en de Nota van Inlichtingen): nagaan welke
bijdragen marktpartijen aan dit projectdoel kunnen leveren.

Het liefst heeft RWS een systeem met hoog ‘volwassenheidsniveau’,
met een aantal FP’s van maximaal één op een dag.

Vraag aan u: wat is haalbaar qua volwassenheid en FP’s?

Het onderzoek uit 2016 deed geen uitspraak over volwassenheid, of
aantal FP’s of de hoeveelheid tijdswinst voor WVL.
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The floor is yours...

.

Welke bijdrage kunt u leveren aan het doel?

RWS heeft vragen geformuleerd waarop u kunt reageren.
Er is ruimte om aan RWS feedback te geven.

We lopen straks de vragen kort langs: zijn ze duidelijk genoeg?

Rijkswaterstaat
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Eerst de planning van het vervolg

De huidige planning is:

s o vamers | 27ms
e T

U hebt dus nog ruim twee weken de tijd voor de beantwoording van
de vragen.

Afhankelijk van uw reacties hopen wij rond 1 oktober de rapportage
op Tenderned te plaatsen.

Aanmelden bij Tenderned en voorbereiden op inschrijven via
Tenderned (digitaal ondertekenen) is verstandig.

Rijkswaterstaat
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Vragen

Al

Vragen over de interesse in de opdracht

Wat zouden voor u redenen kunnen zijn om wel of niet deel te nemen aan de
voorgenomen aanbestedingsprocedure?

A2

Heeft u ervaring opgedaan met soortgelijke (qua techniek, automatisering
deeltaken) projecten?

+ Zo ja, bij welke projecten was dat? Ook rond verkeer?

+ Hoe zijn deze projecten verlopen?

+ Wilt u aangeven wat belangrijke succesfactoren waren?

+ Wilt u aangeven wat belangrijke risico’s en bedreigingen waren?

A

w

Levert u: methodieken voor werkprocesanalyse, voor wegverkeersanalyse,
voor videoanalyse, voor het opzetten van vergelijkingen tussen videoanalyse-
technieken? Of andere voor dit project nuttige expertise?

Ad

Hebt u een systeem/techniek dat op de vragen bij B wel potenties heeft, maar
nog niet ver ontwikkeld is? Hoe denkt u deze ontwikkeling mogelijk te maken?

Bij de laatste vraag kunt u opmerkingen over volwassenheid plaatsen.

Rijkswaterstaat
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Vragen over de inhoud van de opdracht

B1

Welke mogelijkheden ziet u voor automatisering van het werkproces van de
WVL bij het spitsstrookproces? En daarbuiten, bij onderwerpen buiten de
huidige scope, zoals bij Incident Management of bij bediening van tunnels?

B2

Zijn niet tot de weg of het verkeer behorende objecten, zoals afgevallen
lading, kapotte band enz. detecteerbaar? Graag aangeven welke soor-
ten/kleuren/groottes van objecten.

B3

Hoe goed kan uw systeem stilstaande voertuigen op de gesloten spitsstrook
detecteren? Tot welke afstand of beeldresolutie? Is dit afhankelijk van het
type voertuig?

B4

Kan uw systeem andere dingen detecteren dan bovenstaande, die wel rele-
vant voor RWS kunnen zijn?

BS

Hoe gaat uw systeem om met:

-herkennen van individuele voertuigen en motoren?

-herkennen van relevante (welke?) objecten of incidenten?

-volgen van voertuigen binnen één camera?

-volgen van voertuigen over meer camera'’s (dus ‘doorgeven’)?
-verschillende weersomstandigheden (zon, mist, bewegende schaduwen,
donker, regen, opdrogend wegdek, etc)?

Rijkswaterstaat
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Vragen

B6

Welke instelparameters voor detectie van voertuigen of objecten hebt u? (Bijv

(minimum- of maximum-)snelheid, stilstandduur, grootte, kleur, ...)

B7

Wat is de Detection Rate (#gedetecteerde / #echte) per soort object?
Kunt u een indicatie of range aangeven hoeveel False Positives uw systeem
oplevert, vitgedrukt in aantal per tijdseenheid per camera (bijvoorbeeld 1
per dag per camera)

B8

Kunt u detectie-eigenschappen aangeven van uw systeem in specifieke om-
gevingen of omstandigheden (bruggen, tunnels, bossen, mist, regen, ..)?
Kunt u resultaten van onafhankelijk onderzoek laten zien waaruit dit blijkt?

B9

RWS streeft -op langere termijn- naar het ‘ideale model’ van één systeem
dat ("vanuit the cloud’) op de juiste locatie videoanalyse toepast op vi-
deostreams en daarbij de WVL ondersteunt met het bedienen van spitsstro-
ken. Ziet u mogelijkheden om dit technische ideaalbeeld mogelijk te maken?

» Bij B7 en B8 kunt u de specificaties aangeven waaraan uw

systeem/aanpak aantoonbaar voldoet.

Rijkswaterstaat
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Technische vragen

B10

Kunt u wat zeggen over de deployment van uw systeem; werkt het op eigen
(server-)hardware, gevirtualiseerd of kan het ook op een cloud-platform
draaien (Cloudfoundry)?

B11

Op basis van welke systematiek werkt uw detectie-algoritme?
Wat is de potentie van uw systeem voor verbetering (tuning algoritme, ver-
betering algoritmes, training algoritmes, etc)?

B12

Welke dimensionering van hardware- en/of operatingsystem heeft uw sys-
teem nodig?

B13

Welke lichtcondities heeft uw systeem nodig om te functioneren?
Werkt uw systeem ook bij tegenlicht, zon, donker, mist, sneeuw, enz.?

Rijkswaterstaat
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B14

Welke mogelijkheden ziet u om RWS als ontwikkelpartner te ondersteunen
op de weg naar een systeem dat de WVL ondersteunt? Welke mogelijkheden
ziet u om de spitsstroken geheel geautomatiseerd te openen en te sluiten?

B1S

Hoe geschiedt het aangeven van gewenste detectiegebieden in het beeld? Is
dit gebied makkelijk te wijzigen ?

B16

Bent u bereid om op basis van opgenomen beelden (c.q. videofilms) uw sys-
teem te voeden en uitkomsten te tonen van wat uw systeem daarmee kan
(detecties, waarden toevoegen, triggers afgeven, etc.)? Welke vereisten hebt
u aan de opgenomen beelden c.q. videofilms? Bent u bereid enige videofilms
te processen en een tabel terug te geven van waar u wat detecteert?

Bent u bereid om in een gesprek samen met u (uitkomsten van) videofiims
te bespreken? Bijv. over wat volgens u detecteerbaar is met voldoende hoge
DR en lage FP?

N

Bij B14: ontwikkelpartner met resultaatsgarantie?
Bij B16: Als u films nodig hebt om aan te geven welke bijdrage u aan
het projectdoel kunt leveren, gelieve u uw wens te specificeren.

Rijkswaterstaat
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Cc1

Vragen over de opzet van het project (bijv. uitdaging en PoC)

Hoe kan naar uw mening door een aanpassing in de door RWS voorgenomen
aanpak (zoals beschreven in hoofdstuk 2) een betere aanbieding door u wor-
den gedaan?

Wat zijn volgens u de nadelen en risice’s van de huidige aanpak?

c2

Hebt u suggesties voor de opzet van de uitdaging?

C3

Hebt u sugqgesties voor de opzet van de Proof of Concept?

Uitleg bij ‘uitdaging’: in Hoofdstuk 2 staat: “pe markpartijen worden uitgedaagd om in
het gesprek te laten zien wat zij kunnen met door RWS aan te leveren videofilms in het kader van het
openen van spitsstroken. Zie vraag B16."

D1

Vragen over een effectieve samenwerking

Stel dat uw systeem slechts een beperkt aantal deeltaken van de WVL helpt te
automatiseren; hoe kan uw systeem dan toch voor RWS nuttig zijn?

D2

Werkt u samen met andere leveranciers?

22

Leveranciers mogen ook gezamenlijk reageren.

Rijkswaterstaat
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De laatste vragen

Ontwikkelingen

E1l | Wat is uw toekomstvisie ten aanzien van nieuwe ontwikkelingen en innovaties
op het gebied van videoanalysetechnieken in de komende 5 tot 10 jaar?
Denk hierbij zowel aan Functionele als aan Technische aspecten

Tot slot

F1 | Heeft u nog andere suggesties, of opmerkingen en ziet u nog risico’s of kansen
voor RWS met betrekking tot de voorgenomen aanbesteding?

N}

F Stelt u het op prijs om op uitnodiging van RWS uw antwoorden op de vragen-

lijst in een mondeling gesprek nader toe te lichten?

Rijkswaterstaat
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The floor is yours...

+ Welke bijdrage kunt u leveren aan het doel?

+ Hoe moet RWS (later) de uitvraag formuleren? Welke kwantitatieve
parameters zijn daarbij bruikbaar?

+ Wat hebt u nodig om RWS te overtuigen?

« Eris ruimte om feedback te geven aan RWS.

Rijkswaterstaat
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Agenda
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ICT infrastructuur / videoketen (1 van 2)

iet geks

[Scenarior | tics is ni opp gen g
Video Analytics gekoppeld met testinstantie van ATMS. De koppeling is alleen bedoeld voor de
event/bevestigings-koppeling. De feiteljke bediening zal vanuit productie plaats bijven vinden.

Video Analytics gekoppeld met productie ATMS. De koppeling is identiek aan die van fase 2, zij het dat in
ATMS de events leiden tot een
Scenario 3

Scenario 1 Scenario 2
Analytics en ATMS Test Analytics en ATMS Prod

Alleen Analytics

[

[r—
ope)

it Pz besurng
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ICT infrastructuur / videoketen (2 van 2)
Scenario 1 @
-

Scenario 2

Video Anaytcs

Camera's:
Analoog met decoder

Streams; MPEG2 en H.264/P10

Multicast RTP,

netwerk voorzien van PIM SM
(Protocol-Independent Multicast, Sparse Mode)

Rijkswaterstaat
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Agenda
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Huidige en toekomstige werkwijze / functionele eisen

Spitsstrook links Spitsstrook rechts

o vluchtstrook als extra rijstrook
« doorgetrokken belijning

e pechhavens elke 1000 m

« verlaagde maximumsnelheid

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
» extra (smalle) linkerrijstrook :
« speciale (lange) open belijning F
« vluchtstrook blijft beschikbaar \
« verlaagde maximumsnelheid :

Rijkswaterstaat
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Locatie spitsstroken (f@ 3
A2
* 19 spitsstroken rechts (totale lengte 161 km) ! =

%

* 15 spitsstroken links (totale lengte 160 km) =0
6, g 20/
T2 === {/

* Snelheidsverlaging bij open strook: e\ g_: &

- 75% naar 100 km/h s )

- 10% naar 80 km/h

- 15% permanent 100 km/h

* Voorziene ontwikkeling:
— Spitsstroken rechts => 163 km
- Spitsstroken links => 107 km

16 mei 2018
- Totaal van 321 km => 270 km ! eriria o A/f
Rijkswaterstaat
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Cameraplaatsing

* PTZ-camera’s met een tussenafstand van 150-250 m
e  Bij spitsstroken links geplaatst in middenberm
*  Bij spitsstroken rechts geplaatst in buitenberm
¢ Worden gebruikt voor incident management bij open en gesloten strook
* Worden gebruikt voor inspectie van de spitsstrook voor opening:
- Ontworpen om een object te zien van 50x20x20 cm
- Max. 24 camera’s per deeltraject (spitsstrooksectie +/- 5 km)
- Gedefinieerde camerastanden volgens onderstaande figuur:

Freset cam

%
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Huidige openingsprocedure spitsstroken (rechts + links)

Spitsstrook gesloten

-

. Voorschouw (6 x 4 camerabeelden)

]

. Openen van wisselborden

w

. Plaatsen van groene pijlen

IS

. 2e schouw (6 x 4 camerabeelden)

5

. Verwijdering van rode kruizen

o

. Draaien van wisselbewegwijzering

Spitsstrook geopend

Rijkswaterstaat
33 rwsrommATE- slimme Camera's

Kansen voor slimme camera’s

e \ervanging van de tweede schouw:
— Huidig: wegverkeersleider controleert nogmaals alle camera’s
— Toekomstig: wegverkeersleider controleert alleen meldingen van systeem

* \ervanging van de voorschouw:
— Huidig: wegverkeersleider controleert alle camera’s voor start procedure
— Toekomstig: wegverkeersleider controleert alleen meldingen van systeem

¢ Idealiter:

— Het systeem geeft continue aan of de spitsstrook vrij is van obstakels,
zodat de spitsstrook direct kan worden geopend als daar behoefte aan is
— Strook is vrij als afwijkingen/meldingen geverifieerd zijn

Rijkswaterstaat
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Functionele eisen (ter indicatie/ter bespreking)

Top level eis:
1. Het systeem moet obstakels op de spitsstrook en vluchthavens detecteren, en
de wegverkeersleider in staat stellen de spitsstrook veilig te kunnen vrijgeven.

Aanvullende eisen:

Het systeem dient in staat zijn obstakels van minstens 50x20x20 cm te zien

Het systeem dient in staat zijn voertuigen en motoren te zien

Gebeurtenissen dienen na maximaal 10 sec gemeld te worden

Detectiegraad dient minimaal 95% zijn

Alarmgraad (fals positive) dient maximaal 0,05 / uur / km te zijn

Detectie dient bij gesloten spitsstrook plaats te vinden

Detectie dient bij te verwachten weers- en lichtomstandigheden plaats te vinden

@ N o
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o
&

Aandachtspunten (niet volledig)

. Camera’s staan vanwege IM-functionaliteit niet altijd in schouwstand
. Automatische camera-aansturing is vooralsnog niet mogelijk

. Openbare verlichting wordt voor openstelling ingeschakeld

. Camera(beeld) kan bewegen vanwege wind

a s wN R

. Regendruppels op lens kunnen het beeld tijdelijk vertroebelen

Mogelijke vervolgrichting
6. Detectie ook bij geopende spitsstrook
7. Detectie ook voor overige (alle) rijstroken

Rijkswaterstaat
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Vragen

Gelegenheid voor vragen over dit onderdeel
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Agenda
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Agenda
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Slimme camera's
Sneller, efficiénter en veiliger
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