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INLEIDING

Deze map bevat de beschouwing en controle van de platte daken, voor wat betreft de
toelaatbare belasting, van de volgende gebouwen:

- CIOS Beukenlaan te Arnhem

- ROC Kronenburgersingel te Arnhem

De dakvlakken moeten wel een goede noodoverstort voorziening hebben. Dit is in de
bijlage weergegeven. Uitgangspunt is max. 80mm water gerekend

In dit rapport wordt aangegeven per dakviak wat de opbouw van de constructie is en
wat de mogelijkheden voor plaatsing van de panelen zijn.
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CONSTRUCTIEVE UITGANGSPUNTEN

Gevolgklasse en ontwerplevensduur
e Gebouwfunctie: C, Bijeenkomst gebouw
e Gevolgklasse: CC2
e Ontwerplevensduur: 50 jaar

Vloerbelastingen conform NEN6702
Zie uitgangspunten en belastingaanname blz. 5

Windbelasting
e Windgebied III

e Onbebouwd

e Gebouwhoogte CIOS 6.3m boven maaiveld, de extreme stuwdruk bedraagt
593N/m2

Windbelasting
e Windgebied III
¢ Onbebouwd
o Gebouwhoogte Kronenburgersingel 13m boven maaiveld, de extreme stuwdruk
bedraagt
767N/m2

IN GEBOUWCONSTRUCTIES

Referentie: 2018038RP001
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Triops Advies BV
Huissen
Gebruikslicentie tot 01/04/2019verieend door:

werk: PV panelen op dak CIOS en ROC kronenburgersingel

werknummer: 2018038

=

S

2018038_Ber001GewBerEC_NL
Versie: 2.9.17 NDP NL:2011
printdatum : 06-04-jjjj

soort gebouwfunctie 5: I

soort gebouwfunctie 4: l

soort gebouwfunctie 3: I

soort gebouwfunctie 2: I sporigabouw

soort gebouwfunctie 1: I onderwijsgebouw

ontwerplevens- gebruiks-
onderdeel: Uitgangspunten en belastingen o gevolg calegorie
=
=
=zl
=] cc2 ca
;] cc2 c1
maatgevend: (o073

toegepasts norm
gevolgklasse

ontwerplevensduurklasse = 3
huidige ouderdom gebouw = jaar
referentieperiode = 50 jaar
correctietactor &=

Keuze voor 6.10b: combinatie met:

omschrijving

toepassing

voorbeeldan
betrouwbaarheidsklasse
betrouwbaarheidsfactor
Kg-factor

o owon

=

=> restlevensduu

NEN-EN 1990 eurocode nieuwbouw
CC2 (Consequence Class = gevolgklasse)
=> ontwerplevensduur =

50 jaar
50 jaar

0,89 correctiefactor eigen gewicht voor formule 6.10.b
2 vloeren extresem in de gebouwfunctie A tYm G of H (NEN-EN 1991-1-1+C1/NB:2011

= CC2: middelmatige gevolgen 1.a.v. verlies van mensenlevens
gebouwen en andere gewone constructies
woongebouwen, kantoorgebouwen, openbare gebouwen, industriegebouwen 3 of meer lagen
RC2 (Reliability Class = betrouwbaarheidsklasse)
3,80 (tabel B2 biz 87 NEN-EN 1980 voor een referentieperiode van 50 jaar)
1 (tabel B3 blz 87 NEN-EN 13980)

snesuwbelasting op de grond (incl. f) s, = 0,70 kN/m?
¥-waarden voor gebouwsn
gebruikscategoris = A B [+ D E F G H
factor combinatie-waarde van de veranderiike belasting: o=| 04 [ 05 | 0.4 | 04 1 0.7 0,7 0 [(gelijitijdigheid belastingen tbv uiterste grenstoestand)
factor frequent aanwezige veranderlike belasting: ,=| 05 | 05 | 07 | 07 | 09 | 07 0,5 0 |bijv schok, brand, noodherstel, scheurwijdte)
tactor quasi-blijvende veranderlike belasting: .,=| 0,3 | 03 | 06 | 06 | 08 | 06 0,3 0 |iange termiin effect, bijv. kruip}
correctiefactor voor levensduur FyFy =] 1 1 1 1 1 1 1 {1+(1-0)/9*In(/A0)} (niet voor wind-, sneeuw-. thermische belasting)

belastingfactoren 7 blijvende belasting overhearsend gEIijTﬁjdig optredende variabele belasting
[(NEN-EN 1990) ongunstig gunstig variabele belasting bolangrik andere ongunstig | andare gunstig
formules van belastingcombinaties * Cyjaup * Gigjen 7 7 Qu i 7
tabel A1.2(A) (EQU) (groep A) formule 6.10 1,10 0,9 150  Q, 0 1,50 VoiQq | O
tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) formule 6.10a 1,35 0,9 0 1,50 Vo Q| O
tabel A1.2(B) (STR/GEOQ) (groep B) formule 6.10b 1,20 0,9 150  Q 0 1,50 VoiQq| O
tabel A1.3 buitengewons sit. form. 6.11b (brand,schok,herstel) 1 1 1 Ay 1y Qa1 Va1 Q| O
tabel A1.3 buitengewone sit. form. 6.12b (aardbeving) 1 1 1 Ag 1] 1 Yoy Q| O
tabel At1.4 bruikbaarheidsgrenstoestand form. 6.14b 1 1 1 Qs 0 1 Yo1Qu| O
tabel A1.4 frequente waarde formute 6.15b 1 1 1 ¥ Qu, 0 1 ¥21Qu) 0
tabel At.4 quasi blijvend formule 6.16b 1 1 1 Yay Quy 0 1 ¢ Qu] 0
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Huissen Versie: 2.9.17 NDP NL:2011

Triops Advies BV 0 2018038_Ber001GewBerEC_NL(Automatisch hersteld)
Gebruikslicentie tot 01/04/2019 verieend door: =2 printdatum : 09-04-jjj

werk: PV panelen op dak CIOS en ROC kronenburgersingel
werkinummer : 2018038
onderdeel : Uitgangspunten en belastingen

1. belastingen

G Q Yo
1.1 belastingaannamen viceren e.d. kN/m? [kN/m?] [kN/m?]
helling van viak
1 platdak type 1 bestaand H
stalen dakplaten, isolatie dakbedekking en gordingen 0,25
t/d = 60
H1 ¥/m H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw categorie H ¢e= 1,00 v.b. = 0,56
Totaal platdak type 1 bestaand : 0,25 0,56
2 platdak type 2 bestaand H
Durisol 0,60
dakbedekking en isolatie 0,15
plafond 0,35
grind (los als balast) hd =35 mm 0,58
H1 tm H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw categorie: H 1= 1,00 v.b. = 0,56
Totaal platdak type 2 bestaand : 1,68 0,56
3 platdak type 3 bestaand H
Durisol 0,60
dakbedekking en isolatie 0,15
plafond 0,25
H1 t/m H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw categorie H ¢y= 1,00 v.b. = 1,00
Totaal platdak type 3 bestaand : 1,00 1,00
4 platdak type 2 nieuw H
Durisol 0,60
dakbedekking en isolatie 0,15
plafend 0,35
PV panelen 0,20
H1 ¥/m H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw categorie- H Yi= 1,00 v.b.= 1,00
Totaal platdak type 2 nieuw : 1,30 1,00
5 platdak type 2.1 bestaand H
gasbeton dakplaat d=150 1,25
dakbedekking en isolatie 0,15
plafond 0,35
H1 tm H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw categorie: H Y= 1,00 v.b. = 1,00
Totaal platdak type 2.1 bestaand : 1,75 1,00
6 platdak type 2.2 bestaand H
gasbeton dakplaat d=175 1,46
ddakbedekking en isolatie 0,15
plafond 0,35
H1 ¢/m H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw categorie [ Y= 1,00 vb. = 1,00
Totaal platdak type 2.2 bestaand : 1,96 1,00

®QEC  www qec hu Blad ...



Triops Advies BV
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Gebruikslicentie tot 01/04/2019 verleend door:
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2018038_Ber001GewBerEC_NL{Automatisch hersteld)
Versie: 2.8.17 NDP NL:2011
printdatum : 09-04-jjj

platdak type 4 H
systeemvloer ? 3,00
dakbedekking en isolatie 0,15
plafond 0,25
grind {los als balast) hd =30 mm 0,50
H1 t/m H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw categorie H vi= 1,00 v.b. = 1,00
Totaal platdak type 4 : 3,90 1,00
platdak type 5 H
kanaalplaatvioer d=200 3,30
dakbedekking en isolatie 0,15
plafond 0,25
grind (los als balast) h/d=35 mm 0,58
H1 ¥m H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw calegorie: H ¥e= 1,00 vb.= 1,00
Totaal platdak type 5 : 4,28 1,00
platdak type 6 H
stalen dakplaten, isolatie, dakbedekking en liggers 0,35
H1 ¢/m H3: dakhelling 0<=a<20 onderhoud of sneeuw catagorie H Y= 1,00 vh = 1,00
Totaal platdak type 6 : 0,35 1,00
platdak type 7 c
kanaalplaatvioer d=260/265 3,82
dakbedekking en isolatie 0,15
plafond 0,25
grind {los als balast) Wd =50 mm 0,83
C1/2: Schoolgebouwen, collegezalen categorie C Y= 1,00 vb. = 3,00
Totaal platdak type 7 : 5,05 3,00 0,40
Y=
=
b=
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Triops Advies BV
Huissen
Gebruikslicentie tot 01/04/2019 verleend door:

e

1.2 eigen gewichten van materialen gevels en bouwmuren e.d. [kN/m’]

2018038_Ber001GewBerEC_NL(Automatisch hersteld)
Versie: 2.9.17 NDP NL:2011

Buitenblad

Binnenblad

% kozijnen

bakst

ispo

betimm kzst

L beton beton houten bibl

alw

0,50
kN/m?

20,00
kN/m®

0,30
kN/m?

0,50 18,50
kN/m? kN/m’

16,00 25,00 0,50
kN/m® kN/m® kN/m?

19,00
kN/m"

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

34

13 eigen gewichten van materialen kolommen / balken e.d. [kN/m']

baton

hout

staal kalk

25,0 kN/m3

4.5 kN/m3

78,5 kN'm3 18,5 kN/m3

27.0 kN/m3

alm b {[mm] alm h [mm)] diamir [mm

afm b [mm]  aim h (mm]

opp[mm? |afmb{mm] afm h[mm}

opp fmm?)

35
36
37
38
39
40
41

S888

46
47

©QEC wwwqec.nu

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
KN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
KkN/m?
kN/m*
kN/m?

kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m'
«N/m'
KN/m'
kN/m'
kN/m'

kN/m'
kN/m'
kN/m'
kN/m
kN/m'

printdatum : 09-04-jjjj
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Triops Advies BV
Huissen
Gebruikslicentie tot 01/04/2019 vereend door: [e—{a="=

1.4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurocode 0 en 1))

gevolgklasse [ Ytg Vg I

2018038_Ber001GewBerEC_NL(Automatisch hersteld)

Versie: 2.9.17 NDP NL:2011
printdatum : 09-04-jjjj

CCi1-CC2-CC3 1,00 1,00

SLS: Serviceability Limit State

gunstig  ongunstigl ongunstig gunstig

cC2 09 135 1,50 0

ULS(a): Ultimate Limit State (formule 6.10a)

CC2 09 1,20] 1,50 0

ULS(b): Ultimate Limit State (formule 6.10b)

1.5 |Belastingen categorie Gy Q, Yo vy

Y2 Pa  [kN/m?

cnmgmuue- iroquen(

waarde vb tbv

i
quasi- " ongunstig

stabilitsit / opdrijven

ge vb

gelijktijdigheid bijv. elast.
in uiterste varvorming,
aranstnastand sehaurwiidta

b bifv 6.10a 6.10b

brand, kruip 135G + 120G+

120G +

1,50 * Qcomb 1,50 * Qextr}1,50 * Gcomb

090G

platdak type 1 bestaand
platdak type 2 bestaand
platdak type 3 bestaand
platdak type 2 nieuw
platdak type 2.1 bestaand
platdak type 2.2 bestaand
platdak type 4

platdak type 5

9 platdak type 6

10 platdak type 7

0,25 0,56
1,68 0,56
1,00 1,00
1,30 1,00
1,75 1,00
1,96 1,00
3,90 1,00
4,28 1,00
0,35 1,00
5,05 3,00 0,40 0,70

W NDOEWN =
OITITIXIIXTIXTIII

0,3 1,1
2,3 2,9
1.4 2,7
1.8 31
2,4 3,6
2,6 3,9
53 6,2
58 6,6
0.5 1,9
0,60 8,6 10,6

0,3
2,0
1,2
1.6
2,1
2,4
4,7
51
04
7.9

0.2
1.5
0.9
1.2
1.6
1,8
3,5
3.8
03
4,5

©QEC  www gec nu
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Triops Advies BV
Huissen

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-jjjj

Belasting door regenwater

UEL___

berekening noodoverstorten volgens hoofdstuk 7 NEN-EN 1991-1-3 sneeuw

werk
werknummer
onderdeel
referentieperiode

vorm van de noodafvoer

breedte noodafvoer

hoogte (rechthoekige) noodafvoer

hoogte boven dakbedekking

aantal noodafvoeren dat afvoert op A
2 dakopperviak naar één gevelzijde
maximaal afwaterend op één noodafvoer
maximale h.o.h. noodafvaer bij Atotaal

i

PV panelen plaatsing CIOS en ROC

2018038
minimale noodoverstort
50 jaar

rechte vrije overlaat

400 mm
75 mm
40 mm

2 stuk

200 m?
100 m?
15 m

rechte vrije overlaat b x h:400 mm x75 mm
onderkant op 40 mm boven laatste punt dakbaekking {ref )

A noodoverstort EC_NL
Versie : 1.7.10 ; NDP : NL
printdatum : 19-03-jjjj

IW’WM‘

rij van noodafvoeren
2 stuks h.o.h. maximaal 15 m

afschot

Arotaal

L P,

37
dpo= 38 $

dagthing=

78 hne= 40

o - e - s~

rechte vrije overlaat

debiet (7.2)en (7.3} a, =
maximum { 7.6 ) Q,y =
waterhoogte boven noodafvoer daay =
(7.4)0f(7.7)

waterhoogte, t.0.v horizontale referentielijn d pw =
(7.8)

unitycheck: maximale h.o.h. afstand {figuur NB.4) =

unitycheck: minimum vrije hoogte / werkelijke vrije hoag =

opmerking

De belasting op het dak t o.v. de honizontale reterentielijs

. www.qec.nu

horizontale referentielijn

=bovenkant dakbedekking t.p.v. overstort

ronde steekafvoer

=ref d_i
A i = 100 0,05 107 = 0,005 mYs
25 4% = 25 04 %2 = 0253 mYs
0,7 Q, *-= 0,7 0,005 " = 0038 m
b_i 04
dpg + Moy = 37,7 + 40 = 77,7 mm
15 i 30 = 0,50
30 ! 37 =
volumieke massa water w= 10 kN/m?
regenintensiteit ; zie ook { 7.2 } = 0,05 10’m/s
L]
Rekenblad 1



Triops Advies BV A wind EC_NL
Huissen ersie : 1.16.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-jjji = printdatum : 19-03-jjjj

Eurocode 1991-1-4 windbelastingen

PV panelen plaatsing kronenburgersin 2018038 wind belasting

gebouwbreedte 58 m art. 4.5 extreme stuwdruk Qpizy = | 767 |N/m2
gebouwdiepte 50 m art. 7.5 wrijvingscoefficienten

gebouwhoogte 13 m opperviak dak = glad
referentieperiode 50 jaar wrijving op dakvlak Cir:dak = 0,01 -

gebied in NL i oppervlak gevels = zeer ruw
omgeving il wrijving op gevelviak Cir.gevel = 0,04 -

hoogte 13 m bijlage D csc4-waarden fig. D.1 stalen rechthoekig bouwwerk

art. 7.2.1 uitwendige drukcoéfficient gebouwen met opperviak tussen 1 en 10 m*
zone B zijgevel middendeel A= 10 m2 Cpe= -0,80 combineren met overdruk!

art. 7.2.2 vertikale gevels van gebouwen met rechthoekige plattegrond figuur 7.5
tabel NB.6 - 7.1 vitwendige drukcoefficienten vertikale gevels

zone |gebied -A -B -C D -E (= 90,0 graden
1 Cpeto | -1.2 -0,8 -0,5 08 | -0,305
2 Cpeto | -1.2 -0,8 -05 | 0605 | -0,5
3 Cpeio | -1.2 -0,8 -0,5 1,11

art. 7.2.3 platte daken
zone -F -G -H -1 +l o= 0,0 graden

Cpeto | -1,4923|-0,9923] -0,7 -0,2 0,2




Triops Advies BV A wind EC_NL

Huissen ersie : 1.16.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-jjjj —ce printdatum : 19-03-jjjj

Eurocode 1991-1-4 windbelastingen

PV panelen plaatsing CIOS 2018038 wind belasting

gebouwbreedte 118 m art. 4.5 extreme stuwdruk Ooy = 593 |N/m?
gebouwdiepte 64 m art. 7.5 wrijvingscoefficienten

gebouwhoogte 63 m opperviak dak = glad
referentieperiode 50 jaar wrijving op dakvlak Cir;dak = 0,01 -

gebied in NL imn oppervlak gevels = zeer ruw
omgeving ] wrijving op gevelviak Cir.gevel = 0,04 -

hoogte 63 m bijlage D cscq-waarden fig. D.1 stalen rechthoekig bouwwerk

art. 7.2.1 uitwendige drukcoéfficient gebouwen met opperviak tussen 1 en 10 m’
zone B zijgevel middendeel A= 10 m2 Cpe= -0,80 combineren met overdruk!

art. 7.2.2 vertikale gevels van gebouwen met rechthoekige plattegrond figuur 7.5
tabel NB.6 - 7.1 uitwendige drukcoefficienten vertikale gevels

zone |gebied -A -B -C D -E o= 90,0 graden
1 Cpeto | -1,2 -0,8 -0,5 0,8 | -0,305
2 Cpeto | -1.2 -0,8 -05 | 0605 | -05
3 Cpeto | -1,2 -0,8 -0,5 1,11

art. 7.2.3 platte daken
zone -F -G -H -l +l o = 0,0 graden
Cpe,10 | -1,2825]-0,8413| -0,7 -0,2 0,2
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CIOS Beukenlaan
Deel 1

Opbouw constructie:
- Geen ballastlaag
- Dakbedekking + isolatie
- Stalen damwandprofiel profielhoogte ca. 40mm d=0.88mm, It= ca. 3m
- Stalen tussenliggers afm. IPE140, h.o.h. ca. 3m
- Hoofdliggers afm. IPE 600/900 h.o.h. 7,365m
- Geen plafond
Geen belasting opgave bekend. Voor aanname zie type 1 bestaand
Uit berekening:
- Damwandprofiel max. toelaatbare permanente belasting 0.37 kN/m2
- Tussenligger, deze zijn volledig uitgenut, en kunnen geen extra belasting
dragen!
- Hoofdliggers, deze voldoen wel op sterkte

Conclusie:
- PV panelen van 20kg/m2 kunnen niet zonder aanpassingen op het dak
geplaatst worden
- De dakplaten voldoen mits de dikte 0,88mm bedraagt
- De tussenliggers moeten verzwaard worden
- Het dak dient dan nog gecontroleerd worden op wateraccumulatie. Daarvoor is
een inmeting van de zeeg doorbuiging en afschot benodigd.

Deel 2A

Opbouw constructie:
- Grind op het dak
Dakbedekking + isolatie
Durisol dakplaten
Stalen liggers afm. INP 800/320 h.o.h. ca. 2.66m
Plafond houtwolcement platen
Belasting opgave bekend. Zie bijlage archief stuk en type 2 bestaand
Uit berekening:
- Volgens archiefstuk rekening gehouden met afwerking 75 kg/m2
- hoofdliggers profielgegevens onbekend

Conclusie:
- 20kg /m2 grind er af halen en daarvoor PV panelen aanbrengen
- Of al het grind verwijderen en vervangen door een mechanische bevestiging
van de dakbedekking. Controle op opwaaien moet dan nog gedaan worden.
(indien een nieuwedakbedekking wordt aangebracht)

Referentie: 2018038RP001

ADVIES
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Deel 2B

Opbouw constructie:
- Grind op het dak
- Dakbedekking + isolatie
- Durisol dakplaten
- Stalen liggers afm. onbekend h.o.h. ca. 2.82m
- Plafond houtwolcement platen
Belasting opgave bekend. Zie belastingaanname type 2

Conclusie:
- 20kg /m2 grind er af halen en daarvoor PV panelen aanbrengen
- Of al het grind verwijderen en vervangen door een mechanische bevestiging
van de dakbedekking. Controle op opwaaien moet dan nog gedaan worden.
(indien een nieuwedakbedekking wordt aangebracht)

Deel 2C gangzone

Opbouw constructie:
- Grind op het dak
- Dakbedekking + isolatie
- Durisol dakplaten
- plafond houtwolcement platen
- Zie belastingaanname type 2

Volgens archiefstukken een andere opbouw:
- geen grind op het dak
- Dakbedekking + isolatie
- Gasbeton d=150mm dakplaten
- plafond houtwolcement platen
Belasting opgave bekend. Zie belastingaanname type 2.1
- dakplaten gasbeton berekend op sneeuwlast 2.8kN/m2

Conclusie:
- 20kg /m2 grind er af halen en daarvoor PV panelen aanbrengen
- Of al het grind verwijderen en vervangen door een mechanische bevestiging
van de dakbedekking. Controle op opwaaien moet dan nog gedaan worden.
(indien een nieuwedakbedekking wordt aangebracht)
- Indien toch gasbeton dak zonder grind kunnen PV panelen van 20kg/m2
zonder aanpassingen op het dak geplaatst worden

Referentie: 2018038RP0O01
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Deel 2C zaal

Opbouw constructie:
- Grind op het dak
- Dakbedekking + isolatie
- Durisol dakplaten
- plafond houtwolcement platen
- Zie belastingaanname type 2

Volgens archiefstukken een andere opbouw:
- geen grind op het dak
- Dakbedekking + isolatie
- Gasbeton d=175mm dakplaten
- plafond houtwolcement platen
Belasting opgave bekend. Zie belastingaanname type 2.2

Conclusie:
- 20kg /m2 grind er af halen en daarvoor PV panelen aanbrengen
- Of al het grind verwijderen en vervangen door een mechanische bevestiging
van de dakbedekking. Controle op opwaaien moet dan nog gedaan worden.
(indien een nieuwedakbedekking wordt aangebracht)
- Indien toch gasbeton dak zonder grind kunnen er geen PV panelen

rechtstreeks op de dakplaten zonder aanpassingen op het dak geplaatst
worden.

Deel 2D is ooit vervangen door deel 3

Deel 2E

Opbouw constructie:
- Grind op het dak
- Dakbedekking + isolatie

- BBB balken ? (volgens archief tek. blijkbaar berekend als een verdiepingsvioer)
- plafond houtwolcement platen

Belasting onbekend. Voorlopig aangehouden type 4

Conclusie:

- op dit deel staan al veel installaties, indien op dit deel toch PV panelen
geplaatst worden vooraf installaties inventariseren en de liggers controleren op
de belasting

- delen zonder installaties:

- al het grind verwijderen en vervangen door een mechanische bevestiging van
de dakbedekking. Controle op opwaaien moet dan nog gedaan worden. (indien
een nieuwedakbedekking wordt aangebracht)

Referentie: 2018038RP001
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Deel 2F

Opbouw constructie:
- Grind op het dak
- Dakbedekking + isolatie
- Durisol dakplaten
- plafond houtwolcement platen

Belasting opgave bekend. Zie belasting aanname type 2

Conclusie:
- 20kg /m2 grind er af halen en daarvoor PV panelen aanbrengen
- Of al het grind verwijderen en vervangen door een mechanische bevestiging
van de dakbedekking. Controle op opwaaien moet dan nog gedaan worden.

Deel 2G

Opbouw constructie:
- Grind op het dak
- Dakbedekking + isolatie
- Durisol dakplaten
- plafond houtwolcement platen

Belasting opgave bekend. Zie belasting aanname type 2

Conclusie:
- 20kg /m2 grind er af halen en daarvoor PV panelen aanbrengen
- Of al het grind verwijderen en vervangen door een mechanische bevestiging
van de dakbedekking. Controle op opwaaien moet dan nog gedaan worden,

Deel 3

Opbouw constructie:
- Dakbedekking +isolatie
- Kanaalplaat d=200 / 260
- THQ liggers
Belasting opgave bekend. Zie belasting aanname type 5

Conclusie:
- De dakvlakken zijn berekend op q_v=1,0 kN/m2, op deze dakvlakken komt het
gewicht van de PV panelen q_p=0,2 kN/m2 waardoor de veranderlijke
toegestaande belasting afneemt naar 0,8 kN/m2. Dit is akkoord.

Referentie: 2018038RP0O01
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ADVIES

ROC Kronenburgsingel

Deel 4

Opbouw constructie:
- Grind op het dak
- Dakbedekking +iso
- Kanaalplaten dikte onbekend
- Systeemplafond
Archiefstukken van dit deel ontbreken. Belasting aanname type 5

Conclusie:
- De dakvlakken zijn berekend op g_v=1,0 kN/m2, op deze dakvlakken komt het
gewicht van de PV panelen q_p=0,2 kN/m2 waardoor de veranderlijke
toegestaande belasting afneemt naar 0,8 kN/m2.Dit is akkoord.

Deel 5

Opbouw constructie:
- Geen grind op het dak
- Dakbedekking +iso
- Stalen dakplaat SAB 153R/840 Perfo P3 L-S, d=?
- Archiefstukken van dit deel ontbreken. Belasting aanname type 6

Conclusie:
- De dikte van de staal plaat dient minimaal 0.88mm zijn zie bijlage. In dat geval
kan de dakplaat de extra belasting dragen;
- De vakwerk liggers ontbreken in het archief, deze moeten de extra belasting
ook kunnen dragen;

- Extra onderzoek is nodig indien op dit dakvlak de plaatsing van PV panelen
benodigd is.

Deel 6

Opbouw constructie:
- Grind op het dak
- Dakbedekking +iso
- Kanaalplaten dikte onbekend
- Systeemplafond
- Archiefstukken van dit deel ontbreken. Belasting aanname type 7

Conclusie:

- De dakvlakken zijn berekend op q_v=3,0 kN/m2, zodat er een extra bouwlaag
mogelijk zou zijn. Op deze dakvlakken komt het gewicht van de PV panelen
aq_p=0,2 kN/m2 waardoor de veranderlijke toelaatbare belasting afneemt naar
2,8 kN/m2. Dit is akkoord.

- Dus plaatsing is akkoord zonder verdere aanpassing.

Referentie: 2018038RP001
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Beukenlaan

Dak 1

- Geen grind

- Geen systeemplafond

- Dakconstructie: (damwandprofiel profielhoogte circa 40 mm, gemeten met laser)




Dak 2A

- Grind aanwezig

- Systeemplafond: geperste plaat

- Dakconstructie: Durisol (geen foto van, via een kier kunnen zien)




Dak 2B

- Grind aanwezig

- Systeemplafond: geperste plaat
- Dakconstructie: Durisol




Dak 2C

- Grind aanwezig

- Systeemplafond: geperste plaat
- Dakconstructie: Durisol




Dak 2E

- Grind aanwezig
- Systeemplafond: plafond platen + geperste platen
- Dakconstructie: (gas)beton?

R
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Dak 2F ,

- Grind aanwezig

- Systeemplafond: geperste plaat

- Dakconstructie: Durisol (geen foto's, door kier bekeken)

Dak 2G

- Grind aanwezig

- Systeemplafond: geperste platen
- Dakconstructie: Durisol




Kronenburgsingel

Dak 4

- Grind aanwezig

- Plafond: plafond platen

- Constructie: prefab beton elementen 1,2 meter breed met in werk gestorte onderdelen (zie foto)

S e




Dak 5

- Geen grind
- Geen plafond
- Constructie: geperforeerd damwandprofiel hoogte circa 150 mm (gemeten met laser)
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Dak technische ruimte

Geen grind

Geen systeemplafond

gasbeton? Breedte elementen 400 en 620 mm.

Constructie
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Profielplaten - Warmdak-> Trapezium-> SAB 40R/915

Maximale permanente belasting in kN/m?2 bij gegeven overspanning» Uitvoering staal

AB 40R/3 L
eiligheid : Ly e WA W A
a N e 183 a0
| 0,56 eeuw of 1,00 over 10 D R
Aantal | Dikte | Gewicht : ; :
velden | (mm) | tkg/m? 7400/ 1,25[ 1,50 1,75 2:00| 2,25( 2,501 2,75| 3jo0| 3,25 3,50 3,75| 4,00 4,25| 4,50| 4,75| 5.00| 5.25| 5,50 575
070} 750 |485| (681 a54f ealiogalinas|t ) I J
0,75 | 8,04 |1598| 759 3,93| 2,08| 1,06| 044 0,05
0,88 | 9,43 [18,10] 9,17 484| 265| 1,44| 071] 0,26|
: * “ 1 100 [ 10,72 |2198|1062| 567| 3,18( 1.78| 085/ 0.42| 0,08
= 113 | 12,11 |2508]128] 657| 374) 28| 1.21] 061| 021
5 1,25 | 13,40 |2796]13,65| 741| 4,26| 2551 1,48] 0,79 0,34
ool 0,70 | 750 | 9.17] 6.14| 426| 3.03] 217| 1.55| 1.09] 0.74] 0,38
E 0,75 | 8,04 [1041] 699 488| 349| 2,53 184] 1,32| 0,93 050 0,18
5 0,88 | 9,43 |13.94| 9.40| 6:63| 481| 3.86| 2,66 2,00 1,30] 0,77| 039| om
4% 2177001 10,72 |1744| 11,79| 835 6.10| 4,56 3,46 250 1.63[3.02] 0,59 0.27| 0,03
1,13 | 12,11 |21,44|1449[1028| 755| 5,60| 4,36| 2,98| 1,98] 1,30| 0,81| 0.44| 0,17
1.25 | 13,40 |25.30|1708|12,13] 894| 6,76| 5.06| 3.41| 2,31 155| 1,00 0,60 030| 0,07
0,70 | 750 |1,04] 754[ 5,35 a8s| 21| 1553| 084 038 0,06
0,75 | 8,04 |1253| 857| 610] 446| 2,92| 1,75) 1,00 0.50| 0,15
, '0,88 | 9,43 |1875|1,48| 823| 594| 3.64| 2.25| 137 077| 37| 007
P TN s - - '
1,00 | 10,72 |20,951437(1032| 693| 4.30| 271/ 1,70| 1,03] 0,56 0,23
1,13 | 12,11 [2577| 1765|1289 8,01| 502| 3.22| 2,07| 1,30] 07| 033 0Ot
1,25 | 13,40 |30,41|20,81|14,93| 9,00| 568| 3.68| 2.41| 1.58] 0,57| 055| 0.24] 0,01
AB 40R/3 8119
etighe:d € sop _f "} S W} \_I/ W)
- = T :6
0 e 0 CO over 10 e
Aantal | Dikte | Gewicht LISRLE) J
velden | (mm) | (kg/m?) {"y00] 1,25] 1,50] 1,75 2,00| 2.25]| 2,50/ 2,75| 300 325| 350| 375| 400| 425| 450| 475 500 525| 550| 575
0,70 [ 7,50 |14.65| 8,91| 354} 1,84 0,90( 0,33 :
| 0,75 | 8,04 |15.98| 759 3.93] 2.09| 1,08 0.44| 0,05 T
0,88 | 9,43 |19,10] 9,17| asa| 265|144 071[ 02a] | |
A %1 1,00 | 10,72 |21.98|1062| 567| 38| 1,79| 085/ 0.42] 0,06
1,13 | 12,11 |2508[1219] 657| 374 28] 121 0.61| 021
1,25 | 13,40 |2796(1365| 741| 4,26| 251 1.46| 0,79] 0,34 0,03
0,70 | 750 | 9,00| 597| a10| 2.86] 2,00| 1,38] 0,02 057
0,75 | 8,04 |1025| 6:82| 472| 3,33| 2.36{ 1.67| 1,16 0.77] 0.46| 0,18
To88) 9,43 |1377| 9.24| 6.46| 4,64 3.38| 249| 1,83] 1.30]) 0.77]| 0:39| o1
442100 | 10,72 |1728] 1.62| 8.18| 5.93| 438| 3,29 2.48| 1,63 1.02] 0.59| 0,27 0,03
1,13 | 12,11 [2128|1432|1012] 739 5,52| 419| 2.98| 1.98| 130{ 081| 044/ 0,17
1,25 | 13,40 |2513|1691| 1,97 8.77| 6:59| 5.04] 3,41| 2,31| 1.55| 1.00| 0.60| 0,30] 0,07
0,70 | 7,50 |10,88| 737| 5.18| 3.72| 2.61| 1,53| 0,84| 0,38| 0,08
0,75 | 8,04 [12.36] 840 593| 429 22| 175 1,00 050| 0,15
0,88) 9,43 [1658|1,32| 806| 691| 364| 2,25 1,37| 0.77] 0,37 0,07
44221 100 | 10,72 |20.78[14,20]10,15| 6,93 430 271| 1,70/ 1,03] 056 0,23
1,13 | 12,11 |25,60]| 1749|1252 801 5,02| 3.22] 2,07| 1,30 077| 0,39] 0,11
1,25 | 13,40 [30.25|20,64|1479| 9,00| 5,68| 3.68| 2,.41| 1,56| 0.87| 055| 0,24| 0,01
- Permanerjte belasting bestaat bijvoorbeeld uit eigen gewichildakplaat, isolatie en dakbedekking
- In de tabel is rekening gehouden met de standaard veranderljjke belasting volgens NEN 6702
- Naast de yveergegeven neerwaartsebelasting is minimaal noj 0,85 kN/m? aan opwaartse belasting (windzuiging) mogelijk
- Belastinggn zijn berekend bij een oplegging van 60 mm en egn maximale doorbuiging van L/250
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Triops Advies BV
Huissen

Gebruiksficentie tot 01/04/2019 verleend door

CR e

2018038_Ber001GewBerEC_NL
Versis 29 17 NDP NL 2011
prntdatum  09-04-jjjj

deel 1, tussenliggers best

Ltot = | q1
7400m
7.400
ql: catogorie G, 0, ":;; breedte  langte aantall Gy (-3 Onp| 6108  6.10b| stabkiton /opdriven
kar kar tactor rep L rep| 135G+ 120G+ 1200 090G
KNmY  [kKNAmd} comb wa Im] fml perm  comb (1) 150 * Geomo 1507 Ocomb 150 Ogunetg)
platdak type 1 bestaand A 0.25 056 T : 0,75 7.68| 10 34 0.9 07
q1 kN/m’) 08 1.7 1.0 34 0,9 07
UGT/ Fraquente aanw 138 458
lengle van de q-lasl. fasm) fotaal Qd (KN} 7 25
ongunstig stabiktent / opdnfven
LGu LQe EIQu| E610a T&i0b) I b3
rep rep rep 135G 120G« 1200+ 0%0G
perm  €omb (| exrecomblysl| 150 * Ocomb 130 Seweenrt| 150 * Ocamd 150 * Cyunsg]
Totale belasting op deel 1, t1 liggers best: [kN) 6 12 7 25 7 5

©QEC www.qec nu
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Triops Advies BV blad :1
Technosoft Liggers release 6.25b 6 apr 2018
Project...... : 2018038 -
Onderdeel....: deel 1 tussenligger
Constructeur.: Hans Grootjen
Opdrachtgever:
Dimensies....: kN/m/rad
Datum........: 06/04/2018
Bestand......: \\roelsunnen-pc\triops\projecten\2018038 pv panelen op dak roc beukenlaan
en kronenburgersingel\br\deel 1 tussenliggers.dlw
Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode : 50
Belastingfactoren zijn bepaald conform NENB700:2011
Tabel A1.2(B) en (C): Factoren bij verbouw.
Factoren ten behoeve van Bouwbesluit 2003 of daarvoor.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1920:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 €1:2009 NB:2011{nl)
NEN 8700:2011
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011{nl)
GEOMETRIE Ligger:1
N N N
A
& - - £ L3 o -
X, 7.400 ' 7.400 ! 7.400 ' 7.400 ' 7.400 ) 7.400 '
( 16.000 s 12.400 L 16.000 N
' 1:IPE140 '
Triops Advies BV blad :2
Technosoft Liggers release 6.25b 6 apr 2018
Project......: 2018038 -
Onderdeel....: deel 1 tussenligger
VELDLENGTEN Ligger:1
veld Vanaf Tot Lengte veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 7.400 7.400 6 37.000 44 .400 7.400
2 7.400 14.800 7.400
3 14.800 22.200 7.400
4 22.200 29.600 7.400
5 29.600 37.000 7.400
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPEl40 1:8235 1.6430e+03 5.4100e+06 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 73 140 70.0
DOORSNEDEN Ligger:1
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 16.000 16.000 1:IPE140 0.000 1:IPEl40 0.000
2 16.000 28.400 12.400 1:IPE140 0.000 1:IPEl40 0.000

3 28.400 44.400 16.000 1:IPE140 0.000 1:IPEl40 0.000
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Triops Advies BV

blad :3
Technosoft Liggers release 6.25b 6 apr 2018
Project......: 2018038 -
Onderdeel....: deel 1 tussenligger
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm)

1 0.000 16.000 16.000 O:Scharnier
2 16.000 28.400 12.400 O:Scharnier
3 28.400 44.400 16.000 1:Vast

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE140 _[

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo Yy v, e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1891 0.70 0.50 0.30 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent
2 Veranderlijk

1 Permanente belasting
2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

VELDBELASTINGEN

Ligger:1 B.G:1 Permanent

Z

0 N A Y Y Y Y NN NN S TS N
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Triops Advies BV

blad :4

Technosoft Liggers release 6.25b 6 apr 2018
Project......: 2018038 -
Onderdeel....: deel 1 tussenligger
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 1:g-last -0.750 -0.750 0.000 44.400
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F M

1 2.54 0.00

2 7.51 0.00

3 6.05 0.00

4 6.82 0.00

5 6.05 0.00

6 7.51 0.00

7 2.54 0.00

39.03 (absoluut) grootste som reacties
-39.03 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
VA
L T T T Jaes] [ Il ] 1]
[+ a r-3 [-) a a
=p» X

VELDBELASTINGEN

Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -1.680 -1.680 0.000 44.400
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Triops Advies BV blad :5
Technosoft Liggers release 6.25b 6 apr 2018
Project......: 2018038 -
Onderdeel....: deel 1 tussenligger
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 -0.80 5.66 0.00 0.00

2 0.00 15.71 0.00 0.00

3 0.00 13.38 0.00 0.00

4 0.00 13.66 0.00 0.00

5 0.00 13.38 0.00 0.00

6 0.00 15.71 0.00 0.00

7 -0.80 5.66 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.20

2 Fund. 1 Perm 0.90

3 Fund. 1 Perm 1.20 2 psio 1.30

4 Fund. 1 Perm 1.15 2 Extr 1.30

S Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.30

6 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 1.30

7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

8 Quas. 1 Perm 1.00

9 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

10 Freq. 1 Perm 1.00

11 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Alle velden de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
S Alle velden de factor:0.90

Triops Advies BV blad :6
Technosoft Liggers release 6.25b 6 apr 2018
Project...... : 2018038 -

Onderdeel....: deel 1 tussenligger

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

6 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

21.3 21.3

18.0
12.5 12.5
——-// \
2!
™
-11.4 -11.4
-14.1 -14.1
-16.6 -16.6

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

Fmin:1.24 6.8 5.4 6.1 5.4 6.8 1.24
Fmax:10.3 29.1 24 .4 25.6 24 .4 29.1 10.3
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Triops Advies BV blad :7
Technosoft Liggers release 6.25b 6 apr 2018
Project......: 2018038 -
Onderdeel....: deel 1 tussenligger
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 1.24 10.29 0.00 0.00
2 6.76 29.06 0.00 0.00
3 5.45 24,35 0.00 0.00
4 6.14 25.60 0.00 0.00
5 5.45 24.35 0.00 0.00
6 6.76 29.06 0.00 0.00
7 1.24 10.29 0.00 0.00
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm2 } methode klasse
1 IPE140 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m) [m]
1 1.0*h boven: 7.40 1lst=1.2
onder: 7.40 1lst=1.2
2 1.0*h boven: 7.40 lst=1.2
onder: 7.40 lst=1.2
3-4 1.0*h boven: 7.40 1lst=1.2
onder: 7.40 lst=1.2
5-6 1.0*h boven: 7.40 1lst=1.2
onder: 7.40 lst=1.2
7 1.0*h boven: 7.40 lst=1.2
onder: 7.40 lst=1.2
8 1.0*h boven: 7.40 1lst=1.2
onder: 7.40 lst=1.2
Triops Advies BV blad :8
Technosoft Liggers release 6.25b 6 apr 2018
Project......: 2018038 -
Onderdeel....: deel 1 tussenligger
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?)
1 1 4 4 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 1.023 240
2 1 4 4 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 1.023 240
3-4 1 4 6 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.865 203 60
5-6 1 4 6 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.865 203 60
7 1 4 8 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 1.023 240
8 1 4 B8 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 1.023 240
Opmerkingen:

[ 60] Waarschuwing: Er is een intern staafscharnier aanwezig!

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,. BC Sit u Toelaatbaar
m] I 3 [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 7.40 N N 0.0 -60.1 7 _2 Eind -60.1 +29.6 0.004
db 7 _2 Bijk -45.4 $22.2 0.003
2 Vlcer db 7.40 N N 0.0 -47.86 7 3 Eind -47.6 $29.6 0.004
db 7 _3 Bijk -42.4 $22.2 0.003
3-4 Vlcer db 7.40 N N 0.0 -41.1 7 _2 EBind -41.1 +29.6 0.004
db 7 _2 Bijk -34.8 $22.2 0.003
5-6 Vlcer db 7.40 N N 0.0 -41.1 7 _3 Eind -41.1 $29.6 0.00¢
db 7 _3 Bijk -34.8 $22.2 0.003
7 Vlicer db 7.40 N N 0.0 -47.6 7 2 Eind -47.6 +29.6 0.004
db 7 _2 Bijk -42.4 +22.2 0.003
8 Vlcer db 7.40 N N 0.0 -60.1 7 3 Eind -60.1 +29.6 0.004

db 7 3 Bijk -45.4 +22.2 0.003




Triops Advies BV

blad :9

Technosoft Liggers release 6.25b

Project

Onderdeel

DOORBUIGINGEN wl

2018038 -
deel 1 tussenligger

{mm]

6 apr 2018

Ligger:1 Blijvende combinatie

0.

32

.09

0.32

-5.2 -5.2
-6.4 .4
-14.7 -14.7
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
32.4 32.4

-45.5

-42.4

s42.4 -45.5

Triops Advies BV

blad :10

Technosoft Liggers release 6.25b

Project

Onderdeel

DOORBUIGINGEN Wmax

2018038 -
deel 1 tussenligger

[mm]

6 apr 2018

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

27.3

DOORBUIGINGEN
Veld Zijde positie

MU U S WNNE R R

Neg.
Pos.
Pos.
Neg.
Pos.
Neg.
Neg.
Neg.
Pos.
Neg.
Pos.

WWWwWwwwwwne W

[m]

.453
.193
.673
.947
.947
.432
.968
.453
.453
.947
.207

rep
[mm]
7400
7400
7400
7400
7400
7400
7400
7400
7400
7400
7400

W NN NN W

wy |-- Whij -
(mm]  [mm] [lrep/]

-45.
18.
15.

-42.

32

-34.
-34.
-42.
32.
-45.
18.

E RV . R

wn

U

163
403
490
175
228
212
212
175
228
163
403

Yot
[mm]

-60.

-47.

27
-41

-41.

-47

27.
-60.

O NOMKEFENMOONMOO

-

We I" Ymax "l

[mm]  [mm] [lrep/]

-60.
5.
8.

-47.

27.

-41.

-41.

-47.

27

-60.

123
1472
921
155
272
is0
180
155
272
123
1472

Karakteristieke combinatie
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Triops Advies BV blad :11
Technosoft Liggers release 6.25b 6 apr 2018
Project......: 2018038 -
Onderdeel....: deel 1 tussenligger
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie 1,., Wy Wy |- Whij --| wWeoe We [-- Woax --|

[m] {mm] [mm] [(mm] [mm]) [lrep/] (mm}] (mm] (mm] [lrep/]

6 Pos. 1.727 7400 -7.1 15.1 490 8.0 8.0 921




Triops Advies BV

Huissen

Gebruikslicentie tot 01/04/2019 verleend door

2018038_Ber001GewBerEC_NL
Versie: 2.9.17 NDP NL:2071
printdatum : 09-04-jij

deel 1 hoofdliggers

wa- |

24000 m q1 =
24,000
ql: categorie G O v brodte lengte aantal] G [- 9 Qny| 6102 6.10b| stabiten s opdriven
('3 kar tactor e rep rep| 1350« 120G+ 1200+ 090G
[k k] comb way fml (] porm comb (fJ 1.50° Ocomd 1 150 * Geomy 150 * Oguwwg)
platdak type 1 bastaand H 025 056 1 a0 185 4,14 25 8.4 22 1.7
FE KN/m] 19 4.1 25 8,4 2.2 17|
UGT/ Frequenis aanw 135 458
lengte van de g-last t [m) Totas) Qd [N} 60 202
ongunstig ‘stabiied { opdriven
EGw L0Qw LQuw| L610a I610b) T z
np rep rp 135G« 1206 120G+ 090G
perm comb (W .50 * Qcomb 150 * Qoomb 150 * Ogunwg]
Totale belasting op deel 1 hoofdliggers: [kN) 99 60 202 53 40
waariepun! belasting: 12,000 m 12,000 m 12,000 m 12,000 m

©QEC www qecou

Blad



£) o
F a7
Triops Advies BV blad :1
Technosoft Liggers release 6.25b 6 apr 2018
Project......: 2018038 -
Onderdeel....: deel 1 hoofdligger
Constructeur.: Hans Grootjen
Opdrachtgever:
Dimensies....: kN/m/rad
Datum........: 06/04/2018
Bestand......: \\roelsunnen-pc\triops\Projecten\2018038 PV panelen op dak ROC beukenlaan
en Kronenburgersingel\br\deel 1 hoofdliggers.dlw
Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode : 50
Belastingfactoren zijn bepaald conform NEN8700:2011
Tabel Al1.2(B) en (C): Factoren bij verbouw.
Factoren ten behoeve van Bouwbesluit 2003 of daarvoor.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN 8700:2011
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
AHidmmmmmmy
N
zZ
~ & 2
’;__.. X, 24.000 ]
! 24.000 .
! 1:RAAT-IPE600 '
Triops Advies BV blad :2
Technosoft Liggers release 6.25b 6 apr 2018
Project......: 2018038 -
Onderdeel....: deel 1 hoofdligger
VELDLENGTEN Ligger:1
veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 24.000 24.000

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus ([N/mm2] S.M. Pois. Uitz. co&ff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak  Traagheid Vormf.

1 RAAT-IPEGOO 1:8235 1.2014e+04 2.1392e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type b1 hi b2 h2
1 0:Normaal 220 900 450.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 RAAT-IPE60C -

L

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Y yy A e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.70 0.50 0.30 0.00




Triops Advies BV

blad :3

Technosoft Liggers release 6.25b

Project......: 2018038 -
Onderdeel deel 1 hoofdligger

BELASTINGGEVALLEN

6 apr 2018

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanent
2 Veranderlijk

1 Permanente belasting
2 Ver. bel. pers. ed.

(p_rep)

2)

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
4
1.85
—» X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:gq-last -1.850 -1.850 0.000 24.000
REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp F
1 36.90 0.00
2 36.90 0.00
73.80 (absoluut) grootste som reacties
-73.80 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
z
4 4.1
A PAY
X
Triops Advies BV blad :4
Technosoft Liggers release 6.25b 6 apr 2018
Project...... : 2018038 -
Onderdeel....: deel 1 hoofdligger
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 1:g-last -4.100 -4.100 0.000 24.000
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 0.00 49.20 0.00 0.00
2 0.00 49.20 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.20
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 psio 1.30
4 Fund. 1 Perm 1.15 2 Extr 1.30
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.30
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio 1.30
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Quas. 1 Perm 1.00
9 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
10 Freq. 1 Perm 1.00
11 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Alle velden de factor:0.90
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90

W W N




Triops Advies BV

blad :5

Technosoft Liggers release 6.25b

2018038 -
deel 1 hoofdligger

Project......:
Onderdeel....:

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

6 apr 2018

BC Velden met gunstige werking

6 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

772

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
-638
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
106
-106

Fmin:33.2 33.2
Fmax:106 106
Triops Advies BV blad :6
Technosoft Liggers release 6.25b 6 apr 2018
Project......: 2018038 -
Onderdeel....: deel 1 hoofdligger
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 33.21 106.40 0.00 0.00

2 33.21 106.40 0.00 0.00
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vlioeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm2 ) methode klasse

1 RAAT-IPE6OO 235 Gelast 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. {m) [m}
1 1.0*h boven: 24.00 1st=3
onder: 24.00 1st=3
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.c. [N/mm?]

1 1 Staalberekening niet mogelijk 136
Opmerkingen:

[136] De module Raatliggers is niet aanwezig.

A
© « 10
wup‘ >
e 23S

TPt Coo/a

=38

s Q?L% 0\:\1
O > Wamalo = Ai30beS

3’1‘2)&" v
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Triops Advies BV blad :7
Technosoft Liggers release 6.25b 6 apr 2018
Project......: 2018038 -

Onderdeel....: deel 1 hoofdligger

DOORBUIGINGEN wl (mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

-29.6

LET OP: In deze doorbuigingsfiguur is geen rekening gehouden met dwarskrachtvervorming
in de raatprofielen. Dat wordt wel gedaan in de uitvoer van de staalberekening.

DOORBUIGINGEN Wbij (mm Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-39.4

LET OP: In deze doorbuigingsfiguur is geen rekening gehouden met dwarskrachtvervorming
in de raatprofielen. Dat wordt wel gedaan in de uitvoer van de staalberekening.

blad :8

Triops Advies BV
6 apr 2018

Technosoft Liggers release 6.25b

Project......: 2018038 -
Onderdeel....: deel 1 hoofdligger

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm)

-69

LET OP: In deze doorbuigingsfiguur is geen rekening gehouden met dwarskrachtvervorming
in de raatprofielen. Dat wordt wel gedaan in de uitvoer van de staalberekening.

Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN
Veld Zijde positie l..; Wy wy |=- wpiy -] weoc We |- Wpax --|
[m] [mm]  f[mm] (mm] [mm) [irep/] [mm] (mm] [mm} [1rep/]

1 Neg. 12.000 24000 -29.6 -39.4 609 -69.0 -69.0 348
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Triops Advies BV

Huissen

Gebruikslicentie tot 01/04/2019 verleend door

[e=—J o=

201

8038_Ber001GewBerEC_NL
Versie' 2 8 17 NOP NL.2011
printdatum = 09-04-pj

deel 2a, hoofdliggers

s |
18,000 m .1
18,000
ql: catogorie G, 0, ¥ ™™™ breadte lengte aamal Grp Orep Cpep 6.10a  6.10b| siabiken | opdriven
ke facior o ) wa| 135G+ 120G+ | 1206, 096G
W/mT] (R} comb w {m) fml perm  comb (1 8} 150 * comd 1.50* Qcomb 150 * Ogunsts|
platdak type 2 bestaand H 168 056 1 4583 151 61 77 54 41
qft kN/m’) 45 15 6.1 7.7 54 41
UGT  Froquante samw 135 170
lengte van de q-last [m) lotaal Odt (kN 110 139
ongunstig ‘Viabikto / opdnrvon
LGy 0Oy LQ,| L610a L610b I L
e o wp| 135G  120G+| 129G+ ()
pom__comb (1 ewsscormaiya] 1 50 ° Geomd 1 1,50 * Gcomb 180° Ogumy
Totale belasting op deel 2a, hoofdliggers . [kN) 82 27| 110 138 98 73|
Zwaartepuni belasting:  9000m  9.000m  9000m  9.000m

COEC www rec ru

2
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legplan dak d = 150 mm

x = ploats opwoaiankers

Betosting dokploten dik 150 mm

T\? 7 Kwalitait GB4/600
¢ Oroog gewicht : 8,15 kN/m:
Loceetfiaa = ~ o Rekan gevicht ;8,35 kN/ad~—g ;
1 L2 Ockbedekking + isolotis . 0,15 kN/n2  Doorb 5:6
L100x100x10 ! - Pﬁ g*/\m Plaofond : 0,25 kN/n2 <0,004l in eindtosstond
Afschotloog F kN/n2
2 v\ [ “ N Grind an : kN/n2
Max. snesuwbelosting H uywa kN/n2  t.g v. sneauwophoping
m ' . i tvlokk iM\ Bij dokploten is er t.p.v. da 0pl8 g gerekend mal ,\mﬂ..a.MgmeNm,_mMpﬂ_.Wom M_nM.nM
# ktemanker 98 am 9ptEgging uliviokkan . Bon moxinole vaterstand van 60 aa. A WGENEUR 8
8 gegatvonisserd [ dorigerden) SNw N L e 367, 5109 A e © ;
= v ) 40EC | 7004
z pDBwW.!E .A,w b PRI QRTVANGEN 1 355
g 1 2 . definitief
gotekend: A von Mgarten tel: 0183-671350 abjectaummsr :
dotum:  25-11-2004 blod nr.: 1 mmm% q M . DA
schoal: 1:50 1:10 wijziging: SAP: 4010075

betreft:  Niguwbouw Rijn lJssel College te Arnhem

onderdesl: dokploten dik 150 mm van de gaong bij de DOJO

Xallo cellenbeton Nederiand bv
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schemo sneeuwophoping

Legplan dak d = 175 mm

x = plaols opwoagiverankering (klemonkers 28 mm)

o = ploots opwogiveronker op os 1 (hagkanker 212 |

2 stuks hongrovel ingen levering Xetla

Voor het ontlenen van schijfwerking oaon de YTONG dokploten verwijzen wij

u noor ons KOMO-ottest

Dit dient bekeken en berekend te worden door de constructeur

Alle eventuele hieruil voortviosiende voorzieningen zijn niet voor rekening van Xel

]_ Psn. rep 0,56 Kn/m2

la Nederlond bv
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3

haokaonker + moer ) 255
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Bovenganzicht hangrovel ing
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Doorsnede hangrovel ing
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ARCHIEF

YTONG PLATEN ZIJN UITSLUITEND LEVERBAAR
IN LENGTEN AFGEROND OP HELE CM

Belasting dokplaten dik 175 mm

Kwal1teit GB4/600 Verandertijxe balasting

Droog gewicht 8,15 kN/m3 1,0 kN/m2 voor sterkta en doorbuiging
Reken gewicht . 8,35 kN/m3 geconcentreerde last 1,5 kN/1,20m br
Dokbedekking + isolatie . 0,15 kN/m2 Ooorbuiging
_ m§ Al D " Plafond 0,10 kN/n2 <0,004L in eindtosstand
' s Afschotloag poo=== kN/m2
\ Grind -- nam . mm= kN/m2
Max. snesuwbaelasting 2,33 kN/m2 = t.g v. snesuwophoping

Bij dokptaten is er t.p.v. de oplegging gerekend net
e2n moximale waterstond von 80 mm

definitief

tet ﬂ.m.mwm_u”mo _ objectnummer
885835. 01
SAP: 4010425

getekend. A von zumwmm:

datum  25-01-2005 btad nr. 1

schoal 1.50 1:10

wijziging: A

betraft: Njeuwbouw / verbouwing CIOS te Arnhem

ondardsel: fakplaten dik 175 mm

Xollo Nederlond bv
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m m 4200AA Gorinchem
L N tel  0183-671234

fox. 0183-671369
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AARIN AL YD Ly ]
AANTAL GESPIEGELD 0
GET. Aantal ~ ™
Oplegstrips: cs1 64855 mi RENVOOI
Deksels: D26 294 Stuks FLEMENTEN VOLGENS KGMO AT TEST-MET-PRODUKTCERTIFICAAT, NUMMER. K2211K2212 K2213 K2435 K20216 K2237 K2238
Systeemvloeren in cafegorie &
VLOERTYPE A260G B 160.94 m2 ||| VLOERGEGEVENS
MERK  AAN- LENGTE BREEDTEGEW. ~ WAPENING I 700 Rt
GET. SP.B. TAL = kg EIGEN GEWICHT 303kN/m2 - 376 kN/m2
7 - T 3390 1200 1379 Sk-D6 VLOERDIKTE tpv OPLEGGING 200 mm 260 mm
9 - ! §630 1200 351 56-D6 VULBETON {excl rand- en tussenoplegging] 1.3 L/mt 10.1L/mi
5 - 138200 1200 1554 SL-D6 BRANDWERENDHEID 60 min 90 min
16 -1 Tz200 1200 2929 S4-Ds BIKOMENDE DOORBUIGING [MAX) 0.003 0.003
18 -1 590 1200 2425 SL-D6 1 Gel el ot
3 - 1 180 900 543 $3-05 AFWERKING 100 kN/m2 1,00 kN/m2
24 -1 2980 1200 1212 54-D8 GELIKMATIG VERD. WANDBELASTING 0.00 kN/m2 0.00 kN/m2
25 - 1 4180 1200 1700 S4-Dé VERANDERLUKE SZLASTING VU 100psiz000) 100 (Psi=0.00)
21 - 1 3820 1200 1554 S4-D6 ey e . )
28 -1 2620 1200 1066 4206 VEILIGHEIDSKL ASSE 3 3
29 - 1 1420 450 217 $3-D2
62 ~ 1 4180 1200 {700 S4-D6 BELASTINGEN {Zie tekening voor lastgroatte)
90 - 1 5350 1200 2176 S4-D6
91 - 1 9350 1200 3804 S¢-D2
92 - i 9540 1200 3881 S6-D2
93 - 1 9260 1200 3767 $¢-D2
94 - 1 8930 1200 3633 S6-D2
95 -1 8610 1200 3503 $6-D2 -
96 -1 8210 1200 3340 $6-D2 ||| SPARINGEN ALGEMEEN
97 - 1 85,0 1200 3881 $6-D2 [) RECHTHOEKIGE SPARING DOOR EN DOOR #3  VERDEELDOOS Sf:;;’::&";?é”j{g‘o s
149 - 1 9160 1200 3726 56-D2 [d RECHTH SPARING HALEVERDIEPT ZONDER VERZWAKKING 4+ RONDE SPARING « - ZLDE MINDER STRAKKE NAAD
150 B ! 520 1200 3059 o B RECHTH SPARING HALFVERDIEPT MET VERZWAKKING == HS. = HIUSSLEUTELSPARING
\_ J|| I ZONE W HET weRK TE BOREN SPARING
\_ WAARDEN iN RENVOOI GFLDEN TENZI) ANDERS AANGEGEVEN OP TEKENING L,
- LEMmbente Artham —
. JtNRt s.m —
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VBI Verkoop Maatschappij BV
Posthus 31, 6850 AA, Huissen.
tel. (026) 379 79 79, fax.: (026) 379 79 00
150
10050, doorkiesnummers Tekenkamer VBI (026) 379 79 78
Planning/Expeditie (026) 379 79 88
B contactpersoon fekenwerk T.JM. Reuling (026) 379 77 19 oy
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SPECIFICATIE
UITVOERING VLOERTYPES WAPENING PLATEN
B = BRANDVERTRAGEND ONDER/BOVENWAPENING

X = STRENGEN ¢12.5 mm
S = STRENGEN @ 93 mm
0 = STRENGFN ¢ 50 mm

G = ONTWATERINGSGAATIES
R = OPGERUWD

K = GEISOLEERDE KOP

A = AKOESTISCH GEISOL KOP
W = MINERALE WOL

S = LEIDING SLEUF

Vloernaam UTA 69659 m2
AANTAL GETEKEND: 1
AANTAL GESPIEGELD 0
GET. Aantal
standaardijzer 2012 2 Stuks
Oplegstrips. s 208.161 mi
Deksels D20 1400 Stuks
VLOERTYPE A200G _ 69659 m2
MERK AAN- LENGTE BRELDTE GEW WAPENING
GCT SPB. TAL mm mm kg
59 - 1 7130 300 586 S2-Di
60 1 7130 1200 2344 S6D2-D2
87 1 7200 600 184 X4 -D1
89 2 830 1200 273 S6D2-D?
98 - 1 6740 1200 2216 S6D2-D?
99 - 1 6760 1200 2223 X4LS6-D2
100 - i 7060 1200 2321 X6S2-D2
101 - 1 7190 1200 2364 S6D2-D2
102 - 2 7150 1200 2364 S6D2-D2
103 - 1 7060 1200 2321 X$52-D2
104 - 1 7060 1200 232 X652-D2
105 - 1 7150 1200 7364 S6D2-D2
106 - 1 7060 1200 2321 S8-D2
107 - 1 6960 1200 2288 X4S4-D2
108 - 1 7020 1200 2308 $6D2-D2
109 - 1 7020 1200 2308 S§-D2
110 - 1 2560 1200 842 S6D2-D2
m - 1 2560 750 526 SLD1-D3
112 - 1 2560 1200 847 S602-D2
113 - 1 1630 1200 470 S602-D2
14 - 1 1160 1200 381 S6D2-D2
115 - 1 7200 750 1480 X352-03
116 - 1 7040 1200 2315 S$602-D2
17 - 1 6980 300 1721 S6-D2
118 - 1 6890 1200 2265 S602-D2
19 - 1 7200 1200 2367 $6D2-D2
120 - A 6580 750 1434 X3S2-D3
121 - 5 6500 1200 2269 S6D2-D2
122 - 2 6890 1200 2265 S6D2-D2
123 - L 6980 S00 1721 S6-D2
124 - 2 6890 1200 2265 S6Dz-D2
125 - 1 6980 750 1434 X352-D3
126 - 1 6930 1200 2279 $6D02-D2
127 - 1 7010 150 1441 S4D1-D3
128 - 1 3570 1200 1M74 S$6D2-D2
129 - 1 3570 450 440 S3-D1
130 - 1 3570 1200 ML S6D2-D2
131 - 1 3740 900 922 S5D1-D2
132 - 1 36490 1200 1197 S6D2-D2
133 - 1 3830 1200 1259 S5602-D2
134 - 1 3880 1200 1276 $602-D2
135 - 1 7140 1200 2348 S6D2-D2
136 - 1 TL0 1200 2348 $8-D2
137 - 1 7050 1200 2331 $8-D2
138 - 1 7090 750 1457 S4D1-D3
139 - 15 7090 1200 2331 $602-D2
140 - 3 7090 750 1457 S&D1-D3
141 6 7050 1200 2331 S6D2-D2
142 - 2 7090 750 1457 S401-D3
143 = 1 7050 750 1457 SLD1-D3
144 - 2 7090 1200 2331 S6D2-D2
145 - 3 7090 1200 2331 S6D2-D2
i - 1 7090 1200 33 S6D2-D2
147 - 1 71130 1200 2344 S6D2-D2
148 & 1 890 300 13 S2-D1
151 1 2920 750 600 S&D1-D3
152 - 1 2920 1200 960 S6D2-D2
153 - 1 2920 1200 960 S6D2-D2
154 - 1 2920 1200 960 $6D2-D2
155 - 1 2920 1200 960 S6D2-D2
156 - 1 2920 1050 840 $6D1-D2
157 - i 2990 1200 983 S6D2-D2
158 - 1 3250 1200 1069 $6D2-D2
159 1 3500 1200 151 S6D2-D2
160 - 1 3760 1200 1236 SeD2-D2
161 - 1 4010 1200 1318 S6D2-D2
162 - 1 2070 1200 681 $6D2-D2
163 - 1 2160 450 266 $3-D1
164 - 1 2420 1200 796 $6D2-D2
165 - 1 2200 1200 123 $602-D2
166 - 1 2200 1200 723 S6D2-D2
167 - 1 2200 300 181 S2-D1
168 1 2160 450 266 S3-D1
Vlcernaam uTB 160.94 m2
AANTAL GETEKEND: 1
AANTAL GESPIEGELD 0
GET. Aantfal

12 X‘ 100
1

—

615

T T T T 4 T T

65 35, 65 35

CENTRAALDOOS OP 200 + N X 100

{1 JOO0O00000000Y

1200

129

VLOERTYPE A150G

6 X. 157
t

129,
1

lr70,'5 }

"7

[0, 1T k0,

CENTRAALDOOS OP 126 + N X 160

00000

1200

129

VLOERTYPE A200G

129

(105
L T

il

[0, W1 4oy

[

CENTRAALDOOS OP :120 + N X 160

260

V0000

1200

T

VLOERTYPE A260G
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afm. nader te bepalen

1x noodoverstort

prefab betonbalk _
tpv stabditedswanden _ _
|

+11150

a\

o

vloerrand rondom

randiigger inkassen
en koppelen aan betonwand

prefab betonbalk
in stabiliteits wand

dak _lift onderkani 4.7
kanaalplaal vicer d=150 ?

_nwwwu

- Vloer fenzij anders vermeld uitvoeren
als kanaalplaat 200mm. dik.

- Veranderlijke belasting 100 kg/mZ

- Staalkwaliteit THQ liggers FeE 355

WATERACCUMULATIE

Er is gerekend met wa‘eraccumulatie volgens NEN6702, noodafvocren denen te worden aangebracht
Overfooprand noocalvoeren maximaal 20mm boven dakbedekking

OPMERKINGEN ALGEMEEN

- Voor maatvoering zie ook tekening architekt

- Diataties in metselwerk volgens leveranuier stenen

Tpv. oplegging kanaalpiaatvicer op stalen liggers oplegvilt/oplegrubber toepassen
Kanaalplastvicer opleggen in specie tpv meiselwerk

Alle spouwmuren koppelen dmv spouwankers tenzy anders vermeld

Prefab onderdelen vclgens berekeming en tekening leverancier

- Betonnen stabiliteitskern uitvoeren i prefab betonpanelen 700 dk I lioeken koppelen
dmv. lasstrips Langsnaden koppelen dmv gains

- Kanaalplaten aanzagen volgens tegplan 'Y

- Afschot realiseren in sfaalconsiruchie

L1 = L. x x, ophangen aan HF A mbv consoles

LZ = L.x .x mm opleggen op metselwerk

L3 =L x.x mm opleggen op meiselwerk

L4 = HE . A ophangen aan HE A mbv tonsoles

= metselwerk
3 = betonwand / kolom onder de vioer
= betonwand / kolem boven de vieer

OPMERKINGEN BETREFFENDE STAALKONSTRUKTIE

- Behandeling staalkonstruktic volgens bestek

- Hulpstaal tbv beveshging van kozynen, gevelplaten, dakplaten efc volgens bouwhkundige detais
Metselwerk aansluitend op stalen kolommen verankeren dmv ©6 hoh 05 m

- Voorzieningen tbv vitrichten ! steilen staalkonstruktie volgens aannemer ! leverantier staalkonstrukiie

KOLOMMEN voetplaal  haakankers 4 6 opstorting « wapening of opmerking
ki = ©250x6 vulen met beton B35

kZ = ©250x6 .

k3 = HE 1£0A | :

OPMERKING  ankers extra ombuigen incien hoogte betonkonstruktie onvoldoende is.

METSELWERK algemeen f'm = 5 NImm' | minimale waarde voor de mortel en de stenen

Ditataties metselwerk volgens representatieve druksterkie | gemiddelde druksterkte stenen
steenleverancier mortel = 35 Nimm? - kalkzandsteen = 150 N/mm!
- betonsteen = 150 N/mm’
- baksteen = 175 Nimm?®

profielstaal S 235 JR| alle lasverbindingen

VOEGMORTEL.  krimpvrijn kwalite't bouten BB = arkerbtn 4.6
huizen S 275 JR| op sterkie aflassen

giet / ondersabelings-mortel | {voorzien van gerolde draad)

BETON STAAL

———
sterkteklasse 825 kwaliteit &ua 503 HWL-HKH a1
consistentiegebied 3 —_——
milieukiasse 1 (hinnen), 2 tbeiten) —_—

BETONDEKKING in mm  { overeenkomshig VBC 1995 / NEN720 }
tetundekking 0p hoofdwapening fenwnste | coverle: cnderstaande varden ) ©x voor Ok = 25 m3, 159h vaor Ok > 25 £n

konstruktiedeel betondekking in mm toestagen in mm
nabewerkt | orkon‘roleer- |fen < |
rieckiasse 1 | olievklasse 7 | miieuklasse 3-%| opperviak baar opp I 25 Ninm? | voorspansiaal
plaat, wing i 5 i 30 .5 5 | 5 | .5
balk. poer, censole _ i 0 35 -3 o5 5 -5
kolamn » 35 w0 -5 o5 -5 -5
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2 0 Profielplaten-> Warmdak-> Trapezium- Perfo-> SAB 153R/840 P3 L-S en P4 L-B

Maximale permanente belasting in kN/m? bij gegeven overspanning- Uitvoering staal 33
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0 of 1,00 over 10 2 T

Aantal | Dikte | Gewicht Dverspa g

velden | (mm) | (ka/m? "4 00| a.25] 4,50] 4,75| 5,00| 5,25| 550| 575| 6,00] 6.25{ 6,50/ 6,75| 700| 725| 750| 775| 8,00| 8.25| 8,50| 8,75
0.75 | 10,51 | 2,26| 2,06] 1,85 1,410 1,06| 077/ 0,54 0,34l] 0.18] 0,04 '
0,88 | 12,33 | 372| 21| 2,28| 1,78| 1,37| 1,04| 0,77 054| 0.38| 0,20| 0,08

1,00 | 14,02 | 429 3,39 2,68 2,11 1,66| 1,29| 0.98| 0,73 0.52| 0,34} 0,19] 0,08

A 4| 113 | 15,84 | 501| 398| 38| 2554| 2,02 1,60| 1.25| 0,57 073| 0,52 0:35| 0,20/ 0,08
1,25 | 1753 | 568| 452| 3,63 292| 235| 1.88) 150| 18| 01| 08| 050 0:38| 020 0,07
1,50 | 21,03 | 704| 5.67| 45| 373| 3,04| 248| 202| 1,63| 131| 1,04| 081 061] 044 0,30 0,47
0,75 | 10,51 | 1,81 1,69] 1,39| 121] 1,06| 0,91| 078] 0,67| 057| 0.48| 0.40( 0,34| 0,30| 0,26| 023| 0,04
0,88 | 12,33 | 3.06| 2.72| 2.43| 217| 194| 1,73| 154| 1,37} 1,22| 1,09 097 0,88 0,80} 0,69| 045| 0.24| 0,05 - I
1,00 | 14,02 | 417| 3.74| 3.36] 3.02| 2.72| 2.46| 2,21| 2,00{ 1,80 1,63 1.48| 1,36| 1,20| 091/ 0.66| 0.42| 022 0,03

A4 20 413 | 1584 | as9| a39| 396| 38| 3,24| 2,93| 2.66| 2,41| 29| 200| 1.83( 1,68 1,51| 1.19] 0,91| 0.65] 0.42| 0,22| 003
1,25 | 17,63 | 554| 5.00| 4,52| 409| 3.71| 3.38| 3,07| 2,80| 255| 233| 214| 1,98| 1,79| 1,45| 1,14| 0,86 0,61} 0.39| 0,19| 001
1,50 | 21,03 | 691| 6.25| 5.67| 56| 4,70| 4,30| 3,93] 3,60| 3,30| 304| 2.81| 260} 240| 1,99| 1.63| 1,31] 1,02| 0.76] 0,52| 031
0,75 | 10,51 | 2.27] 201 1,77] 154| 1,34 1,15| oe9l| 05| 072 062 053| 045( 0,33| 031| 016| 002
0,88 | 12,33 | 373| 335/ 2,99| 267 2.38| 212| 1,89 1,68| 1,50| 1.35| 1,14) 0,90 0,69] 050{ 0,33 07| 003
1,00 | 14,02 | 505| 455| 4,08| 368) 332| 298| 2569 2.41| 2,02| 18| 1,38 1,12| 0,88] 0,67 048] 031| 0,16 0,02

aaas) 113 | 15,84 | 588| 5311 a80| a34| 3,92| 355| 322 2585| 240| 2,02 1.68| 1,39| 1,13| 0,83 0,68[ 0,48| 0,32( 0,17} 0,03
125 | 1753 | 8,64| 601| 55| aa| 48| 407| 370 3,25| 276] 2.33| 1,96| 63| 1,35 1.09] 088 0,65] 0,47 030| 015
1,50 | 21,03 | 8,24| 748] 80| 619 565| 5.18| 4.72| 410| 3,50 2,99[ 2555| 2,16| 181| 1,51 1,24| 1,00 0.78] 0,88| 041| 025

0 of 1,00 0 = — .

Aantal | Dikte | Gewicht Jverspa J

velden | (mm) | (kg'm?) [ 400] 4,25| a50| 475| 500| 5.25| 550 575 600( 625| 650| 675 700] 7254 750| 775| 800| 8.25| 850| 875
0,75 | 10,51 | 20| 1,83] 1,71] 1,41 1,06| 0,77| 0,54 034] 048] 0,04
0,88 | 12,33 | 372| 2,91| 2.28] 178| 1,37| 1.04| 0,77 0,54| 0,36| 0.20| 0,08
1,00 | 12,02 | 4.29| 3,39 2.68| 21| 1.66| 128 08| 0,73 052 0:34| 09) 006

A& | 113 | 15,84 | 501| 38| 38| 254| 202| 1,60| 1.25| 0.97| 073| 02| 0:35] 0,20 0,08
125 | 1753 | 58| 42| a63| 292| 235 188| 1.50| 18] 091| 09| 050 0.34| 020] 007
150 | 21,03 | 704| 5,67| 49| 373| 304| 2.48| 2,02| 1:63] 1,31 1.04| 01| 061 044} 030| 017
0,75 | 10,51 | 1.65] 142] 1,22 1,05] 083] 0,75] 0,62| 050| 0,40 031] 0,24 0,18 0,14] 0| 0,08
0.88 | 12,33 | 289| 2.56| 2.26| 200| 177 1,56 137| 1.21] 1.05] 092| 0,81} 0.72| 065] 0.58] 0.45] 024 0,05
1,00 | 12,02 | 4.01| 357 379| 286| 2.56| 229| 2.05| 183 164| 1.46| 1,32 1.20| 1.00] 091] 06| 0.42| 0,22 003

A& & 113 | 1584 | 472 423] 378 341| 307| 2.77| 249| 225| 2,03 1,83| 166] 1.52| 1.40| 1,18| 0,97 065| 042 0.22| 003
125 | 1753 | 5,38| a83| 4.35| 392| 355| 3.21| 291 2.63| 2.39| 27| 1.98| 1,82| 168 1.45| 1,14] 086 061| 0.39 018 001
1.50 | 21,03 | 674| 609| 5,51 499| asa| 413| 37| 3.43| 34| 287 2.64| 2.44] 227 1.99] 1,63| 131] 1.02| 0.76] 0.52) 031
0,75 | 10,51 | 2,10| 1,84] 1,60 1,37| 1,16| 0,87 0;81| 0,68 0,54 0.43] 0,34 0.27] 0.21] 06| 02| 0,02
0.88 | 12,33 | 357| 28] 282| 250] 220| 1.94| 170| 1,50] 1,32| 1,18 1,02| 030 0.e9] 050} 033 0,17/ 003
1.00 | 14,02 | 488] a38| 392| 351| 314| 280| 20| 2.24 2,01 1.68| 1,38| 1.12| 088| 067} 048] 031 06| 002

SZZZ| 13 | 16,84 | 51| 51| 63| 416| 374| 337| s08| 2.74| 2.40| 202| 168| 1.3 1,13} 08| 08| 048] 02| 0,17 003
1,25 | 1753 | 6.47| 5.84| 528| 476| 430| 38| 362 319 28| 2,33| 1,95| 1,63 1.35) 1,08] 0.88| 0.85] 0.47| 030| 05|
1.50 | 21,03 | 8,07| 731) 663| 802| 547| 497 453| 410] 350| 298] 2.85| 2,76] 181 151 1,24] 1,00 078] 0,59] 0,41| 025

- Permanente belasting bestaat bijvoorbeeld uit eigen gewicht dakplaat, isolatie en dakbedekking

-In de tabel is rekening gehouden met de standaard veranderlijke belasting volgens NEN 6702

- Naast de weergegeven neerwaartsebelasting is minimaal nog 0,85 kN/m? aan opwaar|se belasting (windzuiging) mogelijk
- Belastingen zijn berekend bij een oplegging van 160 mm en een maximale doorbuiging van L/250
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