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1 Inleiding

In dit rapport wordt gecontroleerd of op het dak van opslagloods (Aegir) zonnepanalen geplaatst kunnen worden.
Daarom controleren wij de dakconstructie op sneeuwbelasting en wateraccumulatie. Hiermee wordt bepaald

of er in de constructie extra capaciteit is om zonnepanalen toe te passen.
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2 Samenvatting en conclusies

De constructie van de dakvlakken is gecontroleerd op wateraccumulatie met behulp van technosoft wateraccumulatie
programma. Hieruit is gebleken dat de maximale toelaatbare waterhoogte op de constructie is 61 mm (wateropvoerend
vermogen).

De huidige voorzieningen ter voorkoming van wateraccumulatie zijn onvoldoende.

Onderstaand zijn de benodigde ingrepen aangegeven voor het dak.

Daarnaast is in dit rapport gecontroleerd of het op het dak van de opslagloods zonnepanalen toegepast kunnen worden.

Uit de berekening is gebleken dat op het dak van opslagloods geen zonnepanalen toegepast kunnen worden.
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Algemene gegevens

Gebruikte voorschriften (indien van toepassing)

NEN-EN 1990

NEN-EN 1991

NEN-EN 1993

NEN 8700

NEN 8701
Betrouwbaarheidsklasse
Gevolgklasse
Referentieperiode
Ontwerplevensduurklasse

Constructieklasse

Fundamentele combinaties:

Bruikbaarheidsgrenstoestand:

Eenheden :

: Eurocode 0 — grondslagen;
: Eurocode 1 — belastingen op constructies;

: Eurocode 3 — ontwerp en berekening van staalconstructies.

: Beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk bij verbouw en
afkeuren- Grondslagen;
: Beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk bij verbouw en

afkeuren- Belastingen.

:RC2 (Kg =1,0) Bedrijfsgebouw met kantoren
. CC2
250 jaar > y¢=1,0

03

1S4

Ka(Zve G+2Zvyq: Woi- Q) (verg.6.10a);
Ko (Z€ vy G+yq-Qu+Zya-Wo Q) (verg. 6.10b)
Kg = 0,9/1,00; €= 0,89;

V6= 1,35; Ya= 1,50

G+ Q1+ Wo * Qi

G+ Wi * Qi+ W * Qi
G+ W2 * Qui

Gk

(karakteristieke combinatie)
(frequente combinatie)
(quasi-blijvende combinatie)
(blijvende combinatie)

o = factor voor de combinatiewaarde van een veranderlijke belasting

w1 = factor voor de frequente waarde van een veranderlijke belasting (reductie voor de referentie periode)
2 = factor voor de quasi-blijvende waarde van een veranderlijke belasting (kruip)

lengte: mm, m;
kracht: N, kN.
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2.2

2.3

221

Uitleg combinaties:
Fundamentele combinatie.

Karakteristieke combinatie.

Frequente combinatie.

Quasi blijvende combinatie.

Blijvende combinatie.

Materiaalgegevens
Staalconstructies

Algemeen
Kokers en buizen
Bouten

Ankers

Vervormingen

Doorbuiging vloeren

Deze combinatie wordt gebruikt voor sterkte berekeningen (uiterste grenstoestand)

Deze combinatie wordt gebruikt voor controle van de scheurvorming en de berekening van de doorbuiging
korte duur (bruikbaarheidsgrenstoestand)

Deze combinatie is bedoeld om een scheurvormingscontrole uit te voeren (b.v. bij voorgespannen beton).
Deze combinatie is bedoeld om scheurvorming van het niet-voorgespannenbeton te controleren en de
berekening van de doorbuiging lange duur (kruip)

Deze combinatie is bedoeld om de onmiddellijk optredende doorbuiging te berekenen.

15235
:S275
1 8.8
14.6

: Wpij = 0,003*L; en Weing = 0,004*Ly;

Vloeren met steenachtige materialen : Wpij = 0,002*L; < 15mm;

Daken

: Whij = 0,004*L; en Weing = 0,004*L..
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2.4 Overzicht belastingen en gewichten
2.4.1 Blijvende belastingen Pgk

Eigen gewicht van dakplaten + isolatie + dakbedekking = 0,35 kN/m?2
Eigen gewicht van gording (secundaire liggers) = 0,15 kN/m2

2.4.2 Veranderlijke belasting
dak

onderhoud

onderhoud e.d., momentaan

1,00 kN/m®  A<10m’
0,00 kN/m> W= 0,00

Dit belastinggeval is niet maatgevend, zal daarom dit belastinggeval verder niet in rekening gebracht worden

2.4.3 Sneeuwbelasting

Sneeuwbelasting platdak volgens eurocode (NEN-EN 1991-1-3)

Psnk =M. Ce. Ct . s

waarin Sk = sneeuwbelasting op de grond =
C: = warmtecoeéfficiént =

Ce = blootstellingscoéfficiént =

m, = sneeuwbelasting vormcoéfficiéent =

hellingshoek a =

Psak = M, C.. C;. s¢ =
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Berekening regenwater (wateraccumulatie)

Wateraccumulatie

Wateraccumulatie kan optreden door het doorbuigen van relatief viakke daken waardoor extra water toestroomt met als
gevolg een nog grotere doorbuiging en nog meer toestromend water. Bij doorgaande dakconstructies kan het effect van
wateraccumulatie worden versterkt doordat de naastliggende velden opbuigen. Om met dit effect rekening te houden wordt
de belasting door regenwater als een vrije belasting beschouwd.

De doorbuiging van de constructie wordt bepaald door de vorm en plaats van de belasting. De grootte van de doorbuiging
heeft een grote invloed op het optreden van wateraccumulatie. Als er op twee of meer plaatsen van de bouwconstructie
wateraccumulatie kan ontstaan, kan dit de doorbuiging van de bouwconstructie zowel

gunstig als ongunstig beinvloeden. Dit is mede afhankelijk van de vorm van de bouwconstructie.

De doorbuiging veroorzaakt door wateraccumulatie is iteratief bepaald. Er moeten zoveel (n) iteraties zijn uitgevoerd als nodig
is om te bereiken dat bij iedere overspanning de belasting toename per stap kleiner is dan 1 % van de grootte van de belasting.
De maximale waterstand die nog juist kan worden opgenomen wordt ook wel de wateropvoerende capaciteit van de

constructie genoemd. Er zijn twee criteria die bepalend zijn voor de wateropvoerende capaciteit.

a) De sterkte van de bouwconstructie:

De beoordeling hiervan geschiedt door het toetsen van de respons van de constructie aan de voorgeschreven eisen horende bij
de bepaling van de uiterste grenstoestand, op basis van de uitgangspunten voor het bepalen van die respons. De
uitgangspunten hiervoor zijn geformuleerd in de materiaal gebonden normen (NEN-EN 1993-1-1:2011 Eurocode 3 — ontwerp

en berekening van staalconstructies).

b) De stabiliteit van de bouwconstructie bij de belasting door regenwater:
Bij de bepaalde waterstand kan wel of geen evenwichtsstand worden gevonden. Of een evenwichtsstand kan worden
gevonden, wordt niet bepaald door de sterkte van de bouwconstructie maar door onder meer de stijfheid, de initiéle

hoogteligging en de voorgeschreven waterhoogte.
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Rekenmethode
De wateraccumulatie berekening is bepaald aan de hand van de bestaande constructie. Op deze constructie wordt het

maximale wateropvoerend vermogen bepaald aan de hand van de staalspanning.

Vervolgens zijn de volgende gegevens ingevoerd:
- hoogte noodafvoer boven dakvlak, hng;
- breedte vrije overlaat (noodafvoeren);
- bijbehorend dak oppervlak per vrije overlaat.

Uit de eerder ingevoerde gegevens is de waterhoogte boven de noodafvoer berekend, dng.

De dngen de hpg geeft de totale waterhoogte, dnw.. Dit is het maximale water wat op het dak kan staan met de ingevoerde

noodafvoeren.
Met de dny is de controle berekening gemaakt van de staalconstructie.

Vervolgens is het water afvoerend vermogen van de noodafvoeren gecontroleerd per dakdeel.

positie x

dng
1

l)
/

positie x

positie noodafvoer ®
____+VI / = ]
— 1/ 2 =
©
'E ————————————— -
Q ™
SIS 7}
& ©
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2.5

Controle bestaande dakplaten

Er zijn geen gegevens bekend over de bestaande dakplaten en de berekening daarvan.

Bestaande dakplaten dienen volgens de normen berekend zijn op een veranderlijke belasting van 1,0 kN/m?2 op maximaal 10,0

m2. De waterhoogte mag dus niet hoger komen dan 100 mm.

Indien de dakplaten niet zijn berekend op de belasting van 100 kg/m?2 conform de normering, maar op een lagere belasting dan
heeft dit een beperkt risico.

Bij een hogere belasting op de dakplaat dan toelaatbaar zal de dakplaat bezwijken op die plek, echter dit heeft geen
voortschrijdende bezwijken tot gevolg. Er komt geen staalconstructie naar beneden en door het ontstane gat in de dakplaat
wordt op de rest van het dak direct ontlast.

De enige schade is dan waterschade.

In deze berekening wordt aangenomen dat de dakplaten maximaal belast kunnen worden met 1,00 kN/m2.

Windbelastingen.

De windbelastingen zijn niet maatgevend voor het dak.
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3 Controle Berekening Gording

De gordingen bestaan uit de volgende profielen IPE400 en IPE360. Zie bijlage 1, Tekeningen.
Er wordt eerst gecontroleerd of de gording bij de belasting combinatie permanent en sneeuw aan de eisen

voldoet volgens de Europese normen.

3.1 Permanente belastingen

gper = 0,35 kN/m2*5m = 1,75 kN/m (Zie bijlage 2 technosft berekening)

zie technosoft berekening bijlage 2

3.2 Sneeuwbelasting

gsneeuw = 0,56 kN/m2*5m = 2,8 kN/m (Zie bijlage 2 technosoft berekening)

zie technosoft berekening bijlage 2

Conclusie: Uit de technosoft berekening volgt dat de gording bij de belastingen permanent en sneeuw

aan de gestelde eisen voldoet volgens Europese normen.

3.3 Regenwaterbelasting

Linkergedeelte van gording = stramien tussen 3 en 4 (van as A tot en met E)
Middengedeelte van gording = stramien tussen 2 en 3 (van as A tot en met E)

Rechtergedeelte van gording = stramien 1 en 2 (van as A tot en met E)

Voor het linker gedeelte (gelijk aan het rechter gedeelte) en het midden gedeelte van de gording is gecontroleerd of de
benodigde noodoverstorten voldoen.
Er zijn twee wateraccumulatieberekeningen gemaakt met het programma technosoft
1) Wateraccumulatie berekening linker gedeelte
2) Wateraccumulatie berekening midden gedeelte
Uit de berekening is gebleken dat het linkergedeelte (gelijk aan rechtergedeelte) van de gordingen maatgevend is

voor het aantal benodigde overlaten.

3.3.1 Berekening Linkergedeelte van gording (stramien tussen 3 en 4)

Berekening benodigde noodoverstorten op stramien 4

Bestaande noodoverstorten op stramien 04

Rechte overlaat | = b x h =400 x 95 mm en hnd = 35 mm

Zie tekening bijlage 1 Tekeningen

Dakafschot linkergedeelte van gording = (80 mm / 10m) = 8,0 mm/m

N.B: Dit is volgens de normen te weinig, zou minimaal 15 mm/m moeten zijn

positie x l

<
2
)
— il
> —

datum 18 april 2017
kenmerk 18227A-BR-50758
blad 12van 18



EversPartners
your /aerJonAL creators

Berekening bestaande rechte overlaat 400 x 95 mm, hnd = 35 mm op stramien 4

referentieperiode

neerslagintensiteit ir

rechte overlaten
breedte

hoogte

hoogte boven dakvlak hng

oppervlakte dak =0,5*%10 * 80,0
af te voeren dakopperviak A per spuwer

af te voeren Qn per spuwer bij A

optredende stijghoogte dng

Rechte overlaten dienen boven de waterhoogte dnq een vrije hoogte te hebben

vrije hoogte = hoogte overlaat - dng

wateropvoerend vermogen van de constructie

optredende waterhoogte dhw = hng + dnd

Maximale waterstand (wateropvoerend vermogen) dat kan optreden, is 61 mm.

<

50 jaar

0,0500 -10°m?>/(m’s)

1 stuks
400 mm
95 mm
35 mm
400,0 m’
400,0 m’

0,0200 m’/s
95 mm

van minimaal 30 mm:

0O mm

30 mm
61 mm
130,0 mm

De optredende waterstand links = 130 mm > 61 mm —> De bestaande noodoverstorten voldoen niet.

Onderstaand worden de benodigde noodoverstorten berekend:
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Berekening benodigde noodoverstorten linkergedeelte voor gording op stramien 4
B x H=400x95 mm en hnd = 35 mm

referentieperiode = 50 jaar
neerslagintensiteit i, = 0,0500 107 m*/ (m*ss)
rechte overlaten = 1 stuks

breedte = 400 mm

hoogte = 95 mm

hoogte boven dakvlak hng = 35 mm
opperviakte dak = (10*80)/32 = 25m2 = 25,0 m?

af te voeren dakoppervlak A per spuwer = 25,0 m?

af te voeren Qn per spuwer bij A = 0,0013 m’ /s
optredende stijghoogte dng = 15 mm

Rechte overlaten dienen boven de waterhoogte dng een vrije hoogte te hebben van minimaal 30 mm:

vrije hoogte = hoogte overlaat - dng = 80 mm

> 30 mm voldoet
wateropvoerend vermogen van de constructie = 61 mm
optredende waterhoogte dhw = hnd + dnd = 50,0 mm voldoet

Conclusie: De benodigde overlaten bij linkergedeelte gording is b x h =400 x 95 mm en hnd = 35 mm
Er zijn in totaal [(10*80 m2)/25 m2] = 32 spuwers nodig . (Inclusief bestaande noodoverstorten).
Uit de technosoft berekening volgt dat de gording aan de eisen zal voldoen volgens de Europese normen.
Zie technosoft berekening bijlage 3
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Berekening van linkergedeelte op stramien A en E

Berekening voor bestaande rechte overlaat 400 x 95 mm, hnd = 35 mm stramien A en E

referentieperiode = 50 jaar
neerslagintensiteit ir = 0,0500 10° ms/ (mz-s)
rechte overlaten = 1 stuks

breedte = 400 mm

hoogte = 95 mm

hoogte boven dakvlak hng = 35 mm
oppervlakte dak = 0,5*%(20 * 80) = 800 m2 = 800,0 m’

af te voeren dakopperviak A per spuwer = 800,0 m’

af te voeren Qn per spuwer bij A = 0,0400 m? /s
optredende stijghoogte dng = 151 mm

Rechte overlaten dienen boven de waterhoogte dng een vrije hoogte te hebben van minimaal 30 mm:

vrije hoogte = hoogte overlaat - dng = 0 mm
< 30 mm voldoet niet
wateropvoerend vermogen van de constructie = 61 mm

optredende waterhoogte dhw = hng + dng 185,8 mm voldoet niet

Maximale waterstand (wateropvoerend vermogen) dat kan optreden, is 61 mm.
De optredende waterstand links = 185,8 mm > 61 mm - De bestaande noodoverstorten voldoen niet.

Onderstaand worden de benodigde noodoverstorten berekend:
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Berekening benodigde rechte overlaat 400 x 95, hng = 35 mm op stramien (A-03, E-03, A-02 en E-02)

referentieperiode = 50 jaar
neerslagintensiteit i, = 0,0500 -10° m3/ (mz-s)
rechte overlaten = 1 stuks

breedte = 400 mm

hoogte = 100 mm

hoogte boven dakvlak hng = 35 mm
opperviakte dak = = 25,0 m’

af te voeren dakopperviak A per spuwer = 25,0 m’

af te voeren Qn per spuwer bij A = 0,0013 m’ /s
optredende stijghoogte dng = 15 mm

Rechte overlaten dienen boven de waterhoogte dnqgeen vrije hoogte te hebben van minimaal 30 mm:

vrije hoogte = hoogte overlaat - dng = 85 mm

> 30 mm voldoet
wateropvoerend vermogen van de constructie = 61 mm
optredende waterhoogte dnw = hng + dng = 50,0 mm voldoet

Conclusie: De benodigde overlaat bij gording rechter van linker gedeelte is b x h = 400 mm x 95 mm en hnd =35 mm
Er zijn in totaal (20*80 m2)/25m?2 = 64 spuwers nodig (aan ieder zijde 32 op stramien A-03, E-03, A-02 en E-02)

50 mm < 61 mm - voldoet, Zie technosoft berekening bijlage 3

3.3.2 Middengedeelte van de gording

Wateropvoerend vermogen van de constructie is 98 mm, zie technosoft berekening bijlage 4

Op stramien A-03, E-03, A-02 en E-02 zijn er (0,5%20m*80m)/160 m2 = 5 spuwers aan ieder zijde

De optredend waterhoogte is 87 mm, 87 mm < 98 mm —>voldoet, zie technosoft berekening bijlage 4
Aan het linkergedeelte van de stramien op stramien A-03, E-03, A-02 en E-02 zijn er 32 spuwers nodig.

Daarom is linkergedeelte van de gording is maatgevend
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4 Controle Hoofdligger
Deze is een ligger bestaat uit de volgende profielen HE600A en IP600E
4.1 Permanente belastingen
Stalen dakplaat + isolatie + dakbedekking + eigen gewicht hoofdligger = 0,35 kN/m2
Eigen gewicht van gordingen (IP400E + IP360E) = 0,15 kN/m2
gper = (0,35 + 0,15) kN/m2 *20 m = 10 kN/m
Zie technosoft berekening bijlage 5
4.2 Sneeuwbelasting
gsneeuw = 0,56 kN/m2*20 m = 11,2 kN/m
Zie technosoft berekening bijlage 5
4.3 Regenwaterbelasting

14,11 kN = reactiekracht van regenwater linkergedeelte,zie bijlage 3.
27,63 kN = reactiekracht van regenwater middengedeelte, zie bijlage 4.
(14,11 kN + 27,63 kN) = 41,74 kN

gregenwater = (41,74 kN/5m) = 8,35 kN/m (zie bijlage 5)

Conclusie: Uit de technosoft berekening volgt dat de hoofdligger de belastingen niet kunnen opnemen
ten gevolge van bovenstaande belastingen (permanent + sneeuw + regenwater). De grootste
unity check van de liggers is 1,174. Er kan daarom geen extra belastingen opgenomen worden
door de hoofdligger.

Zie bijlage technosoft berekening 5

N.B: Voor het berekenen van de hoofdligger is, gevolgklasse CC1 aangenomen
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BIJLAGEN

- Bijlage 1: Bestaande noodoverstorten en tekeningen

- Bijlage 2: Technosoft berekening gording (permanenet + sneeuw)
- Bijlage 3: Technosoft berekening gording linkergedeelte

- Bijlage 4: Technosoft berekening gording middengedeelte

- Bijlage 5: Technosoft berekening hoofdligger (permanent + sneeuw + regenwater)
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Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 242

TS /Raamwerken Rel: 6.09 10 apr 2017

Project..: 18227 o i §£ f%?fir

Onderdeel: Controle gording IP400E + IP360E LDtV e

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 07/04/2017

Bestand..: G:\docs\15 Projecten\18200-18299\18227\1 EP documenten\l.
Berekeningen\Gording IP400E ~ IP360E - Aegir -IBO.rww

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 €1:2009 NB:2011{nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 ©2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
¢1 - 42 3 4 5 ‘6
1.IPE400 2.1 3.IPE360 4.1 5.IPE400
MATERTALEN

Mt Omschrijving E-medulus [N/mm2] S.M. Pois. Uitz. co&ff

1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE400 1:8235 8.4500e+03 2.3130e+08 0.00
2 IPE360 1:8235 7.2700e+03 1.6270e+08 0.00

{ ROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 180 400 200.0
2 0:Normaal 170 360 180.0
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0..000 0.000 6 60,000 0.000
2 20.000 0.000
3 24.150 0.000
4 35.850 0.000
5 40.000 0.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:IPE400 NDM NDM 20.000
2 2 3 1:IPE400 NDM NDM 4.150
3 3 4 2:IPE360 NDM NDM 131.700
4 4 5 1:IPE400 NDM NDM 4.150
5 5 6 1:IPE400 NDM NDM 20.000




Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 243

TS/Raamwerken Rel: 6.09 10 apir 2017
Project..: 18227 . e
Onderdeel: Controle gording IP400E + IP360E Eﬁ‘iéﬂé&gt ?»

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR 1l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00
3 5 010 0:00
4 6 010 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Sneeuw belasting 22 Sneeuw A

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

{ "gen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:{

M T R T EA T {75 [T

STAAFBELASTINGEN ‘ B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type q1/p/m a2 A B oW vy
1 1:QZLokaal -1.75 -1.75 0.000 0.000
2 1:QZLokaal -1.75 -1.75 0.000 0..000
3 1:QZLokaal -1.75 -1.75 0.000 0.000
4 1:QZLokaal ~-1.75 -1.75 0.000 0.000
5 1:QZLokaal -1.75 -1.75 ¢.000 0.000
MOMENTEN B.G:1 Permanente belasting
26 96
et e B 1 My oo
s S N S M e =y s A S N N B oo
{ e -20.6 77
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 0.00 19.32
2 52.53
5 52.53
6 19.32
0.00 143.72 : Som van de reacties
0.00 -143.72 » Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Sneeuw belasting




Evers Partners bouwkunde en constructies

Rlad: 244

TS/Raamwerken Rel: 6.09 10 apr 2017
Project..: 18227 gy o
. § o, A & N
Onderdeel: Controle gording TP400E + IP360E L3\4{«{§§€5 Qi
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Sneeuw belasting
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo Y1 Yy
1 1l:QZLokaal -2.80 -2.80 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
2 1l:QZLokaal -2.80 -2.80 0.000 0.000 0.0 0.0 ¢.0
3 1:0ZLokaal ~2.80 ~2.80 0.0600 0.000C .0 0.0 0.0
4 1:Q7Ziokaal -2.80 -2.80 0.000 ¢.000 0.0 0.0 0.0
5 1:QZLokaal -2.80 -2.80 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
MOMENTEN B.G:2 Sneeuw belasting
114 114
Pl 1]111:n O 1 e SN
[ St SN IS B B ey JRARne e N B SN WS Sy
-89 -26.4 -89
6
REACTIES B.G:2 Sneeuw belasting
Kn. X Z
1 ©.00 22.32
2 61.68
5 61.68
6 22.32
0.00 168.00 Som van de reacties
0.00 -168.00 Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gg, 1
2 Fund. 1.20 Gy, 1 +  1.50 Q, 5
3 Kar. 1.00 G, ; + 1.00 Q ,
4 Blij. 1.00 G 4

&

{

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1l Geen
2 Geen



Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad: 245

TS/Raamwerken

Project..: 18227
Onderdeel: Controle gording IP400E + IP360E

Rel: 6.09 10 apr 2017

BULACE L

BELASTINGCOMBINATIE B.C:1 Sterkte 1
MOMENTEN B.C:1 Sterkte 1
130 1390
O il 111132 s e B 1 M
i S U N DU i g _ T
-104 -27.3 -104
DWARSKRACHTEN B.C:1 Stexkte 1
39.1 31.8 26.1
MI A n a2 AR P i |
| IIIET—T—=—= I T I =y
~26.1 -31.8 -35.1
NORMAALKRACHTEN B.C:1 Sterkte 1
REACTIES B.C:1 Sterkte 1
Kn. X Z M
1 0.00 26.09
2 70.92
5 70.92
[ 26.09
0.00 194.02 : Som van de reacties
0.00 -194.02 Som van de belastingen



Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad: 246

TS /Raamwerken

Project..: 18227
Onderdeel: Controle gording IP400E + IP360E

Rel: 6.09 10 apr 2017

%

BICAGCE 7

FN

BELASTINGCOMBINATIE B.C:2 Sterkte 2
MOMENTEN B.C:2 Sterkte 2
286
P el 11111 (1
oL T T T T [ NN NN G SRS ey
-226 -64 -226
DWARSKRACHTEN B.C:2 Sterkte 2
85 57
S et M e exa s SR T}
B s e === I TN B e
-57 -70
NORMAALKRACHTEN B.C:2 Sterkte 2
REACTIES B.C:2 Sterkte 2
Kn, X Z M
1 0.00 56.67
2 155.56
5 155.56
[ 56.67
0.00 424 .46 : Som van de reacties

0.00 -424 .46 : Som van de belastingen



Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 247
TS/Raamwerken Rel: 6.09 10 apr 2017
Project..: 18227 AT T A

- BLILASE 2L

Onderdeel: Controle gording TP400E + IP360E

BELASTINGCOMBINATIE B.C:3 Karakterist.1
VERPLAATSINGEN [tm] B.C:3 Karakterist.l
6.7
-13.1
-118 -118
REACTIES B.C:3 Karakterist.l
Kn. X VA M
1 0.00 41 .65
2 114.21
5 114 .21
6 41 .65
0.00 311.72 : Som van de reacties
0.00 -311.72 : Som van de belastihgen
BELASTINGCOMBINATIE B.C:4 Blijvend 1
VERPLAATSINGEN [mm] B.C:4 Blijvend 1
3.42
-4.96
-55 -55
REACTIES B.C:4 Blijvend 1
Kn. X Z M
1 .00 19.32
2 52.53
5 52.53
&6 19.32
0.00 143,72 : Som van de reacties

0.00 ~143.72 : Som van de belastingen



Evers Partners bouwkunde en constiricties Blad: 248

TS/Raamwerken Rel: 6.09 10 apr 2017
Project..: 18227 ‘

e
Ondexdeel: Controle gording IP400E + IP360E [51 ‘Bi F‘% & 4'.{: L

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
286 286
S coutt aaxn o SN e 1 £ e S
B e e B e ey W =
-226 -64 -226
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
85 70 57
B e mamwnt M | _WﬁsﬂmmnmL:L#ksmﬁzgr B el
- =57 -70 ~85
{
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 26.09 56.67
2 70.92 155,56
5 70.92 155.56
6 26..09 56.67

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

i . ERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
6.7
-118 1.1 -118
REACTIES Rarakteristieke combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 41 .65
2 114 .21
5 114.21
6 41 .65



Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad: 249

TS/Raamwerken

Projéect..: 18227

Onderdeel: Controle gording IP400E + IP360E

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

Rel: 6.09 10 apr 2017

BINAGE 7

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC 8it K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

VERPLAATSINGEN [mm} Blijvende combinatie
3.42
-4.96
-55 ? -55
REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 19.32
2 52.53
5 52.53
6 19.32
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAT,
Mat Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm?2 ] methode klasse
1 IPE400 235 Gewalst 1
2 IPE360 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 1.00 Gamma M; 1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. ¥y Ixpix,, aanp. y Classif. z lygix,., aanp. z
[m] sterke as fml [kN] zwakke as [m] [kN1
-2 24.150 Geschooxd 24.150 0.0 Geschoord 24.150 0:0
3 11.700 Geschoord 11.700 0.0 Geschoord 11.700 0.0
4-5 24.150 Geschooxrd 24 .150 0.0 Geschoord 24.150. 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. (m]l I[m]
1-2 1.0*h  boven: 24.15 23*%1;1,15
onder: 24,15 24,15
3 1.0%*h boven: 11.70 0,85;10%1;0,85
onder: 11.70 11,7
4-5 1.0*h boven: 24.15 0,15;24%)1
onder: 24.15 4,15;2¢0

nr. U.C. IN/mm?]
1-2 1 2 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.930 218 42,46
3 2 2 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.269 63
4-5 1 2 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.930 218 42,46



e

Evers Partners bouwkunde en constriucties Blad: 250

TS/Raamwerken Rel: 6.09 10 apr 2017
Project..: 18227 : NPT
Onderdeel: Controle gording IP400E + TIP360E é%fh)éf36é’ s
Opmerkingen:

I 421 Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf  Soort Mtg Lengte Overst Zeeg U, BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [rmm] {mm] {mm] [mm] *]
1-2 Dak db 24.15 N N 80.0-118.8 3 1 Eind -38.8 -96.6 0.004
db 3 1 Bijk -63.1 -96.6 0.004
3 Dak do 11.70 N N 100.0 -16.3 3 1 Eind 83.7 -46.8 0.004
db 3 1 Bijk -9.2 -46.8 0.004
4-5 Dak do 24.15 N N 80.0-118.8 3 1 Eind -38.8 -96.6 0.004
db 3 1 Bijk ~-63.1 -96.6 0.004

ZEEG wc

80 100 80




g Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 235
§ TS/Raamwerken Rel: 6.09 10 apr 2017
} Project..: 18227A - Aegir % f__’; LAGE 3

Onderdeel: Berekening, gording ligger 1 S —

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegevern)

Datum....: 10/04/2017

Bestand..: G:\docs\15 Projecten\18200-18299\18227\1 EP documenten\1.
Berekeningen\Ligger 1 - 10-04-2017 - wateraccumulatie.rww

- s

Belastingbreedte.:  1.000 T F1 o PO MR
. ) _ . i E i il&gm{& TR fe
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch. [Qc&ﬁamﬁhégé il it 5'1x

P ) » - 4 . s ¢ $ f £
Theorie vo‘or de l?epa‘llng van de krachtsverdeling: ‘ ' %«‘i roe el e
Geometrisch lineair. R S -
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
(“ NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl1:2009 NB:2011(nl)
) NEN-EN 1991-1-3:2003 Cl:2009 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE

L1 1.IPE400 2

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. colff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 IPE400 1:5235 8.4500e+03 '2.3130e+08 0.00

"YROFIELEN vervolg [mm]

Prof., Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hi b2 h2
1 O0:Noxrmaal 180 400 200.0
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 20.000 0.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lerigte Opm.

1 1 2 1:IPE400 NDM NDM 20.000




Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad: 236

TS/Raamwerken

Project..: 18227A - Aegir
Onderdeel: Berekening, gording ligger 1

‘VASTE STEUNPUNTEN

Rel: 6.09 10 apr 2017

‘B LACE 3

Nx. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 110 0.00
VEREN
Veer Knoop Richting Hoek Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens
1 2 3:Rotatie 0.00 3.000e+04 Normaal -1.000e+10 1.000e+10

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.,......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte.................: 0.00 Gebouwhoogte..........: 0.00

veau aansl.terrein......... : 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschriijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1

g 2 Regenwater 21
g = gegenereerd belastinggeval

BELASTINGEN

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i
1.75
W _
AYAVS
f
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gql/p/m g2 A B Yo Wy Yy
1 1:QZLokaal -1.75 ~1.75 0.000 0.000

MOMENTEN B.G:1 Permanente belasting

97

T




Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad: 237

T8 /Raamwerken Rel: 6.09 10 apr 2017
Project..: 18227A - Aegir TN A e
Onderdeel: Berekening, gording ligger 1 ;:)’BL{:CM“ 2
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 0.00 19.28
2 0.00 28.98 97.09
0.00 48.27 : Som van de xeacties
0.00 -48.27 : Som van de belastingen

Gegenereerd belastinggeval Regenwater:

B.G:2 Regenwdter

Excl. doorbuiging dakplaten. Belasting breedte: 5.000 [m]
Staven in het dak : 1
Modelfactor Ym : 1.30

Neerslagintensiteit i, = 5.00 x 10°5 m/s

Wateraccumulatie wordt zowel links als rechts tegelijk adngebracht.
=t opgegeven afschot en zeeg zijn een effectieve waarde,

'~.€ gelden als het eilgengewicht al wel aanwezig is.

Afschot en zeeggegevens (van links naar rechts)

Nr Afstand Positie Afschot Zeeg Totaal

[m] [m] [mm]  [mm] fmm]
1 10.000 10.000 8 Y 80
2 10.000 20.000 -8 0 0
Noodafvoer links rechts
Hoogte noodafvoer boven dakvlak h,4: 35 35 [mm]
Breedte van de vrije overlaat......: 400 400 [mm]
Bijbehorend dakopperviliak....... et 25.0 25.0 [m2]
Waterhoogte boven nocdafvoer... dgg: 15 15 [mm]
Totale waterhoogte.............. Oy 50 50 {mm]

De waterbelasting is iteratief bepaald rekening houdend met:
~hoogte noodafvoer, d,g. Afschot en doorbuiging van het spant.

Wateropvoerend vermogen: 61 mm

300 e -
§ 2501
- y— ]
5 200 o
§ 150 - ]
@ 100 "
"
$ r”’
£ so—f’
« *
= 0
0 20 40 60 80 100 120
Hoeveelheid geborgen water [m3]
*) : Lijn van maximaal toelaatbare staalspanningen

Opm: De staalspanningen in het spant zijn maatgevend voor het opvoerend vermogen.
Opm: De dakplaten zijn niet getoetst op sterkte, stabiliteit en doorbuiging.
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Evers Partners bouwkunde en constructies

Biad: 238

TS/Raamwerken

Project..:

18227A - RAegirx

Onderdeel: Berekening, gording ligger 1

BELASTINGEN

Rel: 6.09 10 apr 2017

Aylace 3

B.G:2 Regenwater

2.498
hYAY

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Regenwater

Staaf Type gl/p/m g2 A B W5 Wiy Yy
1 3:QZgeProj. -2.50 ~2.36 0.000  19.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QzgeProj. -2.36 ~2.20 1.000 18.000 0.0 0.0 0.0
1 3:0ZgeProj. -2.20 -2.02 2.000 17.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QZgeProj. -2.02 -1.81 3.000 16.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QZgeProj. -1.81 ~1.56 4,000 15.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QZ2geProj. -1.56 -1.28 5.000 14 .000 0.0 0.0 0.0
1 3:0ZgeProj. -1.28 -0.95 6.000 13.000 0.0 0.0 0.0
1 3:0ZgeProj. -0.95 ~0.58 7.000 12.000 0.0 0.0 0.0
1 3:0ZgePro;j. -0.58 -0.18 8.000 11.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QZgeProj. -0.18 G.00 9.000 10.594 0.0 0.0 0.0
1 3:QZgeProj. ¢.00 -0.07 10.780 9.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QZgéProj. ~-0.07 -0.38 11.000 8.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QZgeProj. -0.38 -0.66 12.000 7.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QZgeProj. -0.66 -0.93 13.000 6.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QZgeProj. ~-0.93 -1.18 14.000 5.000 0.0 0.0 0:0
1 3:QZgeProj. -1.18 -1.42  15.000 4.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QdeProj. -1.42 -1.66 16.000 3.000 0.0 0.0 0.0
1 3:0ZgeProj. -1.66 ~1.91 17.000 2.000 0.0 0.0 .0
1 3:QZgeProj. -1.91 -2.19 18.000 1.000 0.0 0.0 C.0
1 3:QZgeProj. ~-2.19 -2.50 195.000C ©.000 0.0 0.0 0.0

MOMENTEN B.G:2 Regenwater

38.1
-30.7
REACTIES B.G:2 Regenwater
Xn. X A M
1 0.00 11.64
2 0.00 14.11 38.07
0:00 25.76 Som van de reacties
0.00 -25.76 Som van de belastingen




Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 239

TS/Raamwerken Rel: 6.09 10 apr 2017
Project..: 18227A - Aegir ‘ . .
Onderdeel: Berekening, gording ligger 1 §§ijimf3& T A
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gx 1
2 Fund. 0.90 Gy, 1
3 Fund. 1.20 G, 1 +  1.50 Qg
4 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Q, >
5 Kar. 1.00 G,y + 0.77 Q5
6 Quas. 1.00 Gy, 1
7 Freq. 1.00 G, 1
8 Blij. 1.00 Gy ;
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
(TQC Staven met gunstige werking
1l Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 ‘Alle staven de factor:0.90
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Fundamentele combinatie
174

B e W p——

-136

{ WARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

56

_“_1::m:::F,;Tﬂ,7f~ﬂ—*~r”—r‘*T‘—7::%

e

-40.6

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
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Bulhce 3

REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X~-max Z-min Z-max M-min M-max

1 0.00 0.00 17.35 43.60

2 0.00 0.00 26.09 55.95 87.38 173.61

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
-70
REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 28.24
2 0.00 39.84 126.37

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielhaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [(N/mm? ] methode klasse

1 IPE400 235 Gewalst 1
 Partiéle veiligheidsfactoren:

amma M; 0 1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lgys Classif. y lypyy,y @anp. y Classif. z lyniy ., aanp. z

[m} sterke as [m] [kN] zwakke as [ml [kN]
1 20.000 Geschoord 20.000 0.0 Geschoord 20.000 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1l gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0%¥h boven: 20.00 20¥%1
onder: 20.00 20.000
TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 1 3 1 1 Einde BEN3-1-1 6.2.8 (6.30} 0.565 133 46

Opnierkingen:

{ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
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TS/Raamwerken Rel: 6.09 10 apr 2017
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Ondexrdeel: Berekening, gording ligger 1 E}\_} L K{’I‘*{sf 5

TOETSING DOORBUIGING

Staaf  Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Ui,y BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] {mm] *1
1 Dak db 20.00 N N 80.0 -70.3 5 1 Eind 11.0 =80.0 0.004

db 5 1 Bijk -i5.9%9 -80.0 0.004
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Blad: 251

TS /Raamwerker

Project..: 18227A

Onderdeel: Berekening ligger 2- IP360E

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 11/04/2017

Bestand. .: G:\docs\15 Projecten\18200-18299\18227\1 EP documenten\1.
Berekeningen\Ligger 2 - wateraccumulatie - 11-04-2017-
IP360E~FINAL OPLOSSING.rww

Belastingbreedte. : 1.000
Rekenmodel. .. ..

Rel: 6.09 11 apr 2017

BlILACE 4

Technese{d é:;»éfs:?ffa}ﬂf;

..: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:

Geometrisch lineair.

Jording middigedeelfe

Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Relastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB: 2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011{(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 €2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
[ =B
4; 1.IPE360 g;
MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.M. Pois. Uitz. co&ff

1 8235

210000 78.5 0.30 1.2000e~05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppexrvlak Traagheid Vormf.
1l IPE360 1:5235 7.2700e+03 1.6270e+08 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 170 360 180.0
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 20.000 0.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.1i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:IPE360 NDM NDM 20.000
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TS/Raamwerken

Project..: 18227A

Onderdeel: Berekening ligger 2- IP360E

VASTE STEUNPUNTEN

Rel: 6.09 11 apr 2017

SULAGE

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek
1 1 111 6.00
2 2 111 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte................. : 0.00 Gebouwhoogte..........: 0.00
Niveau aansl.terrein..... Ceead 0.00 B.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
By 1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
{ 2 Regenwater 21
g = gegenereerd belastinggeval

BELASTINGEN

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢

Gegenereerd belastinggeval Regenwater:

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type al/p/m g2 A B Wo Wy Wa
1 1:QZLokaal ~1.75 -1.75 0.000 0.000
L OMENTEN B.G:1l Permanente belasting
77 77
oo
-38.7
REACTIES B.G:1 Permanerite belasting
K. X Z M
1 0.00 23.21 -77.36
2 0.00 23.21 77.36
0.00 46.41 Som van de reacties
0.00 -46.41 Som van de belastingen

B.G:2 Regenwater

Excl. doorbuiging dakplaten.
Staven in het dak : 1
Modelfactor Yy ¢ 1.30

Belasting breedte:

5.000 [m]

Neerslagintensiteit i, : 5.00 x 10°5 m/s
Wateraccumulatie wordt zowel links als rechts tegelijk aangebracht.
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Project..: 18227A

Onderdeel: Berekening ligger 2- IP360E

Het opgegeven afschot en zeeg zijn een effectieve waarde,
die gelden als het eigengewicht al wel aanwezig is.

Afschot en zeeggegevens {van links naar rechts)

Rel:

6.09 11 apr 2017

BIILAGE 4

Nr Afstand Positie Afschot Zéeg Totaal

[m] {m] [mm]  [mm] [mm]
1 10.000 10.000 10 0 100
2 10.000 20.000 -10 0 0
Noodafvoer links rechts
Hoogte noodafvoer boven dakvlak hpg: 35 35 [mm]
Breedte van de vrije ovexrlaat......: 400 400 [ram)
Bijbehorend dakoppervlak........... ¢ 160.0 160.0 [m2]
Waterhoogte boven noodafvoer... dg: 52 52 fm]
Totale waterhoogte.............. Ayy - 87 87 [mm]

¢

'De'waterbelasting is iteratief bepaald rekening houdend met:

hoogte noodafvoer, d,4, Afschot en doorbuiging wvan het spant.

Wateropvoerend vermogen: 98 mm

3001 T
g DEQ e s ssmsrssisss i sol e rersrid fo /'/
ey ] -
200 o
ko
§ 150
@ 100 N
£ - -
[ /
+ 50 %*
g 4
=0
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Hoeveelheid geborgen water [m3]
*) : Lijn van maximaal toelaatbare staalspanningen

Opm: De staalspanningen in het spant zijn maatgevend voor het opvoerend vermogen.
Opm: De dakplaten zijn niet getoetst op sterkte, stabiliteit en doorbuiging.

BELASTINGEN

B.G:2 Regenwater

STAAFBRELASTINGEN Regenwater
Staaf Type ql/p/m g2 A B Y Yo

1 3:QZgeProj. -4.33 -3.90 0.000 19.000 0.0 0.0

1 3:QZgeProj. -3.90 -3.57 1.000 18.000 0.0 0.0

1 3:QdeProjf -3.57 ~3.30 2.000 17.000 0.0 0.0

1 3:Q2ZgeProj. -3.30 -3.06 3.000 16.000 0.0 0.0

1 .3:0zZgeProj. -3.06 -2.83 4.000 15.000 0.0 0.0

1 3:0ZgéeProj. -2.83 -2.57 5.000 14.000 0.0 0.0
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BISLAGE ¢,

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Regenwater
Staaf Type gl/p/m a2 A B Yy Wy Wi
1 3:QZgeProj. ~2.57 -2.27 6.000 13.000 0.0 0.0 c.0
1 3:QZgeProj. -2.27 -1.92 7.000 12.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QzZgeProj. -1.92 ~1.52 8.000 11.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QdeProj. -1.52 -1.05 9.000 10.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QdeProj. -1.05 -1.52 16.000 9.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QZgeProj. -1.52 -1.92  11.000 8.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QZgeProj. -1.92 -2.27 12.000 7.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QZgeProj. =2.27 -2.57 13.000 6.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QZgeProj. -2.57 -2.83  14.000 5.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QZgeProj. -2.83 -3.06  15.000 4.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QZgeProj. -3.06 -3.30 16.000 3.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QzgeProj. -3.30 ~3.57 17.000 2.000 0.0 0.0 0.0
i 3:QZgeProj. -3.57 -3.90  18.000 1.000 0.0 0.0 0.0
1 3:QZgeProj. ~3.90 -4.33 12.000 0.000 0.0 0.0 0.0
MOMENTEN B.G:2 Regenwater
FO 80
eI T 17T I 1 I I—
-33.6
REACTIES B.G:2 Regenwater
Kn. X Z M
1 0.00 27.63 -79.96
2 0.00 27.63 79.96
0.00 55.27 Som van de reactiesg
0.00 -55.27 : Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gy, 1
2 Fund. 0.90 Gy 4
3 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qp 4
4 Fund. 0.90 G ; + 1.50 Qg ,
5 Kar. 1.00 € 3 4+ 0.77 Qo
6 Quas. 1.00 Gy 4
7 Freq. 1.00 Gy,
‘8 Blij. 1.00 Gy 4

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1l Geen

2 Alle staven de factor:0.90

3 Geen

4 Alle staven de factor:0.90
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Ondeérdeel: Berekening ligger 2~ LP360E 5 é‘:}{ ?%i{j;iy "ig

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
213 213
[ I N P i )
-97
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

69

M

T

-69
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-~max M-min M-max
1 0.00 0.00 20.89 69.30 =212.77 -69.62

2 G.00 0.00 20.89 69.30 69.62 212.77



]

Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 256

TS/Raamwerken Rel: 6.09 11 apr 2017
Project..: 18227A 5ty p e
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
-48.7
REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. . X z M
1 0.00 44 .46 ~-138.87
2 0.30 44 .46 138.87

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp: Productie  Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE360 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNITKSTARILITEIT Extra Extra
Staaf lgys Classif. vy lgnix,y aamnp. y Classif. z lypii,, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
20.000 Geschoord 20.000 0.0 Geschoord 20.000 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [ml  [m]
1 1.0*h Dboven: 20.00 20*1
onder: 20.00 20.000

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 1 3 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.888 209 46
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,. BC Sit u Toelaatbaar
(m] T J [mm] [mm] [rmm] [mm] *1
1 Dak db 20.00 N XN 100.0 ~48.7 5 1 Eind 51.3 =80.0 0.004

db 5 1 Bijk -20.4 -80.0 0.004
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Onderdeel: Aegir Hoofdspant

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 11/04/2017

Bestand..: G:\docs\15 Projecten\18200-18299\18227\1 EP documenten\1l.
Berekeningen\ECHTE oplossing hoofdligger Aeiger HE600A-IP400E
- 12-04-2017- g -LAST- 8-9 Doorgaand.rww

y .
Rekenmodel....... : le-orde-elastisch. § E?f‘:,i"”%fgb f;.zs{ bﬁ(&j{: Qn_gﬂ{ﬁ:}
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:

Geometrisch lineair. ; , N Lo
Fysisch lineair. [ﬁaaﬁdiiqqer(?tmaﬁcn{ —fer. Leved 'f‘f“ﬂqcﬂ,(ﬂq‘} U\j

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurccode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010 NB:2011(nl)
¢ NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
' _caal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011(nl)
GEOMETRIE
6 6.HEA600 7.1% s.1PEs00 | 9.TPE600  +0.1'1 11 . mEasoo 12
™ [ap] m o o
| N 527 =< L(“;
1 2 3 4 5
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] §.M. Pois. Uitz. co&ff
1 s235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
_PROFIELEN [mm]
~cof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid VoirmE.
1 HEA600 1:5235 2.2650e+04 1.4120e+09  0.00
2 IPE60O 1:8235 1.5600e+04 9.2080e+08 0.00
3 HEA280 1:8235 9.7300e+03 1.3670e+08 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hi b2 h2
1 0:Normaal 300 590 295.0
2 0:Normaal 220 600 300.0
3 0:Normaal 280 270 135.0

KNOPEN

Knoop X Z Knoop X Z
1 0.0600 0.000 6 0.000 10.000
2 20.000 0.000 7 20.000 10.000
3 40.000 0.000 8 24.000 18.000
4 60.000 6.000 9 40.000 10.000
5 80.000 0.000 1¢ 55.500 10.000

11 60.000 10.000
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Onderdeel: Aegir Hoofdspant LJ{SI“ XG{j D

KNOPEN

Knoop X 4 Knoop X Z

12 80.000 10.000

STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.,
1 1 6 3:HEA2890 NDM ND 10.000
2 2 7 3:HEA280 NDM ND 10.000
3 3 9 3:HEA280 NDM ND 10.000
4 4 11 3:HEA280 NDM ND 10.000
5 5 12 3:HEA280 NDM ND. 10.000
6 6 7 1:HER600 NDM NDM 20.000
(' 7 7 & 1:HERA600 NDM NDM 4.000
8 8 9 2:IPE60O NDM NDM 16.000
9 9 10 2:IPE600 NDM 'NDM 15.500
10 10 11 1:HER600 NDM NDM 4.500
11 11 12 1:HEA60Q NDM NDM 20.000

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 110 0.00
3 3 110 0.00
4 4 110 0.00
5 5 110 0.00
6 6 100 0.00
(WELASTINGGEVALLEN
‘ B.G. Omschrijving Type
1l Permanente belasting EGZ=0.00 1
2 Sneeuw belasting 22 Sneeuw A
3 Regenwater belasting 21 Regenwater

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

i a0 TT T ITac T T T30 T IT T T30 T 11

aoll [T T a0 TTT1
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BLAGE 5

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m g2 A B A Wy Wy
6 1l:QZLokaal -10.00 -10.00 0.00¢ 0.00¢C
7 1:QZLokaal -10.00 -10.00 0.000 6.000
8 1:QZLokaal -10.00 -10.00 0.000 0.000
9 1l:QZLokaal -10.00 ~10.00 0.000 0.000
10 1:QZLokaal -10.00 -10.00 0.000 0.0600
11 1:QZLokaal- ~10.00 ~10.00 0.000 0.000
MOMENTEN B.G:1 Permanente belasting
443 283 444
-303 -140 -140 -303
(
REACTIES B.G:l Permanente belasting
Kn. X Z M
i 0.00 77.84
2 0.00 230.18
3 0.00 183.91
4 0.00 230.28
5 0.00 77.79
6 0.00
0.00 800.00 Som van de redcties
0.00 ~800.00 Som van de belastingen

{ SLASTINGEN

B

.G:2 Sneeuw belasting

ad Ll laa ol [T T3] [ Taa 2] 1]

Vidaa 2T 1101

T T T T3 21T

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Sneeuw belasting
Staaf Type ql/p/m g2 A B W Wy Yy
6 1:QZLokaal -11.20 -11.20 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
7 1:07iickaal -11.20 ~11.20 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
8 1:QZLokaal -11.20 -11.20 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
9 1:QZLokaal -11.20 ~-11.20 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
10 1:QZ2Lickaal -11.20 ~11.20 0.000 0.00C 0.0 0.0 0.0
11 1:QZLokaal -11.20 ~11.20 €.000 0.000 0.0 0.0 6.0
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BlJLAce S

MOMENTEN B.G:2 Sneeuw belasting
496 498
e T — B Wil |13 1 e e 111 Ml S e ey T —
-339 ~157 =157 -339
REACTIES B.G:2 Sneeuw belasting
Kn. X Z
1 0.00 87.18
2 0.00 257.80
{ 3 0.00 205.98
4. 0.00 257.92
5 0.00 87.12
6 0.00
0.00 896.00 Som van de reacties
0.00 -896.00 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Regenwater belasting

L1l le3s] T 1 T8 39] [ Je3s] I 111 T 1s.35] | [8.35

Il lle3s] [ ][]

{ TAAFBELASTINGEN B.G:3 Regenwater belasting

Staaf Type al/p/m q2 A B Wy Yy Yy

6 1l:QZLokaal -8.35 -8.35 0.000 0.000 2.0 0.0 0.0

7 1:QZLokaal -8.35 -8.35 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

8 1:QzLokaal -8.35 -8.35% 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0

92 1:QZLokaal -8.35 ~-8.35 0.000C 0.000 0.0 6.0 0.0

10 1:QZLokaal ~8.35 -8.35 0.000 0.000 0.0 g.0 0.0

11 1:QZLokaal -8.35 -8.35 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
MOMENTEN B.G:3 Regenwater belasting

370 371
e I133)00e T P 11 1 e S
-253 -117 ~117 -253
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REACTIES B.G:3 Regenwater belasting
Kn. X Z M
1 0.00 65.00
2 0.00 192.20
3 0.00 153.56
4 0.00 192.29
5 0.00 64 .95
6 0.00
0.00 668.00 Som van de reacties
0.00 -668.00 : Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.22 Gy 4
2 Fund.  1.08 Gy ; + 1.35Q ,
3 Fund. 1.08 Gy , + 1.35 Qp 5
4 Xar. 1.00 Gg 4 + 1.00 Qp 5
5 Kar. 1.00 G,p 4+ 1.00 Q4
6 Blij.  1.00 G 4

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1l Geen
2. Geen
3 Geen
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Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 262

TS/Raamwerken Rel: 6.09 12 apr 2017

Project..: 18227 /?} IJ qu N 5

Onderdeel: Aegir Hoofdsparit

BELASTINGCOMBINATIE B.C:1 Sterkte 1
MOMENTEN B.C:1 Sterkte 1
541 345 542
R — PO ol 11121 e - T s e x 111 M S——
~370 ~171 -171 -369
DWARSKRACHTEN B.C:1 Sterkte 1
{ 149 112 132 95
BNV, e o N | B s e i s 11 4A{ T ]
~95 -132 -112 -149
NORMAALKRACHTEN B.C:1 Sterkte 1
) 4 < [ w0y
o) ool o~ [os) o2}
1 & o~ ~N 1
i I 1 I
w )
[o)} [e)}
1 1
( EACTIES B.C:1 Sterkte 1
Kn. X Z M
kR 0.00 94 .97
2 0.00 280.82
3 0.00 224 .37
4 0.00 280.94
5 0.00 94.90
6 0.00
0.00 976.00 : Som van de reacties

0.00 -976.00 : Som van de belastingen
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Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad: 263

TS/Raamwerken

Project..: 18227

Onderdeel: Aegir Hoofdspant

Rel: 6.09 12 apr 2017

BIJLAGE &

BELASTINGCOMBINATIE B.C:2 Sterkte 2
MOMENTEN B.C:2 Sterkte 2
1149 733 1151
e e e O el 11110+ ez B CL 141 i e ——
-785 ~364 -362 -784
DWARSKRACHTEN B.C:2 Sterkte 2
{ 317 238 280 202
v e st Sl SN | B v Sl | e IR et
-202 -280 -238 -317
NORMAALKRACHTEN B.C:2 Sterkte 2
™~ ~ ~ ™~ o
<O [ep} r~ (o)) o
N 9} < Xp] o~
| i I 1 |
(”*EACTIES B.C:2 Sterkte 2
_Kn. X Z M
1 0.00 201,77
2 0.00 596.62
3 0.00 476.69
4 0.00 596.89
5 0.00 201.63
6 0.00
0.00 2073.60 Som van de reacties
0.00 ~2073.60 Som van de belastingen
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Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad: 264

TS/Raamwerken

Project..: 18227

Onderdeel: Aegir Hoofdspant

Rel: 6.09 12 apr 2017

BULACE &

BELASTINGCOMBINATIE B.C:3 Sterkte 3
MOMENTEN B.C:3 Sterkte 3
978 980
-669 -310 ~308 -668
DWARSKRACHTEN B.C:3 Sterkte 3
(. 270 203 239 172
R s il M R v v e tna1ia1Ni]] i T
F l“;?s, -203 ~270
NORMAALKRACHTEN B.C:3 Sterkte 3
N [e5) & I9) o~
~ = o o -~
i ) el L —
I I I 1 I
(--'-‘EACTIES B.C:3 Sterkte 3
Kn. X Z M
1 0.00 171.82
2 0.00 508.06
3 0.00 405,93
4 0.00 508.29
5 ¢.00 171.70
6 0.00
0.00 1765.80 : Som van de reacties
0.00 ~-1765.80 : Som van de belastingen
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Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 265

TS/Raamwerken Rel: 6.09 12 apr 2017
Project..: 18227 kﬁl‘}{fééﬁﬁ E;
Onderdeel: BAegir Hoofdspant
BELASTINGCOMBINATIE B.C:4 Karak.1l
VERPLAATSINGEN [rami] B.C:4 Karak.l
-0.817 -2.39 35.0 -1.91 350 -2.39 —5 -0.81
REACTIES B.C:4 Karak.1l
Kn. X Z M
( 1 0.00 165.02
2 0.00 487.98
3 0.00 389.89
4 0.00 488.20
5 0.00 164.91
6 0.00
0.00 1696.00 : Som van de reacties
0.00 -1696.00 : Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIE B.C:5 Karak.2
VERPLAATSINGEN [mm? B.C:5 Karak.2
) -0.707 -2.07 20.3  -1.65 303 ~2.07 o5 -0.70
REACTIES B.C:5 Karak.2
Kn. X Z M
1 0.00 142,84
2 0.00 422.38
3 0.00 337.47
4 0.00 422.57
5 0.00 142.74
6 0.00
0.00 1468.00 ¢ Som van de reacties

0.00 -1468.00 : Som’van de belastingen
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Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 266

TS/Raamwerken Rel: 6.09 12 apr 2017
Project..: 18227 @}J(ﬁggjg

Onderdeel: Aegir Hoofdspant

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundameritele combinatie
1149 : 1151
_ 733
| -785 ’ -364 ’ ~362 -784
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
{ 317
-202 -280
NORMAATLKRACHTEN Fundamentele combinatie
N N N e~ P
o o ~ e o
™ in gt 0 I
1 l ) I [
(" "EACTIES Fundamentele conmbinatie
" Kn. X~min X-max Z-min Z-max M-tin M-max
1 0.00 0.00 94.97 201.77
2 0.00 0.00 280.82 596.62
3 0.00 0.00 224 .37 476.68
4 0.00 0.00 280.94 59¢6.89
5 0.00 0.00 94 .90 201%.63

6 0.00 0.00
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Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad:

267

TS/Raamwerken

Project..:

18227
Onderdeel: Aegir Hoofdspant

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

Rel:

“

B

JAGE

6.09 12 apr 2017

e

S
—

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
-0.81 -73 ~2.38 -35.0 -1.91 -35.0 -2.38 _73 ~0..81
REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 142 .84 165.02
2 0.00 0.00 422.38 487.98
3 0.00 0.00 337.47 389.89
4 ¢.00 0.00 422 .57 488.20
5 0.00 0.00 142 .74 164.91
6 0.00 0.00
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
it  Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEAG600 235 Gewalst 1
2 IPE600O 235 Gewalst 1
3 HEA280 235 Gewalst 1
Partiéle wveiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 i1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf sys Classif. y 1lygsiy,, aanp. y Classif. z lenix;z @2anp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as {m] [kN])
1 10.000 Geschoord 10.000 0.0 Gesgchoord 10.000 0.0
2 10.000 Geschoord 10.000 0.0 Geschoord 10.000 0.0
3 10.000 Geschoord 10.000 0.0 Geschoord 10.000 0.0
4 10.000 Geschoord 10.000 0.0 Geschoord 10.000 0.0
5 10.000 Geschoorxd 10.000 0.0 Geschoord 10.000 0.0
6-7 24.000 Geschoord 24.000 0.0 Geschooxd 24.000 0.0
8-9 31.500 Geschoord 31.500 0.0 Geschooxd 31.500 0.0
10-11 24 .500 Geschooxd 24.500 0.0 Geschoord 24 .500 0.0
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Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 268

TS/Raamwerken Rel: 6.09 12 apr 2017
Project..: 18227 B L,‘l LA F g
Onderdeel: Aegir Hoofdspant
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr-. {m] Im]
1 1.0%¥h boven: 10.00 10.000
onder: 10.00 10.000
2 1.0%h boven: 10.00 10.000
onder; 10.00 10.000
3 1.0*h boven: 10.00 10.000
onder: 10.00 10.000
4 1.0%¥h boven: 10.00 10.000
onder: 10.00 10.000
5 0.0*h Dboven: 10.00 10.000
onder: 10.00 10.000
6-7 1.0*h boven: 24.00 5;5;5;5;4
. onder: 24.00 24
8-9 1.0*h Dboven: 31.50 1;6*5;0,5
onder: 31.50 16;15,5
10-11 1l.0*h boven: 24.50 4,5;5;5;5;5
onder: 24 .50 24,5

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm2]
1 3 2 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.287 67
2 3 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.848 199
3 3 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z2) 0.678 159
4 3 2 11 staaf EN3-1-1 6.3,1.1 (6.47z) 0.849 199
5 3 2 1 1 staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.287 67
6-7 1 2 11 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.988 232 42,46
8-9 2 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 1.174 276 42,46
7 0-11 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.990 233 42,46
opmerkingen:

[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekernd.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf  Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Upqp BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mom] [mm] [mm] [mm] *1

6-7 Dak do 24.00 N N 0.0 -68.9 4 1 Eind -68.9 -96.0 0.004
db 4 1 Bijk -36.4 -96.0 0.004

8-9 Dak db 31.50 N N 0.0 -23.1 4 1 Eind -23.1 -126.0 0.004
db 4 1 Bijk -12.2 -126.0 0.004

10-11 Dak do 24.50 N N 0.0 -67.8 4 1 Eind -67.8 -98.0 0.004
db 4 1 Bijk -35.8 -98.0 0.004




