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1 Toelichting 

Dit document beschrijft de eisen voor een nieuw aan te schaffen Hydraulische  

testbank. Dit document is onderdeel van de overeenkomst. 

 

Soorteneisen (belangrijk) 

In het document wordt besproken over Knock-out eisen, deze eisen zijn te 

herkennen aan de aanduiding KO. Aan knock-out eisen (KO) moet worden 

voldaan. Voldoet de inschrijving net, dan zal deze niet verder in de beoordeling 

voor gunning worden meegenomen.  

 

2 Algemeen 

De Hydraulische testbank, zoals beschreven in dit pakket van eisen, zal toegepast 

worden voor het testen van hydraulische componenten van het 76mm en 127mm 

kanon van de Koninklijke Marine.  

 

Er is één testcircuit benodigd voor oliesoort H515 (KO) (voor specificaties zie bijlage 

1). 

 

De testbank wordt opgesteld in ruimte 0-020 van de B&O-hal. De 

toegangsafmetingen van deze ruimte bedraagt 1.8m breed en 2.5m hoog. 

 

De in het hydraulische schema aangegeven opbouw en keuze van hydraulische 

componenten is slechts een voorstel van het Marinebedrijf. Het Marinebedijf neemt 

geen verantwoordelijkheid voor de juistheid van het schema. Een en ander is onder 

meer afhankelijk van de selectie van de componenten. Indien de opdrachtnemer 

een alternatief of beter functionerende oplossing heeft dan dient dit te worden 

aangegeven. 

 

Deze testbank dient minimaal een technische levensduur van 10 jaar te hebben, 

waarbij het uitgangspunt geldt dat de leverancier, indien daartoe verzocht, de 

benodigde preventieve en correctieve onderhoudswerkzaamheden uit moet kunnen 

blijven voeren. Daarnaast dienen onderdelen en gereedschappen ook geleverd te 

kunnen worden gedurende deze periode.  
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3 Lessenaar 

3.1 Opbouw 
 De maximale afmeting van de testbank: 1700x2450 (breedte x hoogte); 

(KO) 
 Lekolie dient te worden opgevangen en moet gefilterd terug kunnen worden 

gevoerd naar het hoofdreservoir; (KO) 
 Lessenaar blad van geperforeerde roestvast stalen plaat, voorzien van 

geleiderails en dwarsbalken (zie foto’s in bijlage 2); 
 De te testen componenten moeten gemonteerd kunnen worden op de 

lessenaar; (KO) 
 Lessenaar dient te zijn voorzien van afzuiging; (KO) 
 Lessenaar dient te zijn voorzien van afscherming d.m.v. krasvast 

veiligheidsglas; (KO) 
 Het glasoppervlak dient zo groot mogelijk te zijn (wens); 
 De testbank dient ook te functioneren bij een geopende afscherming; (KO) 

 Lessenaar moet bereikbaar zijn met een kolomhijskraan om zware 
onderdelen op het werkblad te kunnen plaatsen; (KO) 

 Een vrije opening van minimaal 1300x800x800 (breedte x diepte x hoogte) 
dient beschikbaar te zijn indien de afscherming geopend is; (KO)  

 Afmetingen werkblad minimaal 2600x800x800 (breedte x diepte x hoogte); 
(KO) 

 De gehele testbank dient te worden geplaatst op een lekbak; 

o Aan de voorzijde van de testbank dient de lekbak 1 meter uit te 
steken. Met toepassing van een roostervloer; 

o Aan de zijkant van de testbank dient de lekbak 0,5 meter uit te 
steken. Met toepassing van een roostervloer; 

o De te testen componenten hebben een maximaal gewicht van 
200kg; 

o Bediening van de kleppen aan een frontdesk (zie foto in bijlage 3); 

(KO) 
o De lessenaar dient te zijn voorzien van een noodstop; (KO) 

 

Opmerking: i.v.m. calibratie dienen meetcomponenten eenvoudig te kunnen 

worden ge(de)monteerd.  

 

3.2 Druk 

Ontwerpdruk van de componenten 300 bar. (KO) 

 

Instelling: 
 50-300bar m.b.v. proportionele elektronische drukinstelling van de pompdruk via 

de proportionele klep 03, bediening op lessenaar; (KO) 
 0-100bar m.b.v. drukreduceer, pos. 11, mechanisch, handbediend. Bediening op 

lessenaar; (KO) 

 Schakelaar ‘systeem op druk’/ ‘systeem drukloos’. (KO) 

 

Weergave:  
P0 :  

o pos 38, Lage druk circuit: 0- 100bar, nauwkeurigheidsklasse 0,1, 
analoog, diameter 200mm.    

o pos 14, Hoge druk circuit: 0- 400bar, nauwkeurigheidsklasse 1, analoog, 
diameter 160mm. 
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   Pt :    pos 39, 0- 10bar, nauwkeurigheidsklasse 1, analoog, diameter 160mm. 
 

3.3 Volumestroom 

Hoofdvolumestroom: 0 – 100 l/min. (KO) 

 

Instelling: 

 Elektrisch proportionele 2-weg volumestroomregelaar, pos 09. (KO) 

 

Weergave: 

Toepassen van 2 volumestroommetingen: 

 Digitale uitlezing: pos 19, bereik 0-110 liter, meetnauwkeurigheid 1,5% full 

scale. 

 Digitale uitlezing: pos 20, bereik 0-10 liter, meetnauwkeurigheid 1,5% full scale. 

 

Lekolievolumestroom: a.d.h.v. maatbeker. 

 

3.4 Elektrische voedingen (KO) 

 Gelijkspanning 24V, 4 Ampère. Ingebouwd in testbank, aansluitpunt op de 

lessenaar.  

 De lessenaar dient te zijn voorzien van een wandcontactdoos 115V-60Hz. De 

115V-60Hz zal extern worden aangeleverd. Op de lessenaar moet een 

voorziening worden getroffen om de externe 115V-60Hz aan te sluiten.  

 De lessenaar dient te zijn voorzien van een wandcontactdoos 230V 16A. De 230V 

16A zal extern worden aangeleverd. Op de lessenaar moet een voorziening 

worden getroffen om de externe 230V 16A aan te sluiten. 

 

3.5 Functie kleppen (KO) 
 Toepassen van een handbediend en repeterende 4/3-klep CETOP 5, pos 23, met 

arretering en gesloten middenstand; 
 Diverse kogelkranen, zie hydraulisch schema; 
 Drukbegrenzingsklep, pos 05; 
 Vul aansluiting G ¾”, pos 34; 

 Diverse terugslagkleppen, zie hydraulisch schema; 
 Monsternamepunt, pos 28. 

 

3.6 Temperatuur (KO) 

De ontwerptemperatuur voor de componenten en het samenstel is van -10°C tot 

+35°C. 

 
 Temperatuur olie in reservoir: digitale aflezing;   
 Temperatuur olie in persleiding: digitale aflezing. 

 

3.7 Alarmeringen (KO)   

Een alarmmelding (zowel optisch als akoestisch) is benodigd indien zich de volgende 

situaties voordoen: 
 niveau laag; 

 temperatuur olie hoog (temperatuur volgens bijlage 4, hydraulisch schema); 
 persfilter vervuild;   
 retourfilter vervuild; 
 lekolie filter vervuild;  
 noodstop bediend. 
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4 Aggregaat-reservoir 

4.1 Opbouw (KO)   
 opstelling voorzien van vloeistofdichte lekbak; 
 voorzien van aardnok. 

  

4.2 Aggregaat 
 Elektromotor, ca. 55 kW; 
 Monteren op subframe. Subframe voorzien van schokdempers; 
 Lantaarnstuk voorzien van flexibele dempingsringen; 
 Voorzien van omkasting t.b.v. geluidsreductie; 
 Maximaal geluidniveau 77dB; (KO) (lager geluidsniveau is wenselijk); 

 Mogelijkheid tot aanvoer verse lucht en afvoer warme lucht naar omkasting. 

 

Optioneel aanbieden: 

(Meer)prijs voor laagst mogelijk geluidsniveau. 

 

 

4.3 Schakelkast 
 start/ stop schakelaar; 

 elektrische beveiligingen; 
 voeding t.b.v. elektronica en 24V voorziening; 
 noodstop circuit. 

 

4.4 Reservoir 
 afmetingen moeten binnen de afmetingen vallen die zijn gesteld voor de opbouw 

(zie 3.1); 
 plaatsing van het reservoir boven de elektromotor pompset; 
 olie H515 met reinheid ISO 16/14/10 of schoner; (KO) 
 capaciteit ±250 liter; 
 materiaal: SS 316L; 
 inspectiedeksel t.b.v. onderhoudswerkzaamheden; 
 vuldop; 

 beluchtingsfilter met silicagel droger, pos 37; 
 peilglas, pos 36, met aflezing van volledig bereik van Laag-Laag tot max. niveau; 

 niveauschakelaar met twee contacten (laag en laag-laag); 
 temperatuurmeter/ schakelaar, pos 32, met 1 stuk 24mA uitgang en 4 

contacten; 
 aftapkraan, pos 29; 
 keerschot; 

 

4.5 Filtratie (KO) 

De volgende filters dienen te worden opgenomen: 
 Persfilter, pos 08, β 3 >200; 
 Retourfilter, pos 35, β 10 >200; 
 Lek olie filter, pos 07, β 10 >200. 

 

Alle filters dienen te zijn voorzien van een bypass en zowel een visuele als een 

elektrische vervuilingsindicator.  
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Optioneel aanbieden: 
 PPM meting met uitlezing op display; 
 Reinheidsmeting met uitlezing op display. 

 

4.6 Temperatuurregeling (KO) 
 Door middel van een aan/uitschakeling van luchtkoeler, pos 06: 
 Omgevingstemperatuur maximaal ± 35°C. 

 

4.7 Leidingwerk (KO) 

Ontwerp snelheden leidingwerk: 
 Pers, max. 5 m/s; 

 Retour, lek, max. 2 m/s; 
 Zuig, max. 0,5 m/s. 

 
 

4.8 Veiligheden (KO) 
 Bij niveau laag-laag dient het aggregaat te worden uitgeschakeld en kan de 

pompeenheid ook niet worden gestart; 
 Bij grote drukval (bijvoorbeeld agv slangbreuk) dient het aggregaat te worden 

uitgeschakeld; 
 Bij grote drukopbouw (bijvoorbeeld agv blokkade) dient het aggregaat te worden 

uitgeschakeld.  
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4.9 Koppelingen en slangen (KO) 

 

De aansluitingen op de testbank dienen geschikt te zijn voor snelkoppelingen. 
 Type snelkoppelingen: Snaptite of vergelijkbare kwaliteit. 
 Slangenset:  

o 2x slang 1/2”, lengte 2,0 meter; 
o 2x slang 3/4”, lengte 2,0 meter.  
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4.10 Kolomhijskraan (KO) 

 

Om zware componenten op de lessenaar te hijsen dient een gekeurde en 

gecertificeerde elektrisch bedienbare kolomhijskraan (zie bijlage 5) onderdeel te zijn 

van de levering.  

 

De kolomhijskraan dient geschikt te zijn voor het hijsen van onderdelen met een 

maximaal gewicht van 250kg. Voor het bereik dient rekening te worden gehouden 

dat bij plaatsing van de kolomhijskraan naast de testbank met roostervloer de hele 

lessenaar bereikbaar is met de kolomhijskraan. Tevens dient rekening te worden 

gehouden met een plafondhoogte van 2,75m.  

 

De kolomhijskraan dient door de leverancier te worden geplaatst (inclusief het boren 

van gaten door de vloer) en in bedrijf gesteld. Het Marinebedrijf verzorgt de 

elektrische voeding die benodigd is voor de kolomhijskraan en het periodiek 

benodigd onderhoud. 
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5 Eisen m.b.t. levering, documentatie en instandhouding 

 

5.1 Na opdracht voor levering (KO) 

Binnen drie weken na opdracht dienen de volgende gegevens aan de FD van het 

Marinebedrijf geleverd te worden: 
 Een elektrisch aansluitschema met aansluitwaarde/ vermogen en 

zekeringwaarde; 

 Benodigde randvoorzieningen, zoals perslucht en afzuiging voorzien van 
capaciteitbehoefte als druk en flow aansluitmaten e.d.;  

 Fundatiegegevens en massa;   
 Plaatsingsvoorschriften;   
 Een gedetailleerde tekening met alle lengte, breedte en hoogte maten;  
 Een gedetailleerde tekening met alle aansluit posities. 

5.2 Aanvullende technische eisen (KO) 

 Indien voor onderhoud speciale gereedschappen nodig zijn, dienen deze te 
worden mee geleverd. 

 De machine dient te zijn voorzien van een draaiurenteller 
 De machine dient te zijn voorzien van duidelijke veiligheidsvoorschriften, zoals 

veiligheidsbril, gehoorbescherming e.d. 

5.3 Netvoeding (KO) 

Gegevens van de aanwezige netvoeding: 
 Netspanning 400 / 230V 3-N-PE 50Hz 
 Netspanning 115V 60Hz / 115 400Hz 
 Netspanning 440 60Hz 
 Stroomstelsel TN-S 
 Spanningsvariatie +6 / -10% 
 Frequentievariatie ± 1% 

5.4 Wetten en regelgeving (KO) 

De machine of installatie dient te voldoen aan de volgende eisen: 
 Voorzien te zijn van een CE-markering en IIa-verklaring conform 

Machinerichtlijn. 
 Te voldoen aan de NEN 1010, NEN 3140 met de daarin vermeldde normen. 
 Voldoen aan de NEN-EN-ISO 13849 norm (veiligheid en gezondheid). 
 Voldoen aan de NEN-EN-ISO 4413 (NEN-EN 982) (veiligheidsvoorschriften voor 

hydraulische systemen). 

 Beproeving van hydraulische systemen uitgevoerd volgens NPR-ISO-/TR 10771. 
 Aansluitvoorwaarden Energie Distributie Bedrijf (EDB) zijn conform die van de 

NUON. 
 V&G plan met betrekking tot werkzaamheden op locatie van de opdrachtgever. 

5.5 Documentatie eisen (KO) 

5.5.1 Er dient een Technisch Constructie Dossier te worden aangeleverd met de volgende 

documenten: 
 Bedieningsvoorschriften in de Nederlandse taal, in 2-voud en digitaal (Word of 

PDF). 
 EG verklaring van overeenstemming. 
 Onderhoudsvoorschrift op basis van periodiek onderhoud of op basis van 

draaiuren in de Nederlandse taal, in 2-voud en digitaal (Word of PDF). 
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 Reserve onderdelenlijst met duidelijke tekeningen en met vermelding van 
artikelnummers in 2-voud en digitaal (Word of PDF) 

 Een overzicht met standtijden van de meest kritische onderdelen. 
 Overzicht procesdynamiek. 
 Detail tekeningen of subsamenstellingen. 
 Elektrische schema’s. 
 Meet- en beproevingsresultaten. 

 Certificaten. 
 Calibratie voorschriften. 

 

5.5.2   Bij bouwkundige, werktuigbouwkundige, elektrotechnische en aanpassingen dienen 

er door de opdrachtnemer revisietekeningen te worden geleverd.  

 

De tekenformaten voor de diverse disciplines zijn: 
 Bouwkundig:  Microstation (DGN). 
 Elektrotechnisch: Microstation (DGN). 
 Werktuigbouw: Autocad (DWG). 
 Regeltechnisch: Autocad (DWG). 

5.6 Overname en beproeving: 

5.6.1 De machine dient een fabriek beproeving (Factory Acceptance Test - FAT) te 

ondergaan. Het Marinebedrijf behoud zich het recht voor om de machine bij de 

leverancier te onderwerpen aan een beproeving en te toetsen aan deze technische 

specificatie. Het testprotocol dient te worden opgesteld door de leverancier. Het 

geheel dient te worden getest op vol vermogen. (KO) 

  

5.6.2 Indien de machine voldoet aan de gestelde technische eisen en de voorzieningen op 

het Marinebedrijf zijn gerealiseerd, zal door de vertegenwoordiger van het 

Marinebedrijf een transport vrijgave worden verstrekt. 

 

5.6.3 De leverancier installeert de geleverde items op locatie bij het Marinebedrijf in Den 

Helder (Site Acceptance Test - SAT 1). (KO) 

 

5.6.4 De oplevering vindt plaats nadat aan de volgende eisen is voldaan (Site Acceptace 

Test - SAT 2): 
 De beproeving en inbedrijfstelling behoren tot de levering en vindt plaats op het 

Marinebedrijf na opstellen en aansluiten. 
 De machine is door een representatieve van de onderhoudsdienst van het 

Marinebedrijf beproefd en akkoord bevonden. 

 De leverancier heeft een bediening instructie gegeven op het Marinebedrijf aan 
de operationeel beheerder. 

 De leverancier heeft een onderhoud instructie gegeven op het Marinebedrijf aan 
de Onderhoudsdienst. 

5.7 Garantie periode: 

5.7.1 De garantieperiode duurt ten minste twee jaar na oplevering en omvat alle 

mankementen die niet aan de operationele beheerder zijn toe te schrijven.  

 

5.7.2 Tijdens de garantieperiode verzorgt de leverancier het onderhoud.  

 

5.7.3 De Onderhoudsdienst van het Marinebedrijf wordt doormiddel van rapportage op de 

hoogte gehouden van het uitgevoerde onderhoud en reparaties. 
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5.7.4 Tijdens de garantieperiode moet de leverancier op alle storingen binnen 24 uur 

gereageerd hebben. Er dient dan een afspraak gemaakt te worden, wanneer de 

reparatie uitgevoerd kan en moet worden uitgevoerd afhankelijk van de 

operationele inzetbaarheid. 

 

5.8 Onderhoud 

De leverancier dient het volgende aan te geven: 
 De frequentie van preventief onderhoud 

 De response tijd bij storingen 
 Tarieven / prijzen m.b.t. storingen 
 Lijst van aanbevolen reservedelen incl. prijs.  

 

 

Optioneel aanbieden: 

Onderhoudscontract voor de duur van 4 jaar na afloop van de garantieperiode.  

 

5.9 Aanvullende Leveranciersverplichtingen 

De leverancier dient zich garant te stellen voor de nalevering van reservedelen en 

toebehoren gedurende een periode van ten minste 10 jaar, gerekend vanaf de dag 

van levering. 
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Bijlage 1 – Specificatie hydraulische vloeistof H-515 
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Bijlage 2 – Foto’s werkblad 
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Bijlage 3 – Foto’s frontdesk bediening 
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Bijlage 4 – Hydraulisch schema 
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Bijlage 5 – Kolomhijskraan 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


