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Goudappel Coffeng is in opdracht van de gemeente Midden-Delfland bezig met het ontwerpen van twee verkeersregelinstallaties op de kruispunten:
· Harnaschdreef – Woudseweg;
· Hooipolderweg – Rijksstraatweg (incl. aansluiting busbaan).

Naast de vormgeving van de kruispunten kan ook de verkeersafwikkeling op de kruispunten invloed hebben op het ontwerp van de installaties. Wachtrijen kunnen aanleiding zijn om extra detectie neer te leggen. Wanneer er kans is op terugslag van bijvoorbeeld de naastgelegen aansluiting van de busbaan of de nabijgelegen rotonde, kan het aanbrengen van filedetectie mogelijk negatieve gevolgen in de verkeersafwikkeling verminderen of voorkomen.

Om inzicht te krijgen in de afwikkeling van de verschillende kruispunten hebben wij een afwikkelingsanalyse uitgevoerd. Dit hebben wij gedaan op basis van de aangeleverde vormgeving en de intensiteiten uit het verkeersmodel.

Uitgangspunten
Voor de afwikkelingsanalyse zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd.

Vormgeving
Voor de vormgeving is uitgegaan van de aangeleverde ontwerpen.

Intensiteiten
De intensiteiten zijn afkomstig uit het verkeersmodel van de gemeente Midden-Delfland (Haaglanden Periferie Situatie GE 2022 Midden-Delfland). Een overzicht van de intensiteiten is opgenomen in bijlage 1.
Aandachtspunt bij de intensiteiten is dat op de westtak van de Woudseweg in het model geen verkeer zit. Voor de berekening is voor deze tak uitgegaan van 30 voertuigen (10 voertuigen per uur per richting). 

Voor het kruispunt Rijksstraatweg – Hooipolderweg is uitgegaan van de situatie met knip op de zuidtak van de Rijksstraatweg. Hierdoor heeft deze tak maar enkele voertuigen in een spits uur.

Ontruimingstijden
De ontruimingstijden zijn ingeschat. Hierbij is in eerste instantie uitgegaan van een conflictvrije afwikkeling. Wanneer blijkt dat de cyclustijd hoger wordt dan het maximum van 120 seconden kijken wij of deelconflicten mogelijk zijn.

Tijdsinstellingen
De volgende tijdsinstellingen zijn gehanteerd:
· Vastgroentijd auto		6 seconden
· Vastgroentijd fiets		5 seconden
· Vastgroentijd bus		4 seconden
· Vastgroentijd voetgangers	7 seconden (berekenend obv oversteeklengte)
· Geeltijd 			3 seconden
· Benutgeeltijd		2 seconden
· Verliestijd bij startgroen	1 seconde

Cocon parameters
Voor de afwikkelingsanalyse wordt gebruik gemaakt van het verkeersregeltechnische programma cocon. Voor de analyse worden de volgende cocon instellingen gebruikt.
· Cyclustijdformule				Minimale cyclustijd
· Maximale belastingsgraad			90%
· Afrijcapaciteiten gecombineerde richtingen	1800 pae/uur

Resultaten afwikkelingsanalyse
VRI Woudseweg – Harnaschdreef
Vormgeving
Door de aanleg van de Hooipolderweg vervalt de stroomfunctie van de Woudseweg. Om de vormgeving van het kruispunt met de Harnaschdreef in overeenstemming te brengen met z’n nieuwe functie wordt het kruispunt verkleind. 
In de nieuwe vormgeving heeft het kruispunt een opstelstrook per tak. Aan de oostzijde van de Harnaschdreef wordt een vrijliggende busbaan gerealiseerd. Er bevinden zich langzaam verkeer oversteken op de oosttak en de noordtak van het kruispunt.

Rekenresultaten
De belangrijkste resultaten van de afwikkelingsanalyse zijn in tabel 3.1 opgenomen. Het betreft de volgende resultaten:
- De minimale cyclustijd;
- De maatgevende conflictgroep (die combinatie van conflicterende richtingen die bepalend is voor de cyclustijd);
- De conflictbelasting van de maatgevende conflictgroep;

	Variant
	Minimale cyclustijd

	
	Ochtendspits
	Avondspits

	Aangeleverd ontwerp
Conflictvrij
	115 sec.
2-31-8-5-11
0,61
	159 sec.
2-31-8-5-11
0,70

	Aangeleverd ontwerp
Conflictvrij zonder richting 8

	81 sec.
5-11-2-31
0,59
	108 sec.
5-11-2-31
0,68

	Aangeleverd ontwerp
Met deelconflict 2-8

	83 sec.
5-11-2-31
0,54
	114 sec.
5-11-2-31
0,69



Tabel 3.1: rekenresultaten VRI Woudseweg – Harnaschdreef

Uit de berekeningen blijkt dat in de voorgestelde vormgeving de cyclustijd boven de 120 seconden komt te liggen. Uit de intensiteiten blijkt echter ook dat de westtak van de Woudseweg zeer rustig is. Dit zal betekenen dat deze richting niet elke cyclus verkeer heeft. Daarom is aanvullend gekeken naar de situatie zonder richting 8. In die situatie ligt de cyclustijd met maximaal 108 seconden aanzienlijk lager. 
Dit houdt wel in dat wanneer er wel verkeer op richting 8 is de cyclustijd mogelijk wel boven de 120 seconden komt. 

Een andere optie is uitgaan van een deelconflict tussen richting 2 en 8. De linksafslaande stroom op richting 2 is in de ochtendspits met 162 pae redelijk. Maar doordat er niet of nauwelijks verkeer op de deelconflictrichting (richting 8) aanwezig is, kan dit nog wel op een veilige manier worden afgewikkeld. Doordat auto’s weten dat ze mogelijk voorrang moeten verlenen zullen ze voorzichtiger het kruispunt oprijden. Dit heeft gevolgen voor de afrijcapaciteit van de richting. Daarom is in deze variant de afrijcapaciteit voor richting 2 en 8 verlaagd van 1800 pae/uur naar 1700 pae/uur.
De cyclustijd komen redelijk overeen met de situatie zonder verkeer op richting 8. Het verschil is wel dat wanneer er verkeer op richting 8 is de cyclustijd onder de 120 seconden blijft.

Wachtrijen
In de situatie zonder deelconflicten en met richting 8 ontstaan redelijk lange wachtrijen op de noordtak (110 meter) en de zuidtak (150 m). Op de noordtak lijkt voldoende ruimte om de wachtrij te kunnen opstellen. Op de zuidtak is de beschikbare opstelruimte aanzienlijk minder. De lange wachtrij zorgt ervoor dat de uitrit van het bedrijf op de zuidtak geblokkeerd wordt. De afstand tot de rotonde bedraagt circa 175 meter. 

Er bestaat een kans dat de wachtrij op piekmomenten terugslaat tot op de rotonde. Dit kan leiden tot een verstopring van de verkeersafwikkeling op de Hooipolderweg. Gezien de functie van de Hooipolderweg is dit niet acceptabel. Om terugslag te voorkomen kan een filelus worden neergelegd voor de rotonde. Wanneer de wachtrij tot op de filelus komt kan de VRI maatregelen nemen om de wachtrij zo snel mogelijk te verkorten.

Hooipolderweg – Rijksstraatweg
Vormgeving
Het kruispunt is in de huidige situatie een ongeregelde T-aansluiting. Door de aanleg van de Hooipolderweg wordt het een volledig kruispunt. Gezien de toenemende intensiteiten en de beperkte ruimte is het van belang het kruispunt te regelen met verkeerslichten.

Aandachtspunt bij het kruispunt is de Overgaagbrug op de oosttak. Er is geen opstelruimte tussen de brug en het kruispunt. Hierdoor komt de stopstreep voor het autoverkeer voor de brug te liggen. Dit zorgt voor afwijkende ontruimingstijden.

Rekenresultaten
De belangrijkste resultaten van de afwikkelingsanalyse zijn in tabel 3.2 opgenomen. Het betreft de volgende resultaten:
- De minimale cyclustijd;
- De maatgevende conflictgroep (die combinatie van conflicterende richtingen die bepalend is voor de cyclustijd);
- De conflictbelasting van de maatgevende conflictgroep;

	Variant
	Minimale cyclustijd

	
	Ochtendspits
	Avondspits

	Aangeleverd ontwerp
Conflictvrij
	Niet regelbaar
	Niet regelbaar

	Aangeleverd ontwerp
Conflictvrij zonder 5-22
	Niet regelbaar
	Niet regelbaar

	Aangeleverd ontwerp
Deelconflict 2-8
	105 sec.
5-22-24-8-11
0,63
	96 sec.
2-22-24-11-5
0,56

	Aangeleverd ontwerp
Met deelconflict 2-8
Zonder 5-11
	55 sec.
5-24-11
0,62
	63 sec.
2-11-9
0,63



Tabel 3.1: rekenresultaten VRI Rijksstraatweg – Hooipolderweg

In de situatie met alle richtingen aanwezig en conflictvrij is het kruispunt niet regelbaar. Ook als richting 5 niet wordt meegenomen blijft de cyclustijd te hoog. 
Wanneer een deelconflict tussen richting 2 en 8 (doorgaande richtingen op de Hooipolderweg) wordt toegestaan ontstaat een regelbare situatie. De cyclustijd ligt wel hoog. 

In de ontworpen regeling wordt er vanuit gegaan dat alle richtingen aanwezig zijn. In de praktijk zal de zuidtak van de Rijksstraatweg maar af en toe verkeer hebben. Daarom is ook gekeken naar een situatie waarin de zuidtak geen verkeer heeft en dus geen groen krijgt. In deze situatie ligt de cyclustijd rond de 60 seconden. Dit is een lage cyclustijd.
 
In de berekening is er vanuit gegaan dat de richtingen 9 (linksaf vanaf westtak Hooipolderweg) geen conflict heeft met het fietsverkeer. Maar voertuigen van richting 9 en de fietsers gaan wel allebei naar de noordtak. Aangezien deze tak niet erg breed is kan dit onveilig overkomen voor met name de fietsers. Zeker als er ook landbouwvoertuigen linksafslaan. Dit is een aandachtspunt bij het ontwerp van de definitieve regeling.


Wachtrijen
Op de richtingen 2 en 8 ontstaan de langste wachtrijen (100 tot 160 meter).  Op richting 11 ontstaat een wachtrij van circa 75 meter. Op richting 9 ontstaat een wachtrij van circa 60 meter. 

In de situatie zonder richting 5 komende wachtrijen aanzienlijk lager uit. 
Op richting 2 komt de wachtrij uit op circa 115 meter. Op richting 8 is dit 110 meter. De wachtrij slaat in dat geval net terug tot op de aansluiting van de busbaan (afstand is circa 100 meter). Hierdoor kan het voor komen dat een bus niet kan afrijden. Daarom is aanvullend op het detectieveld een extra filelus opgenomen. Deze kan de wachtrij detecteren waardoor een blokkade van de bus tijdig wordt opgemerkt en er actie kan worden ondernomen.
Op richting 11 komt de wachtrij rond de 55 meter uit. Richting 9 heeft een wachtrij van circa 50 meter.
Voor richting 9 betekend dit dat de wachtrij van 8 richting 9 blokkeert en dat de wachtrij van 9 op piekmomenten richting 8 blokkeert. Dit is een aandachtspunt voor het ontwerp van de definitieve regeling.
[bookmark: _GoBack]
image1.emf

